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En diciembre de 2023, los principales sistemas atmosféricos que modularon el
comportamiento de lluvias en el pais fueron: Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) y el
Alta de Bolivia. Asi mismo, la Oscilacion de Madden Julian y la elevada temperatura de
superficie de mar frente a las costas de Ecuador fueron factores que contribuyeron al realce
de las precipitaciones.

Las precipitaciones en el pais tuvieron el siguiente comportamiento: Sobre la Normal, en la
region litoral e interandina, Normal en la regidn insular y de Normal a Bajo la Normal en la
region amazédnica. En cuanto a la temperatura media, se registraron valores Sobre la Normal
en gran parte del pais, exceptuando ciertas localidades de la Amazonia.

1.CONDICIONES DE OCEANOGRAFIA FiSICA

La evolucidn en tiempo de la Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar se muestra en
la figura 1a, se detalla que la misma disminuye desde agosto del afio anterior, para la regién
1+2. En el mapa de la ATSM se evidencia que los mayores valores estan centrados en la latitud
0y al este de la region Nifio 3.4. En la region Nifio 1+2 la ATSM, en promedio, no supera el
1°C, lo cual incluso se evidencia hacia el norte de esta regién, figura 1b.
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Figura 1 Condiciones de Anomalia de Temperatura Superficial del Mar. a) Serie de tiempo
de la ATSM en las regiones Nifio 3.4 y Nifio 1+2, b) Mapa promedio 1-7 enero 2024.
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Especificamente, en la regidn Nifio 1+2 aunque la ATSM ha disminuido en diciembre el campo
de TSM se muestra muy regular o con pocos cambios, En estos dias de enero al sur de las
Islas Galapagos ya se evidencia agua con valor de TSM superior a 25°C.

La estructura de la temperatura del mar en la columna de agua hasta los 80m muestra
incremento en los primeros dias de enero en la boya 01 del INOCAR, esto podria estar
relacionado con el ingreso de agua Tropical desde el norte. Cabe destacar que en el ultimo
monitoreo en la costa del Ecuador ya se evidencié la presencia de Agua Tropical en las
estaciones a 10 millas.

La termoclina, oxiclina y nutriclina cercanas a los 20 m de profundidad, favorecen los procesos
de fertilizacién en la columna de agua. Las concentraciones de nutrientes fueron mayores a
partir de los 30 m.

El Oxigeno disuelto en diciembre/23 en superficie presenté valores que fluctuaron entre 4,56
a 4,76 ml/L en todas las estaciones monitoreadas, que se encuentran por debajo de los
obtenidos en diciembre /97, enero-febrero/98. A nivel subsuperficial en diciembre/23 se
registra una capa homogénea hasta los 30 m, mientas que en Manta y La Libertad hubo una
ligera disminucion de la concentracion. Comportamiento similar a lo registrado en
diciembre/97 y enero-febrero/98.

Durante diciembre/23 en Manta las concentraciones de nitratos fueron mayores a partir de
los 30 m en comparacién a diciembre/97 y enero-febrero-98. En La Libertad las
concentraciones fueron similares a diciembre/97 y mayores a enero/98.

A nivel superficial el Fosfato durante diciembre/23 registré concentraciones menores a 0,5
umol/L en todas las estaciones, similar comportamiento a lo presentado en diciembre/97 y
enero-febrero/98. A nivel subsuperficial en La Libertad diciembre/23 las concentraciones
aumentaron hasta un maximo de 1,97 umol/L (100 m) en comparacidon con enero/98,
mientras que en diciembre/97 y enero/98 fueron menores. En Manta diciembre/23 las
concentraciones fueron menores entre los 20 m y 50 m, en comparacion a diciembre/97, y
mayores a enero-febrero/98.

Las concentraciones de Silicatos a nivel superficial alcanzaron un maximo de 2,3 umol/L
similares en las tres estaciones, manteniendo similitud con los datos obtenidos en diciembre
/97 y enero—febrero/98. A nivel subsuperficial en Esmeraldas presenta un incremento entre
los 30 y 40 m para luego mantenerse por debajo de lo observado con concentraciones
menores a 15 pmol/L. En Manta y La Libertad las concentraciones aumentan conforme
aumenta la profundidad hasta alcanzar un maximo de 15,7 umol/L. En comparacién a
diciembre/97, enero y febrero/98 el ion silicato presenta similitud en las concentraciones en
Manta y La Libertad de diciembre/2023.

Se presentaron aguas poco productivas en relacién con el patrén, la concentracién de
clorofila-a superficial en Esmeraldas estuvo por debajo de su promedio mensual (0.47
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mg/m3). A nivel subsuperficial en Mantay La Libertad (30 m) se presentaron picos de clorofila
(1.01 y 1.04 mg/m3) respectivamente y en Esmeraldas (20m) la clorofila-a presentd un leve
incremento en relacidon con el patrén. De manera general, los valores de clorofila-a, fueron
menores al patrén climatoldgico, sin embargo, esta fue mayor a lo reportado en el Nifio/97.

La composicidon de especies fitoplancténicas a nivel superficial, estuvo caracterizada por
diatomeas, lo que nos favorece ya que son los principales recicladores de carbono, silicatos y
producen el 20% del oxigeno que respiramos. Las especies de diatomeas presentes en
diciembre son tipicas de aguas neriticas propias de la época. Asi también la abundancia
zooplancténica estuvo representada con mayor porcentaje por copépodos recurso
alimenticios mds importantes para peces y crustaceos.

Considerando los meses mayormente cdlidos del afio, CPUE-TSM registraron mayor actividad
reproductiva del camardn pomada, la actividad gonadal-reproductiva, segin los valores
promedio porcentuales calculados, no hubo diferencias marcadas entre diciembre 2022 y
2023.

A nivel superficial las especies del plancton que dominaron fueron especies cosmopolitas y
de agua tropical tales como Rhizosolenia imbricata, Skeletonema costatum y Farranulla
gracilis, mientras que, en la columna de agua prevalecieron especies caracteristicas de aguas
frias Calanus chilensis. En lo que respecta a ictioplancton, se evidencia aumento del nimero
de organismos en comparacién con afios anteriores. La mayor abundancia corresponde a
organismos pelagicos costeros (Caranx sp. - pampano, Sardinops sagax — sardina,
Cetengraulis mysticetus - chuhueco y Vicinguerria lucetia — pez linterna).

2.CONDICIONES HIDROMETEOROLOGICAS

El viento superficial, en las dos boyas ocednicas se ha mantenido conforme a la
estacionalidad, siendo los provenientes del SO los mas frecuentes para la Boya 01 y los del SE
para la Boya 02.

El APSO, mantuvo una estructura zonal, su nucleo de accién localizado entre los 100°W y 37°S
con un valor de 1025 hPa. El acercamiento ocasional del APS a las costas de Chile favorecio
para que su dorsal mantenga incidencia sobre las costas de Chile y Perd, y para el Ecuador
existiéd un esporadico incremento de viento con componente sur sobre todo en la primera
guincena del mes, condicién que favorecié el decremento de la TSM durante este periodo.
Se estima que el ASP durante las préximas 2 semanas se desplace ligeramente grados mas al
sur, asi como que su nucleo de accion principal se aleje esporadicamente de las costas de
Sudameérica, dando origen a una mayor incidencia de la ZCIT sobre las costas de Ecuador.

A partir de la segunda quincena de diciembre de 2023, el pulso activo divergente en altura
proveniente de la Oscilaciéon Madden-Julian (OM)J) influyé en nuestra regién, generando
condiciones atmosféricas de inestabilidad. Esta influencia se hizo especialmente notable
durante la ultima semana del mes, manteniendo una sefial clara. Durante dicho periodo, los
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eventos de precipitacién se intensificaron en gran parte del territorio ecuatoriano
continental.

En enero de 2024, existird una fase de la MJO subsidente para nuestra region sobre todo
durante los primeros veinte dias. Luego de este periodo, es probable la incidencia de esta
onda que podria propiciar eventos de precipitacién importantes, especialmente en la region
Litoral.

Tabla 1. Situacion Climatoldgica en el Ecuador

‘s e i e Precipitacion Temperatura Temperatura
Region Precipitacion . <o -
Maximaen 24 h maxima minima
Litoral y | Sobre la | La Mana, Portoviejo, La Concordia,
perfil Normal 175.7 mm (dia 27). | 34.0°C (dia 10). | 20.5°C (dia 8).
Costero
Interandina Sobre la San Bernabé San | La Toma, Latacunga,
Normal, Miguel de los | 33.5°C(dia 21). | 3.7°C (dia 21).
excepto Bancos.
Cuencae 134.7 mm (dia 7).
Inguincho
(Normal)
Amazonia Normal a Bajo | Pastaza El Coca Macas
la Normal aeropuerto, aeropuerto, aeropuerto,
91 mm (dia 28). 35.4°C (dia 15.5°C (dia 6).
21).
Insular (San | Normal San Cristobal Baltra San Cristébal
Cristobal) Aeropuerto, Aeropuerto, aeropuerto,
3.7 mm (dia 20). 32.89C (dia 9). | 22.0°C (dia 4).

Asimismo, debido al comportamiento de las precipitaciones, que en algunas localidades
fueron puntuales, se han registrado los siguientes valores de caudal:

En la regidn litoral, en las estaciones Payo AJ Bulubulu (Guayas) y Puyango en Cpto Militar (El
Oro), los caudales estuvieron alrededor de sus valores normales diarios, y a partir del dia 26,
estuvieron Sobre la Normal. En la estacién H0371 San Pablo en Palmar sobrepasé el umbral
de alarma (amarillo) 4.8 m.

En la regidn interandina se han observado incremento en el nivel de los rios presentdandose
crecidas considerables en el centro y sur de la regién.

En la regidon amazdnica se registraron fluctuaciones de los valores de caudal sobre la normal
diaria para la época.
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3. IMPACTOS POR EL NINO

Se registré un total de 1077 eventos peligrosos por lluvias en el periodo registrado, el afio con
la mayor cantidad de eventos es el afio 2023, con 298 eventos; el afio con la menor cantidad
de eventos es el afio 2017 con 22 eventos, reflejandose en un total de 3588 personas
impactadas en el 2023 y el afio 2017 tiene la menor cantidad, con 89 personas impactadas.

Personas Impactadas vs Eventos por lluvias en diciembre
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Figura 2 Relacion personas impactadas vs eventos de precipitacidn en diciembre 2023.
Fuente SGR.

A manera de resumen, parte de los impactos relacionados al evento El Nifio:

El nivel del mar en la costa continental e insular mantiene una elevacién alrededor de 20 cm
sobre lo normal. A pesar de esto, se ha registrado un ascenso de la termoclina a nivel local,
lo cual habria limitado el avance de la onda de Kelvin hacia la costa ecuatoriana a nivel
subsuperficial.

Los niveles de productividad bioldgica se registraron menor al valor climatoldgico, sin
embargo, son mayores a lo observado en otros eventos como el Nifio/97 cuando la clorofila
fue cercanaa 0.

La temperatura media del aire se ha mantenido elevada (sobre la normal) en gran parte de la

costa ecuatoriana y la regién insular, reflejdndose en la percepcion térmica de la poblacion
en los meses que normalmente son considerados como frios.
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Desde diciembre 2023, se ha registrado un superavit de precipitaciones en varias estaciones.
En lo que va de enero 2024, en la regidn costa, se han presentado eventos considerables de
precipitaciones. Por ejemplo, Guayaquil (Aeropuerto) ya registra 100.6 mm que representa
el 50% de la cantidad esperada para el mes.

Los datos histdricos de la Secretaria de Gestidn de Riesgos evidencian que diciembre 2023 ha
registrado la mayor recurrencia de eventos e impactos por lluvias a nivel nacional. Entre los
principales factores se destacan las condiciones asociadas al evento El Nifio, esto producto
de un analisis comparativo de diciembre entre los aflos 2010 y 2023.

4.PERSPECTIVAS

Tabla 2: Pronéstico de condiciones meteoroldgicas enero 2024

.. e Temperatura del | Temperatura
Region Precipitacion . cos . -

aire maxima del aire minima

Litoral y | Sobre la Normal. Sobre la Normal. Sobre la Normal.
perfil costero

Interandina | Sobre la Normal en centro Sobre la Normal. Sobre la Normal,

de la regidn y estribacion de con excepcion

cordillera occidental, y de de algunas

Normal a Bajo la Normal al estaciones al

norte y sur de la regién. norte de |Ia

region.
Amazonia Bajo la Normal. Sobre la Normal. Sobre la Normal.
Insular Sobre la Normal. Sobre la Normal. Sobre la Normal.

Actualmente nos encontramos en la fase de “madurez” del evento y el prondstico oficial de
la NOAA en la regidon Nifio 3.4 (Pacifico Central), mantiene la probabilidad del 100% de
condiciones El Nifio a escala global en enero-febrero-marzo, con una ATSM esperada de 1.59
°C. Por otra parte, el ENFEN (Peru), mantiene el sistema de alerta activo “Alerta de El Nifio
costero” y las mayores probabilidades en la region Nifo 1+2 (Pacifico Oriental) estdn dentro
de la categoria calida moderada con un 38% vy la calida débil con un 35%, durante el trimestre
enero-febrero-marzo, con una ATSM esperada de 0.63 °C.

En base al indice Ecuatoriano del Fenémeno El Nifio (IEFEN), las perspectivas y al criterio
experto del comité ERFEN, se mantiene el estado de El Nifio ACTIVO en Ecuador, asi como la
Alerta Naranja emitida por la SGR a nivel Nacional.
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Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanografico y Antartico de la
Armada del Ecuador, BOLETIN ERFEN Nro. 01-2024. www.inocar.mil.ec
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ANEXO

INFORMACION COMPLEMENTARIA
1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el analisis de las condiciones oceanograficas y meteoroldgicas, los miembros del Comité
Nacional para el Estudio Regional del Fenémeno El Nifio (ERFEN), se reunieron en el Instituto
Publico de Investigacidn en Acuacultura y Pesca el 9 de enero del 2024

Este informe fue realizado con el aporte de las siguientes instituciones:

e Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI)

e Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada del Ecuador (INOCAR)
e Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL)

e Servicio Nacional de Gestion de Riesgo y Emergencia

e Instituto Publico de Investigacion en Acuaculturay Pesca

2. DINAMICA DE LA REUNION.

Durante la reunidn las instituciones participantes aportaron con varios productos y analisis
dentro del marco de sus competencias; en ese sentido la informacidn proporcionada fue la
siguiente:

¢ INOCAR presentd el analisis oceanografico y meteoroldgico apoyado en:
Informacién de bases globales e imagenes satelitales de variables ocednicas y atmosféricas.
Observaciones de las estaciones meteoroldgicas, mareograficas y 10 millas costa afuera.

¢ INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas
regional y local, ademas de la situaciéon climatoldgica e hidroldgica actualizada hasta la
presente fecha, basada en:

Imagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES16”, en tiempo real.

Informacién meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de
prediccién.

Red de estaciones meteoroldgicas de superficie e hidroldgicas instaladas en todo el territorio
ecuatoriano.

e ESPOL presentd el andlisis de informacion de indices oceanicos con informacién de centros
internacionales.
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¢ IPIAP presenté el anadlisis de las estaciones 10 millas Salinas y Puerto Lépez

3. FUENTES DE INFORMACION

e CPC-NOAA, Monthly ERSSTV5.

e Copernicus Global Ocean Ostia Sea Surface Temperature and Sea Ice Analysis.
e Perfiladores ARGO.

e Copernicus, Global Ocean- Real Time in-situ Observations Objective Analysis

4. GLOSARIO UTILIZADO EN BOLETIN ERFEN.

¢ |COST: indice multivariado subsuperficial construido en base a variables oceanograficas de
la costa ecuatoriana (10 millas costa afuera) de las estaciones de Manta y La Libertad.

e MTL: Modelo de Transferencia Lineal, donde la prediccién de la precipitacién esta en
funcién del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el
borde costero, su resultado es la categorizaciéon de las precipitaciones, Sobre la Normal,
Normal, Bajo la Normal.

¢ ENOS: El Nifio-Oscilacién Sur

e ONI: Oceanic Nino Index

e ICEN: Indice Costero El Nifio

e |0S: Indice de Oscilacién Sur

e IME: [ndice Multivariado ENOS

e OMJ: Oscilacidn tropical atmosférica Madden y Julian.

e ZCIT: Zona de Convergencia Intertropical, donde convergen los vientos alisios del sur y del
norte.

¢ APSO: Alta del Pacifico Sur Oriental

e ASPS: Anticiclédn Subtropical del Pacifico Sur

e TSM: Temperatura Superficial del Mar.

e ATSM: Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar.

e CPUE: Captura por Unidad de esfuerzo.
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¢ NOAA: Administracién Nacional de Atmosférica y oceanica
¢ OMM: Organizacion Meteoroldgica Mundial

¢ BOM: Buro de Meteorologia de Australia

¢ CPC: Centro de Prediccion Climatica

¢ |RI: International Research Institute for Climate and Society:

5. iINDICE ECUATORIANO DEL FENOMENO EL NINO - IEFEN.
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Figura 2. Panel superior: Evolucién en Tiempo Indice Ecuatoriano del Fenémeno El Nifio.
Panel inferior, evolucién de ATSM en dos regiones nifio. Ultimo dato centrado en la semana
del 03 de enero 2024
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BOLETIN TECNICO - ERFEN Nro. 02-2024
RESUMEN

Las condiciones actuales de Anomalia de Temperatura Superficial del Mar (ATSM) en las
regiones en el Pacifico ecuatorial Oriental (Nifio 1+2) y Central (Nifio 3.4) indican
persistencia de condiciones El Nifio. Los indicadores ONI, ATSM en las regiones El Nifio 1+2 y
3.4 fueron positivas y con tendencia a aumentar.

En las boyas oceanograficas (continental e insular) se registr6 un aumento en la
temperatura superficial del mar (TSM) en los ultimos dias de enero y temperatura de 20 °C
(220) alrededor de los 50 m de profundidad. La boya continental evidencia valores de
salinidad menores a 33 ups, asociada a Agua Tropical Superficial.

Las condiciones subsuperficiales en la seccién 3°S, desde 100°0 a 82 °O, son tipicas de un
evento “El Nifo” con presencia de agua calida superior a los 26 °C desde el oeste y regidn

norte (6°N a 0°) hasta los 40 m de profundidad.

Entre los principales sistemas atmosféricos que han influenciado en el régimen de
precipitaciones en Ecuador estdn: la migracidon de la Zona de Convergencia Intertropical
(ZCIT) hacia el sur, la oscilacion Madden Julian y la Temperatura Superficial del Mar frente a
la costa.

En cuanto las precipitaciones en el pais tuvieron el siguiente comportamiento: Sobre la
Normal en el norte e interior de la regién litoral, Normal en el centro y bajo la normal hacia
el perfil costero, bajo la normal en interandina a excepcion de las estaciones Cafiar, Cuenca
y La Argelia, Bajo la Normal en la regién insular y de Normal a Bajo la Normal en la regién
amazédnica. En cuanto a la temperatura media, se registraron valores Sobre la Normal en
gran parte del pais, exceptuando ciertas localidades de la Sierra, Amazonia.

El prondstico oficial de la NOAA en la regidon Nifio 3.4 (Pacifico Central), indica la
probabilidad del 100 % de condiciones El Nifio en febrero-marzo-abril, con una ATSM
esperada de 1.15 °C. Por otra parte, el ENFEN (Perd), mantiene el sistema de alerta activo
“Alerta de El Niflo costero” y las mayores probabilidades en la region Nifno 1+2 (Pacifico
Oriental) estdn dentro de la categoria neutral con un 43%. Para el trimestre enero-febrero-
marzo se espera una ATSM de 0.36 °C.
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1. CONDICIONES DE OCEANOGRAFIA FiSICA

Los indicadores globales de El Nifio como el ONI presentan un ligero incremento de 1.9 a
2.0; mientras el SOI se encuentra neutral con un valor de 0.5. La ATSM (figura 1a) en las
regiones Nifio 1+2 y Nifio 3.4 aumentaron en la Ultima semana, centrada en el 31-01-24,
variando de 0.7 a 1.0°C en la regién 1+2 y de 1.7 a 1.8°C en la regién 3.4, tendencia
contraria a lo que se observé desde noviembre en ambas regiones. En el mapa (figura 1b),
se evidencian valores por encima de 1 °C en toda la zona ecuatorial, siendo los maximos los
observados entre el 95 y 125°0 (este de la regién Nino 3). Referente al indicador local
IEFEN, se mantiene con un valor de 7 correspondiente a la categoria de activo.
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Figura 1. Condiciones de ATSM. a) Serie de tiempo de la ATSM en las regiones Nifio 3.4 y Nifio 1+2, b) Mapa
promedio del 28-01 al 03-02 del 2024.

Las condiciones subsuperficiales en la latitud 3°S desde el 100°0 al 82°0 presentan
condiciones tipicas de un evento “El Niflo” con presencia de agua calida superior a 27°C en
los 50 m de la columna de agua. De manera latitudinal en el 83°0 desde el 6°N al 6°S se
evidencia la presencia de Agua Tropical Superficial hasta el cero ecuatorial con la presencia
de agua de 26 °C a una profundidad de 20m. A diferencia de meses anteriores el contenido
de calor en los primeros 500 m, region Nifno 3.4, disminuyd considerablemente hasta
valores casi neutrales.
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La temperatura del mar registrado por las boyas oceanograficas indica aumento de
temperatura, en los primeros 40 m, en la Ultima semana de enero, especialmente en la boya
frente a la zona continental con TSM mayor a 28 °C y salinidad superficial menor a 33.5,
evidenciando Agua Tropical Superficial. Por su parte, en el mismo periodo, en la estacion
costera El Pelado, se observd un aumento en la profundidad de la Z20. En cuanto a la
distribucidn de los nutrientes (nitratos, fosfatos y silicatos) en la columna de agua, desde la
superficie hasta 100 m, aumentaron levemente de diciembre a enero con mayor incidencia
frente a Manta a los 10 m de profundidad para nitratos y fosfatos.

Se observo que el nivel del mar se mantuvo en valores cercanos a lo esperado, reflejado en
el analisis espacial y en la red de monitoreo local.

2.CONDICIONES HIDROMETEOROLOGICAS

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) mantiene su incidencia en la generacion de
precipitaciones al norte del Ecuador. En el Pacifico Oriental, su eje relativo se ubicé entre 1
y 4° N.

En enero de 2024, el APS mantuvo una estructura zonal con su nucleo de accidon en 90°0 y
30°S y un valor de 1020 hPa. El acercamiento ocasional del APS a la costa de Chile incidid
sobre las costas de Chile y Perd, y para el Ecuador existio un esporadico incremento de
viento con componente sur, sobre todo, en la primera quincena del mes, lo que favorecié el
desenso de la TSM durante aquel periodo.

Durante la primera quincena de enero, la influencia del Alta de Bolivia favorecid la
ocurrencia de precipitaciones en austro ecuatoriano.

Durante los ultimos dias de enero e inicios de febrero, la fase activa de la OMJ influyd en
nuestra region, generando condiciones atmosféricas de inestabilidad. Durante dicho
periodo, los eventos de precipitacion se intensificaron en gran parte del territorio
ecuatoriano continental. Durante la primera quincena de febrero de 2024, prevalecerd una
fase activa de la MJO para nuestra region lo cual podria propiciar eventos de precipitacion
importantes, especialmente en la regién Litoral.

Como resultado de las lluvias registradas en enero 2024, los valores registrados
comparados con sus valores normales se categorizaron de la siguiente manera:

Tabla 1. Situacién climatoldgica para el mes de enero 2024. Fuente: INAMHI.

Region Precipitacion Precipitacion Temperaturas Temperaturas
Maxima en 24 h maximas en 24 h minimas en 24 h

Litoral y perfil | Sobre la Normal al | Pedernales 191,1 | Guayaquil, 34.4°C | La Concordia,

Costero norte e interior, | mm. (dia 25). 21.4°C (dia 11).

Normal Guayaquil | La Concordia, 143.9
y Santa Rosa y Bajo | mm (dia 10).
la Normal en
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Manta y Salinas

Interandina Bajo la Normal, | Cuenca, 52.7 mm | Tababela, 28.2°C (dia | Tulcan,
excepto Caiar, | (dia 2). 23). 2.0°C (dia 25).
Cuenca Loja
Argelia que estan
sobre la Normal.
Amazonia Normal, excepto | Jumandy, 70 mm | Nuevo Rocafuerte, | Puyo, 15.0°C (dia 25).
Nuevo Rocafuerte | (dia 4). 35.9°C (dia 26).
y Puyo que estan
Bajo la Normal.
Insular (San Bajo la Normal. San Cristébal San Cristdbal, San Cristobal
Cristobal, Aeropuerto, 38.4 | 33.62C (dia 26). aeropuerto,
Baltra) mm (dia 24). 20.99C (dia 21).

Comportamiento hidrolégico enero 2024:

- En la regidn litoral se han presentado incremento de los caudales en la estacion
HO0371 San Pablo en palmar superdndose el umbral de peligro desde el 30 de enero
y se ha mantenido sobre este umbral hasta el presente dia producto de las
precipitaciones. Cabe mencionar que han existido crecidas y desbordamientos de
rios en varias localidades, sin embargo, no se cuenta con monitoreo en las zonas.

- En la regidén interandina los niveles en los rios monitoreados se han mantenido
normales.

- En la regién amazédnica los niveles en los rios monitoreados se han mantenido
normales con crecidas puntuales al norte.

3. IMPACTOS POR EL NINO

Desde el 01 de enero de 2024 hasta la presente fecha se han registrado 390 eventos
peligrosos en 19 provincias afectando a 10710 personas en 100 cantones por lluvias, siendo
los mas recurrentes los siguientes: inundaciones (39,49%), deslizamientos (34,62%), Colapso
estructural (9,23%), vendaval (5,38%) y socavamientos (4,87%). Durante este periodo, las

provincias con mayor impacto a la poblacién son: Los Rios, Esmeraldas, Manabi y Guayas,

Figura 2.
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Figura 2. Relacion personas impactadas vs eventos de precipitacidon. Fuente SGR.
4. PERSPECTIVAS

En el segundo mes de la estacidn lluviosa de la Costa ecuatoriana (enero), se observd la
influencia de los aportes de humedad desde la cuenca de Panama via Jet de Panama (Alisios
del Noreste). Al son de un lento desplazamiento de la isoterma de 27.5°C (un indicador de
conveccién) hacia el centro de Manabi, la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT)
también migrd hacia el sur, provocando episodios lluviosos hacia fines de enero en las
regiones de Pedernales, Punta Galeras y Atacames (RR max, 29-Ene, Pedernales: 191 mm).
En el resto del pais, las lluvias se ubicaron en gran medida bajo el promedio, debido a la
influencia de una MJO- que provocd inclusive el registro mas alto de temperatura de aire
maximo en Nuevo Rocafuerte (35.5°C, 25-Ene).

En las proximas dos semanas, se esperaria la configuracion de la banda secundaria de la
ZCIT. Durante este intervalo, se espera que la ZCIT mantenga incidencia sobre la zona del
Litoral, dando lugar a precipitaciones de intensidad variable con tormentas eléctricas y
rafagas de viento.

Para febrero, se esperaria que continule el desarrollo de las lluvias conforme el invierno, con
valores de precipitacién por sobre el promedio. Son factores claves las isotermas de 26 y
27.5°C desplazadas hacia la altura de Manabi-centro (que se acompafan por la ZCIT), una
profundizacion de la termoclina observada en estos ultimos dias en El Pelado (5-Feb), asi
como la fase positiva de Madden-Julian (MJO+).

El prondstico oficial de la NOAA en la regidn Nifio 3.4 (Pacifico Central), nos indica la
probabilidad del 100% de condiciones El Nifio en febrero-marzo-abril, con una ATSM
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esperada de 1.15 °C.

Por otra parte, el ENFEN (Peru), mantiene el sistema de alerta activo “Alerta de El Nifo
costero” y las mayores probabilidades en la region Nifio 1+2(Pacifico Oriental) estan dentro
de la categoria neutral con un 43%. Para el trimestre enero-febrero-marzo se espera una
ATSM de 0.36 °C.

Del 6 al 15 de febrero en la regién litoral persistirdn los episodios de lluvias entre
moderadas a fuertes, principalmente en las provincias de Esmeraldas, Santo Domingo,
Manabi, Los Rios, Guayas y El Oro. Los eventos se enfocarian principalmente en horas de la
noche y madrugada y no se descarta la ocurrencia de eventos puntuales de muy alta
intensidad (tormentas y rafagas de viento); en la regién Interandina las precipitaciones
seran dispersas de ligera y moderada intensidad. Sin embargo, en las localidades préximas a
la estribacién de la cordillera Occidental (occidente de Carchi e Imbabura, noroccidente de
Pichincha, occidente de Cotopaxi, Bolivar y occidente de Loja) las lluvias podrian alcanzar
una mayor intensidad, asi como ser mas recurrentes ; en la region amazdnica se prevén
eventos dispersos y en su mayoria entre ligeros y moderados, de manera ocasional se
podrian desarrollar tormentas eléctricas; y en la regidon Insular serdn frecuentes los
episodios de lluvias de ligera y moderada intensidad.

Con respecto a las tendencias hidroldgicas, del 6 al 15 de febrero, en la regién litoral se
espera que continue la dindmica de caudales altos, conforme a lo indicado en el boletin de
advertencia N28 por lluvias y tormentas. Con mayor énfasis en las provincias de Esmeraldas,
Santo Domingo, Guayas, Manabi, Los Rios y El Oro. Los eventos mads considerables se
concentrardn en el centro-interior de la regidén; mientras que en la regién interandina se
esperan niveles normales para la época sin descartar crecidas puntuales en el centro y sur
de la region; y en la regidn amazdnica se esperan incrementos puntuales de caudal que se
encuentran dentro de la dindmica propia de esta region.

Tabla 2. Tendencias de precipitacion y temperatura para el mes de febrero 2024. Fuente: INAMHI.

Region Precipitacion Temperatura Temperatura

del aire maxima del aire minima
Litoral y perfil | Sobre la Normal con | Sobrela Normal. Sobre la Normal.
costero excepcion de algunas

estaciones  puntuales  al
centro y sur de la region

Interandina Sobre la Normal Sobre la Normal. Sobre la Normal.
Amazonia Bajo la Normal. Sobre la Normal. Sobre la Normal.
Insular Normal a Bajo la Normal. Sobre la Normal. Sobre la Normal.
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En base al indice Ecuatoriano del Fendmeno El Nifio (IEFEN), las perspectivas y al criterio

experto del comité ERFEN, se mantiene el estado de El Nifilo ACTIVO en Ecuador, asi como la
Alerta Naranja a nivel Nacional.

ANDRES PAZMINO MANRIQUE

Capitan de Navio — EMT

PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

ANEXO: INFORMACION COMPLEMENTARIA

Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanografico y Antartico de la
Armada del Ecuador, BOLETIN ERFEN Nro. 02-2024. www.inocar.mil.ec
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ANEXO

INFORMACION COMPLEMENTARIA
1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas y meteoroldgicas, los miembros del
Comité Nacional para el Estudio Regional del Fendémeno El Nifio (ERFEN), se reunieron en la
Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena el 7 de febrero del 2024

Este informe fue realizado con el aporte de las siguientes instituciones:

e Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI)

e Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada del Ecuador (INOCAR)
e Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL)

e Servicio Nacional de Gestion de Riesgo y Emergencia

e Instituto Publico de Investigacion en Acuacultura y Pesca

2. DINAMICA DE LA REUNION.

Durante la reunidn las instituciones participantes aportaron con varios productos y analisis
dentro del marco de sus competencias; en ese sentido la informacidn proporcionada fue la
siguiente:

¢ INOCAR presentd el analisis oceanografico y meteoroldgico apoyado en:

Informacién de bases globales e imagenes satelitales de variables ocednicas y atmosféricas.
Observaciones de las estaciones meteoroldgicas, mareograficas y 10 millas costa afuera.
Datos de boyas oceanograficas ubicadas en la regidn insular y costa continental.

¢ INAMHI expuso el anilisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas
regional y local, ademds de la situaciéon climatolédgica e hidroldgica actualizada hasta la
presente fecha, basada en:

Imagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES16”, en tiempo real.

Informacién meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de
prediccién.

Red de estaciones meteoroldgicas de superficie e hidroldgicas instaladas en todo el
territorio ecuatoriano.
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¢ ESPOL presento el analisis de informacidén de indices ocednicos con informacidn de centros
internacionales.

¢SGR presentd informaciéon sobre impactos relacionados a las lluvias en el territorio
ecuatoriano.

3. FUENTES DE INFORMACION

e CPC-NOAA, Monthly ERSSTV5.

e Copernicus Global Ocean Ostia Sea Surface Temperature and Sea Ice Analysis.
e Perfiladores ARGO.

e Copernicus, Global Ocean- Real Time in-situ Observations Objective Analysis

4. GLOSARIO UTILIZADO EN BOLETIN ERFEN.

e MTL: Modelo de Transferencia Lineal, donde la prediccion de la precipitacion estd en
funcién del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el
borde costero, su resultado es la categorizacidon de las precipitaciones, Sobre la Normal,
Normal, Bajo la Normal.

¢ ENOS: El Nifio-Oscilacién Sur

¢ ONI: Oceanic Nino Index

e ICEN: Indice Costero El Nifio

¢ |0S: Indice de Oscilacién Sur

e IME: [ndice Multivariado ENOS

e OMJ: Oscilacion tropical atmosférica Madden y Julian.

¢ ZCIT: Zona de Convergencia Intertropical, donde convergen los vientos alisios del sur y del
norte.

¢ APSO: Alta del Pacifico Sur Oriental

o ASPS: Anticiclédn Subtropical del Pacifico Sur

e TSM: Temperatura Superficial del Mar.

e ATSM: Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar.

¢ NOAA: Administracion Nacional de Atmosférica y oceanica
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¢ OMM: Organizacion Meteoroldgica Mundial

¢ BOM: Buro de Meteorologia de Australia

e CPC: Centro de Prediccion Climatica

¢ |RI: International Research Institute for Climate and Society:

5. INDICE ECUATORIANO DEL FENOMENO EL NINO - IEFEN.

Activo [6-9] |

Observacion [3-5] | ﬂ[  edbeed
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Figura 3. Panel superior: Evolucién en Tiempo Indice Ecuatoriano del Fenémeno El Nifio.
Panel inferior, evolucidn de ATSM en dos regiones nifio. Ultimo dato centrado en la semana
del 31 de enero 2024
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BOLETIN TECNICO - ERFEN Nro. 04-2024
RESUMEN

Las anomalias de Temperatura Superficial del Mar (TSM) en las regiones Nifio 1+2 (Pacifico
Ecuatorial Oriental) y Nifo 3.4 (Pacifico Ecuatorial Central) fueron 0.9°C y 1.3°C,
respectivamente. Estos indicadores en conjunto con el ONI, presentaron una disminucién
en sus valores, relacionados con la fase de decaimiento de El Nifio; mientras que el indice
Ecuatoriano del Fendmeno El Nifio (IEFEN) se mantiene en la categoria Activo.

A finales de febrero e inicios de marzo la TSM en la costa continental e insular estuvo 2°C
sobre su valor normal; sin embargo, disminuyé levemente. En lo que respecta a la
estructura térmica subsuperficial, se evidenciaron anomalias positivas en los primeros 100
m de profundidad. En febrero, las variables quimicas-biolégicas reflejaron una baja
productividad y escases de nutrientes en el océano, no obstante, estas fueron mayores a lo
registrado durante El Nifio 97-98. A pesar de ello en La Libertad se registr6 una mayor
productividad en la capa superficial.

Frente a las costas del Ecuador, varios factores oceanicos atmosféricos influenciaron el
régimen de lluvias durante febrero. En este contexto las precipitaciones en el pais
estuvieron sobre la normal en las regiones insular y litoral a excepcion de Esmeraldas
(Normal), entre Normal y Sobre la Normal en la regién interandina, Normal en la Amazonia
a excepciéon de El Coca (Sobre la Normal). En cuanto a la temperatura media, los valores
estuvieron Sobre la Normal, exceptuando localidades como Latacunga y El Coca (Bajo La
Normal).

En lo que va del afio se han registrado 1150 eventos peligrosos de origen
hidrometeoroldgico peligrosos en 23 provincias (162 cantones), afectando a 125529
personas: inundaciones (631), deslizamientos (286), colapso estructural (97), socavamientos
(44) y vendavales (41). Las provincias con mayores afectaciones fueron Guayas, Los Rios,
Esmeraldas, Manabi, El Oro y Pichincha.

Los prondsticos climaticos prevén que para marzo en la regidn litoral las precipitaciones
entre normal y sobre la normal; en la regién interandina normal y bajo la normal; y en las
regiones oriental e insular en la categoria normal. Por lo tanto, se mantendran los caudales
en la costa entre normal y sobre la normal.

El prondstico oficial de la NOAA en la region Nifio 3.4, indica la probabilidad del 100 % de
condiciones El Nifio en febrero-marzo-abril, con una Anomalia de Temperatura Superficial
del Mar (ATSM) de 1.15 °C. Por otra parte, el ENFEN (Peru) en la regién Nifio 1+2 mantiene
la Alerta de El Nifio costero; y la mayor probabilidad (65%) en la categoria calida débil en
marzo, con una ATSM esperada de 0.08 °C en el trimestre febrero-marzo-abril.

En Ecuador, en base al IEFEN, a las perspectivas y al criterio experto del comité ERFEN, se
mantiene el estado de El Niflo ACTIVO, asi como la Alerta Naranja indicada en el protocolo
para la emisién de alertas para el evento El Nifio en el Ecuador.
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1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS FiSICAS-BIOLOGICAS Y QUIMICAS

Durante el mes de febrero, empieza el decremento de La ATSM (figura 1a) en las regiones
Nifio 1+2 y Nifio 3.4. El ultimo dato semanal centrado en el 28 de febrero, la regién Nino
1+2 tuvo una TSM de 27.4 °Cy la regién Nifio 3.4, 28.2 °C, con una ATSM de 0.9 °Cy de 1.3
°C, respectivamente. Asi mismo se presenta un descenso del indice global de El Nifio, ONI a
1.8. Aunque los indicadores tienden a disminuir, las condiciones calidas del mar en la zona
ecuatorial persisten (figura 1b). Dado este escenario, el indicador local IEFEN, presentd un
valor de 7 correspondiente a la categoria de activo.
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Figura 1. Condiciones de ATSM. a) Serie de tiempo de la ATSM en las regiones Nifio 3.4 y Nifio 1+2, b) Mapa
promedio del 25-02 al 02-03 del 2024.

En la costa continental e insular presenté valores de TSM entre 27 y 28°C, que
corresponden a anomalias de 2°C y salinidad superficial entre 33.5 y 34.5 PSU. Por otro
lado, la estructura térmica subsuperficial en el Pacifico Oriental Ecuatorial continda con
anomalias positivas de 1 a 2°C hasta los 100m, temperaturas sobre los 25°C se encontraron
hasta los 30 m. Con respecto a la isoterma de 20°C, en comparacidon con meses anteriores,
la misma empieza a ascender encontrandose en niveles sobre los 40 m. Tales condiciones se
reflejan en lo registrado por las boyas oceanograficas y en las estaciones 10 millas, con
temperaturas superficiales entre 26 y 28°C y la ubicacién de la Z20 casi a los 30 0 40 m de
profundidad. Por otra parte, los registros de nivel del mar de la red mareografica también
manifiestan una tendencia a la disminucién, alcanzando los valores cercanos a lo normal.
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En febrero del 2024 el oxigeno disuelto, en la capa superficial, presenté valores que
fluctuaron entre (4,41 y 4,52 ml/L) en las estaciones fijas de Manta y La Libertad. La isolinea
2.5 ml/L de oxigeno disuelto se observé en Manta a los 14.5m y en La Libertad estuvo a los
32m.

A nivel superficial el nitrato presentd concentraciones <0,6 umol/L. A nivel subsuperficial,
por debajo de los 30m las concentraciones aumentaron hasta un maximo de 13.5 umol/I
para Esmeraldas, 12.7 umol/L Manta, 12.5 umol/L en La Libertad y 12.7 umol/L para Puerto
Bolivar. El idn nitrato presentd valores mas bajos a los registrados en diciembre del 2023.

A nivel superficial el fosfato registré concentraciones menores a <0,6 umol/L en las 4
estaciones. A partir de los 30m hasta los 100m las concentraciones aumentaron hasta un
maximo de 2,38 umol/L. Las concentraciones de fosfatos son ligeramente mas altas a las
registradas en diciembre del afio pasado, con excepcidon de La Libertad que presenta una
ligera disminucién de concentracidn en toda la columna.

Las concentraciones de silicatos a nivel superficial muestran un comportamiento diferente
en los 30 primeros metros en comparacion a diciembre/2023, y con valores ligeramente
mas altos después de los 30m.

Durante el monitoreo en febrero, se encontraron aguas poco productivas, la mayor
concentracién de clorofila a en superficie fue en La Libertad (0.98 mg/m3). A nivel
subsuperficial en Manta se registrd un leve incremento en relacidn a sus valores normales,
0.96 mg/m3 alos 10m y en La Libertad fue de 0.94 mg/m3, esta concentracion fue menor al
patrdén climatoldgico.

La composicidon de especies fitoplanctdnicas a nivel superficial, estuvo caracterizada por
diatomeas céntricas, las especies de diatomeas presentes en febrero son tipicas de aguas
neriticas propias de la época, tabla 1. Asi también se encontré especies de aguas calidas
como P. calcar-avis (diatomea), en Esmeraldas, Manta y Puerto Bolivar en la capa
superficial. Y la presencia de C. macroceros y G. polyedricum (dinoflagelados) en
Esmeraldas y en La Libertad.
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Tabla 1. Principales especies de fitoplancton en las estaciones Esmeraldas (E), Manta (M), La Libertad (LL) y
Puerto Bolivar (PB), febrero de 2024.

Superficial 10-20m 40-50m
Especies

E I LL FB E I LL PB E I LL PBE
Ch. curvisetu 16.06 0.00 3800 000 171 885 3025 373 T437T 4643 000 1807
Ch. affinis 5.15 o000 2774 #4145 353 1283 0.14 5.06 553 482 3838 4114
B. hyalinum 0.00 000 2910 007 000 353 000 0.00 0.00 000 000 0.00
T. subtilis 0.00 082 000 044 1353 3230 608 2006 080 386 1818 0.00
R acuminata 1.43 4748 075 o000 073 0.00 0.00 0.53 0.00 0.00 000 000
P. calcar 01 3530 0417 028 457 000 000 0.40 0.54 000 000 343
C furca 078 062 047 014 000 000 000 0.13 0.32 000 000 0.00
G. striata 0.00 075 045 4502 438 2548 000 &00 082 000 2727 2385
C. macrocercs 921 03 006 000 000 000 000 0.00 0.13 000 000 0.00
G. polyedricum 071 033 015 000 215 000 010 0.13 062 000 208 0.00
D caudata 0.00 072 003 007 000 000 000 0.00 0.00 000 000 0.00
C tripos 081 131 000 000 000 000 000 0.00 0.11 0.00  0.00  0.00
Otras especies 1585 1255 335% 11.45% 180 17.041 864 11.56 1285 1015 805 1381
Total 100 100 100 1m0 100 100 100 100 100 100 100 100

Fuente: INOCAR
2.CONDICIONES HIDROMETEOROLOGICAS

En promedio, el ramal norte de la ZCIT se ubicd entre 0° a 5°N. El ramal sur empezé su
progresiva formacion a partir del 11 de febrero entre 2 y 4 °S aproximadamente. Ambos
ramales mostraron una alta actividad principalmente entre el 18 y 22 de febrero y finales
del mes lo que provocd precipitaciones fuertes en varios sectores de la regién Litoral y las
Islas Galapagos. Para el mes de marzo, aun se mantiene la incidencia de este sistema
atmosférico, propiciando la ocurrencia de lluvias en las regiones litoral e insular.

En febrero de 2024, el Anticiclon del Pacifico Sur mantuvo periodos de desplazamiento al
sur, asi como al oeste de su posicidn habitual. En promedio, mantuvo una ligera inclinacién
de noroeste a sureste, cuyo nucleo principal se ubicé a 322 S y 902 O, con un valor
promedio de 1020 hPa, y una anomalia positiva de 1 hPa. Su configuracidon y alejamiento de
las costas de Chile, permitié el ingreso de vientos en niveles bajos de componente norte
para el Ecuador (Jet de Panamd), lo que a su vez incentivo la ocurrencia de lluvias
importantes en la regién costera del pais.

El Alta de Bolivia, se mostrd dindmica con un ligero desplazamiento de su nucleo frente a la
costa sur de Peru durante la primera década de febrero. Mientras que, durante la segunda
y tercera década del mes su nucleo se posiciond muy cercano a su climatologia (Bolivia y sur
de Peru) y con una velocidad del viento menor, cercana a nuestro pais, presentando zonas
divergentes en direccidn a la region Amazdnica en dichos periodos; Sin embargo, ante la
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presencia de una VCAN (vértice ciclonico de altos niveles), el sistema de alta presidon se
mostro debilitada en los ultimos dias del mes.

En la cuenca Amazdnica se mostré un amplio desarrollo convectivo por incidencia de la NET
(Vaguada Cuasi Ecuatorial), acoplada por periodos a la inestabilidad del Alta de Bolivia,
sumado a las perturbaciones generadas en la cuenca amazdnica provocaron precipitaciones
de intensidad variable generalizadas durante el mes de febrero, mismas que estuvieron
acompafiadas de tormentas eléctricas en la regién Amazdnica e Interandina.

Durante la primera década de febrero prevalecié la fase activa de la Oscilacion de Madden
Julian (OMJ) lo que intensificd las precipitaciones en gran parte del pais. Ademas, en la
segunda década de febrero hubo la presencia de una Onda Kelvin lo que propicio el
aumento de la temperatura superficial del Pacifico Oriental.

En la tabla 2 se presenta una categorizacion de las precipitaciones como resultado de las
registradas en las diferentes regiones en febrero 2024.

Tabla 2. Categorizacion de las precipitaciones de los valores registrados en febrero 2024 comparados con
sus valores normales

Region Precipitacion Precipitacién maxima en | Temperatura Temperatura

24 h maximaen 24 h minimaen 24 h
Litoral y | Sobre la Normal, | La Concordia, 239.6 mm | Portoviejo,34.7°C (dia | La Concordia,
perfil a excepcién de | (dia 18) 25) 20.0°C (dia 26y 27)
Costero Esmeraldas

Aeropuerto que
estuvo Normal

Interandina | Entre Normal y | San Bernabé - San | La Toma, 32,8°C (dia | Latacunga,
Sobre la Normal Miguel de los Bancos, | 11) 3.0°C (dia 11)
163.6 mm (dia 27)
Amazonia Normal, a | Jumandy, 74 mm (dia | Gualaquiza, 37.2°C | Puyo, 14.0°C (dia
excepciéon de El | 25). (dia 22). 6).

Coca que estuvo
Sobre la Normal

Insular Sobre la Normal. San Cristébal Baltra, San Cristébal,
107.3 mm (dia 22). 33.62C (dia 10y 11) 21.4°C (27 y 29).

Fuente: INAMHI
Con respecto al comportamiento hidrolédgico, durante febrero en la region litoral se ha
presentado incremento de los caudales de los rios San Pablo, Chone, Carrizal, Payo vy
Puyango. Cabe mencionar que han existido crecidas y desbordamientos de rios en varias
localidades, sin embargo, no se cuenta con monitoreo en las zonas. Para la estacion H0371
los valores registrados se mantienen en los umbrales de peligro.
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En la region interandina y amazdnica los niveles en los rios monitoreados se han mantenido
normales.

3.IMPACTOS POR EL NINO

Desde el 01 de enero de 2024 hasta el 05 de marzo de 2024, se han registrado 1150
eventos peligrosos en 23 provincias, impactando a 125529 personas en 162 cantones por
lluvias, siendo los mas recurrentes los siguientes: inundaciones (631), deslizamientos (286),
Colapso estructural (97), socavamientos (44) y vendavales (41). Durante este periodo, las
provincias con mayor impacto a la poblacién son: Guayas, Los Rios, Esmeraldas, Manabi, El
Oro y Pichincha, figura 2.

125.529 1.150

Il Personas Impactadas Numero de eventos

Figura 2. Relacidon personas impactadas vs eventos de precipitacidon. Fuente SGR.

4. PERSPECTIVAS

En la actualidad, predomina una fase inactiva de la OMJ, y se esperaria el arribo de una fase
activa de la OMJ a nuestra region entre el 19 al 25 de marzo, lo cual podria favorecer
eventos de precipitacidn, especialmente en la regién Litoral.

Del 6 al 20 de marzo en la regién Litoral se mantendran los eventos de lluvias, con la
posibilidad de que los eventos de mayor magnitud se desarrollen en las provincias que se
sitian al interior (Santo Domingo de los Tsdachilas, Los Rios, interior de Manabi, Guayas),
mientras que en el resto de las localidades los eventos de lluvia serdan de intensidad
variable. Es probable que los eventos se puedan intensificar a partir de la segunda quincena
de marzo, sobre todo en la costa interior; en la regién interandina, el comportamiento de
lluvias serd variable. Seguirdn desarrollandose los eventos de mayor magnitud en las
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localidades que se situan en la estribacion occidental y que tienen proximidad a la region
Litoral (noroccidente de Pichincha, occidente de Cotopaxi, Bolivar, occidente de Canar y
occidente de Loja). En el resto de localidades las lluvias seran de variable intensidad y
también se podrian ir incrementando a partir de la segunda quincena de marzo; mientras
que, en la regién Amazdnica durante ese periodo, prevalecerd la ocurrencia de lluvias
dispersas entre ligera y moderada intensidad y que en ocasiones estaran acompafiadas de
tormentas eléctricas. Es posible que la mayor concentraciéon de lluvias se sitiue en las
localidades del centro, sur y estribaciones de cordillera; y en la regién Insular, se prevén
lluvias dispersas de ligera y puntual moderada intensidad.

En la regién Litoral, del 6 al 13 de marzo, debido a que se mantendrd la dindmica de
precipitaciéon con eventos de mayor magnitud en las provincias de Santo Domingo de los
Tsachilas, Guayas, Los Rios y Manabi, se prevé un incremento en el caudal de los rios de la
region. En el caso del rio San Pablo en Palmar, este se encuentra en un umbral de alarma,
por lo que las precipitaciones podrian agravar esta situacidn. En la region interandina, se
esperan niveles normales de precipitacion para la época, con crecidas puntuales en las
estribaciones de la cordillera occidental en las provincias de Pichincha, Bolivar, Cafiar y Loja;
mientras que en la amazonia se anticipan incrementos puntuales de caudal, los cuales estan
dentro de la dindmica habitual de esta regidn, especialmente en el centro y sur de la region.

En la tabla 3 se presenta la categorizacién de las precipitaciones y temperatura del aire
pronosticada para marzo.

Tabla 3: Prondstico de marzo de precipitacion y temperatura de aire en las diferentes regiones del Ecuador

Region Precipitacion Temperatura Temperatura del aire
del aire maxima minima
Litoral y perfil Entre Normal a Sobre la | Sobre la Normal Sobre la Normal
costero Normal
Interandina Normal Sobre la Normal Sobre la Normal
Amazonia Normal Normal Normal
Insular Normal Normal Normal

Fuente: INAMHI

El prondstico oficial de la NOAA en la region Nifio 3.4, indica la probabilidad del 100 % de
condiciones El Nifio en febrero-marzo-abril, con una Anomalia de Temperatura Superficial
del Mar (ATSM) de 1.15 °C. Por otra parte, el ENFEN (Peru) en la regién Nifio 1+2 mantiene
la Alerta de El Nifio costero; y la mayor probabilidad (65%) en la categoria calida débil en
marzo, con una ATSM esperada de 0.08 °C en el trimestre febrero-marzo-abril.
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En Ecuador, en base al IEFEN, a las perspectivas y al criterio experto del comité ERFEN, se
mantiene el estado de El Nifio ACTIVO, asi como la Alerta Naranja indicada en el protocolo
para la emision de alertas para el evento El Nifio en el Ecuador.

ANDRES PAZMINO MANRIQUE
Capitdn de Navio — EMT
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

ANEXO: INFORMACION COMPLEMENTARIA

Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanografico y Antartico de la
Armada del Ecuador, BOLETIN ERFEN Nro. 04-2024. www.inocar.mil.ec
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ANEXO

INFORMACION COMPLEMENTARIA
1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas y meteoroldgicas, los miembros del
Comité Nacional para el Estudio Regional del Fendémeno El Nifio (ERFEN), se reunieron en la
Escuela Superior Politécnica del Litoral el 6 de marzo del 2024.

Este informe fue realizado con el aporte de las siguientes instituciones:

e Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI)

e Instituto Oceanogréfico y Antartico de la Armada del Ecuador (INOCAR)
e Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL)

e Servicio Nacional de Gestion de Riesgo y Emergencia

e Instituto Publico de Investigacion en Acuacultura y Pesca

e Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena

2. DINAMICA DE LA REUNION.

Durante la reunidn las instituciones participantes aportaron con varios productos y analisis
dentro del marco de sus competencias; en ese sentido la informacién proporcionada fue la
siguiente:

¢ INOCAR present6 el analisis oceanografico y meteorolégico apoyado en:

Informacién de bases globales e imagenes satelitales de variables ocednicas y atmosféricas.
Observaciones de las estaciones meteoroldgicas, mareograficas y 10 millas costa afuera.
Datos de boyas oceanograficas ubicadas en la regién insular y costa continental.

¢ INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas
regional y local, ademds de la situacion climatolédgica e hidrolégica actualizada hasta la
presente fecha, basada en:

Imagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES16”, en tiempo real.

Informacién meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de
prediccion.
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Red de estaciones meteoroldgicas de superficie e hidroldgicas instaladas en todo el
territorio ecuatoriano.

® ESPOL presento el analisis de informacién de indices ocednicos con informacidn de centros
internacionales.

eSGR presenté informacidn sobre impactos relacionados a las lluvias en el territorio
ecuatoriano.

3. FUENTES DE INFORMACION

e CPC-NOAA, Monthly ERSSTV5.

e Copernicus Global Ocean Ostia Sea Surface Temperature and Sea Ice Analysis.
e Perfiladores ARGO.

e Copernicus, Global Ocean- Real Time in-situ Observations Objective Analysis

4. GLOSARIO UTILIZADO EN BOLETIN ERFEN.

e MTL: Modelo de Transferencia Lineal, donde la prediccion de la precipitacidon estd en
funcién del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el
borde costero, su resultado es la categorizacidn de las precipitaciones, Sobre la Normal,
Normal, Bajo la Normal.

¢ ENOS: El Nifio-Oscilacidon Sur

¢ ONI: Oceanic Nino Index

¢10S: Iindice de Oscilacién Sur

e IME: indice Multivariado ENOS

e OMJ: Oscilacidn tropical atmosférica Madden y Julian.

¢ ZCIT: Zona de Convergencia Intertropical, donde convergen los vientos alisios del sur y del
norte.

¢ APSO: Alta del Pacifico Sur Oriental

o ASPS: Anticiclédn Subtropical del Pacifico Sur

e TSM: Temperatura Superficial del Mar.

e ATSM: Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar.

¢ NOAA: Administracion Nacional de Atmosférica y oceanica
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¢ OMM: Organizacion Meteoroldgica Mundial

¢ BOM: Buro de Meteorologia de Australia

¢ CPC: Centro de Prediccion Climatica

¢ |RI: International Research Institute for Climate and Society:

5. INDICE ECUATORIANO DEL FENOMENO EL NINO - IEFEN.
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Figura 3. Panel superior: Evolucién en Tiempo indice Ecuatoriano del Fenémeno El Nifio. Panel inferior,
evolucién de ATSM en dos regiones nifio. Ultimo dato centrado en la semana del 28 de febrero 2024.
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BOLETIN TECNICO - ERFEN Nro. 05-2024
RESUMEN

El Comité Técnico ERFEN se reunid en el INOCAR el 20 de marzo para analizar las
condiciones oceanograficas y meteorolégicas de El Nifio y su influencia en el Ecuador.

Las anomalias de la Temperatura Superficial del Mar (TSM) en las regiones Nifio 1+2
(Pacifico Ecuatorial Oriental) y Nifio 3.4 (Pacifico Ecuatorial Central), se mantienen positivas
con tendencia a disminuir, acorde a la fase de debilitamiento de El Nifio, siendo en la Gltima
semana 0.4 (neutral) y 1.1 °C, respectivamente. En ese contexto, el indice Ecuatoriano del
Fendmeno El Nifio (IEFEN) disminuyé a 5 correspondiente a la categoria Observacion.

Frente a la costa continental ecuatoriana la TSM disminuyd, observandose anomalias
positivas en zonas al norte y sur; y negativas en el centro; mientras que, en la region insular
se mantienen anomalias positivas cercanas a 1°C. Con respecto a la estructura térmica
subsuperficial, en los primeros 20 m la temperatura descendié en comparacion con la
semana anterior, manifestdandose anomalias negativas.

Las precipitaciones se mantienen deficitarias en las regiones costa, interandina y amazénica,
excepto en las estaciones La Concordia y Lago Agrio que alcanzaron sus rangos normales.
Por el contrario, San Cristébal (Galdpagos) y Salinas (Santa Elena) estuvieron sobre la
normal.

Desde enero hasta la fecha se han registrado 1322 eventos peligrosos en 23 provincias,
impactando a 152907 personas en 165 cantones por lluvias. Manabi, Guayas, Los Rios,
Esmeraldas, Cotopaxi, Santa Elena, Bolivar y El Oro fueron las provincias con mayor impacto
a la poblacién.

Hasta el 31 de marzo se esperan precipitaciones de intensidad variable en el Litoral;
precipitaciones aisladas de intensidad variable acompafiadas con tormentas eléctricas y
rafagas de viento en las regiones Interandina y Amazonia y precipitaciones de ligera a
moderada intensidad en la regién insular. Por su parte se espera que las temperaturas
extremas se mantengan elevadas.

Los caudales se mantendran dentro de la normal para la época sin descartar crecidas
puntuales en el Litoral y Sierra. En la Amazonia se prevén crecidas de caudales en Zamora
Chinchipe y Morona Santiago hasta alcanzar su umbral de alarma.

El prondstico oficial de la NOAA en la region Nifio 3.4 indica la probabilidad del 74 % de
condiciones El Nifio en marzo-abril-mayo (MAM) con una ATSM de 0.76 °C; en tanto que El
ENFEN (Peru), mantiene la Alerta de El Nifio costero en la regiéon Nifio 1+2 con la mayor
probabilidad en la categoria neutral con un 49% para abril y una ATSM de -0.19 °C en MAM.

Debido a la persistencia de valores positivos de ATSM en la regién 3.4 y al criterio experto
del Comité ERFEN, aun cuando existe tendencia a condiciones neutrales, se mantiene el
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estado de El Nifio ACTIVO, asi como la Alerta Naranja emitida por la Secretaria Nacional de
Gestidn de Riesgos.

1.CONDICIONES OCEANOGRAFICAS FiSICAS

Como parte del debilitamiento de El Nifo, en lo que va de marzo persiste la disminucién de
la ATSM (figura 1a) en las regiones Nifio 1+2 y Nifio 3.4. El Ultimo dato semanal centrado en
el 13 de marzo, la region Nifio 1+2 tuvo una TSM de 27 °C y la regién Nifio 3.4, 28.3 °C, con
una ATSM de 0.4 °Cy de 1.1 °C, respectivamente. Dadas estas condiciones, el indicador local
IEFEN presentdé un valor de 5, por lo que el indice cambid de categoria Activo a Observacion.

4
3
2
&1
= 0
w
=
2 a)
3 - Nifto 142
= Nino 34
4 - v Y
s 8§ 8 38 8 &5 8 & 2 = & 35 § 8
& 8 8 8 & & & & & 8§ 8 &rci\’.
AN+ 'l\,v 3 lvgv ¥ 3
15N @ > Eo
Q o ' 4
UN i %Q ‘ V3

.

10's i T F0

08 I‘ 2 1 fgﬂ. il s u_1
B MW I0W  OW HOW W 10W 10w KOW W W 0w
Figura 1. Condiciones de ATSM. a) Serie de tiempo de la ATSM en las regiones Nifio 3.4 y Nifio 1+2, b) Mapa
promedio del 1-03 al 19-03 del 2024.

Hasta el 19 de marzo se evidenciaron anomalias negativas en la cuenca de Panama vy al sur
de la region Nifio 1+2 (figura 1b) que son consecuencia de las surgencias generadas por el
jet de Panamad vy el arribo de ondas Kelvin frias respectivamente. En la costa continental
norte-sur y region insular se registraron valores de TSM entre 27 y 28°C con anomalias
positivas de 1°C mientras que al centro del perfil costero entre 25 y 26°C con anomalias
negativas entre -0.5 y -1°C. Por otra parte, la estructura térmica subsuperficial en el Pacifico
Oriental Ecuatorial evidencié también el debilitamiento de las condiciones cadlidas,
manifestdndose anomalias de 1°C hasta 10 metros de profundidad, esto se diferencia de
semanas anteriores cuando se encontraron anomalias positivas hasta los 100m. En relacidn
a la isoterma de 20°C, la misma continua su ascendencia y se registré sobre los 30 m.
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Durante este periodo se conserva la tendencia a la disminucién del nivel del mar,
alcanzando valores cercanos a lo normal (0.60m). Las estaciones de la red mareografica
presentaron anomalias positivas en Esmeraldas y en la regién Insular, zonas donde se
registraron anomalias positivas de TSM, lo contrario ocurrié en la Libertad, con anomalias
negativas de nivel del mar y TSM.

2.CONDICIONES HIDROMETEOROLOGICAS

En promedio, el eje norte de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se ubico entre 3°y
6°N y el eje sur entre 1 y 5°S aproximadamente. Ambos ramales mostraron una limitada
actividad convectiva producto de la subsidencia marcada por la MJO, sin embargo,
predominaron procesos de conveccion llana en la costa ecuatoriana con episodios
puntuales de tormentas eléctricas al norte de la costa y regidn insular.

El Anticiclon del Pacifico Sur mantuvo periodos de desplazamiento al suroeste su posicidn
habitual. En promedio, su nucleo principal se ubicé a 45° Sy 118° O, con un valor promedio
de 1022 hPa, y una anomalia positiva de 2 hPa. Su configuracién y alejamiento de las costas
de Chile, permitio el ingreso de flujos de viento que ocasionalmente incidieron en el sur del
Pais.

Como resultado de las lluvias registradas en lo que va de marzo 2024, los valores
registrados comparados con sus valores normales se categorizan de la siguiente manera:

Tabla 2. Categorizacion de las precipitaciones de los valores registrados en lo que transcurre el mes de
marzo 2024 comparados con sus valores normales

Region Precipitacion Precipitacién maxima en | Temperatura Temperatura
24 h maxima en 24 h minima en 24 h

Litoral y | Bajo la Normal, a | La Concordia, 96.5 mm | Guayaquil (Facultad | Santa Rosa,

perfil excepcion de | (dia 10) CCNN), 36.5°C (dia | 22.0°C (dia 3)

costero Salinas que esta 16)

Normal

Interandina Bajo la Normal San Bernabé - San | La Toma, 32,9°C (dia | Latacunga,

Miguel de los Bancos, | 17-18) 4.9°C (dia 17)

155.6 mm (dia 16)

Amazonia Bajo la Normal, a | Jumandy, 70 mm (dia | El Coca 34.3°C (dia | Puyo, 16.4°C (dia

excepcion de | 18). 17). 15).
Lago Agrio que
esta Normal
Insular Sobre la Normal San Cristébal Baltra, San Cristébal DGAC,
95.7 mm (dia 11). 32.7°C (dia 13 y 14) 20.0°C (dia 5).

Fuente: INAMHI
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Con respecto al comportamiento hidrolégico del 1 hasta el 18 de marzo, en la regidn litoral,
se presentd una disminucion de caudal generalizada en los rios de la regién, como se pudo
verificar en los rios monitoreados. Cabe mencionar que pudieron haberse presentado
crecidas y desbordamientos de rios en varias localidades, sin embargo, no se cuenta con
monitoreo en las zonas. En la region interandina, los niveles en los rios monitoreados se
han mantenido normales; mientras que, en la amazonia, las estaciones hidrolégicas de la
region estdn inoperativas actualmente.

3.IMPACTOS POR EL NINO

Desde el 01 de enero de 2024 hasta el 19 de marzo de 2024, se han registrado 1.322
eventos peligrosos en 23 provincias, impactando a 152.907 personas en 165 cantones por
lluvias, siendo los mds recurrentes los siguientes: inundaciones (713), deslizamientos (336),
colapso estructural (115), socavamientos (52) y vendavales (51). Durante este periodo, las
provincias con mayor impacto a la poblacidon son: Manabi, Guayas, Los Rios, Esmeraldas,
Cotopaxi, Santa Elena, Bolivar y El Oro, figura 2.

152.907 1.322

Il Personas Impactadas @ Nlmero de Eventos
70.000 68.004
60.000 400
50.000
40.000
30.000 200

20.000

10.000

o

Figura 2. Relacidon personas impactadas vs eventos de precipitacién. Fuente SGR.
4. PERSPECTIVAS

En la actualidad, predomina una fase inactiva de la OMJ, y se esperaria el arribo de una fase
activa de la OMJ a nuestra region entre el 19 al 25 de marzo, lo cual podria favorecer
eventos de precipitacidn, especialmente en la regién Litoral.
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Del 20 al 31 de marzo en la regidn litoral se esperan precipitaciones de intensidad variable y
puntuales en el norte e interior del litoral y sur; en la regién interandina, se esperan
precipitaciones de intensidad variable, sin descartar eventos puntuales, con tormentas
eléctricas y rafagas de viento en las provincias del norte (Carchi, Imbabura y Pichincha) y en
las provincias del sur de la regién (Azuay, Loja) en especial los ultimos dias del mes;
mientras tanto en la region amazdnica se prevén precipitaciones de intensidad variable, con
mayor frecuencia en la estribaciéon de la cordillera oriental (Zamora Chinchipe y Morona
Santiago); y en la regidn insular se prevén lluvias entre ligeras y ocasionalmente
moderadas.

Cabe mencionar que durante ese periodo en la region litoral se espera un incremento en el
caudal de los rios especialmente al interior y sur; mientras que en la regién interandina se
prevén niveles normales de caudal, con crecidas puntuales en las estribaciones de la
cordillera occidental; y en la regién amazdnica se estima una mayor probabilidad de
incrementos de caudal en las provincias de Zamora Chinchipe y Morona Santiago.

El prondstico oficial de la NOAA en la region Nifio 3.4 indica la probabilidad del 74 % de
condiciones El Nifio en marzo-abril-mayo (MAM) con una ATSM de 0.76 °C; en tanto que El
ENFEN (Peru), mantiene la Alerta de El Nifio costero en la regiéon Nifio 1+2 con la mayor
probabilidad en la categoria neutral con un 49% para abril y una ATSM de -0.19 °C en MAM.

Debido a la persistencia de valores positivos de ATSM en la region 3.4 y al criterio experto
del Comité ERFEN, aun cuando existe tendencia a condiciones neutrales, se mantiene el
estado de El Nifio ACTIVO, asi como la Alerta Naranja emitida por la Secretaria Nacional de
Gestion de Riesgos.

ANDRES PAZMINO MANRIQUE
Capitan de Navio — EMT
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

ANEXO: INFORMACION COMPLEMENTARIA

Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanografico y Antartico de la
Armada del Ecuador, BOLETIN ERFEN Nro. 05-2024. www.inocar.mil.ec
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ANEXO

INFORMACION COMPLEMENTARIA
1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanogréficas y meteoroldgicas, los miembros del
Comité Nacional para el Estudio Regional del Fenémeno El Nifio (ERFEN), se reunieron en el
Instituto Oceanografico y Antdrtico de la Armada el 20 de marzo del 2024.

Este informe fue realizado con el aporte de las siguientes instituciones:
e Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI)

e Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada del Ecuador (INOCAR)
e Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL)

e Servicio Nacional de Gestion de Riesgo y Emergencia(SNGR)

e Instituto Publico de Investigacion en Acuacultura y Pesca(IPIAP)

e Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena(UPSE)

e Direccién General de Aviacion Civil del Ecuador (DGAC)

e Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)

2. DINAMICA DE LA REUNION.

Durante la reunidn las instituciones participantes aportaron con varios productos y analisis
dentro del marco de sus competencias; en ese sentido la informacién proporcionada fue la
siguiente:

¢ INOCAR present6 el analisis oceanografico y meteorolégico apoyado en:

Informacién de bases globales e imagenes satelitales de variables ocednicas y atmosféricas.
Observaciones de las estaciones meteoroldgicas, mareograficas.

Datos de boyas oceanograficas ubicadas en la regién insular y costa continental.

¢ INAMHI expuso el andlisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas
regional y local, ademds de Ila situacion climatoldgica e hidroldgica actualizada hasta la
presente fecha, basada en:

Imagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES16”, en tiempo real.
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Informacién meteorolégica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de
prediccion.

Red de estaciones meteoroldgicas de superficie e hidroldgicas instaladas en todo el
territorio ecuatoriano.

¢ ESPOL presento el analisis de informacién de indices oceanicos con informacién de centros
internacionales.

eSGR presenté informacidon sobre impactos relacionados a las lluvias en el territorio
ecuatoriano.

3. FUENTES DE INFORMACION

e CPC-NOAA, Monthly ERSSTV5.

e Copernicus Global Ocean Ostia Sea Surface Temperature and Sea Ice Analysis.
e Perfiladores ARGO.

e Copernicus, Global Ocean- Real Time in-situ Observations Objective Analysis

4. GLOSARIO UTILIZADO EN BOLETIN ERFEN.

e MTL: Modelo de Transferencia Lineal, donde la prediccién de la precipitacién esta en
funcién del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el
borde costero, su resultado es la categorizacién de las precipitaciones, Sobre la Normal,
Normal, Bajo la Normal.

¢ ENOS: El Nifio-Oscilacién Sur

¢ ONI: Oceanic Nino Index

¢ |0S: Indice de Oscilacién Sur

e IME: I[ndice Multivariado ENOS

e OMJ: Oscilacidn tropical atmosférica Madden y Julian.

e ZCIT: Zona de Convergencia Intertropical, donde convergen los vientos alisios del sur y del
norte.

o APSO: Alta del Pacifico Sur Oriental
e ASPS: Anticiclédn Subtropical del Pacifico Sur

e TSM: Temperatura Superficial del Mar.
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o ATSM: Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar.
e NOAA: Administracién Nacional de Atmosférica y oceanica
¢ OMM: Organizacion Meteorolégica Mundial
¢ BOM: Buro de Meteorologia de Australia
¢ CPC: Centro de Prediccién Climatica
¢ RI: International Research Institute for Climate and Society:
5. iINDICE ECUATORIANO DEL FENOMENO EL NINO - IEFEN.
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Figura 3. Panel superior: Evolucién en Tiempo indice Ecuatoriano del Fenémeno El Nifio. Panel inferior,
evolucién de ATSM en dos regiones nifio. Ultimo dato centrado en la semana del 13 de marzo 2024.

Pagina 3|3



COMITE NACIONAL PARA EL ESTUDIO REGIONAL DEL FENOMENO EL NINO
Periodo de analisis: 1 de marzo -3 abril 2024 c,

Fecha de elaboracion: 4 de abril del 2024

BOLETIN TECNICO - ERFEN Nro. 06-2024
RESUMEN

El personal técnico del comité nacional ERFEN se reunid el 4 de abril del 2024 en el INAMHI-
Quito, con la finalidad de analizar las condiciones oceanograficas y meteoroldgicas de El
Niflo 2023-2024 y su influencia en el Ecuador.

En marzo los indices semanales de El Nifio se han debilitado, la Anomalia de la Temperatura
Superficial del Mar (ATSM) en la regién Nifio 1+2 (Pacifico Ecuatorial Oriental) disminuyd
hasta -0.4°C y en la regién Nino 3.4 (Pacifico Ecuatorial Central) a 1.0°C. Segun estas
condiciones el indice Ecuatoriano del Fenémeno El Nifio (IEFEN) se mantiene en la categoria
de Observacién. El indice Ocednico El Nifio actualmente tiene un valor de 1.5 °C.

El arribo de las ondas Kelvin de surgencia (fria) en la costa ecuatoriana fue evidente, se
reflejé en la Temperatura Superficial del Mar (TSM), en el nivel del mar, en la estructura
térmica, en la presencia de organismos plancténicos y la concentracion de nutrientes; por
ejemplo, la TSM disminuyé en La Libertad de 27°C a 24.5°C y la profundidad de la
temperatura de 20°C cambié de 28 ma 10 m.

De manera general, las precipitaciones en el Ecuador han sido deficitarias en marzo, lo que
derivé en la disminucidn de los eventos peligrosos (inundaciones, deslizamientos y colapsos
estructurales) de 857 en febrero a 269 en marzo, y personas impactadas de 140 466 a 18
507.

En las provincias de Santo Domingo de los Tsachilas y Pichincha se incrementaron los
eventos extremos de precipitacion en los dltimos 15 dias, los mismos que son
caracteristicos de estas provincias y en este periodo. Se destaca que el evento de lluvias del
2 de abril (entre 54 y 75 mm/dia) desencadend el aluvion en el sector de La Gasca (Quito).

Para los siguientes dias en la regidn Litoral, los eventos de precipitaciones tienden a
limitarse en la zona-norte interior; en la regidn Interandina, los eventos de lluvias tienden a
ser aislados; en la regidén Amazodnica las lluvias continuardn presentes de manera dispersa.
Los prondsticos indican, con una moderada probabilidad, que las precipitaciones tenderdn a
aumentar a partir de la segunda quincena de abril en las regiones Interandina, Amazdnica y
Litoral interior norte.

Por lo expuesto, basado en los resultados del IEFEN, las perspectivas y el criterio técnico del
comité, se aprueba el cambio de estado de Activo a Observacién. El cambio de estado
corresponde a la perspectiva de transicion desde condiciones cédlidas débiles a neutrales
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entre abril y mayo (finalizacién de El Nifio), por lo tanto, prevalecerian condiciones
climatoldgicas normales de lluvias en gran parte del pais.

1.CONDICIONES OCEANOGRAFICAS FiSICAS, QUIMICAS Y BIOLOGICAS

Durante marzo fue mas evidente el debilitamiento de El Nifio, puesto que los registros de la
ATSM (figura 1a) en las regiones Nifio 1+2 y Nifio 3.4 decrecieron hasta llegar -0.4°Cy 1.0°C
respectivamente. El dltimo dato semanal centrado en el 27 de marzo, obtuvo una TSM de
25.9 °C en la regién Nifio 1+2 y 28.5 °C en la regién Nifio 3.4. Por otra parte, el indice
Ocednico El Nifio (ONI) continda con su etapa de declinacién, puesto que su valor
correspondiente a los meses enero-febrero-marzo (EFM), fue de 1.5°C. Bajo estas
condiciones, el indicador local IEFEN presentd un valor de 4, se mantiene en la categoria de
Observacion.
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Figura 1. Condiciones de ATSM. a) Serie de tiempo de la ATSM en las regiones Nifio 3.4 y Nifio 1+2, b) Mapa
promedio del 23-03 al 29-03 del 2024.

Durante marzo de 2024, las anomalias en el extremo este del Océano continuaron
debilitandose, evidenciando una extensidon de anomalias negativas entre -0.5 y -2°C hacia el
oeste de la costa continental ecuatoriana sin llegar a las Galapagos, figura 1b, donde hasta
finales de marzo se registraron anomalias positivas que bordearon de 1 a 2°C. Cabe anotar
gue, a diferencia del periodo anterior, esta vez las condiciones en la Cuenca de Panama se
presentaron cerca de lo normal. Con respecto a la estructura térmica subsuperficial, frente
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a la costa continental, continda la manifestacion de una rdpida superficializacion de las
isotermas en la columna de agua, en el caso de la Z20, durante este periodo, se encontré
sobre los 20 m de profundidad, esto asociado a un afloramiento de la Onda Kelvin. Este
factor no influyé en la region Insular, puesto no se evidenciaron cambios extremos en las
isotermas, en marzo la Z20 se mantuvo cerca de los 40 m.

Con respecto a las estaciones de la red mareografica, no se registré un cambio significativo
del nivel del mar en marzo. Las anomalias que no pasaron del rango entre -0.5 y 15 cm.

Segun los resultados del monitoreo a 10 millas frente a la costa continental, la temperatura
y salinidad superficial borded valores entre 24-28°C y 33.5-34.7 PSU. Especificamente en
Esmeraldas y Puerto Bolivar valores de 28°C y 33.5-34 PSU, Manta 24°C y 34.7 PSU; y La
Libertad 24.7°C y 34.5°C PSU. Durante este monitoreo temperaturas menores a 20°C se
encontraron bajo los 10 m de profundidad.

En relacion a los parametros quimicos, en la capa superficial, se obtuvieron valores de
oxigeno disuelto entre 4.26 y 6.74 ml/l. La isolinea de 2.5 ml/L se ubicé en la estacion
Esmeraldas a 16.5m, Manta 17,5m, La Libertad 15m en y Puerto Bolivar 8m. El i6n nitrato
presentd valores mas altos a los registrados en el mes anterior, las concentraciones
superaron los 15 umol/I. El fosfato presentd a nivel superficial concentraciones de 0,14,
0,35, 0,30 y 0,19 umol/l en las estaciones fijas de Esmeraldas, Manta, La Libertad y Puerto
Bolivar respectivamente, en toda la columna de agua se evidenciaron valores menores que
el mes anterior y su climatologia. El silicato a nivel superficial presenté valores en
Esmeraldas 0.75 pmol/l, Manta 2.35 umol/l, La Libertad y Puerto Bolivar 1.35 umol/I. Los
valores de concentracién superaron a febrero y su climatologia, en Esmeraldas a los 40m
Manta y La Libertad a los 30m; no similar a lo encontrado en Puerto Bolivar, valores
menores al mes de febrero y la climatologia.

La mayor productividad primaria fue registrada en Manta con 1.07- 1.48-mg/m3 a los 10-
20m, seguido de Puerto Bolivar con 0.68 mg/m3 a los Om. A nivel superficial, la comunidad
del fitoplancton abundante en Esmeraldas y en Puerto Bolivar fue Proboscia alata con las
diatomeas neriticas Streptotheca thamensis 65.88%, Rhizosolenia imbricata 12.67%;
también se observaron los dinoflagelados de aguas cdlidas en Esmeraldas Goniodoma
polyedricum con 34.64% y en La Libertad Gonyaulax polygramma 37.28%, Goniodoma
polyedricum 34.72%, Ceratium macroceros 18.78% son indicadores de aguas poco
productivas.

En el estrato de 10-20m, en Esmeraldas fue abundante Chaetoceros curvisetus 49.37%,
Chaetoceros affinis 25.60%, consideradas especies de aguas neriticas; mientras en Manta
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dominaron Chaetoceros affinis con 49.89% y Chaetoceros eibenii con 22.73% diatomeas de
aguas neriticas y muy productivas que favorecieron al incremento de clorofila en este
estrato.

En tanto a 40-50 m en Esmeraldas domind Pseudoeunotia doliolus 49.08% tipica de aguas
calidas; mientras en Manta dominaron los Chaetoceros curvisetus, Ch. affinis y Ch.eibenii
de aguas neriticas, asi también en La Libertad y Puerto Bolivar fueron abundantes estas
especies y en baja densidad celular los dinoflagelados. Asi también en Puerto Bolivar fue
donde el zooplancton presenté la mayor cantidad de individuos zooplancténicos 280600
ind/100m3. Estas comunidades fueron representadas en mayor grado por los copépodos
calanoides. Paracalanus parvus fue frecuente abundante en la superficie, Esta especie es
de habitad costero.

Ademas, la elevada abundancia de copépodos revelaria una alta productividad secundaria
en la zona costera del mar ecuatoriano debido a una elevada disponibilidad de fitoplancton
y microflagelados.

2.CONDICIONES HIDROMETEOROLOGICAS

Los sistemas meteorolégicos que influyeron en mayor medida con la ocurrencia de lluvias
en el pais fueron: Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), Ondas del Este, Alta de Bolivia,
Vaguada Cuasi Ecuatorial (NET) y Oscilacion Madden Julian (MJO).

La ZCIT se presentd como una banda entrecortada y nucleos convectivos en sus 2 ramales,
ubicada en promedio entre los 4° de latitud sur y 5° de latitud norte, favoreciendo
precipitaciones intensas en gran parte del Litoral en los primeros 15 dias de marzo,
posteriormente y debido a la irrupcidon de masas de agua fria este sistema limité su mayor
actividad hasta los 85° de longitud oeste (Islas Galapagos).

En promedio, el Alta de Bolivia se configurd acorde a su patrén climatoldgico de marzo, con
el nucleo ubicado entre Bolivia y Brasil, desplazando su dorsal hacia el norte de Sudamérica,
lo que favorecio la ocurrencia de lluvias en el pais, principalmente en la regién Interina y
Amazodnica. Sin embargo, entre el 6 y 15 de marzo, se pudo apreciar la irrupciéon de una
corriente en chorro en niveles altos de la tropdsfera proveniente del oeste y norte del
continente. Es probable una nueva irrupcién de viento del oeste en niveles altos en la
segunda semana de abril.

El comportamiento de las precipitaciones de la Amazonia fue estimulado por la NET, ondas

del este y configuracién de vientos en niveles bajos y altos de la tropdsfera, provocando

altas precipitaciones en la primera y ultimas semanas de marzo. Entre el 21 y 31 de marzo,
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las precipitaciones en la region Amazdnica estuvieron dentro y por encima de los valores
climatolégicos normales.

Las condiciones atmosféricas durante los Ultimos 15 dias de marzo 2024 se vieron
inestabilizadas por el paso activo de la Oscilacién Madden-Julian (MJO), incidiendo en la
intensificacion y distribucion de lluvia convectiva en la region Amazodnica, Sierra y norte del
Litoral.

El Alta Semipermanente del Pacifico Sur (ASPS) se configuré con dos nucleos, ubicados en
promedio en los 45°S y 135° O, y el otro en los 35° Sy 85° O, presentando este ultimo un
valor promedio de 1020 hPa e incidiendo parcialmente en la zona norte del Pacifico y con
mayor medida al sur de Peru y territorio boliviano.

En la tabla 2 se presentan las precipitaciones maximas y temperaturas absolutas registradas
en las diferentes regiones durante el mes de marzo 2024.

Tabla 2. Precipitaciones y Temperaturas Absolutas registradas

Region Precipitacion maxima en 24 h | Temperatura Temperatura minima
mdaximaen 24 h en24h
Litoral
g s , Guayaquil,35.9 °C (dia .
perfil Quinindé, 99.10 mm(dia 14) 25) Puerto Ila,21.1 °C (dia 21)
costero

Interandina San Bernabé SM Bancos,122.70 La Toma,35.0 °C (dia

Lat ,2.1°C (dia 30
mm(dia 7) 10) atacunga (dia 30)

Amazonia Lago Agrio,79.60 mm(dia 21) Coca,35.5 °C (dia 28) Puyo,15.6 °C (dia 20)

Insular -y .y .
San Cristdbal,33.2 °C San Cristdbal, 19.8 °C (dia

istobal,95.7 iall
San Cristébal,95.70 mm (dia 11) (dia 19) 22)

Fuente: INAMHI

Con respecto al comportamiento hidrolégico registrado durante marzo, el rio Payo Al
Bulubulu, desde el 27 de marzo al 2 de abril presentd valores de caudal bajo el normal
histérico diario, con un caudal maximo de 220 m3/s, el dia 22; el rio San Pablo (Palmar)
presentd valores de caudal que sobrepasaron lo normal durante la primera semana de
marzo, mientras que, a partir el 27 de marzo se observé una disminucién y se mantiene
bajo lo normal para la época. El caudal maximo de este rio ocurrié el 7 de marzo con 225

m3/s. Por otra parte, el rio Puyango (Campamento Militar) sobrepasé el caudal maximo
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durante los primeros dias del mes, mientras que a mediados del mes a la fecha, los valores
se mantienen dentro lo normal. Su caudal maximo se registré el 2 de marzo con 800m3/s.

3.IMPACTOS POR EL NINO

Desde el 01 de enero de 2024 hasta el 03 de abril de 2024, se han registrado 1.466 eventos
peligrosos en 23 provincias, impactando a 170.799 personas en 177 cantones por lluvias,
siendo los mds recurrentes los siguientes: inundaciones (779), deslizamientos (377),
Colapso estructural (130), socavamientos (59) y vendavales (57). Durante este periodo, las
provincias con mayor impacto a la poblaciéon son: Manabi, Guayas, Los Rios, Esmeraldas,
Cotopaxi, Santa Elena, Chimborazo, Bolivar y El Oro, figura 2.
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Figura 2. Relacidon personas impactadas vs eventos de precipitacidon. Fuente SGR.

Desde octubre de 2023 a la presente fecha, los eventos por lluvias alcanzaron su mayor
recurrencia en el mes de febrero de 2024 con el 44 % y el 79% de personas impactadas,
dejando al mes de enero en segundo lugar con el 16 % de recurrencia de eventos y un 7%
de personas impactadas. Seguido del mes de marzo con 14 % de recurrencia de eventos y el
10 % de personas impactadas, tabla 3.
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Tabla 3. Nimero de eventos vs personas impactadas por mes 2023-2024

. % de
Humero de Personas ;
Eventos impactadas recurrencia | Personas
' - de eventos | Impact adas
Octubre g4 954 5% B
2023 Maoviembre 94 277 o) 0%
Ciciembre 281 242 B% 3%
Enera 300 HiTG % T4
24 FEOTER0 657 W0ds SR 8%
Marzo 264 18507 W 1%
Abril 40 50 2% 0%
Total general _00%

Fuente SGR.
4. PERSPECTIVAS

Se prevé que en abril el ZCIT paulatinamente se presente como una sola banda desplazada
hacia latitudes del norte; mientras que, a partir de la segunda semana es probable que el
ASPS se debilite.

Los eventos de precipitacidon tenderan a limitarse a la zona-norte interior de la regién
Litoral, con mayor énfasis a partir del 15 de abril (Esmeraldas, Santo Domingo de los
Tsachilas y estribaciéon de Los Rios); mientras que, en la regién Insular, se prevé ausencia de
precipitaciones. En la regién Interandina, los eventos de lluvias serian aislados entre el 6 y
15 de abril, a partir de esa fecha, se prevé un aumento en la distribucidon e intensidad de las
precipitaciones; por otra parte, en la region Amazdnica, las lluvias continuaran presentes de
manera dispersa, sin embargo, es probable un aumento en su intensidad y frecuencia a
partir de mediados abril.

Las perspectivas hidroldgicas indican que para la regién litoral norte se esperan eventos
considerables, lo cual ocasionaria un incremento del caudal en los rios del norte de la
region, especialmente en las provincias de Esmeraldas, Santo Domingo y Los Rios; en la
Sierra, se esperan niveles normales de caudal, con crecidas puntuales en las estribaciones
de la cordillera occidental de las provincias de Pichincha, Imbabura y Cotopaxi; y en la
Amazonia, se prevé un mayor probabilidad de incrementos de caudal conforme al régimen
de precipitacion esperado al sur de la regién.

El prondstico oficial de la NOAA en la region Nifio 3.4 indica la probabilidad del 83 % de
condiciones El Nifio en abril-mayo-junio (AMJ) con una ATSM de 0.33 °C; en tanto que El
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ENFEN (Peru), cambié su °estado sistema de Alerta” a “No activo” con una mayor
probabilidad de la regidn Nifio 1+2 en la categoria neutral (51% para mayo), y una ATSM de
-0.70 °Cen AMJ.

Por lo expuesto, basado en los resultados del IEFEN, las perspectivas y el criterio técnico del
comité, se aprueba el cambio de estado de Activo a Observacién. El cambio de estado
corresponde a la perspectiva de transicion desde condiciones cédlidas débiles a neutrales
entre abril y mayo (finalizacién de El Nifio), por lo tanto, prevalecerian condiciones
climatoldgicas normales de lluvias en gran parte del pais.

ANDRES PAZMINO MANRIQUE
Capitan de Navio — EMT
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

ANEXO: INFORMACION COMPLEMENTARIA

Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanografico y Antartico de la
Armada del Ecuador, BOLETIN ERFEN Nro. 06-2024. www.inocar.mil.ec
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ANEXO

INFORMACION COMPLEMENTARIA
1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas y meteoroldgicas, los miembros del
Comité Nacional para el Estudio Regional del Fendmeno El Nifio (ERFEN), se reunieron en el
Instituto de Meteorologia e Hidrologia en Quito el 4 de abril del 2024.

Este informe fue realizado con el aporte de las siguientes instituciones:

e Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI)

e Instituto Oceanografico y Antdrtico de la Armada del Ecuador (INOCAR)

e Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL)

e Servicio Nacional de Gestion de Riesgo y Emergencia

e Instituto Publico de Investigacion en Acuacultura y Pesca (de manera virtual)

Ademas, en calidad de observador participaron delegados del Ministerio de Agricultura y
Ganaderia.

2. DINAMICA DE LA REUNION.

Durante la reunidn las instituciones participantes aportaron con varios productos y analisis
dentro del marco de sus competencias; en ese sentido la informacién proporcionada fue la
siguiente:

¢ INOCAR presentd el analisis oceanografico y meteoroldgico apoyado en:

Informacién de bases globales e imagenes satelitales de variables ocednicas y atmosféricas.
Observaciones de las estaciones meteoroldgicas, mareograficas.

Datos de boyas oceanograficas ubicadas en la regién insular y costa continental.

¢ INAMHI expuso el anilisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas
regional y local, ademds de la situacion climatolédgica e hidroldgica actualizada hasta la
presente fecha, basada en:

Imagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES16”, en tiempo real.
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Informacién meteorolégica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de
prediccion.

Red de estaciones meteoroldgicas de superficie e hidroldgicas instaladas en todo el
territorio ecuatoriano.

¢ ESPOL presento el analisis de informacién de indices ocednicos con informacidn de centros
internacionales.

eSGR presenté informacidon sobre impactos relacionados a las lluvias en el territorio
ecuatoriano.

3. FUENTES DE INFORMACION

e CPC-NOAA, Monthly ERSSTV5.

e Copernicus Global Ocean Ostia Sea Surface Temperature and Sea Ice Analysis.
e Perfiladores ARGO.

e Copernicus, Global Ocean- Real Time in-situ Observations Objective Analysis

4. GLOSARIO UTILIZADO EN BOLETIN ERFEN.

e MTL: Modelo de Transferencia Lineal, donde la prediccién de la precipitacién esta en
funcién del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el
borde costero, su resultado es la categorizacidn de las precipitaciones, Sobre la Normal,
Normal, Bajo la Normal.

¢ ENOS: El Nifio-Oscilacién Sur

e ONI: Oceanic Nino Index

¢10S: Indice de Oscilacién Sur

e IME: indice Multivariado ENOS

e OMJ: Oscilacidn tropical atmosférica Madden y Julian.

e ZCIT: Zona de Convergencia Intertropical, donde convergen los vientos alisios del sur y del
norte.

e APSO: Alta del Pacifico Sur Oriental
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¢ ASPS: Anticiclon Subtropical del Pacifico Sur

e TSM: Temperatura Superficial del Mar.

o ATSM: Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar.

¢ NOAA: Administracion Nacional de Atmosférica y oceanica
¢ OMM: Organizacion Meteoroldgica Mundial

¢ BOM: Buro de Meteorologia de Australia

¢ CPC: Centro de Prediccidon Climatica

¢ |RI: International Research Institute for Climate and Society:

5. INDICE ECUATORIANO DEL FENOMENO EL NINO - IEFEN.
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Figura 3. Panel superior: Evolucién en Tiempo indice Ecuatoriano del Fendmeno El Nifio. Panel inferior,
evolucién de ATSM en dos regiones nifio. Ultimo dato centrado en la semana del 27 de marzo 2024.

Pagina 4|3



COMITE NACIONAL PARA EL ESTUDIO REGIONAL DEL FENOMENO EL NINO
Periodo de analisis: 1-16 abril 2024 c,

Fecha de elaboracion: 17 de abril del 2024 Eey

BOLETIN TECNICO - ERFEN Nro. 07-2024
RESUMEN

El personal técnico del comité nacional ERFEN se reunid el 17 de abril del 2024 en el
INOCAR, con la finalidad de analizar las condiciones oceanograficas y meteoroldgicas de El
Niflo 2023-2024 y su influencia en el Ecuador.

Los indicadores de El Nifilo mantienen su disminucién, la anomalia de la Temperatura
Superficial del Mar en la region Nifio 1+2 (Pacifico Ecuatorial Oriental) registré un valor de -
0.2 °Cy en la regién Nifio 3.4 (Pacifico Ecuatorial Central) 0.9°C. Bajo este contexto, el indice
Ecuatoriano del Fendmeno El Nifio (IEFEN) continlda en la categoria de Observacion.

En lo que va de abril, las precipitaciones en todo el territorio ecuatoriano se mantienen
deficitarias, debido a la incidencia de la fase subsidente de la Oscilacion Madden-Julian el
trépico de Sudamérica y a la circulacion atmosférica desfavorable para la ocurrencia de
lluvias significativas. El bajo contenido de humedad en los niveles medios y altos de la
troposfera, favorecié en el incremento de las temperaturas diurnas, principalmente en la
costa ecuatoriana.

Se esperan precipitaciones de intensidad variable, iniciando en la Amazonia y norte e
interior del Litoral, extendiéndose por gran parte del pais. Los eventos mas significativos
estan previstos del 17 al 21 de abril de acuerdo al boletin de advertencia meteoroldgica #23
emitido por el INAMHI.

Agregando a lo anterior, para la region costa, se esperan eventos considerables en los
proximos 4 dias, lo cual ocasionaria un incremento del caudal en los rios, especialmente en
las provincias de Esmeraldas, Santo Domingo y Los Rios; en la regién interandina, se
esperan niveles normales de caudales y para la regién amazénica, se anticipan mayor
probabilidad de incrementos de caudal.

El prondstico oficial de la NOAA en la regién Nifio 3.4 para abril-mayo-junio indica una
probabilidad del 85% de condiciones neutrales, con una ATSM esperada de 0.33 °C. Por otra
parte, el ENFEN (Perd) mantiene su sistema de alerta No Activo en vista que prevén
condiciones neutrales y frias débiles con una probabilidad del 94% en mayo para la regién
Nifio 1+2, con una ATSM en abril-mayo-junio de -0.70 °C.

En la actualidad El Nifio 2023-24 se encuentra en su fase de declinacion y se aproxima a
condiciones neutrales, por lo tanto, en este descenso se mantiene en estado de
Observacién. Las instituciones que conforman el Comité Nacional ERFEN mantendran el
monitoreo y vigilancia de las condiciones oceanograficas y meteorolégicas.
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1.CONDICIONES OCEANOGRAFICAS FiSICAS, QUIMICAS Y BIOLOGICAS

En el transcurso del mes de abril, en la regidon Nifio 1+2 (Pacifico Ecuatorial Oriental) la
ATSM registré un valor de -0.2°C y TSM de 25.6°C; mientras que en la region Nifo 3.4
(Pacifico Ecuatorial Central) una ATSM 0.9°C y TSM de 28.5°C, ver figura 1. Bajo estas
condiciones ocednicas, el indicador local IEFEN resulté un valor de 3, que corresponde a la

categoria de Observacion.
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Figura 1. Condiciones de ATSM. a) Serie de tiempo de la ATSM en las regiones Nifio 3.4 y Nifio 1+2, b) Mapa
promedio de la ATSM del 7-04 al 13-04 del 2024.

En lo que va de abril el darea de ATSM negativas en el extremo este del Océano continta con
su extension hacia el oeste de la costa continental, alcanzando esta vez, mas alla de las Islas
Galapagos en la zona ecuatorial, ver figura 1. Asi mismo en la zona de la linea ecuatorial se
comienza a evidenciar valores neutrales de la ATSM. En cambio en la zona costera
continental se mantiene la presencia de anomalias positivas entre 1 y 2°C. Cabe mencionar
gue en este corto periodo, la disminucion de la intensidad de los vientos que actuan en la
Cuenca de Panama influyd en la disipacion de la surgencia en esa zona y dando paso de

aguas con mayor temperatura.

Con respecto a la estructura térmica sub-superficial en la costa continental y region insular,

la isoterma de 20°C se ubicd entre 20 y 40 m de profundidad. Por otra parte, las estaciones
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de la red mareografica contindan mostrando una disminuciéon en el nivel del mar,
acercandose a valores normales puesto que las anomalias se mantuvieron entre 0.12 y -0.03
m. aproximadamente. Las estaciones de Esmeraldas y Baltra presentaron anomalias
positivas del nivel del mar, no asi en La Libertad y Santa Cruz.

2.CONDICIONES HIDROMETEOROLOGICAS

En promedio, el eje norte de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se ubico entre 2°y
9°N. Mantuvo una limitada actividad convectiva producto de la subsidencia marcada por la
Oscilacién de Madden Julian (OMIJ), sin embargo, predominaron procesos de conveccion
llana en la costa ecuatoriana con episodios puntuales en el norte de la costa.

El Anticiclon del Pacifico Sur mantuvo periodos de desplazamiento al suroeste su posicion
habitual. En promedio, su nucleo principal se ubicé a 352 Sy 952 O, con un valor promedio
de 1020 hPa. Su configuracidon y alejamiento de las costas de Chile, permitio el ingreso de
flujos de viento que ocasionalmente incidieron en el sur del pais.

Como resultado de las lluvias registradas en lo que va de abril 2024, los valores registrados
comparados con sus valores normales se categorizan en la tabla 2.

Tabla 2. Precipitaciones y Temperaturas Absolutas registradas

Region Precipitacion Precipitacion Maxima | Temperatura Temperatura minima en
en24 h maxima en 24 h 24 h

Litoral y

. . Puerto lla, 82.2 mm (dia | Puertoviejo, 36.0°C . o

perfil Bajo la Normal. i La Concordia,23.1°C (dia 6)
12) (dia 9)

Costero

Interandina San Bernabé - San

. . Imbabura, 28,1°C (dia i o
Bajo la Normal Miguel de los Bancos, Tulcan,3.7°C (dia 11)

11
83.2 mm (dia 12) )

Amazonia Bajo la Normal Nuevo Rocafuerte, 50.4 | EI Coca 33.3°C (dia | Puyo, 16.0°C (dia 12).

mm (dia 3). 11).
Insular Bajo la Normal San Cristébal San Cristobal (DGAC), | San Cristébal DGAC,
2.6 mm (dia 5). 32.29C (dia 14) 21.62C (dia 5).

Fuente: INAMHI

El reporte de las condiciones hidroldgicas indica que del 1 al 16 de abril el rio Payo Al
Bulubulu, presentd un caudal bajo el normal histdrico diario, registrandose un caudal
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maximo de 46 m3/s, el dia 1; el rio San Pablo (Palmar) presenté una disminucién en los
valores de caudal, el cual se mantiene bajo lo normal para la época. El caudal maximo de
este rio ocurrio el 1 de abril con 76 m3/s. Por otra parte, el rio Puyango (Campamento
Militar) sobrepasé el caudal maximo durante los primeros dias del mes. Su caudal maximo
se registroé el 3 de abril con 771m3/s.

3.PERSPECTIVAS

En la actualidad, predomina una fase inactiva de la OMJ, y se esperaria el arribo de una fase
activa de la OMIJ a nuestra region entre el 18 al 23 de abril, lo cual podria favorecer eventos
de precipitacion puntuales y dispersas a nivel nacional.

Se esperan precipitaciones de moderada con alta intensidad, iniciando en la Amazonia y
norte e interior del Litoral, extendiéndose por gran parte del pais. Los eventos mas
significativos estan previstos del 17 al 21 de abril de acuerdo al boletin de advertencia
meteoroldgica #23. Especificamente en la region Litoral (Guayas, Manabi y El Oro) se
prevén lluvias precipitaciones de ligera a moderada intensidad. Los eventos de lluvia se
presentardn en horas de noche y madrugada. En la regién Interandina se prevé un aumento
en la distribucion e intensidad de las precipitaciones acompafiadas de tormentas eléctricas,
ademas se esperan cielos con mayor nubosidad, presencia de niebla e incluso lloviznas en
hora de la mafana. Las provincias con mayores acumulados de lluvia seran Carchi,
Imbabura y Pichincha; mientras que en la Amazonia las lluvias se presentaran de manera
dispersa y estardn acompafiados de tormentas eléctricas. Las precipitaciones seran de
ligera a moderada intensidad en zonas de estribacion de cordillera occidental y oriental, no
asi en la region Insular donde se prevén que las lluvias seran aisladas.

En vista que del 19 al 21 de abril se esperan eventos considerables de precipitacién en la
costa, los caudales de los rios de la regidén, especialmente en las provincias de Esmeraldas,
Santo Domingo y Los Rios podrian incrementarse; lo mismo ocurrird en la Amazonia donde
se anticipa una mayor probabilidad de incrementos de caudal. A diferencia en la Sierra, se
esperan niveles normales.

El prondstico oficial de la NOAA en la region Nifio 3.4 para abril-mayo-junio indica una
probabilidad del 85% de condiciones neutrales, con una ATSM esperada de 0.33 °C. Por otra
parte, el ENFEN (Perd) mantiene su sistema de alerta No Activo en vista que prevén
condiciones neutrales y frias débiles con una probabilidad del 94% en mayo para la region
Nifio 1+2, con una ATSM en abril-mayo-junio de -0.70 °C.
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ANEXO

INFORMACION COMPLEMENTARIA
1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas y meteoroldgicas, los miembros del
Comité Nacional para el Estudio Regional del Fendmeno El Nifio (ERFEN), se reunieron en el
Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada el 17 de abril del 2024.

Este informe fue realizado con el aporte de las siguientes instituciones:

e Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI)

e Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada del Ecuador (INOCAR)
e Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL)

e Servicio Nacional de Gestion de Riesgo y Emergencia(SNGR)

e Instituto Publico de Investigacidon en Acuacultura y Pesca (IPIAP)

Ademas, en calidad de observador participaron delegados del Ministerio de Agricultura y
Ganaderia (de manera virtual).

2. DINAMICA DE LA REUNION.

Durante la reunidn las instituciones participantes aportaron con varios productos y analisis
dentro del marco de sus competencias; en ese sentido la informacién proporcionada fue la
siguiente:

¢ INOCAR present6 el analisis oceanografico y meteorolégico apoyado en:

Informacién de bases globales e imagenes satelitales de variables ocednicas y atmosféricas.
Observaciones de las estaciones meteoroldgicas, mareograficas.

Datos de boyas oceanograficas ubicadas en la regién insular y costa continental.

¢ INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas
regional y local, ademds de la situacion climatolédgica e hidrolégica actualizada hasta la
presente fecha, basada en:

Imagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES16”, en tiempo real.
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Informacién meteorolégica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de
prediccion.

Red de estaciones meteoroldgicas de superficie e hidroldgicas instaladas en todo el
territorio ecuatoriano.

¢ ESPOL presento el analisis de informacién de indices oceanicos con informacién de centros
internacionales.

3. FUENTES DE INFORMACION

e CPC-NOAA, Monthly ERSSTV5.

e Copernicus Global Ocean Ostia Sea Surface Temperature and Sea Ice Analysis.
e Perfiladores ARGO.

e Copernicus, Global Ocean- Real Time in-situ Observations Objective Analysis

4. GLOSARIO UTILIZADO EN BOLETIN ERFEN.

e MTL: Modelo de Transferencia Lineal, donde la prediccion de la precipitacion estd en
funcién del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteorolégicas ubicadas en el
borde costero, su resultado es la categorizacidon de las precipitaciones, Sobre la Normal,
Normal, Bajo la Normal.

¢ ENOS: El Nifio-Oscilacién Sur

e ONI: Oceanic Nino Index

¢ |0S: Indice de Oscilacién Sur

e IME: [ndice Multivariado ENOS

e OMJ: Oscilacidn tropical atmosférica Madden y Julian.

¢ ZCIT: Zona de Convergencia Intertropical, donde convergen los vientos alisios del sur y del
norte.

o APSO: Alta del Pacifico Sur Oriental
e ASPS: Anticiclédn Subtropical del Pacifico Sur

e TSM: Temperatura Superficial del Mar.
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o ATSM: Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar.

¢ NOAA: Administracion Nacional de Atmosférica y oceanica
¢ OMM: Organizacion Meteorolégica Mundial

¢ BOM: Buro de Meteorologia de Australia

¢ CPC: Centro de Prediccion Climatica

¢ |RI: International Research Institute for Climate and Society

5. INDICE ECUATORIANO DEL FENOMENO EL NINO - IEFEN.
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Figura 3. Panel superior: Evolucién en Tiempo indice Ecuatoriano del Fenémeno El Nifio. Panel inferior,
evolucién de ATSM en dos regiones nifio. Ultimo dato centrado en la semana del 10 de abril 2024.
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BOLETIN TECNICO - ERFEN Nro. 08-2024
RESUMEN

El personal técnico del comité nacional ERFEN se reunié de manera presencial el 7 de mayo
del 2024 en las instalaciones de la Direccion General de Aviacion Civil, con la finalidad de
analizar las condiciones oceanogréficas y meteoroldgicas de El Nifio 2023-2024 y su
influencia en el Ecuador.

En la dltima semana la regién Nifio 3.4 presenté una disminuciéon en la Anomalia de la
Temperatura Superficial del Mar (ATSM) y tiene un valor de 0.5 °C; mientras que en la region
Nifio 1+2 la ATSM aumenté de 0 a 0.8 °C. Con estos valores, el indice Ecuatoriano del
Fenémeno El Nifio (IEFEN) se encuentra en la categoria de Inactivo.

Durante los ultimos dias de abril en regiones cercanas a la costa norte del Ecuador la
magnitud del viento superficial disminuyd y contribuye a explicar los cambios en la estructura
térmica de las estaciones costa afuera, como el aumento en la TSM entre 1 a 4.5 °C en
Esmeraldas, Manta, El Pelado (Ayangue) y La Libertad y la mayor profundidad en la
termoclina.

Durante la primera quincena de abril, las precipitaciones estuvieron deficitarias en el pais, y
las temperaturas diurnas estuvieron elevadas. No obstante, el panorama cambié en la
segunda quincena, donde las lluvias estuvieron moduladas por la fase activa de la Oscilacion
Madden Julian (OMJ) y con ello se activaron la Zona de Convergencia Intertropical, transito
de Ondas del Este, Vaguada Cuasi Ecuatorial.

En los primeros quince dias de mayo se observaran precipitaciones de intensidad ligera sobre
el territorio ecuatoriano, mientras que en la segunda quincena de mayo las precipitaciones
seran de intensidad moderada a fuerte en la Amazonia y al norte de la costa y de la sierra,
debido a la predominancia del flujo del Este y la fase convectiva de la OMJ.

El prondstico oficial de la NOAA en la regién Nifio 3.4 para abril-mayo-junio indica una
probabilidad del 85% de condiciones neutrales. Por otra parte, el ENFEN (Perd) mantiene su
sistema de alerta No Activo en vista que prevén condiciones neutrales y frias débiles con una
probabilidad del 96% en la region Nifio 1+2 para mayo.

Por lo expuesto, basado en los resultados del IEFEN, las perspectivas y el criterio técnico del
comité, se aprueba el cambio de estado de Observacion a Inactivo. Por consiguiente, y
acorde a lo establecido en el Protocolo, la recomendacion a la Secretaria Nacional de Gestién
de Riesgos de cambiar la Alerta a Blanca o Sin Alerta.
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1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS FISICAS
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Figura 1 Anomalia de la temperatura superficial del mar. a) Serie de tiempo desde enero 2023 a mayo
2024. b) Mapa promedio de abril 2024. Los recuadros marcan la ubicacion de las regiones Nifio

El Indicador El Nifio Oceanico en el trimestre febrero-marzo-abril 2024 tiene un valor de
1.1°C, y muestra tendencia a seguir disminuyendo y por ende el fin del periodo El Nifio.

Las series de tiempo de la Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar (ATSM) en las
regiones El Nifio 3.4 y 1+2, muestra diferentes patrones desde marzo, mientras en la Nifio
3.4 se mantiene la tendencia a disminuir en la Nifio 1+2, la tendencia se alterna, siendo su
Gltimo valor de 0.8°C, figura la.

El mapa promedio de la ATSM en abril, muestra grandes regiones con valores positivos; la
mayor ATSM se muestra hacia el sur oeste del dominio de la figura 1b y en regiones cerca
de la costa de América del Sur, con valores que superan los 2°C. Dentro de la region Nifio
1+2, existe alternancia de condiciones positiva y negativa ATSM, figura 2b.

En la subsuperficie del Pacifico Ecuatorial, aproximadamente desde febrero 2024 se
mantiene el desplazamiento de ondas Kelvin de Surgencia, las cuales al momento mantienen
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Anomalia de la Temperatura del Mar negativa en hasta aproximadamente 60 m entre las
longitudes 85°0 y 140°0, la anomalia llega hasta -3°C.

Durante los ultimos dias de abril en regiones cercanas a la costa norte del Ecuador la
magnitud del viento superficial disminuyd y contribuye a explicar los cambios en la estructura
térmica de las estaciones costa afuera, como el aumento en la TSM entre 1 a 4.5°C en
Esmeraldas, Manta, El Pelado (Ayangue) y La Libertad y la mayor profundidad en la
termoclina.

2. CONDICIONES HIDROMETEOROLOGICAS

Durante la primera quincena de abril una fase subsidente de la oscilacion Madden Julian
(MJO) transité sobre América del Sur inhibiendo el desarrollo convectivo de la nubosidad y
limitando la frecuencia e intensidad de lluvias en el norte del continente y gran parte del
Ecuador. Por otro lado, las precipitaciones acumuladas en la regiobn Amazoénica se generaron
por el ingreso de ondas del este y configuracion de vientos en niveles bajos y altos de la
troposfera, teniendo condiciones favorables para la ocurrencia de precipitaciones en dias
posteriores a la segunda quincena de abril.

El Anticiclon del Pacifico Sur mantuvo periodos de desplazamiento al suroeste su posicion
habitual. En promedio, su nucleo principal se ubicé a 40° S y 110° O, con un valor promedio
de 1030 hPa, esto permitio el ingreso de flujos de viento que ocasionalmente incidieron hacia
el sur del Pais.

La categoria de las precipitaciones en abril, asi como los valores extremos de temperatura
del aire se detallen en la siguiente tabla:

Regién Precipitacién Precipitacion Temperatura Temperatura
Méaxima en 24 h maxima en 24 h minima en 24 h

Litoral y perfil | Sobre La Normal | Puerto Ila: 213.0 | Portoviejo 36.0°C | La Concordia

Costero en Esmeraldas, mm (dia 20) (dia 9) 18.4°C (dia 29)
Normal hacia el
interior y Bajo la
Normal en costa
centro y sur

Interandina Normal excepto San Bernabé - | La Toma | Latacunga 1.8°C
Ambato y Canar San Miguel de los | (Catamayo) (dia 14)
que se encuentra | Bancos: 104.2 | 33.7°C (dia 14)
sobre la Normal. | mm (dia 28)

Amazonia Normal excepto | Puyo: 135.4 mm [ EI Coca 34.9°C | Puyo 16.0°C (dias
Macas que se | (dia 18) (dia 14) 11y 12)
encuentra bajo la
Normal.

Insular Bajo la Normal Baltra: 14.3 mm | San Cristébal | San Cristobal

(dia 28) (DGAC) 33.7°C | DGAC 20.1°C (dia
(dia 24) 30)
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Por la intensidad y frecuencia de las precipitaciones se tienen los siguientes valores de

caudales:

Reporte

Caudal maximo

En la regién litoral se pudo observar que
los valores de caudal en los rios
monitoreados se encuentran dentro lo
normal para la época. Cabe mencionar que
pueden haberse presentado crecidas y
desbordamientos de rios en varias
localidades, sin embargo, no se cuenta con
monitoreo en las zonas.

En laregién interandina los niveles en los
rios monitoreados se han mantenido
normales.

Payo AJ Bulubulu: 3.84 m3 /s, el dia 29).

San Pablo en Palmar: 5.54 m? /s, el dia 24.
Nivel de alarma 4.80 m®/s

Puyango en Campamento Militar: 2,91 m3/s,
el dia 28.3

En la regibn Amazoénica se observan
valores normales.

3. PERSPECTIVAS Y RECOMENDACION

El prondstico oficial de la NOAA en la regién Nifio 3.4 para abril-mayo-junio indica una
probabilidad del 85% de condiciones neutrales. Por otra parte, el ENFEN (Perd) mantiene su
sistema de alerta No Activo en vista que prevén condiciones neutrales y frias débiles con una
probabilidad del 96% en la region Nifio 1+2 para mayo.

En los primeros quince dias de mayo se observaran precipitaciones de intensidad ligera sobre
el territorio ecuatoriano, mientras que en la segunda quincena de mayo las precipitaciones
seran de intensidad moderada a fuerte en la Amazonia y al norte de la costa y de la sierra,
debido a la predominancia del flujo del Este y la fase convectiva de la OMJ.

De manera general, el prondstico de mayo de precipitacion y temperatura de aire en las
diferentes regiones del Ecuador se muestra a continuacion.
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Region Precipitacion Temperatura del aire maxima [Temperatura del aire
minima
Litoral y | Entre Normal a | Bajo la Normal con [Sobre Normal
perfil bajo la Normal excepciones estaciones
Costero puntuales en centro y norte de
la regidn que estaran Normal.
Interandina | Bajo la Normal | Sobre la Normal Sobre la Normal
con excepciones
estaciones
puntuales en el
norte de la regién
que estaran
Normal.
Amazonia Sobre la Normal Sobre Normal Sobre Normal
Insular Normal Bajo Normal Normal

Basado en los resultados del IEFEN, las perspectivas y el criterio técnico del comité, se
aprueba el cambio de estado de Observacién a Inactivo. Por consiguiente, y acorde a lo
establecido en el Protocolo, la recomendacién a la Secretaria Nacional de Gestion de
Riesgos de cambiar la Alerta a Blanca o Sin Alerta.

ANDRES PAZMINO MANRIQUE

PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

Capitan de Navio — EMT

ANEXO: INFORMACION COMPLEMENTARIA

Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanografico y Antartico de la
Armada del Ecuador, BOLETIN ERFEN Nro. 08-2024. www.inocar.mil.ec

Pagina 5|5


http://www.inocar.mil.ec/

COMITE NACIONAL PARA EL ESTUDIO REGIONAL DEL FENOMENO EL NINO

o
Periodo de anélisis: 1-30 abril 2024 | SO
A
Fecha de elaboracién: 7 de mayo del 2024 SUARD
ANEXO

INFORMACION COMPLEMENTARIA
1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas y meteorolbgicas, los miembros del Comité
Nacional para el Estudio Regional del Fendmeno El Nifio (ERFEN), se reunieron en las
instalaciones de la Direccién General d Aviacion Civil, el 7 de mayo del 2024.

Este informe fue realizado con el aporte de las siguientes instituciones:

e Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI)

e Instituto Oceanografico y Antéartico de la Armada del Ecuador (INOCAR)
e Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL)

¢ Servicio Nacional de Gestion de Riesgo y Emergencia (SNGR)

2. DINAMICA DE LA REUNION.

Durante la reunion las instituciones participantes aportaron con varios productos y analisis
dentro del marco de sus competencias; en ese sentido la informacién proporcionada fue la
siguiente:

¢ INOCAR present6 el analisis oceanografico y meteoroldgico apoyado en:

Informacion de bases globales e imagenes satelitales de variables oceanicas y atmosféricas.
Observaciones de las estaciones meteoroldgicas, mareograficas.

Datos de boyas oceanograficas ubicadas en la region insular y costa continental.

¢ INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas
regional y local, ademas de la situacion climatolégica e hidrologica actualizada hasta la
presente fecha, basada en:

Imagenes de los satélites meteorolégicos “GOES16”, en tiempo real.

Informacion meteorol6gica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de
prediccion.

Red de estaciones meteoroldgicas de superficie e hidrologicas instaladas en todo el territorio
ecuatoriano.

¢ ESPOL presento el andlisis de informacién de indices oceénicos con informacion de centros
internacionales y la informacién del monitoreo en El Pelado (Ayangue).
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3. FUENTES DE INFORMACION

¢ CPC-NOAA, Monthly ERSSTV5.

¢ Copernicus Global Ocean Ostia Sea Surface Temperature and Sea Ice Analysis.
¢ Perfiladores ARGO.

o Copernicus, Global Ocean- Real Time in-situ Observations Objective Analysis

4. GLOSARIO UTILIZADO EN BOLETIN ERFEN.

¢ MTL: Modelo de Transferencia Lineal, donde la prediccion de la precipitacion esta en funcién
del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el borde
costero, su resultado es la categorizacion de las precipitaciones, Sobre la Normal, Normal,
Bajo la Normal.

¢ ENOS: El Nifio-Oscilacion Sur

¢ ONI:  Oceanic Nino Index

¢ 10S: indice de Oscilacién Sur

¢ IME: indice Multivariado ENOS

¢ OMJ: Oscilacion tropical atmosférica Madden y Julian.

¢ ZCIT: Zona de Convergencia Intertropical, donde convergen los vientos alisios del sury del
norte.

¢ APSO: Alta del Pacifico Sur Oriental

¢ ASPS: Anticiclén Subtropical del Pacifico Sur

¢ TSM: Temperatura Superficial del Mar.

¢ ATSM: Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar.

¢ NOAA: Administracién Nacional de Atmosférica y oceanica
¢ OMM: Organizacién Meteoroldgica Mundial

¢ BOM: Buro de Meteorologia de Australia

¢ CPC: Centro de Prediccion Climatica

¢ IRI: International Research Institute for Climate and Society
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5. INDICE ECUATORIANO DEL FENOMENO EL NINO - IEFEN.
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Figura 3. Evolucion en Tiempo indice Ecuatoriano del Fenémeno El Nifio. Panel inferior,
evolucion de ATSM en dos regiones nifio. Ultimo dato centrado en la semana del 1 de mayo
2024 con Estado Inactivo.
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BOLETIN TECNICO - ERFEN Nro. 09-2024
RESUMEN

El Indicador El Nifio Oceanico en el trimestre marzo-abril-mayo 2024 tiene un valor de 0.7°C,
muestra tendencia a seguir disminuyendo y acercarse a condiciones neutrales. Las series de
tiempo de la Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar (ATSM) en las regiones Nifio
3.4y 1+2, muestran dos particularidades. Primero, en la Nifio 3.4 el valor no supera el 0.2°C
y segundo en la Nifio 1+2 es de -1.1°C, condiciones neutrales y frias respectivamente. La
ATSM negativa tiene su origen en la region oriental y se extiende por el cero geografico
alcanzando la longitud 130°W. En la cercania de la costa del Ecuador, las estimaciones
indican que la ATSM fue de 2°C, valor que es contrario al desarrollo de condiciones negativas
en la regién oceanica Nifio 1+2.

Las precipitaciones disminuyeron en intensidad y frecuencia en la costa centro y sur debido
a ingreso de masas de aire frias y secas desde el sur, por su parte la temperatura del aire
experimentd una tendencia a la disminucién; ambas condiciones mantienen relacién con la
transicion de época lluviosa a época seca. Por otro lado, en la sierra y oriente se presentaron
episodios de lluvias puntuales derivados del ingreso de humedad proveniente de la cuenca
amazébnica. Para el mes de junio se esperan precipitaciones de categoria Normal en la costa
norte del litoral y Bajo la Normal en el resto de la regién; en la region interandina las lluvias
variaran de Normal a Bajo la Normal; mientras que en la Amazonia, Normal a Sobre la
Normal; y en la region Insular Bajo lo Normal.

El prondstico oficial de la NOAA en la regién Nifio 3.4 muestra Junio-julio agosto con 50 %
condiciones neutrales con una tendencia a incremento de probabilidad de condiciones frias.
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1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS FISICAS
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Figura 1 Anomalia de la temperatura superficial del mar. a) Serie de tiempo desde enero
2023 a mayo 2024. b) Mapa promedio de mayo 2024. Los recuadros marcan la ubicacion de
las regiones Nifio

El Indicador EI Nifio Oceanico en el trimestre marzo-abril-mayo 2024 tiene un valor de 0.7°C,
y muestra tendencia a seguir disminuyendo y acercarse a condiciones neutrales. La serie de
tiempo de la Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar (ATSM) en las regiones EI Nifio
3.4y 1+2, se muestran en la figura 1a; en las Ultimas 3 semanas de mayo del 2024, el valor
de la ATSM en la Nifio 3.4 no supera 0.2 °C y en la Nifio 1+2 es de -1.1°C.

El mapa promedio de la ATSM en mayo, muestra regiones con valores positivos y negativos.
Los valores negativos tienen su origen en la region oriental y se van extendiendo hacia el
cero geografico y llegan hasta el 130°W, en promedio la ATSM negativa es de -1°C, figura
1b. En la subsuperficie del mar, en el Pacifico Tropical, las anomalias negativas se mantienen
elevadas, las cuales llegan a -3°C hasta los 100 m y hasta la longitud 130°W.

Durante el monitoreo de 10 millas, la TSM se encontré entre 26.5 y 28.5°C y la salinidad
superficial entre 32.5y 34.40 PSU. El espesor de la capa de mezcla (CM) fue mayor a 20 m
en Esmeraldas, Manta y Puerto Bolivar; mientras que en La Libertad alcanzé 12 m. Como
se esperaba, en Esmeraldas y Manta se evidenci6 una termoclina mas profundizada que en
La Libertad, la T20 se la encontro en profundidades de 32, 28 y 19 m respectivamente. Cabe
anotar que en este mes se presento un cambio significativo en la estructura térmica de Puerto
Bolivar, puesto que su CM aumenté a 25 m y la T20 fue localizada a 46 m de profundidad.
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La concentracién de oxigeno disuelto en la capa superficial fue de 4.14, 4.20, 4.24y 4.31 ml/|
en Esmeraldas, Manta, La Libertad y Pto. Bolivar respectivamente, valores relativamente
similares a abril, excepto en puerto Bolivar donde su valor contrasta totalmente en la
profundidad entre 10m y 50m. En relacién a su climatologia se mantienen en concentraciones
mas bajas en toda la columna.

El i6n nitrato presenté valores mas bajos a los registrados en el mes anterior. La
concentracion en las cuatro estaciones fue menor a 7 pmol/l a diferencia del mes anterior
donde los valores en la columna de agua alcanzaron los 9.5 pumol/l. El nitrato presento a nivel
superficial valores que fluctuaron entre (0.22, 0.36, 0.44 y 0.38 pumol/l) en las estaciones fijas
de Esmeraldas, Manta, La Libertad y Puerto Bolivar respectivamente. En el mes de mayo se
evidenciaron valores mas bajos que el mes de abril y a su climatologia en la columna de
agua en todas las estaciones.

Las concentraciones de fosfatos son mas altas a las registradas en el mes pasado en las
cuatro estaciones de monitoreo. El i6n fosfato presenté a nivel superficial valores que
fluctuaron entre (0.72, 0.77, 0.72 y 2.15 pmol/l) en las estaciones fijas de Esmeraldas, Manta,
La Libertad y Puerto Bolivar respectivamente. En toda la columna de agua, en las tres
primeras estaciones, las concentraciones de fosfato fueron mas altas que el mes de abril y
su climatologia, mientras que en Puerto Bolivar hubo una disminucién de la concentracion
entre los 10 y 45m de profundidad.

El silicato a nivel superficial present6 valores que fluctuaron entre (8.14, 4.04, 4.14 y 7.94
pmol/l) en las estaciones fijas de Esmeraldas, Manta, La Libertad y Puerto Bolivar
respectivamente, mostrando valores mas altos que el mes de abril y su climatologia a nivel
superficial a excepciéon de La Libertad donde su valor es ligeramente mas bajo. En
Esmeraldas, en toda la columna de agua, se observaron valores muy altos en comparacion
al mes anterior y a la climatologia, mientras que en Manta la concentracion aumento
considerablemente a partir de los 22m de profundidad. En La Libertad y Puerto Bolivar se
mantienen valores cuasi similares y relativamente altos en toda la columna de agua.

Con respecto a los organismos, aguas productivas se evidenciaron excepto en La Libertad.
Los maximos de clorofila se registraron en Puerto Bolivar desde la superficie (1.67 mg/m?®) y
en la columna de agua con nlcleos entre 2.08-2.24 mg/m?a los 20 y 50 m favoreciendo al
incremento en la abundancia de las diatomeas nutritivas tales como Ch. eibeinii, Ch. affinis,
Ch. curvisetus y B. hyalinum. En Esmeraldas y Manta desde la superficie hasta los estratos
de 10-20 m se observaron especies de aguas céalidas Stephanopyxis palmeriana, Goniodoma
polyedricum, y Ornithocercus steinii, en menor abundancia relativa. Se espera que se
incrementen las especies de aguas costeras y nutritivas que favorecen la productividad
bioldgica.

En cuanto a la estacion de Puerto Lopez, la profundidad de la isoterma de 20°C (Z20) se
mantuvo aproximadamente a 30 metros en abril y mayo, con anomalias de temperatura entre
-1y 1 °C en la columna de agua. En Salinas la Z20 se encontr6 a unos 40 metros, con un
descenso de aproximadamente 5 metros desde abril, y las anomalias de temperatura
también oscilaron entre -1 y 1 °C en la columna de agua. En términos de salinidad, tanto en
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Puerto Lopez como en Salinas, se observd un aumento significativo en mayo respecto a abril,
alcanzando valores entre 34 y 35 PSU.

Por otra parte, en la estacion oceanografica de El Pelado, hasta la semana del 20-26 de mayo,
aun se observaba en los primeros metros de la columna la isoterma de 27.5°C. En el dltimo
muestreo, dicha isolinea cedié hacia temperaturas menores, manteniendo aun anomalias
positivas entre 1 a 3°C en los primeros 15 m, pero luego cambiando hacia anomalias
negativas de hasta -3.5°C entre los 20 y 45 m de profundidad.

El nivel medio del mar registré valores entre 0.60 y 0.75 m en la costa continental y region
insular. En mayo las estaciones de Esmeraldas, La Libertad y Baltra registraron anomalias
positivas con valores entre 3y 15 cm, mientras que en Santa Cruz anomalias negativas hasta
6cm.

2.CONDICIONES HIDROMETEOROLOGICAS

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se presentd6 como una banda sinuosa de
nubosidad y se ubic6 en promedio entre los 8°N y 10°N. Su actividad incidi6 en la generacion
de precipitaciones en la costa de Colombia y Panama con aporte de humedad sobre la
provincia de Esmeraldas.

Durante el periodo de andlisis, el Anticiclon del Pacifico Sur (APS) se presentd dinamico
frente a la costa de Chile, el cual se ubicé en promedio entre los 95° O y 40°S con una
posiciébn meridional, con un nucleo de accién de valor mayor a 1020 hPa y se encontro
desplazado hacia el sur con respecto a su climatologia. Esta configuracion favorecié el
incremento de la velocidad del viento del sur y en consecuencia al transporte de masas de
aire frio y seco sobre la zona maritima centro y sur, asi como en la region insular.

Por otro lado, el transito de las ondas del Este generd perturbaciones en la cuenca
amazonica, y por circulacion atmosférica, condujeron a la ocurrencia de lluvias en la
amazonia ecuatoriana, regién interandina, y por trasvase al interior de la region litoral. Con
ello, algunas estaciones de la amazonia alcanzaron los valores normales de lluvia en
contraste con lo ocurrido en meses anteriores (estiaje).

Durante la primera y tercera década del mes de mayo transitdé una fase no activa de la
Oscilacion Madden Julian (OMJ) sobre el tropico de América inhibiendo el desarrollo
convectivo y limitando la ocurrencia de las precipitaciones en gran parte de Ecuador. Sin
embargo, en la segunda década del mes transito la fase activa de la OMJ y favorecio el realce
de precipitaciones en el norte de Ecuador.

En términos de precipitacion, en Guayaquil (estacion Aeropuerto) mayo se caracterizo por
ser un mes deficitario, igual que lo fueron marzo y abril 2024. El valor climatol6gico de mayo
es 63 mm, mientras que el observado fue de 9.5 mm. Las condiciones de transicion ENOS
(Nifio hacia neutral), sumado a una sefial un poco mas fuerte de enfriamiento en el Pacifico
Oriental, influy6 en que en general la precipitacion de la Costa ecuatoriana fuese deficitaria
excepto en Esmeraldas, todavia influida por la ZCIT y su migracion estacional hacia el norte.
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La categoria de las precipitaciones en mayo, asi como los valores extremos y minimos de
temperatura del aire se detallen en la siguiente tabla:

Region Precipitacién Precipitacién Temperatura Temperatura
Méxima en 24 h | maxima minimas

Litoral y Bajo la Normal | El Carmen, Guayaquil- La Concordia,
perfil en costa centro | 123.2 mm (dia Aeropuerto, 18.8°C (dia 16).
Costero y sur, Normaly | 6). 36.3°C (dia 4).

Sobre la Récord para

Normal en la mayo.

costa norte.
Interandin | Entre Normaly | Pedro Vicente La Toma, 34.0°C | Latacunga,
a Bajo la Normal, | Maldonado, 98.7 | (dia 2). 4.8°C (dia 24).

excepto en mm (dia 2).

estaciones

puntuales que

estan Sobre la

Normal
Amazonia | Normal, Pastaza Nuevo Puyo, 14.6°C (dia

excepto Coca Aeropuerto, 154 | Rocafuerte, 27).

gue estuvo mm (dia 4). 34.5°C (dia 7).

Sobre la

Normal
Insular Bajo la Normal | Baltra Baltra San Cristébal
(San Aeropuerto, 1.7 | Aeropuerto, Aeropuerto,
Cristébal, mm (dia 18). 31.2°C (dia 8). 20.2°C (dia 1).
Baltra)

Fuente: INAMHI

Con respecto al comportamiento hidrolégico en mayo, en la regién litoral y la Amazonia se
registraron valores de caudal normal para la época, asi mismo en la regién interandina los
niveles en los rios monitoreados se han mantenido normales.

3. IMPACTOS POR EL NINO

Desde el 01 de enero de 2024 hasta el 03 de junio de 2024, se han registrado 1960 eventos
peligrosos en las 24 provincias del Ecuador, impactando a 200935 personas en 195 cantones
por lluvias, siendo los eventos mas recurrentes los siguientes: inundaciones (957),
deslizamientos (584), Colapso estructural (157), socavamientos (93) y vendavales (76).
Durante este periodo, las provincias con mayor impacto a la poblaciéon son: Manabi, Guayas,
Los Rios, Esmeraldas, Cotopaxiy Orellana.
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4. PERSPECTIVAS Y RECOMENDACION

El pronéstico de junio de precipitacién y temperatura de aire en las diferentes regiones del
Ecuador se muestra a continuacion:

Region Precipitacion Temperatura Temperatura
del aire méxima del aire minima
Litoral y | Normal en costa norte | Normal. Normal a Bajo la Normal.
perfil y Bajo la Normal en el
costero resto de la region.
Interandina Normal a Bajo la | Sobre la Normal. Sobre la Normal, excepto
Normal. al norte de la region.
Amazonia Normal a Sobre la | Sobre la Normal. Normal a Sobre la
Normal. Normal.
Insular Bajo la Normal. Bajo la Normal. Bajo la Normal.

Fuente: INAMHI

De acuerdo a la informacion de GeOGLOWS, NWSAFFG vy el analisis meteoroldgico, se
esperan en la region litoral, precipitaciones especialmente durante las horas nocturnas y en
la madrugada en las provincias del norte, Esmeraldas y Santo Domingo de los Tsachilas, en
consecuencia estas podrian generar aumentos puntuales en los caudales de rios y
guebradas en esas areas. En la Sierra se prevén episodios de lluvia dispersos en la zona
central durante la primera semana de junio, con un aumento de la actividad lluviosa en el
norte y sur a partir del 10 de junio. Estas condiciones podrian provocar crecidas puntuales
en las estribaciones de la regién, mientras que en la Amazonia se esperan valores normales
con crecidas puntuales en los caudales.

Segun el pronéstico IRl CPC NOAA, es muy probable que el Pacifico Tropical continte su
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evolucion desde condiciones neutrales 50% en el trimestre JJA a condiciones frias “La Nifia”
(69%) en el trimestre JAS.

Basado en los resultados del IEFEN, las perspectivas y el criterio técnico del comité, se
mantiene el estado Inactivo.

ANDRES PAZMINO MANRIQUE
Capitan de Navio — EMT
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

ANEXO: INFORMACION COMPLEMENTARIA

Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanogréafico y Antértico de la
Armada del Ecuador, BOLETIN ERFEN Nro. 09-2024. www.inocar.mil.ec
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ANEXO

INFORMACION COMPLEMENTARIA
1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas y meteorolbgicas, los miembros del Comité
Nacional para el Estudio Regional del Fendmeno El Nifio (ERFEN), se reunieron en las
instalaciones del Instituto Pablico de Investigacién en Acuacultura 'y Pesca, el 5 de junio del
2024.

Este informe fue realizado con el aporte de las siguientes instituciones:

e Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI)

e Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada del Ecuador (INOCAR)
¢ IPIAP (Instituto Publico de Investigacion en Acuacultura y Pesca)

e Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL)

¢ Servicio Nacional de Gestion de Riesgo y Emergencia (SNGR)

2. DINAMICA DE LA REUNION.

Durante la reunion las instituciones participantes aportaron con varios productos y analisis
dentro del marco de sus competencias; en ese sentido la informacién proporcionada fue la
siguiente:

¢ INOCAR present6 el analisis oceanografico y meteoroldgico apoyado en:

Informacion de bases globales e imagenes satelitales de variables oceanicas y atmosféricas.
Observaciones de las estaciones meteoroldgicas, mareograficas.

Datos de boyas oceanograficas ubicadas en la region insular y costa continental.

¢ IPIAP analiz6 y presento datos fisicos oceanograficos obtenidos entre abril y mayo del 2024,
estudiando las estaciones 10 millas costa afuera de Puerto Lopez y Salinas

¢ INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas
regional y local, ademas de la situacion climatolégica e hidrolégica actualizada hasta la
presente fecha, basada en:

Imagenes de los satélites meteorolégicos “GOES16”, en tiempo real.

Informacion meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de
prediccion.
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Red de estaciones meteoroldgicas de superficie e hidrologicas instaladas en todo el territorio
ecuatoriano.

¢ ESPOL envi6 el analisis de informacion de indices oceanicos con informacion de centros
internacionales y la informacion del monitoreo en El Pelado (Ayangue).

¢ Servicio Nacional de Gestion de Riesgo y Emergencia (SNGR) presento el detalle de los
eventos peligrosos registrados del 01 de enero de 2024 hasta el 03 de junio de 2024.

3. FUENTES DE INFORMACION

¢ CPC-NOAA, Monthly ERSSTV5.

e Copernicus Global Ocean Ostia Sea Surface Temperature and Sea Ice Analysis.
¢ Perfiladores ARGO.

¢ Copernicus, Global Ocean- Real Time in-situ Observations Objective Analysis

4. GLOSARIO UTILIZADO EN BOLETIN ERFEN.

¢ MTL: Modelo de Transferencia Lineal, donde la prediccion de la precipitacion esta en funcién
del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el borde
costero, su resultado es la categorizacion de las precipitaciones, Sobre la Normal, Normal,
Bajo la Normal.

¢ ENOS: El Nifio-Oscilacion Sur

¢ ONI:  Oceanic Nino Index

«|0S: indice de Oscilacion Sur

¢ IME: indice Multivariado ENOS

¢ OMJ: Oscilacion tropical atmosférica Madden y Julian.

¢ ZCIT: Zona de Convergencia Intertropical, donde convergen los vientos alisios del sury del
norte.

¢ APSO: Alta del Pacifico Sur Oriental

¢ ASPS: Anticiclén Subtropical del Pacifico Sur

¢ TSM: Temperatura Superficial del Mar.

¢ ATSM: Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar.

¢ NOAA: Administracién Nacional de Atmosférica y oceanica
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¢ OMM: Organizacion Meteoroldgica Mundial
¢ BOM: Buro de Meteorologia de Australia
¢ CPC: Centro de Prediccion Climatica

¢ |IRI: International Research Institute for Climate and Society
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BOLETIN TECNICO - ERFEN Nro. 10-2024
RESUMEN

Las condiciones océano-atmosféricas del Pacifico Tropical han estado dominadas por la
transicion de El Nifio hacia condiciones neutrales. La ATSM semanal en la region Nifio 3.4
evolucion6 de 0.1°C en la semana del 26 de mayo a 0.4°C en la semana del 26 de junio. A
su vez, la regién Nifio 1+2 paso de -1.1°C a -0.6°C, observandose un mayor enfriamiento
en el Pacifico Oriental.

El indice ONI, indicador usual de las condiciones ENOS, cerro el trimestre AMJ en +0.4°C
(con anomalias decreciendo desde DEF), manteniéndose en el rango neutral. En la
subsuperficie, el contenido de calor en el Pacifico Ecuatorial muestra anomalias negativas,

lo que indica un enfriamiento progresivo de la region.

Las precipitaciones en el pais mostraron el siguiente comportamiento: por debajo de lo
normal en la costa centro-sur e insular, excepto en Portoviejo y Puerto Bolivar que
estuvieron por encima de lo normal; en la costa norte estuvieron dentro de lo normal. En la
region interandina, las precipitaciones fueron normales a por encima de lo normal, excepto
en estaciones puntuales del norte y sur que estuvieron por debajo de lo normal. En la regién

amazoénica, las precipitaciones estuvieron entre lo normal y por debajo de lo normal.

En cuanto a la temperatura media en el pais, se registraron valores por encima de lo

normal, excepto en Tulcan, Latacunga y Puyo, donde estuvieron por debajo de lo normal.

Segun el pronoéstico IRI CPC NOAA, es muy probable que el Pacifico Tropical continte su
evolucion desde condiciones neutrales hacia condiciones de La Nifia en el trimestre JAS.
Se espera que, en el segundo semestre del afio, las anomalias de temperatura superficial
del mar en la regién Nifio 3.4 alcancen hasta +1.2°C (en noviembre-diciembre). En la region
Nifio 1+2, las ATSM estarian entre -0.7°C y 0°C, aunque en ambos casos existe una gran

dispersion en las salidas de los modelos.

Ademas, el ENFEN del Peru reportd, segun el sistema de alerta de El Nifio-La Nifia

Costero, una Nifia Costera débil para el litoral peruano en el segundo semestre de 2024.

De acuerdo con las perspectivas y el criterio técnico del personal del ERFEN, el clima
costero ha completado su transicion a la estacién seca, lo que confirma el estado inactivo
del IEFEN.
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1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS FISICAS
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Figura 1 Anomalia de la temperatura superficial del mar. a) Serie de tiempo desde enero
2023 a junio 2024. b) Mapa promedio de junio 2024. Los recuadros marcan la ubicacion de

las regiones Nifio.

El Indicador EI Nifio Oceéanico en el trimestre abril-mayo-junio 2024 tiene un valor de 0.4°C,
valor que representa el fin de evento El Nifio 2023-24. La serie de tiempo de la Anomalia de
la Temperatura Superficial del Mar (ATSM) en las regiones El Nifio 3.4 y 1+2, se muestran
en la figura 1a; en las dltimas 3 semanas de junio del 2024, el valor de la ATSM en la Nifio

3.4 no supera 0.4 °C y en la Nifio 1+2 es de -0.7°C.

El mapa promedio de la ATSM en junio, muestra regiones con valores positivos y negativos.
Los valores negativos tienen su origen en la region oriental y se van extendiendo hacia el
cero geografico y llegan hasta el 140°W, en promedio la ATSM negativa es de -1°C, figura
1b. En la subsuperficie del mar, en el Pacifico Tropical, la anomalia negativa se mantiene

entre -2 y -3°C hasta los 100 m y llegan a la longitud 110°W.

Las condiciones océano-atmosféricas del Pacifico Tropical se han visto dominadas por la
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transiciébn desde El Nifio (ENOS+) hacia condiciones neutrales La ATSM semanal en la
region Nifio 3.4 evolucioné de 0.1°C en la semana del 26 de mayo a 0.4°C en la semana
del 26 de junio. A su vez, la region Nifio 1+2 pas6 de -1.1°C a -0.6°C, observandose un

mayor enfriamiento en el Pacifico Oriental.

CONDICIONES HIDROMETEOROLOGICAS

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se presenté como una banda sinuosa de
nubosidad y se ubicé en promedio entre los 8°N y 12°N. Su actividad incidié en el aporte de
humedad sobre la provincia de Esmeraldas sumadas a las ondas troposféricas provocando

precipitaciones de intensidad variable.

El APS se present6 bifurcado en 2 nucleos: el primero ubicado en 48°S y 125°0 con 1025
hPa y una anomalia de 20 hPa y el segundo ubicado en 35°S y 80°0 con 1022 hPa y una
anomalia de 6 hPa, con dorsales que incidieron el norte de Chile, Per(l y sur de Ecuador.
Esta configuracién favorecié el incremento de la velocidad del viento del sur y en
consecuencia al transporte de masas de aire frio y seco sobre la zona maritima centro y

sur, asi como en la region insular.

El transito frecuente de las ondas del Este generé perturbaciones en la cuenca amazonica,
y por circulacion atmosférica, condujeron a la ocurrencia de lluvias en la amazonia

ecuatoriana, region interandina, y por trasvase al interior de la region litoral norte.

La OMJ durante los primeros 20 dias de junio 2024 transitd6 una fase activa (convectiva)
pero con una sefial débil sobre el tropico de América e interactu6 con otras ondas
ecuatoriales (Kelvin y Rosby Ecuatorial), lo cual incidi6 en la activacion de las
perturbaciones amazoénicas y en consecuencia la generacion de lluvias en las regiones
oriental, interandina y norte de litoral. Luego, ingresé una fase inactiva (subsidente) de la

OMJ la cual no influyé en continente de América.
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El clima en el Ecuador se describe en la siguiente tabla:
Regién Precipitacion Precipitacion Temperatura Temperatura
Maxima en 24 h maxima minima
Litoral vy | Bajola Normal, | Puerto lla: 50.4 | Guayaquil- Salinas: 20.0°C
perfil Normal en mm (dia 16) Aeropuerto: (dia 26)
Costero estaciones 34.6°C (dia 20) Manta: 20.0°C
puntuales y (dia 21)
Sobre la normal
en San
Lorenzo,
Esmeraldas,
Portoviejo y
Puerto Bolivar
Interandin | Entre Normaly | Querochaca, La Toma, 35.5°C | Latacunga,
a Sobre la 60.8 mm (dia 16) | (dia 23) 0.4°C (dia 24).
Normal y Bajo
la Normal en
estaciones
puntuales
Amazonia | Entre Normal y | Macas-DGAC, Nuevo Puyo: 14.4°C (dia
Bajo la Normal | 63.2 mm (dia 15) | Rocafuerte, 3)
33.5°C (dia 23)
Insular Bajo la Normal | San  Cristobal- | Baltra - DGAC, San Cristobal
(San DGAC, 3.0 mm | 31.6°C (dia 10) Aeropuerto,
Cristobal, (dia 19) 18.4°C (dia 6).
Baltra)

Los caudales en los principales rios del Ecuador tuvieron el siguiente comportamiento:

¢ En la region litoral se pudo observar que los valores de caudal se mantuvieron dentro lo

normal para la época.

¢ En la regién interandina los niveles en los rios monitoreados se han mantenido normales.

¢ En la Amazonia se han presentado crecidas generalizadas.
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2.PERSPECTIVAS

Segun el pronostico IRI CPC NOAA, es muy probable que el Pacifico Tropical continle su
evolucion desde condiciones neutrales hacia condiciones de La Nifia en el trimestre JAS.
Se espera que, en el segundo semestre del afio, las anomalias de temperatura superficial
del mar en la region Nifio 3.4 alcancen hasta +1.2°C (en noviembre-diciembre). En la regiéon
Nifio 1+2, las ATSM estarian entre -0.7°C y 0°C, aunque en ambos casos existe una gran

dispersion en las salidas de los modelos.

Ademas, el ENFEN del Pera reportd, segun el sistema de alerta de El Nifio-La Nifia
Costero, una Nifia Costera débil para el litoral peruano en el segundo semestre de 2024.

De acuerdo con las perspectivas y el criterio técnico del personal del ERFEN, el clima
costero ha completado su transicion a la estacién seca, lo que confirma el estado inactivo
del IEFEN.

El prondstico de precipitaciones para julio, por region, es el siguiente:

L. S Temperatura Temperatura
Region Precipitacion . - . .
del aire maxima del aire minima
Litoral y perfil Normal costa norte
y y Bajo la normal en | Sobre la Normal Normal
costero e
el resto de la region
Bajo la normal con
Interandina excepciones Sobre la Normal Sobre la Normal
puntuales
Normal con
. . Normal a Sobre la
Amazonia excepciones Sobre la Normal
Normal
puntuales
Normal a Bajo Normal a Bajo la Normal a Bajo la
Insular
lo Normal Normal Normal

ANDRES PAZMINO MANRIQUE
Capitan de Navio — EMT
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
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ANEXO

INFORMACION COMPLEMENTARIA
1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanogréficas y meteorolégicas, los miembros del
Comité Nacional para el Estudio Regional del Fenomeno El Nifio (ERFEN), se reunieron en
las instalaciones de la Secretaria de Geston de Riesgo, el 5 de julio del 2024.

Este informe fue realizado con el aporte de las siguientes instituciones:

e Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI)

e Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada del Ecuador (INOCAR)
¢ IPIAP (Instituto Publico de Investigacion en Acuacultura y Pesca)

e Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL)

e Servicio Nacional de Gestién de Riesgo (SNGR)

2. DINAMICA DE LA REUNION.

Durante la reunién las instituciones participantes aportaron con varios productos y analisis
dentro del marco de sus competencias; en ese sentido la informacion proporcionada fue la

siguiente:
¢ INOCAR presentd el andlisis oceanografico y meteorolégico apoyado en:

Informacion de bases globales e imagenes satelitales de variables oceéanicas y

atmosféricas.
Observaciones de las estaciones meteorolégicas, mareograficas.
Datos de boyas oceanograficas ubicadas en la costa continental.

¢ IPIAP analizé y presentd datos fisicos oceanogréficos obtenidos entre abril y junio del

2024, estudiando las estaciones 10 millas costa afuera de Puerto Lépez y Salinas
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¢ INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas
regional y local, ademas de la situacion climatolégica e hidrolégica actualizada hasta la
presente fecha, basada en:

Imagenes de los satélites meteorologicos “GOES16”, en tiempo real.

Informacion meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos numeéricos de

prediccion.

Red de estaciones meteoroldgicas de superficie e hidrolégicas instaladas en todo el

territorio ecuatoriano.

¢ ESPOL envid el andlisis de informacion de indices oceanicos con informacién de centros

internacionales y la informacién del monitoreo en El Pelado (Ayangue).

3. FUENTES DE INFORMACION

¢ CPC-NOAA, Monthly ERSSTvV5.

e Copernicus Global Ocean Ostia Sea Surface Temperature and Sea Ice Analysis.
¢ Perfiladores ARGO.

¢ Copernicus, Global Ocean- Real Time in-situ Observations Objective Analysis

4. GLOSARIO UTILIZADO EN BOLETIN ERFEN.

¢ MTL: Modelo de Transferencia Lineal, donde la predicciébn de la precipitacion esta en
funcién del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteorolégicas ubicadas en el
borde costero, su resultado es la categorizacion de las precipitaciones, Sobre la Normal,

Normal, Bajo la Normal.

¢ ENOS: El Nifio-Oscilacion Sur
¢ ONI: Oceanic Nino Index

¢ 10S: indice de Oscilacién Sur

¢ IME: indice Multivariado ENOS
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¢ OMJ: Oscilacién tropical atmosférica Madden y Julian.

¢ ZCIT: Zona de Convergencia Intertropical, donde convergen los vientos alisios del sur y

del norte.

¢ APSO: Alta del Pacifico Sur Oriental

¢ ASPS: Anticiclén Subtropical del Pacifico Sur

¢ TSM: Temperatura Superficial del Mar.

¢ ATSM: Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar.

¢ NOAA: Administracién Nacional de Atmosférica y oceanica
¢ OMM: Organizacién Meteoroldgica Mundial

¢ BOM: Buro de Meteorologia de Australia

¢ CPC: Centro de Prediccion Climatica

¢ |IRI: International Research Institute for Climate and Society
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BOLETIN TECNICO - ERFEN Nro. 11-2024
RESUMEN

Las condiciones en el Pacifico Tropical contindan siendo neutrales. En la ultima semana de
julio, se registr6 una Temperatura Superficial del Mar (TSM) promedio de 26.8 °C en el
Pacifico Central (region 3.4) y de 20.9 °C en el Pacifico Oriental (region 1+2). Ademas, el
indicador ENSO (ONI) mostré una anomalia de 0.2 °C en el trimestre mayo-junio-julio
(MJJ), mientras que en la subsuperficie del Pacifico Oriental se presentaron valores
cercanos a su promedio.

Por su parte, la temperatura y la salinidad superficial en la costa continental ecuatoriana
disminuyeron a un rango de 25 a 27°C y de 32.9 a 33.1°C, respectivamente. Ademas, la
Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar (ATSM) no supera los 1.5°C hasta los 30
metros de profundidad en la columna de agua. Se evidenciaron aguas productivas,
observandose un parche de elevada productividad en La Libertad. Por otro lado, al oeste
de las Galdpagos se presentaron anomalias de temperatura entre -1y -2°C.

Durante la primera quincena, las precipitaciones se concentraron en el norte del litoral, el
centro-norte de la sierra y gran parte de la regién oriental, debido al ingreso de humedad
proveniente de la cuenca amazonica, producto de la interaccion de ondas del este y la
surgencia de aire frio del sur del continente. En la segunda quincena, en la costa centro-sur
y la regién insular predominaron condiciones estables con ligeras precipitaciones tipo
llovizna, tipicas de la época, asociadas al decremento de la temperatura del mar frente a
nuestras costas y al ingreso de masas de aire frias y secas desde el sur del continente.

Se prevé en la region litoral precipitaciones de intensidad Normal a Bajo la Normal con
temperaturas maximas y minimas de aire que variaran de Normal a Sobre la Normal. En la
region interandina en cambio, se esperan precipitaciones Bajo la Normal con valores
maximos de temperatura de aire que se encuentran Sobre la Normal y Bajo la Normal; y
minimas, Normal a Bajo la Normal. Por otra parte, en la Amazonia se prevén lluvias con
intensidad Normal a Sobre la Normal; y valores maximos y minimos de temperatura de
aire Sobre la Normal. Mientras que, en la regién insular las precipitaciones variaran de
intensidad Normal a Bajo lo Normal con temperaturas de aire maximas normales y minimas
de Normal a Bajo la Normal.

Actualmente, las condiciones océano-atmosféricas son neutrales, pero se espera una
tendencia hacia La Nifia a partir del trimestre de septiembre a noviembre, segun los
pronosticos del IRI CPC NOAA. Se anticipa que La Nifla alcanzara su maximo en los
meses de noviembre y diciembre en el Pacifico Central, con una anomalia de temperatura
de -1.4°C, mientras que en el Pacifico Oriental las condiciones seran ligeramente frias, con
anomalias de -0.4°C a -0.1°C.

En agosto, se podria observar un incremento en la productividad marina y en las especies

planctonicas de aguas neriticas y subtropicales, debido al afloramiento de aguas ricas en
nutrientes.
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1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS FiSICAS
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Figura 1 Anomalia de la temperatura superficial del mar (ATSM). a) Serie de tiempo desde enero
2023 a agosto 2024. b) Mapa promedio de julio 2024. Los recuadros marcan la ubicacion de las
regiones Nifio.

Las figuras la y 1b muestran el mapa de la ATSM del mes de julio, donde observan
principalmente valores negativos (-1°C) en la zona ecuatorial, asi como anomalias positivas
(1-2°C) en el Pacifico Oriental sobre la linea ecuatorial y en la Costa Continental
Ecuatoriana, esto se refleja en las condiciones de la Ultima semana de julio, la TSM y
ATSM registraron valores de 26.8 °C y -0.2 en el Pacifico Central (regién 3.4) y de 20.9 °C
y -0.4 en el Pacifico Oriental (region 1+2). Por otro lado, el indicador ENSO (ONI) en el
trimestre mayo-julio-julio (MJJ) disminuyé su anomalia a 0.2; mientras que, en la
subsuperficie del Pacifico Oriental se presentaron valores cercanos a su promedio.

De acuerdo a los resultados de los monitoreo en julio, en la costa continental ecuatoriana,
la TSM disminuy6é aproximadamente 1°C con respecto al mes anterior, encontrdndose
entre 25 y 27°C y la Z20 a una profundidad entre 32 y 35m. La salinidad superficial
continud con su diminucion y registrd valores entre 32.7 y 33.1. En cuanto a la distribucion
de las diferentes masas de agua, el Agua Tropical Superficial (ATS) mantuvo un 90% de
presencia mientras que el Agua Ecuatorial Sub-Superficial (AESS) manifesté una presencia
dominante de 80% a profundidades de 100m. En cambio, con una menor proporcion (30%),
en los primeros 40 m, se mantuvo la presencia del Agua Sub-Tropical Superficial (ASTS).
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Por lo que se refiere al nivel del mar, en julio, la costa continental y Galapagos presento
valores cercanos a la normal, las anomalias no sobrepasaron los 20 cm.

2. CONDICIONES BIOLOGICAS

De las tres estaciones monitoreadas, la mayor concentracion de clorofila a, se observé en
La Libertad desde la superficie (0.95 mg/m?), y que fue aumentando su concentracion
desde los 20 hasta los 50m, con un parche de alta concentracién de clorofila (7.13 mg/m3)
localizado a los 30m.

En La Libertad, en el estrato 10-20 m se caracteriz6 por la abundancia de las especies
Leptocylindus danicus y Probosia alata que favorecieron la mayor concentracion de
clorofila.

En Esmeraldas y Manta en la superficie estuvo caracterizado por la abundancia de
Leptocylindrus danicus y Ch. affinis, y en tanto que en el estrato 40-50 m las especies
Chaetoceros affinis, Ch. eibenni, y R. imbricata que son especies tipicas de aguas neriticas
y Proboscia alata que es una especie de ambiente oceénica.

3. CONDICIONES HIDROMETEOROLOGICAS

En promedio durante julio la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se ubicé como una
banda mayormente continua comprendida entre los 6 y 16°N con su eje principal en
aproximadamente 10°N por lo que no hubo incidencia con precipitaciones intensas en el
pais.

El Anticiclon del Pacifico Sur (APS) se encontrd con su nucleo ubicado en 35° S y 85° O,
con un valor de 1025 hPa incidiendo en las costas de Chile, con su dorsal a Perd y sur de
Ecuador, con mayor incidencia a las Islas Galapagos. La anomalia positiva del nucleo
estuvo mas cercana a las costas de Chile, dando paso a mayor asenso de agua fria sobre
Sudamérica. Este patrén origind el incremento ocasional de la velocidad del viento en las
costas de Perl y costa sur del Ecuador.

Los eventos de precipitaciones en la region Amazoénica acumularon entre 40 y 85 %
respecto a su normal climatoldgica; las mayores intensidades se registraron en los
primeros dias del mes de julio 2024, sin embargo, desde mediados del mes las
precipitaciones fueron de ligera intensidad. Los factores que contribuyeron a las
perturbaciones en la cuenca Amazonica fueron: el ingreso de ondas del este durante todo
el mes, surgencias de aire frio en la semana del 11 de julio y arribo de lineas de
inestabilidad en la primera y Ultima semana. Adicionalmente, la configuracion de vientos en
niveles altos y medios de la atmdésfera permitio el ingreso de humedad hacia el Callejon
Interandino las primeras semanas del mes.

Durante el mes de julio, la Oscilaciébn Madden - Julian (OMJ) mantuvo una fase subsidente

sobre el tropico de Sudamérica, razén por la cual no incidi6 en las precipitaciones
generalizadas para el Ecuador.
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En base a los registros de julio de precipitacion y temperatura del aire en comparacioén con
sus valores normales se obtuvo la siguiente categorizacion:

Region Precipitacion Precipitacion Temperatura Temperatura
Maxima en 24 h maxima minima

Litoral y Perfil Normal (costa interior norte). | La Concordia, 40.2 | Guayaquil-Aeropuerto, Portoviejo, 19.1°C

Costero Sobre la Normal (Portoviejo y | mm (dia 3). 34.6°C (dia 22), récord | (dia 22).
Salinas) y Bajo la Normal (resto para el mes.
de la regién).

Interandina Bajo la Normal excepto en La | La Tola, 29.0 mm La Toma, 32.4°C (dia | Latacunga, 3.1°C
Tola, Rumipamba y | (dia 5) 4) (dia 9).

Querochaca que estuvieron
Sobre la Normal

Amazonia Entre Normal y Bajo la Normal Jumandy- DGAC, | Coca, 34.3°C (dia 24) Puyo, 11.6°C (dia
182.2 mm (dia 1) 17)

Insular (San Bajo la Normal San Cristébal- | Baltra - DGAC, 29.1°C | San Cristobal

Cristébal, INAMHI, 6.0 mm | (dia5). INAMHI,17.3°C

Baltra) (dia 25). (dfa 29).

En referencia al comportamiento hidrolégico del mes de julio en la region litoral se pudo
observar que los valores de caudal se mantuvieron dentro lo normal para la época.
Mientras que, en la region interandina y amazonia, los niveles en los rios monitoreados
fueron normales.

4. PERSPECTIVAS

Actualmente, las condiciones océano-atmosféricas son neutrales, pero se espera una
tendencia hacia La Nifia a partir del trimestre de septiembre a noviembre, segun los
pronésticos del IRI CPC NOAA. Se anticipa que La Nifia alcanzard su maximo en los
meses de noviembre y diciembre en el Pacifico Central, con una anomalia de temperatura
de -1.4°C, mientras que en el Pacifico Oriental las condiciones seran ligeramente frias, con
anomalias de -0.4°C a -0.1°C.

Ademads, en agosto, se podria observar un incremento en la productividad marina y en las
especies planctonicas de aguas neriticas y subtropicales, debido al afloramiento de aguas

ricas en nutrientes.

El pronéstico de precipitacion y temperatura del aire regional para agosto se detalla a
continuacion:
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Regién Precipitacion Temperatura Temperatura del aire
del aire maxima minima

Litoral y perfil | Normal costa (interior norte), y | Bajo la Normal (en perfil costero), | Normal a Sobre la Normal.

costero Bajo la Normal (en el resto de | y entre Normal y Sobre la Normal
la regién). (en el interior de la regién).
Interandina Bajo la normal Sobre la Normal (en sierra norte | Normal a Bajo la Normal.
y sur), Bajo la Normal (en sierra
centro).
Amazonia Normal (estribacién de | Sobre la Normal. Sobre la Normal.

cordillera) y Sobre la Normal
(este de la region).

Insular Normal a Bajo lo Normal. Normal Normal a Bajo la Normal.

Por otra parte, con la informacion de GeOGLOWS, NWSAFFG vy el analisis meteorolégico,
se analizé que el régimen de precipitacion en el norte e interior de la region costa podria
ocasionar incremento en el caudal de los rios. En cambio en la Sierra los niveles se
mantendrian normales; mientras que en la amazonia los niveles de los rios estarian
normales para la época.

ANDRES PAZMINO MANRIQUE
Capitan de Navio — EMT
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

ANEXO: INFORMACION COMPLEMENTARIA Cite este boletin como: Comité ERFEN-
Ecuador, Instituto Oceanogréafico y Antartico de la Armada del Ecuador, BOLETIN ERFEN

Nro. 11-2024. www.inocar.mil.ec
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INFORMACION COMPLEMENTARIA
1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanogréficas y meteorologicas, los miembros del
Comité Nacional para el Estudio Regional del Fendbmeno El Nifio (ERFEN), se reunieron en

las instalaciones de la Direccién General de Aviacion Civil(DGAC), el 7 de agosto del 2024.
Este informe fue realizado con el aporte de las siguientes instituciones:

e Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI)

e Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada del Ecuador (INOCAR)

¢ IPIAP (Instituto Publico de Investigacién en Acuacultura y Pesca)

e Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL)

¢ Servicio Nacional de Gestién de Riesgo (SNGR)

2. DINAMICA DE LA REUNION.

Durante la reunion las instituciones participantes aportaron con varios productos y analisis
dentro del marco de sus competencias; en ese sentido la informacién proporcionada fue la

siguiente:
¢ INOCAR present6 el analisis oceanografico y meteoroldgico apoyado en:

Informacion de bases globales e imagenes satelitales de variables oceéanicas y

atmosféricas.
Observaciones de las estaciones meteorolégicas, mareogréficas.
Datos de boyas oceanograficas ubicadas en la costa continental.

 IPIAP analiz6 y presentd datos fisicos oceanogréficos obtenidos 1 junio hasta el 31 de

julio del 2024, estudiando las estaciones 10 millas costa afuera de Puerto Lopez y Salinas
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¢ INAMHI expuso el andlisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas
regional y local, ademas de la situacion climatolégica e hidrologica actualizada hasta la
presente fecha, basada en:

Imagenes de los satélites meteorologicos “GOES16”, en tiempo real.

Informacion meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de

prediccion.

Red de estaciones meteorolégicas de superficie e hidroldgicas instaladas en todo el

territorio ecuatoriano.

¢ ESPOL envi6 el andlisis de informacion de indices oceéanicos con informacion de centros

internacionales y la informacién del monitoreo en El Pelado (Ayangue).

3. FUENTES DE INFORMACION

¢ CPC-NOAA, Monthly ERSSTV5.

¢ Copernicus Global Ocean Ostia Sea Surface Temperature and Sea Ice Analysis.
¢ Perfiladores ARGO.

¢ Copernicus, Global Ocean- Real Time in-situ Observations Objective Analysis

4. GLOSARIO UTILIZADO EN BOLETIN ERFEN.

¢ MTL: Modelo de Transferencia Lineal, donde la prediccién de la precipitacion esta en
funcion del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteorolégicas ubicadas en el
borde costero, su resultado es la categorizacion de las precipitaciones, Sobre la Normal,

Normal, Bajo la Normal.

¢ ENOS: El Nifio-Oscilacion Sur
¢ ONI:  Oceanic Nino Index
«|0S: indice de Oscilacion Sur

¢ IME: indice Multivariado ENOS
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¢ OMJ: Oscilacién tropical atmosférica Madden y Julian.

¢ ZCIT: Zona de Convergencia Intertropical, donde convergen los vientos alisios del sur y
del norte.

¢ APSO: Alta del Pacifico Sur Oriental

¢ ASPS: Anticiclén Subtropical del Pacifico Sur

¢ TSM: Temperatura Superficial del Mar.

¢ ATSM: Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar.

¢ NOAA: Administracién Nacional de Atmosférica y oceanica
¢ OMM: Organizacion Meteoroldgica Mundial

¢ BOM: Buro de Meteorologia de Australia

¢ CPC: Centro de Prediccion Climatica

¢ |IRI: International Research Institute for Climate and Society
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RESUMEN

Las condiciones en el Pacifico Tropical contindan siendo neutrales. En la Ultima semana de
agosto, se registrd una Temperatura Superficial del Mar (TSM) promedio de 26.5 °C en el
Pacifico Central (region 3.4) y de 20.2 °C en el Pacifico Oriental (region 1+2). Ademas, el
indicador ENSO (ONI) mostr6 una anomalia de 0.1 °C en el trimestre junio-julio-agosto
(JJA), mientras que en la subsuperficie del Pacifico Oriental se presentaron valores
cercanos a su promedio.

En el mar ecuatoriano la distribucion de nutrientes, clorofila a y productividad primaria neta
estuvo asociada al Frente Ecuatorial y a la surgencia. En agosto de 2024, las
concentraciones fueron menores a las observadas durante condiciones similares, previo a
los eventos La Nina 2010 y 2016. Respecto a la abundancia del primer y segundo nivel
trofico, estuvieron por debajo del registro histérico; sin observarse cambios en la
composicion de especies tipicas de la época.

Durante agosto, las precipitaciones se concentraron en el norte de litoral, y puntuales en la
sierra y en gran parte de la region oriental, debido al ingreso de humedad proveniente de la
cuenca amazoénica, de la interaccion de ondas del este y a la incidencia de la fase activa de
la oscilacibon Madden Julian. Por el contrario, en la costa centro sur y regién insular
predominaron condiciones estables y presencia de ligeras precipitaciones tipo llovizna
asociado al decremento de la temperatura del mar frente a nuestras costas y al ingreso de
masas de aire frio y seco desde el sur del continente. En cuanto a la temperatura media, se
registraron valores sobre la Normal en todo el pais, excepto en Tulcan, Latacunga y Puyo
gue estuvieron Bajo la Normal.

Se prevé en la region litoral, probabilidad de precipitaciones casi nula con excepcién del
interior de la provincia de Esmeraldas donde las precipitaciones seran de intensidad ligera
y el perfil costero con ocasionales lluvias ligeras debido a la influencia de brisas marinas,
con temperaturas maximas y minimas de aire que variaran de Normal a Sobre la Normal.
En la regién interandina en cambio, se esperan precipitaciones Bajo la Normal excepto en
localidades cercanas a las estribaciones de la cordillera oriental con precipitaciones
esporadicas de intensidad variable, con valores maximos y minimos de temperatura de aire
que se encuentran Normal y Sobre la Normal. Por otra parte, en la Amazonia se prevén
lluvias con intensidad Normal a Bajo la Normal; y valores maximos de temperatura de aire
Sobre la Normal y valores minimos que se encuentran en la Normal. Mientras que, en la
region insular las precipitaciones variardn de intensidad Normal a Bajo lo Normal con
temperaturas de aire maximas y minimas de Normal a Bajo la Normal.

Actualmente, las condiciones océano-atmosféricas son neutrales, se espera que continien
en los meses de septiembre a noviembre, segun los pronésticos del IRI CPC NOAA. Se
anticipa una tendencia hacia La Nifia débil, a partir del trimestre noviembre a enero en el
Pacifico Central, con una anomalia de temperatura de -0.5°C, mientras que en el Pacifico
Oriental las condiciones seran ligeramente frias, con anomalias de -0.4°C a -0.1°C.
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1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS FISICAS
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Figura 1. Anomalia de la temperatura superficial del mar (ATSM). a) Serie de tiempo desde enero
2023 a septiembre 2024. b) Mapa promedio de agosto 2024. Los recuadros marcan la ubicacion de
las regiones Nifio.

Las figuras 1la y 1b muestran el mapa de la ATSM del mes de agosto, donde observan
principalmente valores negativos (-1°C) en la zona ecuatorial, asi como anomalias positivas
(1-2°C) en el Pacifico Oriental sobre la linea ecuatorial y en la Costa Continental
Ecuatoriana, esto se refleja en las condiciones de la Ultima semana de agosto, la TSM y
ATSM registraron valores de 26.5 °C y -0.2 en el Pacifico Central (regién 3.4) y de 20.2 °C
y -0.5 en el Pacifico Oriental (region 1+2). Por otro lado, el indicador ENSO (ONI) en el
trimestre junio-julio-agosto (JJA) continuo disminuyendo su anomalia a 0.1; mientras que,
en la subsuperficie del Pacifico Oriental se presentaron valores cercanos a su promedio.

Por lo que se refiere al nivel del mar, en agosto, la costa continental y Galapagos presenté
valores cercanos a la normal, las anomalias no sobrepasaron los 20 cm.

2. CONDICIONES BIOLOGICAS

En el mar ecuatoriano la distribucion de nutrientes, clorofila a y productividad primaria neta
esta asociada al Frente Ecuatorial y a la surgencia, presentandose la mayor concentracion
al oeste de las Galdpagos y frente al perfil costero ecuatoriano, en esta ultima seccién, en
menor medida con lo observado en julio. Sin embargo, los valores de agosto son menores
en relacion a los observados previos al evento La Nina 2010 y 2016 en las secciones
mencionadas.
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De las dos estaciones monitoreadas, la abundancia de fitoplancton en la columna de agua,
estuvo por debajo del registro historico en Puerto Lépez y por encima en Salinas,
caracterizada por una contribucion de 62% (bloom) de la especie Thalassiosira subtilis, en
superficie, seguido de Gymnodinium sp., con un 5% entre 0 — 100 m de profundidad,
favorecida por el aporte de materia organica, de forma cualitativa persistié la presencia de
Cylindrotheca closterium, especie tipica de la estacionalidad seca en ambas localidades
con un promedio de 9%.

En Puerto Lbépez, el zooplancton estuvo dominado por la presencia del cladécero
epiplancténico (Penilia avirostris), con un 21% en superficie y un 20% en la columna de
agua, la misma especie en Salinas presenta una abundancia en superficie de un 14%, el
segundo grupo de mayor relevancia son los copépodos calanoidas: Subeucalanus sp., y
Subeucalanus pileatus entre 12% y 11% respectivamente.

Se considera condiciones neutrales propias de la estacionalidad seca, a pesar de estos
incrementos puntuales en la abundancia plancténica.

3. CONDICIONES HIDROMETEOROLOGICAS

En promedio durante agosto la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se ubicé como
una banda sinuosa de nubosidad comprendida entre los 7 y 12°N. Su actividad incidio en
la generacion de precipitaciones en las costas de Colombia y Panama con aporte de
humedad sobre la provincia de Esmeraldas sumadas las ondas troposféricas provocando
precipitaciones de intensidad variable.

El Anticiclon del Pacifico Sur (APS) se encontrd con su nucleo ubicado en 30° Sy 89° O,
con un valor de 1023 hPa y una anomalia de 2hPa incidiendo el norte de Chile, con su
dorsal a Peru y sur de Ecuador. Este patrén originé el incremento de la velocidad del viento
provocando el trasporte de masas de aire frio y seco sobre la zona maritima centro y sur,
asi como en la region insular del pais.

Los eventos de precipitaciones en la region Amazébnica, regiéon Interandina y por trasvase
al interior de la region Litoral fueron puntuales y debiles, durante este mes. Los factores
gue contribuyeron a las perturbaciones en la cuenca Amazoénica fueron: el transito
frecuente de las ondas del este y la circulacion atmosférica.

Durante las primeras 3 semanas de agosto, la Oscilaciéon Madden - Julian (OMJ) mantuvo
una fase convectiva pero con una sefial débil sobre el trépico de Sudamérica e interactud
con otras ondas ecuatoriales (Kelvin y Rosby Ecuatorial), razén por la cual incidi6 en las
precipitaciones registradas en el Ecuador. La ultima semana ingreso una fase subsidente
de esta onda que no incidié sobre el trépico de Sudamérica.

En base a los registros de agosto de precipitacion y temperatura del aire en comparacion
con sus valores normales se obtuvo la siguiente categorizacion:
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Regién Precipitacion Precipitacion Temperatura Temperatura
Maxima en 24 h maxima minima

Litoral y Perfil | Sobre la Normal Salinas y | Puerto lla, 54.0 mm | Guayaquil-Aeropuerto, Pichilingue, 17.9°C
Costero costa norte e interior, excepto | (dia 1). 35.8°C (dia 25) (dia 21).
La Concordia. Normal (sur de
la costa) y Bajo la Normal
(centro de la region).

Interandina Bajo la Normal y Normal en | San Bernabé La Toma, 33.9°C (dia | Latacunga, -2.7°C
estaciones puntuales (Pedro Vicente 7) (dia 31).
Maldonado), 28.7
mm (dia 26)
Amazonia Entre Normal y Bajo la Normal Nuevo Rocafuerte, | Nuevo Rocafuerte, | Macas, 11.9°C
77.0 mm (dia 5) 37.5°C (dia 30) (dia 30)
Insular (San Bajo la Normal San Cristébal- | Baltra - DGAC, 29.0°C | San Cristébal
Cristébal, DGAC, 0.6 mm (dia | (dia 29). DGAC,17.4°C (dia
Baltra) 30). 20).

En referencia al comportamiento hidrolégico del mes de agosto en la region litoral se pudo
observar que los valores de caudal se mantuvieron dentro lo normal para la época.
Mientras que, en la region interandina y amazonia, los niveles en los rios monitoreados
fueron normales.

4. PERSPECTIVAS

Actualmente, las condiciones océano-atmosféricas son neutrales, se espera que se
mantengan estas condiciones en el trimestre de septiembre a noviembre, segin los
pronésticos del IRI CPC NOAA. Se anticipa una tendencia hacia La Nifia débil a partir de
los meses de noviembre a enero en el Pacifico Central, con una anomalia de temperatura
de -0.5°C, mientras que en el Pacifico Oriental las condiciones seran ligeramente frias, con
anomalias de -0.4°C a -0.1°C.

El prondstico de precipitacion y temperatura del aire regional para agosto se detalla a
continuacion:

Region Precipitacién Temperatura Temperatura del aire
del aire maxima minima

Litoral y perfil | Bajo la Normal a excepcion de | Normal a Sobre la Normal Sobre la Normal.

costero estaciones puntuales

Interandina Bajo la Normal a excepcién de | Normal a Sobre la Normal Normal a Sobre la Normal

estaciones puntuales

Amazonia Normal a Bajo la Normal Sobre la Normal. Normal.

Insular Normal a Bajo lo Normal. Normal a Bajo lo Normal. Normal a Bajo la Normal.
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Por otra parte, con la informacion de GeOGLOWS, NWSAFFG y el andlisis meteoroldgico,
se analiz6é que el régimen de precipitacion en el norte e interior de la region costa podria
ocasionar incremento en el caudal de los rios. En cambio en la Sierra los niveles se
mantendrian normales; mientras que en la amazonia los niveles de los rios estarian
normales para la época.

ANDRES PAZMINO MANRIQUE
Capitan de Navio — EMT
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

ANEXO: INFORMACION COMPLEMENTARIA Cite este boletin como: Comité ERFEN-
Ecuador, Instituto Oceanogréfico y Antartico de la Armada del Ecuador, BOLETIN ERFEN

Nro. 12-2024. www.inocar.mil.ec
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ANEXO

INFORMACION COMPLEMENTARIA
1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas y meteorologicas, los miembros del
Comité Nacional para el Estudio Regional del Fenémeno El Nifio (ERFEN), se reunieron en
las instalaciones del Instituto Oceanogréafico y Antartico de la Armada del Ecuador
(INOCAR), el 4 de septiembre del 2024.

Este informe fue realizado con el aporte de las siguientes instituciones:
e Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI)

¢ IPIAP (Instituto Publico de Investigacién en Acuacultura y Pesca)

¢ Servicio Nacional de Gestion de Riesgo (SNGR)

¢ Direccion General de Aviacion Civil (DGAC)

2. DINAMICA DE LA REUNION.

Durante la reunion las instituciones participantes aportaron con varios productos y analisis
dentro del marco de sus competencias; en ese sentido la informacién proporcionada fue la

siguiente:
¢ INOCAR present6 el analisis oceanografico y meteoroldgico apoyado en:

Informacion de bases globales e imagenes satelitales de variables oceanicas y

atmosféricas.
Observaciones de las estaciones meteoroldgicas, mareograficas.
Datos de boyas oceanograficas ubicadas en la costa continental.

« IPIAP analiz6 y presentd datos fisicos oceanogréaficos obtenidos 1 agosto hasta el 31 de
agosto del 2024, estudiando las estaciones 10 millas costa afuera de Puerto Lépez y

Salinas
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¢ INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas
regional y local, ademas de la situacion climatolégica e hidrolégica actualizada hasta la

presente fecha, basada en:
Imagenes de los satélites meteorolégicos “GOES16”, en tiempo real.

Informacion meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de

prediccion.

Red de estaciones meteorolégicas de superficie e hidrolégicas instaladas en todo el

territorio ecuatoriano.

3. FUENTES DE INFORMACION

¢ CPC-NOAA, Monthly ERSSTV5.

¢ Copernicus Global Ocean Ostia Sea Surface Temperature and Sea Ice Analysis.
¢ Perfiladores ARGO.

¢ Copernicus, Global Ocean- Real Time in-situ Observations Objective Analysis

4. GLOSARIO UTILIZADO EN BOLETIN ERFEN.

¢ MTL: Modelo de Transferencia Lineal, donde la prediccion de la precipitacién esta en
funcién del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteorol6gicas ubicadas en el
borde costero, su resultado es la categorizacion de las precipitaciones, Sobre la Normal,

Normal, Bajo la Normal.

¢ ENOS: El Nifio-Oscilacion Sur
¢ ONI:  Oceanic Nino Index

¢ 10S: indice de Oscilacién Sur
¢ IME: indice Multivariado ENOS

¢ OMJ: Oscilacion tropical atmosférica Madden y Julian.
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¢ ZCIT: Zona de Convergencia Intertropical, donde convergen los vientos alisios del sur y

del norte.

¢ APSO: Alta del Pacifico Sur Oriental

¢ ASPS: Anticiclén Subtropical del Pacifico Sur

e TSM: Temperatura Superficial del Mar.

¢ ATSM: Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar.

¢ NOAA: Administracién Nacional de Atmosférica y oceanica
¢ OMM: Organizacion Meteorolégica Mundial

¢ BOM: Buro de Meteorologia de Australia

¢ CPC: Centro de Prediccion Climatica

¢ IRI: International Research Institute for Climate and Society
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BOLETIN TECNICO - ERFEN Nro. 13-2024
RESUMEN

Los indicadores de eventos ENOS en el Pacifico Ecuatorial Central y Oriental, se
mantienen dentro o cerca al rango de normalidad. El indice oceanico ONI (promedio
trimestral de julio hasta septiembre) tiene un valor cercano a 0 y el indice meteorolégico
IOS es de -1. Las anomalias de temperatura superficial del mar de septiembre, en las
regiones Nifio 3.4 y Nifio 1+2, son negativas, con valores que no sobrepasan el limite de -
0.5 °C.

En el mar ecuatoriano, la temperatura superficial del mar disminuyé en relacién al mes
anterior, mostrando un frente ecuatorial bien definido, indicando normalidad. En el analisis
de las estaciones 10 millas costa afuera, se observdé mayor densidad fitoplancténica en
Esmeraldas asociada a mayor produccion de oxigeno y en regiones oceanicas, se
observaron organismos planténicos tipicos de agua costera.

En relacion a la pesqueria de pelagicos pequefios se presenta un paulatino descenso en
sus capturas a partir del segundo trimestre 2024. Desde julio se observé la presencia de
individuos juveniles, lo cual es indicativo del inicio del periodo de reclutamiento.

Las precipitaciones fueron deficitarias en gran parte del territorio continental e insular
ecuatoriano, excepto en Salinas (Santa Elena) y localidades de las provincias de Cafar,
Azuay y Loja, cuyos acumulados superaron sus valores normales con los episodios de
lluvias presentados a finales del mes. Estas lluvias se debieron al ingreso de humedad
proveniente de la cuenca amazdnica producto de la interaccion de ondas del Este y a la
incidencia de la fase activa de la MJO.

Frente a las costas de Ecuador para octubre se prevé condiciones oceanogréficas
cercanas a la normal, mientras que las variables meteoroldgicas de acuerdo al siguiente
cuadro:

C . T Temperatura Temperatura
Region Precipitacion . L. . L.
del aire méxima del aire minima
Litoral y perfil Norte: normal Normal a sobre la normal Normal a sobre la normal
costero Centro y sur: bajo la normal
Interandina Normal a bajo la normal Normal a sobre la normal Normal a bajo la normal
Amazonia Normal y bajo la normal Sobre la normal Normal
Insular Bajo la normal Normal a bajo la normal Normal a bajo la normal

Los pronésticos del evento ENOS muestran que en el trimestre octubre a diciembre, en la
region Nifio 3.4 se presenten condiciones La Nifia con un 81 % de probabilidad y anomalia
de TSM de -0.62°C; mientras que en la region Nifio 1+2 las condiciones sean neutrales (-
0.2°C). Se prevé precipitaciones acordes a la época sin descartar la ocurrencia de eventos
puntuales acompafiados de tormentas eléctricas en la zona norte del territorio nacional
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continental, asi como la zona centro de la region interandina.

1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS FISICAS
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Figura 1. Anomalia de la temperatura superficial del mar (ATSM). a) Serie de tiempo desde enero
2023 a septiembre 2024. b) Mapa promedio de septiembre 2024. Los recuadros marcan la ubicacion
de las regiones Nifio.

En las figuras 1la y 1b se ha graficado la anomalia de la ATSM de octubre, observandose
gue en las regiones Nifio 3.4 y Nifio 1+2, si bien, los valores negativos han ampliado su
cobertura espacial, no se han intensificado y no sobrepasan el limite de -0.5 °C. Estas
condiciones prevén un ONI cercano a -0.2, lo que implica condiciones neutrales. Asimismo,
el indicador atmosférico ISO estuvo proximo a la normal (-1).

En el mar ecuatoriano la Temperatura superficial del mar (TSM) ha disminuido, el Frente
Ecuatorial se encuentra bien definido y desplazado hacia el norte, lo que corresponde a
condiciones normales; sin embargo, el andlisis de la ATSM mostré la persistencia a
anomalias positivas frente a la costa continental ecuatoriano. Por su parte la anomalia del
nivel del mar ha mantenido valores positivos menores a 10 cm.

Durante el crucero regional en aguas ecuatorianas, realizado en septiembre 2024, la
surgencia (oeste de la isla Isabela) y el Frente Ecuatorial estuvieron fortalecidos en la
region oceanica; mientras que en el sector costero no se evidencia el “avance” de la
surgencia del norte de Perd. Hay un posible desplazamiento de ondas internas o
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estabilidad de las mismas que podrian indicar que existe poco cambio en la columna de
agua a partir de los 40 m. La variabilidad espacial en los vientos alisios podria ayudar a
explicar los cambios en estructura térmica y halina observados entre la regién oceanica vs
region costera.

2. CONDICIONES QUIMICAS BIOLOGICAS Y PESQUERAS

En mayo de 2024, se observo que, en la Reserva Marina Hermandad, ubicada al nor-este
de Galapagos, las aguas tienen una moderada productividad biologica. Esto se debe a la
mayor concentracion de clorofila a, fitoplancton y zooplancton.

En las estaciones 10 millas costa afuera, realizada en septiembre, la densidad algal fue
mayor en Esmeraldas, con dominancia de especies cosmopolita y de agua neritica en
comparacion con La Libertad, donde persiste la especie Chaetoceros curvisetus
relacionada con aguas de afloramiento; la oxiclina fue méas superficial en la zona sur en
comparacion a lo observado en la zona norte, debido a una mayor produccion de oxigeno
gue se relaciona con la abundancia fitoplactonica. La oxiclina en las estaciones de
Esmeraldas y La Libertad se observdé mas superficial en comparacion a septiembre/2023 y
julio/2024, en La Libertad esta a 20m y Esmeraldas a 50m. Superficialmente presenté
valores entre 4.74 ml/L (Esmeraldas) y 4,79 ml/L (La Libertad), valores menores a los
presentados en julio/2024. Subsuperficialmente (30 a 100 m) las concentraciones
promedias son de 2,59 (Esmeraldas) y 1,89 ml/L (La Libertad) menores a julio. En relacién
a la climatologia estos valores fueron ligeramente menores en toda la columna y en las dos
estaciones (Esmeraldas y La Libertad).

Los datos preliminares del Crucero Oceanogréfico de septiembre de 2024 reportan altos
ndcleos de clorofila en la seccién 92° O, desde la superficie hasta los 30 m de profundidad,
con especies similares en toda la columna de agua. El oxigeno en la seccion 86° W,
registr6 concentraciones mayores a 4.35 ml/L a nivel superficial, siendo la estacion E-9
(2°S) la de maxima concentracion con 5.10 ml/L. A nivel subsuperficial la estacién E-8
presenté la oxiclina entre los 10m a 25m, descendiendo en las estaciones E-6 (1°N) y E-7
(latitud 0°) donde su oxiclina se encontré entre los 20 a 50m. Las concentraciones fueron
disminuyendo segun se profundizaban hasta llegar a los 250m donde se registraron valores
de 0.80 ml/L (E-10), 0.69 ml/L (E-6) y 0.59 ml/L (E-9) siendo esta las minimas
concentraciones registrada en esta seccion.

Las zonas de pesca durante septiembre/2024 se concentraron en el Golfo de Guayaquil,
alrededor de la Puntilla de Santa Elena, con mayor presencia de Botella y Morenillo. A
partir del segundo trimestre 2024 se ha registrado un paulatino descenso en los
desembarques de peces pelagicos pequefios (PPP); en septiembre fue evidente un brusco
descenso (75 %), en relacion a agosto. Ante el incremento de individuos juveniles en las
capturas de la flota cerquera-sardinera se dispuso la paralizacion de la actividad extractiva
(A.M. 222-A y A.M. 233-A). La presencia de juveniles de las principales especies PPP, en
septiembre, represento6 el 40 % de las capturas de la flota, (Botella 81%, Morenillo 52 %,
Pinchagua 28 %), el picudillo registré la presencia de individuos adultos, sexualmente
maduros.

3. CONDICIONES HIDROMETEOROLOGICAS
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El nucleo del Alta Semipermanente del Pacifico se ubicé en 50°S y 110°0, desplazado de
su posicidn climatologica, con un valor de 1035hPa, alejado de América del Sur, incidiendo
de manera minima al sur de Chile. La posicion del nucleo al sur de su climatologia, dio
paso a que sistemas atmosféricos del norte desciendan e influyan de manera puntual en
eventos de precipitacién al norte del pais, principalmente durante los ultimos dias del mes.

Durante los primeros dias de septiembre, se registraron precipitaciones en la Amazonia
debido al ingreso de masas de aire humedo impulsadas por ondas del este, con mayor
intensidad los dias 2 y 5 de septiembre; ademas, las precipitaciones fueron resaltadas por
una linea de inestabilidad asociada a un descenso de temperatura del aire. Asimismo, a
finales de la segunda década, se registraron precipitaciones de moderada y alta intensidad
relacionadas a un descenso de temperatura, con mayor intensidad el dia 19.

Finalmente, en los ultimos dias de septiembre se registraron precipitaciones realzadas por
el forzamiento de las ondas tropicales MJO, Kelvin, Rossby, y también por un descenso de
temperatura. Esto propicié la ocurrencia de lluvias en la amazonia, sierra y por trasvase
hacia ciertas zonas del litoral ecuatoriano.

A finales de septiembre de 2024, la Oscilacion de Madden-Julian (MJO) se desplaz6 hacia
el hemisferio occidental, extendiendo su influencia al norte de Sudamérica. Esta
caracteristica favorecié un aumento significativo de la actividad convectiva, lo que impulsé
la generacion de lluvias en Ecuador, particularmente en la regién Amazonica y el Callejon
Interandino. A su arribo, la onda mantenia una sefial débil; sin embargo, al ingresar al
continente, su intensidad aumento significativamente.

Como resultado de las condiciones atmosféricas anteriormente descritas, las
precipitaciones durante septiembre 2024 se categorizaron de la siguiente manera:

Region Precipitacion Precipitacion Temperatura Temperatura
méaxima en 24 h maxima minima
Litoral y perfil Bajo la Normal. Pichilingue: 5.2 mm | Guayaquil: 34.4°C (dia | La Concordia: 17.9°C
Costero (dia 24) 17) (dia 24)
Sobre la Normal:
Salinas
Interandina Bajo la Normal La Toma: 34.4 mm La Toma: 34.9°C (dia | Latacunga, -2.1°C (dia
(dia 29) 26). 20).
Sobre la Normal:
Cafar y La Toma.
Normal: La Tola
Amazonia Bajo la Normal. Nuevo Rocafuerte: Nuevo Rocafuerte: | Puyo: 12.8°C (dia 10)
50.0 mm (dia 7) 35.9°C (dia 26)
Insular (San Bajo la Normal San Cristébal: 1.1 | San Cristébal, 30.2°C | San Cristobal DGAC,
Cristobal, Baltra) mm (dia 14) (dia 29) 18.0°C (dia 26).

En referencia al comportamiento hidrolégico del mes de septiembre en la region litoral se
pudo observar que los valores de caudal estan dentro lo normal para la época en las
estaciones Payo AJ Bulubulu, San Pablo en Palmar, Puyango en Cpto Militar. En la region
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interandina los niveles en la estacion Cebada Aj Guamote y Mazar-Aj Paute se han
mantenido bajo lo normal. En la Amazonialos niveles en la estacion Quijos DJ
Oyacachi se ha mantenido normal para la época. De acuerdo al andlisis de las estaciones
hidroldgicas de ETAPA se observaron caudales bajos en los rios de Cuenca, que
motivaron a elevar una alerta por sequia hidrolégica. A la fecha presente esta alerta
persiste por 82 dias.

4. PERSPECTIVAS

Para octubre, se prevé condiciones oceanogréficas cercanas a la normal, con anomalia de
TSM negativa, cercana a — 0.5 °C frente a las costas de Ecuador.

Los modelos internacionales del ENOS, prevén para el trimestre octubre a diciembre, en la
region Nifio 3.4, condiciones La Nifia con un 81 % de probabilidad y anomalia de TSM
negativa (-0.6°C); mientras que en la region Nifio 1+2, condiciones neutrales (-0.2°C).

El prondstico mensual de octubre de pardmetros meteoroldgicos indica:

Regidn Precipitacion Temperatura Temperatura
del aire maxima del aire minima

Litoral y perfil | Bajo la Normal, excepto en el | Normal a Sobre la Normal | Normal a Sobre la Normal
costero perfil costero norte que estaria

Normal
Interandina Normal a Bajo la Normal Normal a Sobre la Normal | Normal a Bajo la Normal
Amazonia Normal y Bajo la Normal Sobre la Normal Normal
Insular Bajo la normal Normal a bajo la normal Normal a bajo la normal

Por otra parte, con la informacién de GeOGLOWS, NWSAFFG y el analisis hidrolégico se
analiz6 que en la regidn litoral, el comportamiento de los rios sera similar a las condiciones
de septiembre, con crecidas puntuales al norte de la region. En la region interandina los
niveles son normales, con un ligero incremento entre el 3 y 5 de octubre en el centro y
norte de la regién. Recuperacién gradual del caudal en la regiéon con respecto al mes
anterior.

Mientras que la region amazonica los niveles estarian normales para la época, con una
recuperacion gradual del caudal en la region. Podrian presentarse crecidas puntuales.

Con la informacién de GeOGLOWS, NWSAFFG y el analisis meteoroldgico, se analizo que
el régimen de precipitacion en el litoral: los eventos de precipitacion tienden a enfocarse
hacia la zona norte e interior (Esmeraldas, Santo Domingo de los Tsachilas, Manabi y Los
Rios) con intensidad débil a moderada. En la regién insular los eventos de precipitacion
serian esporadicos y débiles. En la region interandina las precipitaciones esporadicas con
intensidad entre débil a moderada, en especial hacia la zona norte y centro, sin descartar
eventos puntuales de intensidad variable con granizo y rafagas de viento. En la region
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amazonica los eventos de precipitacibn serdn mas continuos hacia la zona norte y
estribaciones de la cordillera oriental con intensidad variable.

De mantenerse las condiciones frias se incrementaria la disponibilidad de los recursos
Botella y Macarela; por otro lado, podria registrase el ingreso de Anchoveta y Jurel,
especies tipicas de aguas frias y que sustentan la pesqueria en Peru. Si las condiciones se
presentan normales para la época, entre IV Trim 2024 y | Trim 2025, las principales
especies de peces pelagicos pequefios se encontrarian en actividad reproductiva.

ANDRES PAZMINO MANRIQUE
Capitan de Navio — EMT
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

ANEXO: INFORMACION COMPLEMENTARIA Cite este boletin como: Comité ERFEN-
Ecuador, Instituto Oceanogréafico y Antartico de la Armada del Ecuador, BOLETIN ERFEN
Nro. 13-2024. www.inocar.mil.ec
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ANEXO

INFORMACION COMPLEMENTARIA
1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanogréaficas y meteoroldgicas, los miembros del Comité
Nacional para el Estudio Regional del Fenédmeno El Nifio (ERFEN), se reunieron en las instalaciones
de la facultad de Ingenieria Maritima, en la Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL), el 3 de
octubre del 2024.

Este informe fue realizado con el aporte de las siguientes instituciones:

e Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI)

e Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada del Ecuador (INOCAR)
e nstituto Publico de Investigacion en Acuacultura y Pesca (IPIAP)

o Servicio Nacional de Gestidn de Riesgo (SNGR)

e Direccién General de Aviacion Civil (DGAC)

2. DINAMICA DE LA REUNION.

Durante la reunién las instituciones participantes aportaron con varios productos y analisis dentro
del marco de sus competencias; en ese sentido la informacion proporcionada fue la siguiente:

o INOCAR presento el analisis oceanografico y meteoroldgico apoyado en:

Informacién de bases globales e imagenes satelitales de variables ocednicas y atmosféricas.
Observaciones de las estaciones meteorolédgicas, mareograficas.

Datos de boyas oceanograficas ubicadas en la costa continental.

o [PIAP analizé y presenté datos de peces peldgicos obtenidos en septiembre del 2024, provenientes
de la captura de la flota pesquera nacional

o INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional y
local, ademas de la situacion climatoldgica e hidroldgica actualizada hasta la presente fecha, basada
en:

Imagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES16”, en tiempo real.

Informacién meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de
prediccion.

Red de estaciones meteoroldgicas de superficie e hidroldgicas instaladas en todo el territorio
ecuatoriano.

e ESPOL presentd andlisis meteoroldgico e hidrolégico apoyado en:

Informacién de ETAPA del municipio de Cuenca
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3. FUENTES DE INFORMACION

o CPC-NOAA, Monthly ERSSTV5.

e Copernicus Global Ocean Ostia Sea Surface Temperature and Sea Ice Analysis.
e Perfiladores ARGO.

e Copernicus, Global Ocean- Real Time in-situ Observations Objective Analysis

4. GLOSARIO UTILIZADO EN BOLETIN ERFEN.

o MTL: Modelo de Transferencia Lineal, donde la prediccidn de la precipitacién esta en funcion del
ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el borde costero, su
resultado es la categorizacién de las precipitaciones, Sobre la Normal, Normal, Bajo la Normal.

© ENOS: El Nifio-Oscilacién Sur

© ONI: Oceanic Nino Index

¢10S: indice de Oscilacién Sur

¢ IME: indice Multivariado ENOS

e OMJ: Oscilacidn tropical atmosférica Madden y Julian.

¢ ZCIT: Zona de Convergencia Intertropical, donde convergen los vientos alisios del sur y del norte.
o APSO: Alta del Pacifico Sur Oriental

e ASPS: Anticiclén Subtropical del Pacifico Sur

e TSM: Temperatura Superficial del Mar.

e ATSM: Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar.

o NOAA: Administracion Nacional de Atmosférica y ocednica
e OMM: Organizacidon Meteorolégica Mundial

¢ BOM: Buro de Meteorologia de Australia

o CPC: Centro de Predicciéon Climatica

o |RI: International Research Institute for Climate and Society
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BOLETIN TECNICO - ERFEN Nro. 14-2024

RESUMEN

El personal técnico del Comité Nacional ERFEN se reunio el 7 de noviembre de 2024 en las
instalaciones de la Escuela Superior Politécnica del Litoral, a fin de analizar las condiciones
oceanograficas e hidrometeorolégicas de octubre y las perspectivas para el territorio
ecuatoriano.

El andlisis de la Anomalia de Temperatura Superficial del Mar (ATSM) en el Pacifico Central
y Oriental muestra condiciones de neutralidad. Se presentaron valores de -0.5°Cy -0.2°C en
las regiones Nifio 1+2 y 3.4, respectivamente. El ultimo valor trimestral del ONI (agosto a
octubre) fue de -0.2°C.

En la actualidad, los procesos oceanicos y atmosféricos (surgencia costera y vientos Alisios)
gue mantienen el Frente Ecuatorial y las condiciones en la costa del Ecuador, contintan
alterndndose entre debilitamiento y fortalecimiento; lo que se refleja en la estructura
termohalina en la Boya oceanogréfica, cerca de Salinas; como en la estacién El Pelado frente
a Ayangue.

En el norte y en la zona central de la costa ecuatoriana se registraron aguas de alta fertilidad
marina cuyos maximos de clorofila a superan los valores climatoldgicos, también se
observaron dos parches de elevada productividad en la cercania de La Libertad.

En octubre, las precipitaciones estuvieron entre normal y bajo la normal en el territorio
ecuatoriano. Estas lluvias se debieron al ingreso de humedad proveniente de la selva
peruana, la interaccion de ondas del este, ondas ecuatoriales (Rossby) y la incidencia de la
fase activa de la MJO en inicio/fin de mes.

Las perspectivas de los modelos oceanicos, en la regién Nifio 3.4, indicarian un Escenario La
Nifia Débil, con una probabilidad del 75% para el trimestre, noviembre-diciembre-enero.
Por otro lado, el indice Costero El Nifio, ICEN en la regién Nifio 1+2, muestra la probabilidad
de 60% de condiciones Neutrales para el cuatrimestre diciembre 2024-marzo 2025.

El Comité ERFEN continua con el monitoreo de las condiciones océano-meteoroldgicas y
mantendra informada a la comunidad.
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1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS FiSICAS

La serie de tiempo (figura 1a) indica que, en octubre en ambas regiones, Nifio 3.4 y Nifio
142, la ATSM se mantuvo negativa, siendo los ultimos valores, -0.2 °C y -0.5°C
respectivamente. Estos valores reflejan las condiciones presentadas en la figura 1b, en la
cual predominan las anomalias negativas en el Pacifico Ecuatorial Central y Oriental.

La TSM en la costa continental borded valores entre 22 y 27°C con anomalias positivas, por
otra parte, en la regidn insular se registraron valores entre los 20 y 24°C, con anomalias
negativas. El Frente Ecuatorial evidencié un leve descenso durante octubre, ubicandose al
sur de la latitud 3°N.

A finales de octubre e inicios de noviembre la boya oceanografica frente a Salinas registré
un aumento de la temperatura del mar aproximadamente de 2°C, mientras que la isoterma
de 20°C se profundizod hasta los 30 m. A esto se suma la disminucion de salinidad que llegé
a34.5.

Con respecto al nivel del mar, en la costa continental y regién insular, los valores se
mantienen cercanos a lo normal.
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Figura 1. Anomalia de la temperatura superficial del mar (ATSM). a) Serie de tiempo desde mayo 2023 a
octubre 2024. b) Mapa promedio de octubre 2024. Los recuadros marcan la ubicacidn de las regiones Nifio.
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2. CONDICIONES QUIMICAS BIOLOGICAS Y PESQUERAS.

Previamente, en septiembre, entre Esmeraldas y La Libertad, la mayor concentracién de
clorofila a, se observd en La Libertad desde la superficie y hasta los 10 m de profundidad
(2.28 - 2.09 mg/m3), este rango fue disminuyendo hasta los 40 m, (1.12 mg/m3). En
Esmeraldas también se observaron altas concentraciones de Clorofila, desde los 10 m hasta
los 40m con valores entre 1.73 y 1.27 mg/m3.

En La Libertad, en la superficie dominaron las especies Chaetoceros eibenii, Leptocylindrus
danicus y Goniodoma polyedricum; entre 10 y 20 m de profundidad se caracterizé por la
abundancia de las especies Chaetoceros compressus, Ch.eibenii y Bacteriastrum hyalinum
de aguas neriticas y frias; entre 40 y 50 m, la composicién de especies fue similar al anterior
rango de profundidad y resalta la abundancia de Corethron criophilum de aguas frias y
oceanicas, estas diatomeas céntricas favorecieron al incremento de la clorofila.

Esmeraldas estuvo caracterizado en superficie por la abundancia de Chaetoceros eibeniiy
Coscinodiscus excentricus, en tanto que en el estrato 10-20 m estas especies persisten. Se
registraron bajas densidades celulares de dinoflagelados, Goniooma polyedricum y
Cochlodinium catenatum, caracteristicas de aguas cdlidas. A los 40-50m se encontraron las
especies Chaetoceros compressus, Ch. affinis, Chaetoceros eibenni y Corethron criophilum,
mismas que son tipicas de aguas neriticas, ademas se observd una intrusidon de aguas frias
poco usual en Esmeraldas (Tabla 1).

Tabla 1 Porcentajes de organismos planctdnicos en Esmeraldas (E) y La Libertad (LL), dividido por
estratos en la columna de agua

Superficial 10-20 m 40-50 m
Especies

E LL E LL E LL

Ch. eibenii 68.05 28.49 40.7 14.19 0.00 0.00
Ch. compressus 0.00 0.00 0.00 50.61 30.04 35.48
Ch. affinis 5.81 0.00 26.2 7.72 20.17 11.69
Ch. curvisetus 0.00 0.00 0.00 1.85 0.00 16.12
B. hyalinum 0.00 0.00 0.00 12.34 9.44 15.32
L. danicus 3.79 33.61 14.5 0.31 6.43 5.24
C. criophilum 0.00 0.00 0.00 4.63 17.16 4.01
C. excentricus 8.02 6.16 2.67 0.93 6.44 2.82
G. polyedricum 6.22 11.76 8.02 1.23 4.29 2.01
C. catenatum 4.15 7.84 7.08 2.47 0.00 3.63
Otras especies 3.96 12.14 4.71 3.72 6.03 8.68
Total 100 100 100 100 100 100
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En octubre, el recurso camardn marino (Género Penaeus), alcanzé un desembarque de 34.5
toneladas métricas, valor similar a los reportados para los meses de agosto y septiembre
del mismo afio. En cuanto a su actividad reproductiva, la fraccion desovante ha tenido
valores que no llegan al 10%, lo que implicaria poca probabilidad de que ocurra un
reclutamiento efectivo. En cuanto a la merluza (Merluccius gayi), su indice gonadosomatico
(IGS) se incrementd en el mes de octubre 2024, alcanzando un valor de 5.1, lo que indicaria
gue dicha especie se encuentra en una fase reproductiva activa, cercana de la temporada
de desove.

3. CONDICIONES HIDROMETEOROLOGICAS

El Anticiclén del Pacifico Sur (APS) se encontrd de forma zonal, con su nucleo ubicado en
30°Sy 108°0, con un valor de 1022 hPa, intensificando los vientos Alisios sobre la costa de
Chile, Peru, sur de Ecuador y regidn insular.

Durante los primeros dias y a fines de octubre, se registraron precipitaciones en la Amazonia
y sierra ecuatoriana debido al ingreso de humedad proveniente de la selva peruana y sur
del pais y de la interaccidn de ondas del este, amplificadas por el forzamiento de las ondas
tropicales/ecuatoriales MJO, Kelvin, Rossby.

A manera de resumen, las precipitaciones durante octubre 2024 se categorizaron de la
siguiente manera:
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Tabla 2 Caracteristica del clima en Ecuador en octubre 2024

e=
ERI;EN

ECUADOR

Region Precipitacion Precipitacion Temperatura Temperatura
maxima en 24 h maxima del aire minima del
aire
Litoral y perfil | Normal en La Concordia: 30.1 Portoviejo: 35.2°C | Portoviejo:
Costero Esmeraldas, mm (dia 13) (dia 20) 19.5°C  (dia
Salinas, Santa 24)
Rosa, y Bajo la
Normal en el
resto de la
region.
Interandina Normal en Izobamba: 25.7 mm | La Toma, 35.4°C | Latacunga,
localidades de (dia 2) (dia 25) 0.2°C (dia 22).
Pichincha,
Cotopaxi y Cafiar,
y Bajo la Normal
enelrestodela
region.
Amazonia Normal. Lago Agrio, 111.1 Nuevo Macas: 13.4°C
mm (dia 9) Rocafuerte, (dia 16)
37.7°C (dia 18)
Insular (San Normal y Bajo la | San Cristébal-DGAC, | Baltra, Baltra,
Cristobal, normal 1.6 mm (dia 23) 29.29C (dia 20) 29.2°C (dia
Baltra) 20).

En cuanto al comportamiento hidroldgico, en la regién litoral se pudo observar que los
valores de caudal estuvieron entre normal y bajo la normal, en la regién interandina se
mantuvieron bajo lo normal y en la Amazonia normales con crecidas puntuales.

4. PERSPECTIVAS

Los prondsticos de los modelos ocednicos, en la regidon Nifio 3.4, indicarian un Escenario La
Nifia Débil, con una probabilidad del 75% para el trimestre, noviembre-diciembre-enero.
Por otro lado, el indice Costero El Nifio, ICEN en la regién Nifio 1+2, muestra la probabilidad
de 60% de condiciones Neutrales para el cuatrimestre diciembre 2024-marzo 2025.

Dadas las condiciones oceanograficas observadas al momento, asi como su tendencia, en
lo que respecta al camardn marino, se prevé para el trimestre (Octubre — Diciembre/2024),
gue su desembarque se mantenga entre 30 — 40 toneladas métricas por mes. Por otro lado,
la merluza al ser una especie asociada a anomalias de temperatura del mar negativas,
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tendria un ligero incremento, debido normal actividad reproductiva observada durante
septiembre-octubre.

El prondstico climatico para noviembre 2024 y el trimestral noviembre 2024-enero 2025 en
el Ecuador se detallan en las siguientes tablas

Tabla 3 Prondstico mensual del clima en el Ecuador

Region Precipitacion Temperatura Temperatura
del aire maxima del aire minima
Litoral y perfil | Bajo la Normal Normal a Sobre la | Normal a Bajo Ia
costero Normal Normal
Interandina Normal a Bajo la Normal | Sobre la Normal Normal a Bajo |Ia
Normal
Amazonia Normal a Bajo la Normal | Sobre la Normal Sobre la Normal
Insular Normal Normal a sobre la | Normal a sobre la
normal normal
Tabla 4 Prondstico trimestral del clima en el Ecuador
Region Precipitacion Temperatura Temperatura
del aire maxima del aire minima
Litoral y perfil | Bajo la Normal Normal a Sobre Ila | Sobrela Normal
costero Normal
Interandina Normal a Bajo la Normal | Normal a Sobre Ila | Sobre la Normal
Normal
Amazonia Normal a Bajo la Normal | Sobre la Normal Sobre la Normal
Insular Bajo la normal Normal Normal

Las precipitaciones en noviembre tendran las siguientes caracteristicas:

Litoral: precipitaciones al norte del Litoral y lloviznas ocasionales en el perfil costero sur.
Insular: precipitaciones ligeras

Interandina: chubascos hacia la cordillera oriental y precipitaciones de intensidad variable
a finales de la primera década.

Amazonica: precipitaciones continuas y de intensidad variable hacia las estribaciones de la
cordillera oriental
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La modelacion hidroldgica del “Global Flood Awarenes System” (GloFAS) de Copernicus
muestra una alta probabilidad de bajos caudales en la Costa y Amazonia Ecuatoriana en
noviembre 2024. Sin embargo, es probable la ocurrencia de crecidas de cuerpos de agua
entre el 9 y 11 de noviembre en zonas de cordillera de la Amazonia.
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PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
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ANEXO

INFORMACION COMPLEMENTARIA
1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el analisis de las condiciones oceanograficas y meteoroldgicas, los miembros del
Comité Nacional para el Estudio Regional del Fendmeno El Nifio (ERFEN), se reunieron en
las instalaciones de la facultad de Ingenieria Maritima, en la Escuela Superior Politécnica del
Litoral (ESPOL), el 7 de noviembre 2024.

Este informe fue realizado con el aporte de las siguientes instituciones:
e Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI)

e |nstituto Oceanografico y Antartico de la Armada del Ecuador (INOCAR)

e Instituto Publico de Investigacién en Acuacultura y Pesca (IPIAP)

e Servicio Nacional de Gestién de Riesgo (SNGR)

e Direccion General de Aviacién Civil (DGAC)

2. DINAMICA DE LA REUNION.

Durante la reunidn las instituciones participantes aportaron con varios productos y andlisis dentro del
marco de sus competencias; en ese sentido la informacién proporcionada fue la siguiente:

¢ INOCAR presentod el andlisis oceanografico y meteoroldgico apoyado en:

Informacién de bases globales e imagenes satelitales de variables oceanicas y atmosféricas.
Observaciones de las estaciones meteoroldgicas, mareograficas.

Datos de boyas oceanograficas ubicadas en la costa continental.

¢ IPIAP analizd y presentd datos de peces peldgicos obtenidos en septiembre del 2024, provenientes
de la captura de la flota pesquera nacional

o INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional y
local, ademas de la situacion climatoldgica e hidroldgica actualizada hasta la presente fecha, basada
en:

Imagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES16”, en tiempo real.

Informacién meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de
prediccion.

Red de estaciones meteoroldgicas de superficie e hidroldgicas instaladas en todo el territorio
ecuatoriano.
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e ESPOL presentd anélisis meteoroldgico e hidroldgico apoyado en:
Informacién de ETAPA del municipio de Cuenca

3. FUENTES DE INFORMACION

o CPC-NOAA, Monthly ERSSTVS.

e Copernicus Global Ocean Ostia Sea Surface Temperature and Sea Ice Analysis.
e Perfiladores ARGO.

e Copernicus, Global Ocean- Real Time in-situ Observations Objective Analysis

4. GLOSARIO UTILIZADO EN BOLETIN ERFEN.

e MTL: Modelo de Transferencia Lineal, donde la prediccion de la precipitacion estd en funcién del
ICOST vy el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el borde costero, su
resultado es la categorizacion de las precipitaciones, Sobre la Normal, Normal, Bajo la Normal.

© ENOS: El Nifio-Oscilacion Sur

e ONI: Oceanic Nino Index

¢10S: Indice de Oscilacién Sur

e IME: indice Multivariado ENOS

e OMJ: Oscilacion tropical atmosférica Madden y Julian.

e ZCIT: Zona de Convergencia Intertropical, donde convergen los vientos alisios del sur y del norte.
e APSO: Alta del Pacifico Sur Oriental

o ASPS: Anticiclén Subtropical del Pacifico Sur

e TSM: Temperatura Superficial del Mar.

e ATSM: Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar.

o NOAA: Administracién Nacional de Atmosférica y oceanica
e OMM: Organizacion Meteoroldgica Mundial

e BOM: Buro de Meteorologia de Australia

e CPC: Centro de Prediccion Climatica

o |RI: International Research Institute for Climate and Society

NV
Direccidn: Av. 25 de Julio 2607, via al Puerto Maritimo. .
Cddigo postal: 090205 /Guayaquil - Ecuador 7 GOblerno Juntos
Teléfono: 593-4-3813440 - www.inocar.mil.ec 1 A del Encuentro | lo logramos


https://resources.marine.copernicus.eu/?option=com_csw&view=details&product_id=INSITU_GLO_TS_OA_NRT_OBSERVATIONS_013_002_a

COMITE NACIONAL PARA EL ESTUDIO REGIONAL DEL FENOMENO EL NINO

y )
Periodo de andlisis: 1 -30 noviembre 2024 o
Fecha de elaboracion: 4 de diciembre 2024 ROk

BOLETIN TECNICO - ERFEN Nro. 15-2024

RESUMEN

El personal técnico del Comité Nacional ERFEN se reunié de manera presencial el 4 de diciembre
de 2024 en las instalaciones del Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada, a fin de analizar
las condiciones oceanograficas e hidrometeorolégicas de noviembre y las perspectivas para el
territorio ecuatoriano.

Los indicadores de eventos ENOS en las regiones Pacifico Ecuatorial Central (Nifio 3.4) y Pacifico
Ecuatorial Oriental (Nifio 1+2) se mantienen dentro o cerca al rango de normalidad, con la
Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar (ATSM) de 0.26°C y -0.14°C, respectivamente. El
indicador oceanico de El Nifio (ONI), en el trimestre de septiembre a noviembre, también fue
neutral (-0.2°C).

Junto a la costa ecuatoriana, la Temperatura Superficial del Mar (TSM) tuvo tendencia variable, se
mantuvo constante o aumentd en las tres primeras semanas y disminuyé en los ultimos dias del
mes. Estas caracteristicas reflejaron anomalia positiva después del 16 de noviembre, lo que se
atribuyd al debilitamiento de los vientos Alisios del sureste a partir de esa fecha. Del analisis de las
estaciones oceanicas ubicadas a 10 millas nauticas de la costa, se verificd la disminucidén de la
temperatura en los primeros 50 m.

En la costa central ecuatoriana se registraron aguas de alta productividad primaria cuyos maximos
de clorofila a superan los valores climatoldgicos. Se observaron nucleos de elevada productividad
en Manta, La Libertad y Puerto Bolivar.

Las regiones litoral e insular y norte de la sierra presentaron un déficit marcado de precipitaciones,
con anomalias porcentuales de hasta -100%, mientras que en el centro-sur de la sierra y el oriente
ecuatoriano alcanzaron sus rangos normales con los episodios de lluvias presentados,
principalmente, durante la tercera década del mes.

Segun los prondsticos de organismos internacionales se prevé que en enero febrero y marzo se
presente La Nifia con una probabilidad de 61 % en la regién Nifio 3.4, la cual tendria caracteristicas
Débil y de corta duracion; y para enero 2025 condiciones neutrales con un 69 % de probabilidad en
la region Nifio 1+2. En el mar ecuatoriano se prevén condiciones oceanogréficas neutrales y
presencia de organismos planctdnicos propios de la época del afio.

En diciembre, en el Litoral se esperan precipitaciones deficitarias con un posible retraso en el inicio
de las mismas; en las regiones Interandina e Insular: Normal y en la Amazonia de Normal a Sobre la
Normal. Mientras que la temperatura maxima y minima del aire en las regiones del pais estaran
Sobre la Normal, a excepcién de la regidn Insular, donde serd Normal.

Se esperan condiciones hidroldgicas entre Normal y Bajo la Normal en todas las regiones del pais.
Las instituciones que conforman el Comité Erfen continuaran con la evaluacién de las condiciones
oceanicas e hidrometeoroldgicas, e informara a la comunidad oportunamente.
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1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS FiSICAS

Las condiciones en el Pacifico Ecuatorial Central y Oriental contindan neutrales de acuerdo
a los indicadores ENSO. El indice oceanico ONI (promedio trimestral de septiembre hasta
noviembre) se mantiene con valor negativo (-0.2); y las anomalias de Temperatura
Superficial ATSM en la regiéon Nifio 3.4 y Nifo 1+2 evidencian un decremento en las
ultimas semanas de noviembre, de -0.1 hasta -0.3 °C y 0.8 hasta 0.3°C, respectivamente,
Figura 1b.

De acuerdo a las diferentes fuentes de informacion, se pudo evidenciar que la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) cerca de la costa ecuatoriana tuvo tendencia
variable, reflejando a mediados de noviembre anomalias positivas, mientras que en las
ultimas semanas, predominaron anomalias negativas, registrando valores de TSM entre
23.6 y 24.5°C. Este cambio se atribuyd al debilitamiento de los vientos Alisios del sureste del
11 al 17 de noviembre (evento registrado en las boyas ocednicas). Esta disminucién de la TSM se
pudo constatar en el resultado de las estaciones ocednicas del proyecto 10 millas, en el cual se
evidencid un decremento de casi 2°C. Por otra parte, la temperatura de 20°C estuvo ubicada entre
21y 38 m, el espesor de la capa de mezcla disminuyo en las estaciones de Manta (25m) y Puerto
Bolivar (12m). Con respecto a la temperatura subsuperficial del mar, este también presentd una
disminucién durante las ultimas semanas de noviembre.
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Figura 1. Anomalia de la temperatura superficial del mar (ATSM). a) Mapa promedio de noviembre 2024. b)
Serie de tiempo desde enero 2023 a diciembre 2024. Los recuadros marcan la ubicacién de las regiones
Nifo.
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En Esmeraldas y Baltra predominaron anomalias positivas de nivel del mar, los valores se
encontraron entre 0 y 20 cm; lo contrario se evidencié en Santa Cruz y la Libertad con
anomalias que bordearon entre 0y -10 cm.

2. CONDICIONES QUIMICAS BIOLOGICAS Y PESQUERAS.

De acuerdo al analisis de las estaciones de 10 millas, en La Libertad y Puerto Bolivar se
encontrd un alto nivel de concentracidn de clorofila a en los 10 m, mientras que en Manta
se evidencié a una mayor profundidad (30 m). Siendo la estacién de la Libertad cual
registrd la maxima concentracién de clorofila a, 2.97 mg/m3 en este mes. En La Libertad,
en la superficie dominaron las especies Bacteriastrum hyalinum, Leptocylindrus danicus y
Chaetoceros curvisetus; mientras en el estrato 10-20 m se caracterizé por la abundancia
de las especies Leptocylindrus danicus, Bacteriastrum hyalinum de aguas neriticas vy
templadas, estas diatomeas céntricas favorecieron al incremento de la clorofila.

Cabe destacar ademads, que estos picos de clorofila a coincidieron con el inicio de la
oxiclina en todas las estaciones mencionadas. En comparaciéon con la climatologia de
Oxigeno Disuelto (OD), la concentracién obtenida en noviembre se presentd similar a nivel
superficial, no asi a nivel subsuperficial donde se encontré una disminucion casi de 1ml/L.

3. CONDICIONES HIDROMETEOROLOGICAS

El Anticiclon del Pacifico Sur (APS) se configuré de manera zonal, con su nucleo ubicado en
promedio en los 32°S y 105°0, con un valor de 1026 hPa y una anomalia de 6 hPa,
incidiendo en sur de Peru y norte de Chile.

Las perturbaciones amazdnicas se vieron favorecidas por la ventilacién de divergencia del
Alta de Bolivia y el transito de ondas del Este en gran parte del mes de noviembre. Este
escenario, favorecid la produccion de lluvias frecuentes en la amazonia ecuatoriana en
gran parte del mes, mientras que, en la tercera década del mes, se registraron episodios
de granizo en ciertas localidades de la provincia del Azuay, y lluvias importantes en otras
localidades de la sierra.

Durante la primera década de noviembre de 2024, el tréopico de Sudamérica se vio
influenciado por la fase activa (convectiva) con lo cual se produjeron lluvias en la sierra y
amazonia de nuestro pais. A partir de la segunda década de noviembre de 2024 hasta la
actualidad, rige una fase inactiva (subsidente), sin tener inherencia en la generacion de
lluvias en nuestra region.
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Como resultado de las condiciones atmosféricas anteriormente descritas, el régimen

térmico y pluviométrico tuvo el siguiente comportamiento:

Tabla 1 Situacidn climatoldgica en las diferentes regiones del Ecuador

Region Precipitacion Precipitacion Temperatura | Temperatura
maxima en 24 h maxima minima
Litoral y perfil | Bajo la Normal. La Mana: 3.2 mm | Pichilingue: Puerto lla:
Costero (dia 20) 34.8°C (dia11) | 16.8°C (dia 22)
Interandina Bajo la Normal excepto | Salesiana: 33.8 | La Toma, | Latacunga,
en Latacunga, | mm (dia 28) 34.1°C(dia5) | -0.6°C (dia 5).
Rumipamba, Ambato y
Cuenca que alcanzaron
rangos Normales.
Amazonia Normal. Nuevo Nuevo Macas: 13.4°C
Rocafuerte, 88.2 | Rocafuerte, (dia 16)
mm (dia 27) 37.7°C (dia 18)
Insular (San Bajo la Normal San Cristobal- | Baltra, San Cristdbal-
Cristdbal, DGAC, 0.8 mm | 30.0°C (dia 23) | DGAC,
Baltra) (dia 26) 17.8°C (dia 6).

Fuente: INAMHI 2024

Por otra parte el comportamiento hidrolégico en noviembre presenté

caracteristicas:

las siguientes

En la region litoral se pudo observar que los valores de caudal estuvieron entre normal y
bajo la normal, reportando en el caso de la estacion San Pablo en Palmar valores
negativos de niveles por encontrarse por debajo de la referencia. En la regién interandina
los niveles en los rios monitoreados se mantuvieron bajo lo normal. Mientras que en la
Amazonia los niveles en los rios monitoreados se han mantenido normal con crecidas

puntuales.

4. PERSPECTIVAS

El prondstico climatico para diciembre 2024 y el trimestral diciembre 2024-febrero 2025
en el Ecuador se detallan en las siguientes tablas:
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Region Precipitacion Temperatura Temperatura
del aire maxima del aire minima

Litoral y perfil | Bajo la Normal Sobre la Normal Sobre la Normal

costero

Interandina Normal Sobre la Normal Sobre la Normal

Amazonia Normal a Sobre la Sobre la Normal Sobre la Normal

Normal
Insular Normal Normal Normal

Fuente: INAMHI 2024

Tabla 3 Prondstico trimestral del clima en el Ecuador

Region Precipitacion Temperatura Temperatura
del aire maxima del aire minima

Litoral y perfil | Bajo la Normal Sobre la Normal Sobre la Normal

costero

Interandina Normal a Sobre Ila | Sobrela Normal Sobre la Normal
Normal

Amazonia Normal a Sobre Ila | Sobrela Normal Sobre la Normal
Normal

Insular Bajo la normal Normal Normal

Fuente: INAMHI 2024
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1. TENDENCIAS HIDROLOGICAS 4-11 DICIEMBRE 2024

e En la regidn costa, se espera que el comportamiento de los rios se mantenga dentro lo
normal, y en algunos casos ligeramente bajo la normal.

e En la Sierra, de acuerdo con la herramienta GeoGLOWS y GLOFAS los niveles se
mantendrian normales, se espera caudales normales para la época; sin embargo,
podrian ocasionarse incrementos de caudal en estribaciones orientales de la cordillera
debido a precipitaciones puntuales.

e Para la regién amazonica, el régimen de precipitacién causaria niveles normales para la
época. No se descarta la posibilidad de crecidas puntuales.

2. TENDENCIA DE PRECIPITACIONES 4-8 DICIEMBRE 2024

e Litoral: Mayor probabilidad de lluvias ocasionales entre el 4 al 8 de diciembre hacia el
interior del norte y sur con mayor probabilidad en zonas préximas a la cordillera
occidental.

e Insular: Se presentaran lloviznas ocasionales y poco frecuentes durante el presente
periodo de prondstico. La mayor probabilidad de ocurrencia se presentaria al centro y
sur de la Isla Isabela.

e Interandina: Las precipitaciones tienden a ser ocasionales y de ligera intensidad para
gran parte de la regidon norte y sur, con mayores acumulados en estribaciones de
cordillera.

e Amazdnica: Los eventos de lluvias seran mads recurrentes de ligera a moderada
intensidad en las estibaciones de cordillera oriental.

dV
Direccidén: Av. 25 de Julio 2607, via al Puerto Maritimo. °
Cddigo postal: 090205 /Guayaquil - Ecuador 7 GOblerno Juntos
Teléfono: 593-4-3813440 - www.inocar.mil.ec “1 A del Encuentro | lo logramos



COMITE NACIONAL PARA EL ESTUDIO REGIONAL DEL FENOMENO EL NINO

y )
Periodo de analisis: 1 -30 noviembre 2024 ctﬂ
Fecha de elaboracion: 4 de diciembre 2024 ROk

INFORMACION COMPLEMENTARIA
1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el analisis de las condiciones oceanograficas y meteoroldgicas, los miembros del
Comité Nacional para el Estudio Regional del Fendmeno El Nifio (ERFEN), se reunieron en
las instalaciones del Instituto Oceanografico y Antdrtico de la Armada del Ecuador
(INOCAR), el 4 de diciembre 2024.

Este informe fue realizado con el aporte de las siguientes instituciones:

e Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMH]I)

e Instituto Oceanografico y Antdrtico de la Armada del Ecuador (INOCAR)
e Servicio Nacional de Gestion de Riesgo (SNGR)

e Direccidn General de Aviacion Civil (DGAC)

e Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL)

2. DINAMICA DE LA REUNION.

Durante la reunidn las instituciones participantes aportaron con varios productos y analisis
dentro del marco de sus competencias; en ese sentido la informacién proporcionada fue la
siguiente:

¢ INOCAR present6 el analisis oceanografico y meteorolégico apoyado en:

Informacién de bases globales e imagenes satelitales de variables ocednicas y
atmosféricas.

Observaciones de las estaciones meteoroldgicas, mareograficas.
Datos de boyas oceanograficas ubicadas en la costa continental.

o INAMHI expuso el andlisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas
regional y local, ademas de la situacién climatoldgica e hidroldgica actualizada hasta la
presente fecha, basada en:

Imagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES16”, en tiempo real.

Informacién meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de
prediccion.

Red de estaciones meteoroldgicas de superficie e hidroldgicas instaladas en todo el
territorio ecuatoriano.
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® ESPOL presentd analisis oceanografico, meteoroldgico e hidrolégico.

3. FUENTES DE INFORMACION
e CPC-NOAA, Monthly ERSSTVS.

e Copernicus Global Ocean Ostia Sea Surface Temperature and Sea Ice Analysis.
e Perfiladores ARGO.
e Copernicus, Global Ocean- Real Time in-situ Observations Objective Analysis

4. GLOSARIO UTILIZADO EN BOLETIN ERFEN.

e MTL: Modelo de Transferencia Lineal, donde la prediccion de la precipitacién estd en
funcién del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteorolégicas ubicadas en el
borde costero, su resultado es la categorizacion de las precipitaciones, Sobre la Normal,
Normal, Bajo la Normal.

¢ ENOS: El Nifio-Oscilacién Sur

e ONI: Oceanic Nino Index

¢ |0S: Indice de Oscilacién Sur

e IME: [ndice Multivariado ENOS

® OMJ: Oscilacién tropical atmosférica Madden y Julian.

o ZCIT: Zona de Convergencia Intertropical, donde convergen los vientos alisios del sur y
del norte.

¢ APSO: Alta del Pacifico Sur Oriental

o ASPS: Anticiclén Subtropical del Pacifico Sur

e TSM: Temperatura Superficial del Mar.

¢ ATSM: Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar.

¢ NOAA: Administracion Nacional de Atmosférica y oceanica
e OMM: Organizacion Meteorolégica Mundial

¢ BOM: Buro de Meteorologia de Australia

¢ CPC: Centro de Prediccion Climatica

¢ [RI: International Research Institute for Climate and Society
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https://resources.marine.copernicus.eu/?option=com_csw&view=details&product_id=INSITU_GLO_TS_OA_NRT_OBSERVATIONS_013_002_a

