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RESUMEN

La evolucién temporal de la Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar (ATSM) en las
regiones El Niflo, ha mostrado tendencia hacia la neutralidad. Los indices oceanicos y

atmosféricos (ONI, MEI, SOI) muestran valores asociados a La Nifa.

Los acumulados mensuales de precipitacién en diciembre, estuvieron por debajo de sus
normales climatoldgicas en casi todas las estaciones del pais con excepcién de Pichilingue que

estuvo sobre la normal.

Se han reportado (desde noviembre) la existencia de organismos planténicos propios de
aguas calidas a templadas desde noviembre y existe una lenta transicién en la composicion
de organismos asociada a la temperatura del mar. La abundancia y riqueza de zooplancton
ha sustentado el régimen alimenticio de las principales pesquerias. En cuanto a la captura de
peces peldgicos pequefios, la especie mayor registrada fue macarela, seguido de botella,
rollizo y anchoveta, esta ultima estd asociada a condiciones de menor temperatura en la

subsuperficie.

El prondstico oficial de El Nifo y la Oscilacién del Sur en la zona Nifo 3.4, nos indica
condiciones La Nifia, con una probabilidad del 77% para el trimestre DEF. Por otra parte, el
Estudio Nacional del Fenémeno de El Nifio (Peru), presenta las mayores probabilidades en la

zona Nifo 1+2 de que estén dentro de la categoria neutral con un 66% hasta marzo del 2023.

El indice multivariado subsuperficial, ICOST, prevé en enero “Condiciones Normales” frente a

la costa del Ecuador.
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1.CONDICIONES DE OCEANOGRAFIA FiSICA

La evolucion temporal de la ATSM, en las regiones El Nifio, ha mostrado tendencia hacia la
neutralidad. En la regién Nifio 3.4 el ultimo valor semanal fue de -0.7 °C y en la Nifio 1+2
de -0.3°C, figura 1a. Por otro lado, en el analisis espacial, dentro de las regiones se evidencia
una alternancia de condiciones con ATSM positivas y negativas, figura 1b. Los indices

oceanicos y atmosféricos (ONI, MEI, SOI) muestran valores asociados a La Nifia.

Hacia el oeste de la longitud 100°0, entre noviembre y diciembre se generd una onda Kelvin
de hundimiento, la cual mantiene su desplazamiento hacia la parte oriental del Pacifico
Ecuatorial. En la subsuperficie, entre 10 y 100 m, desde la costa de Sudamérica hasta la
longitud 100°0 se mantiene condiciones andmalas en la temperatura del mar, con un valor

promedio de -1.5 °C.

Entre Ecuador continental y las Islas Galapagos, el Frente Ecuatorial se ha disipado, el viento
superficial ha disminuido su magnitud y se evidencia la presencia de agua con temperatura
mayor a 23 °C; estas tres condiciones mantienen relacidén con el desarrollo estacional del

sector.

Junto a la costa del Ecuador, la TSM ha estado entre 24 y 27.3°C. La estructura térmica en
Salinas y Puerto Lépez corresponde a anomalias negativas desde la superficie hasta los 100
m; asi como, superficializacidon de la Z20 y disminucidn de la capa de mezcla. Ademas, se
evidencid la presencia de agua con salinidad entre 31 y 32 ups hasta los 30 m, esta presencia
corresponde al desplazamiento, desde el norte, de Agua Tropical Superficial. Al momento no
se han evidenciado cambios significativos en el nivel del mar en las estaciones mareograficas

de la costa del Ecuador.
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Figura 1. Condiciones de Anomalia de Temperatura Superficial del Mar. a) Serie de tiempo de

la ATSM en las regiones Nifio 3.4 y Nifio 1+2, b) Mapa promedio de diciembre 2022.

2.COMPONENTE BIOLOGICO PESQUERO

a. Fitoplancton

Salinas y Puerto Lépez presentaron una composicién normal de organismos para la época,
con especies dominantes como Guinardia flaccida, G. striata, Rhizosolenia imbricata, R.
styliformis y diatomeas cosmopolitas; las mismas se han mantenido desde el ultimo trimestre.
Especies propias de aguas cdlidas a templadas se han reportado desde noviembre, sugiriendo

gue existe una transicién lenta en la composicion de organismos ligada a la temperatura.

Salinas presenté productividad en los primeros 10 m, registrandose un rapido descenso en la
densidad de organismos a partir de los 30 m. Puerto Lopez presentd productividad en toda la
columna de agua, donde se evidencidé un descenso progresivo de organismos a medida que

aument?é la profundidad.
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Las diatomeas Hemiaulus hauckii, H. sinensis y Detonula pumila, organismos propios de aguas
calidas a templadas estuvieron presentes en ambas estaciones, en toda la columna de agua,

principalmente D. pumila estuvo en la superficie.

b. Zooplancton

En diciembre, se observé la mayor abundancia en la estacién de Salinas que en Puerto Lépez.
Comparando con noviembre, en diciembre la densidad de zooplancton aumenté en Salinas,
pero disminuyd en Puerto Lopez. Los copépodos (Hexanauplia) representaron mds del 80%

de individuos en ambas localidades.

Entre los grupos de copépodos, los calanoides mostraron mayores porcentajes de individuos
en Puerto Lépez; mientras que, en Salinas los calanoides, copepoditos y cyclopoides
mostraron cierta homogeneidad en su composicion porcentual. Otros grupos que
desatacaron fueron foraminiferos y sagitas tanto en Puerto Lépez y Salinas, observandose un
porcentaje importante de claddceros en Salinas. El copépodo Paracalanus parvus comandd
la abundancia en ambas localidades, les siguieron los copepoditos de Labidocera sp.,

Eucalanus sp. y Oncaea Clevei.

La abundancia y riqueza de zooplancton estaria causada por la presencia de masas de aguas
calidas superficiales y masas de aguas frias subsuperficiales muy cercanas a la superficie, las
mismas que influencian sobre las comunidades del zooplancton que alli habitan y fue mas
notorio en Salinas, evidenciado por la presencia de especies de masas de aguas templadas

como K. parvus y O. clevei.
La abundancia y riqueza de zooplancton estarian sustentando el régimen alimenticio de las

principales pesquerias como también por la mayor influencia de aguas oceanicas en la zona

costera cerca a Salinas y Puerto Ldpez.
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c. Recurso camarén

Las fluctuaciones de la captura por unidad de esfuerzo (CPUE) para el camarén pomada, estan
relacionadas con la abundancia de este recurso, la cual, a su vez, esta acoplada con eventos
reproductivos, asi como factores oceanograficos, que dependen indirectamente de la

temperatura del mar.

La CPUE en el periodo dic 2021-dic 2022; una tendencia de a aumentar desde diciembre 2021
hasta junio 2022 vy, a partir de este mes hasta diciembre 2022, se aprecia una tendencia
contraria (disminuir). El mayor valor, correspondid a junio 2022 con 4 938 Ib y el menor a
diciembre 2021 con 205 Ib (95.8 % menor), en diciembre 2022 la CPUE fue 828 Ib, 83.2 %

menor al maximo.

Lo anterior es coherente, considerando que durante los meses con mayor temperatura del
mar (diciembre-marzo) ocurre una mayor actividad reproductiva del camarén pomada; vy,
considerando también, un pulso importante de reclutamiento a la pesca, observado entre
abril y junio, ocurriendo durante este pulso de reclutamiento, una mayor disponibilidad del

recurso, que luego disminuye

d. Peces pelagicos pequefios

Entre noviembre y diciembre del 2022 la flota cerquera-sardinera realizd sus faenas
principalmente frente a la Puntilla de Santa Elena, en menor proporciéon en el estuario
externo del Golfo de Guayaquil y capturas dispersas frente a la costa central de la Provincia

de Manabi.

Se confirmé la presencia del recurso anchoveta (Engraulis ringens) en el Golfo de Guayaquil,
especie tipica de aguas frias, se registré6 mayor abundancia al sur del Golfo de Guayaquil,
entre 0 - 20 m de profundidad. Con sensores acusticos se registré6 dominancia de pequenos

bancos de peces, distribuidos entre 5 - 45 m de profundidad.
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Cabe indicar que la termoclina se ubicé entre 25y 35 m, la cual estd asociado a condiciones

frias que favorecid la presencia de anchoveta en el Golfo de Guayaquil.

3.CONDICIONES HIDROMETEOROLOGICAS

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se presentdé como una banda delgada,
parcialmente ondulada y discontinua en gran parte del periodo, su eje se ubicé en promedio
entre los 7°N y 10°N de latitud. Este sistema tuvo mayor actividad e incidencia en Ecuador
en la dltima semana de diciembre del 2022 y favorecié varios eventos de precipitaciones

dispersas al norte e interior del pais.

El comportamiento de las precipitaciones en la Amazonia ha sido muy variable. En primera
instancia, existieron varias lluvias intensas producto de interacciones de flujos de vientos
provenientes del sur en niveles bajos; posteriormente, desde mediados de diciembre 2022,

se formd una masa seca y célida que limité la distribuciéon e intensidad de las lluvias.

En promedio, el Alta de Bolivia se encontré fortalecida, con su nucleo desplazado hacia el
sureste de su posicion climatolégica normal. Esta configuracion favorecié el transporte de
humedad durante los primeros 20 dias del mes, generando lluvias, principalmente en las
regiones Interandina y Amazdnica. Sin embargo, la velocidad del viento se incrementd para

la ultima década del mes, provocando una disminucidn en los episodios de lluvia.
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Tabla 1 Situacion Climatoldgica en el Ecuador
Region Precipitacion Precipitacion Maximaen 24 h
Litoral y perfil costero Bajo la Normal, excepto Pichilingue 115.3 mm, en Pichilingue el dia
(Prov. de Los Rios) que estuvo sobre 17.
la normal.
Interandina Bajo la Normal, excepto La Toma | 28.4 mm en Inguincho (Prov. de
(Prov. de Loja) que estuvo normal. Imbabura), el dia 25.
Amazonia Bajo la Normal 86.0 mm en El Coca (Prov.de
Orellana), el dia 2.
Insular (San Cristdbal) Bajo la Normal 4.0 mm en San Cristébal (DGAC)
Tabla 2 Situacién Hidrolégica en el Ecuador
Region Reporte Caudal maximo (m3/s)
Litoral y perfil costero En la estacidn Esmeraldas, ubicada en | Esmeraldas DJ Sade 392 m3/s, el

el Noroeste del Litoral ecuatoriano, | dia 26.
se han registrado valores de caudal
bajo el promedio histérico esperado
para la épocay en

Payo AJ Bulu Bulu, situada en el
interior de la regién Litoral, se | Payo Aj Bulu Bulu: 8 m3/s, el dia
presentaron valores de caudal dentro | 28.

del promedio histérico para la época.

Amazonia Se han registrado valores de caudal | Quijos DJ Oyacachi (Napo): 450
dentro de lo normal para la época con | (14/12/2022)
incrementos puntuales.

4. PERSPECTIVAS

El prondstico oficial probabilistico de ENSO Climate Prediction Center / International
Research Institute for Climate and Society en la zona Nifio 3.4, nos indica condiciones La Nifia,

con una probabilidad del 77% para el trimestre diciembre-enero-febrero.

Por otra parte, el Estudio Nacional del Fenédmeno de El Nifio (Peru), presentd el sistema de
alerta, como No Activo, y las mayores probabilidades en la zona Nifio 1+2 estdn dentro de la

categoria neutral con un 66% para el periodo de diciembre 2022 a marzo 2023.

De acuerdo con el andlisis realizado del modelo local, el indice multivariado

subsuperficial (ICOST) prevé en enero “Condiciones Normales” frente a la costa del Ecuador,
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por lo que, es poco probable se siga manteniendo el recurso anchoveta (especie de aguas
frias) en el Golfo de Guayaquil, migrando hacia el sur en busca de condiciones éptimas para

su desarrollo.

Tabla 3 Prediccion Climatica

Region Precipitacion Temperatura Temperatura  del | Caudal
del aire maxima aire minima
Litoral y perfil | Bajo la Normal Bajo la Normal. Bajo la Normal en el | Normal para Ia
costero al interiory perfil costanero vy | época, con
normal en el Normal hacia el | incrementos,
resto de la resto de la region. principalmente en
region. el norte y centro
de la region.
Interandina Sobre la Bajo la Normal con | Sobre la Normal | Se esperan valores
Normal. excepcion de | hacia el norte de la | de caudal dentro
estaciones regiéon y Bajo la| de lo Normal, con
puntuales. Normal hacia el | incrementos
resto de la region. puntuales en el
mes.
Amazonia Sobre la Sobre la Normal. Bajo la Normal. Se esperan valores
Normal. de caudal dentro
de lo Normal, con
incremento en
especial, a partir
de la segunda
semana del mes.
Insular Bajo la Normal. | Bajo la Normal Bajo la Normal
& G GS SsTAvO
.. ZAPATA CORTEZ
Carlos Zapata Cortez
Capitan de Navio - EMT
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
GDM/ML/

ANEXO: INFORMACION COMPLEMENTARIA

Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanografico y Antartico de la

Armada del Ecuador, BOLETIN ERFEN Nro. 01-2023. www.inocar.mil.ec
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INFORMACION COMPLEMENTARIA
1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas y meteoroldgicas, los miembros del Comité
Nacional para el Estudio Regional del Fendémeno El Nifio (ERFEN), coordinaron via correo

electrénico y video llamada la preparacién del boletin.

Este informe fue realizado con el aporte de las siguientes instituciones:

e Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI)

e Instituto Publico de Investigacion Acuicultura y Pesca (IPIAP)

e Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada del Ecuador (INOCAR)
e Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL)

e Servicio Nacional de Gestion de Riesgo y Emergencia

e Direccién General de Aviacion Civil (DGAC)

e Ademds, estuvieron presente (via remota) en la reunién representantes del Ministerio de

Agricultura — Ganaderia.
2. DINAMICA DE LA REUNION.

Durante la reunidn las instituciones participantes aportaron con varios productos y analisis
dentro del marco de sus competencias; en ese sentido la informacién proporcionada fue la

siguiente:
¢ INOCAR presenté el analisis oceanografico y meteorolégico apoyado en:
Informacién de bases globales e imagenes satelitales de variables ocednicas y atmosféricas.

Observaciones de las estaciones meteoroldgicas, mareograficas y 10 millas costa afuera.
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¢ INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas
regional y local, ademds de la situacion climatolédgica e hidroldgica actualizada hasta la

presente fecha, basada en:
Imagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES16”, en tiempo real.

Informacién meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de

prediccion.

Red de estaciones meteoroldgicas de superficie e hidroldgicas instaladas en todo el territorio

ecuatoriano.

¢ IPIAP presenté el analisis con informacidn de perfiladores Argo y de su monitoreo 10 millas

en Salinas y Puerto Lépez.

¢ DGAC aporta permanentemente con informacidon meteorolégica de sus estaciones ubicadas

en diferentes localidades del pais.

¢ ESPOL presento el analisis de informacidn de indices ocednicos con informacidn de centros

internacionales.

3. FUENTES DE INFORMACION

¢ CPC-NOAA, Monthly ERSSTV5.

e Copernicus Global Ocean Ostia Sea Surface Temperature and Sea Ice Analysis.
e Perfiladores ARGO.

e Copernicus, Global Ocean- Real Time in-situ Observations Objective Analysis

4. GLOSARIO UTILIZADO EN BOLETIN ERFEN.

¢ |COST: indice multivariado subsuperficial construido en base a variables oceanograficas de

la costa ecuatoriana (10 millas costa afuera) de las estaciones de Manta y La Libertad.
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e MTL: Modelo de Transferencia Lineal, donde la prediccién de la precipitacién estd en
funcién del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el
borde costero, su resultado es la categorizaciéon de las precipitaciones, Sobre la Normal,

Normal, Bajo la Normal.

¢ ENOS: El Nifio de Oscilacion Sur

¢ ONI: Oceanic Nino Index

¢10S: indice de oscilacién sur

e IME: indice Multivariado ENOS

e OMJ: Oscilacidn tropical atmosférica Madden y Julian.

o ZCIT: Zona de Convergencia Intertropical, donde convergen los vientos alisios del sur y del

norte.

¢ APSO: Alta del Pacifico Sur Oriental

o ASPS: Anticicldn Subtropical del Pacifico Sur

e TSM: Temperatura Superficial del mar.

e ATSM: Anomalia de la temperatura superficial del mar.

e CPUE: Captura por Unidad de esfuerzo.
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Prondstico . Evolucion de condicion La Nifia a Neutral
Estado de atencion :  Monitoreo del cambio estacional
RESUMEN

La Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar (ATSM) en la regién Nifio 3.4 (Pacifico
Central) muestra tendencia hacia condiciones de neutralidad y la region Nifio 1+2 (Pacifico
Ecuatorial Oriental), esta con valores cercanos a 0; en otras palabras, esta regién mantiene

la tendencia al comportamiento estacional.

Al momento se ha evidenciado aumento de la temperatura del mar en la columna de agua en
Puerto Lépez y Salinas, alcanzando en los primeros 30 m anomalias positivas y debajo de

esta profundidad las anomalias siguen negativas.

Las precipitaciones han sido deficitarias, en la mayoria de las estaciones de region Litoral y
perfil costero. Mientras que, en la regién Interandina y zona norte de la region Amazonica se
ubicaron por encima de normal climatoldgica. En el resto de la regidn Amazdnica se ubicaron
alrededor de su normal. Los sistemas atmosféricos que tuvieron una mayor incidencia en las

precipitaciones fueron la Vaguada Cuasi Ecuatorial y el Alta de Bolivia.

Salidas de prondsticos internacionales muestran una probabilidad del 95% para el trimestre

diciembre, enero y febrero y del 60% para enero, febrero y marzo que se mantenga La Nifia.

La Comisién Multisectorial, Estudio Nacional del Fenémeno de El Nifio (ENFEN) del Peru,
presento el sistema de alerta, como No Activo y las mayores probabilidades en la zona Nifio
1+2 estan dentro de la categoria Neutral con un valor superior al 60% hasta marzo 2023.
Para la costa del Ecuador se prevé condiciones Normal a Calida en febrero, esto de acuerdo
al ICOST.
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1. CONDICIONES DE OCEANOGRAFIA FiSICA

La Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar (ATSM) en la region Nifio 3.4 (Pacifico
Central) muestra una recuperacion hacia condiciones de neutralidad, el ultimo valor semanal
fue de -0.6°C. Por otro lado, en la region Nifio 1+2 (Pacifico Ecuatorial Oriental), desde
diciembre muestra valores cercanos a 0, el tltimo valor fue de -0.2°C; en otras palabras, esta

region mantiene la tendencia al comportamiento estacional, Figura 1.

En la subsuperficie del mar, en el Pacifico Central se mantiene la presencia de la anomalia
positiva que llega a 2°C hasta el 150°W. Al este de esta longitud, también continda la
anomalia negativa con un promedio de -1°C. Esta condicién ha impedido el desplazamiento

continuo de la onda Kelvin de hundimiento.

Actualmente, se evidencian procesos oceanograficos regionales estacionales, disminucién
de la surgencia costera en el norte de Perl y agua con Temperatura Superficial del Mar
superior a 25°C entre la latitud 10°S y 4°S.

En la cercania de la costa continental de Ecuador (frente a Salinas y Puerto Lopez), las
condiciones oceanogréaficas han cambiado en dos semanas; en la actualidad las dos
estaciones muestran valores de TSM superiores a 26 °C. Aunque, al momento se ha
evidenciado aumento de la temperatura del mar en la columna de agua alcanzando en los

primeros 30 m anomalias positivas y debajo de esta profundidad las anomalias siguen

negativas.
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Figura 1. Serie de tiempo de la ATSM en las regiones Nifio 3.4 y Nifio 1+2.
2.CONDICIONES HIDROMETEOROLOGICAS
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La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se presentd como una banda delgada,
parcialmente ondulada y discontinua en gran parte del periodo, su eje se ubic6 en promedio
entre los 2° y 9° de latitud norte. Este sistema aporté de forma ocasional con humedad a la
zona norte del perfil costero y a la regién insular, provocando precipitaciones de intensidad

variable.

En la cuenca amazénica se desarrollé actividad convectiva de la NET (Vaguada Cuasi
Ecuatorial) y estuvo intensificada por la incidencia del Alta de Bolivia. En promedio, el Alta de
Bolivia se encontré fortalecida, con su ndcleo desplazado hacia el sureste de su posicion

climatolégica normal.

Debido al ingreso de humedad proveniente de la cuenca amazobnica, se registraron
precipitaciones de intensidad variable, algunas de ellas acompafiadas de tormentas
eléctricas, principalmente en las regiones Oriental, Interandina y de manera ocasional en la
zona sur del litoral ecuatoriano. El Alta Semipermanente del Pacifico se comporté dindmico
frente a la costa de Chile, en promedio su nucleo se ubicé entre los 92° Oy 35° S, presento
un valor de 1023 hPa y una anomalia positiva de 1 hPa.

La Oscilacion Madden-Julian estuvo con una sefial intensificada durante la primera quincena
de enero, presentando su fase convectiva, facilitando la ocurrencia de precipitaciones de
intensidad variable en el territorio nacional. Sin embargo, a partir de la segunda quincena de
enero, se presentd en su fase subsidente disminuyendo la intensidad de la actividad

convectiva en la mayor parte del territorio nacional.

Tabla 1 Situacién Climatoldgica en el Ecuador

Region Precipitacion Precipitacion Maxima en
24 h
Litoral y perfil costero | Bajo la Normal, excepto en 92.5 mm, en Pichilingue el
Puerto lla y Pichilingue que dia 25.

fueron Normales

Interandina Sobre la Normal con excepcién | 43.9 mm en Salesiana Quito
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de Cafar, Cuenca que | (UPS), el dia12.
estuvieron normal y Tulcan que

estuvo Bajo la Normal.

Amazonia Sobre la Normal en Lago Agrio, | 83.6 mm en El Coca el dia 6.
Coca y Nuevo Rocafuerte, el

resto de estaciones estuvo

Normal
Insular (San Cristobal) | Bajo la Normal 18.6 mm en San Cristdbal el
dia 16
Tabla 2 Situacion Hidrolégica en el Ecuador
Region Reporte Caudal maximo (m?/s)
Litoral Esmeraldas se registraron | Esmeraldas DJ Sade 8.72

valores de caudal bajo el | m¥s, el dia 21.

promedio historico.

Payo AJ Bulubulu, se | Payo AjBulubulu: 2.51 m?%s,
presentaron valores de caudal | el dia 15.

bajo el promedio histérico.

Puyango, se presentaron
valores de caudal dentro del

promedio histdrico

Amazonia Se han registrado valores de | Quijos DJ Oyacachi: 6.79
caudal bajo el promedio | m%s el dia 12

historico

3. EVENTOS HIDROMETEOROLOGICOS

Entre el 01 de enero y el 3 de febrero de 2023 se registraron un total de 137 eventos

hidrometeorolégicos, dejando 4 personas fallecidas (3 Carchi, 1 Pichincha), 334 personas
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afectadas a nivel nacional; la provincia que tiene el mayor nimero de casos es Pichincha con
189 y esta provincia presenta el mayor numero de eventos de deslizamientos registrados
(20).

4. PERSPECTIVAS

El prondstico oficial probabilistico de El Nifio-Oscilacion del Sur del Climate Prediction Center
/ International Research Institute for Climate and Society en la zona Nifio 3.4, indica
condiciones La Nifia con una probabilidad del 95% para el trimestre diciembre, enero y

febrero, y del 60% para enero, febrero y marzo.

Por otra parte, la Comisién Multisectorial, Estudio Nacional del Fenédmeno de El Nifio
(ENFEN) del Perq, presentd el sistema de alerta, como No Activo y las mayores
probabilidades en la zona Nifio 1+2 estan dentro de la categoria Neutral con un valor superior
al 60% hasta marzo 2023.

De acuerdo con el andlisis realizado del modelo local, el indice multivariado
subsuperficial (ICOST) prevé para febrero Condiciones Normales cercanas a Calidas

frente a la costa del Ecuador.

Tabla 3 Prediccion Climatica

Region Precipitacién | Temperatura Temperatura Caudal
del aire maxima | del aire minima
Litoral y perfil | Normal Bajo la Normal y | Normal hacia el | Se esperan
costero Normal en | perfil costero | valores dentro
estaciones Sobre la Normal | de la Normal
puntuales resto de |la
region
Interandina Normal y Bajo la Normal | Sobre la Normal | Se esperan
Sobre la con excepcion de | con  excepcion | valores Sobre
Normal en estaciones de algunas | la Normal
estaciones puntuales estaciones
puntuales puntuales
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Amazonia Normal y Sobre la Normal Bajo la Normal Se esperan
Sobre la valores de
Normal en caudal dentro
estaciones de la Normal
puntuales

Insular Normal Bajo la normal Bajo la Normal

CAR 88" QUSTAVS
ZAPATA CORTEZ

Carlos Zapata Cortez
Capitan de Navio - EMT
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

LMA/BT/

ANEXO: INFORMACION COMPLEMENTARIA
Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada del
Ecuador, BOLETIN ERFEN Nro. 02-2023. www.inocar.mil.ec
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INFORMACION COMPLEMENTARIA
1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas y meteorolbgicas, los miembros del Comité
Nacional para el Estudio Regional del Fenémeno El Nifio (ERFEN), coordinaron via correo
electrénico y video llamada la preparacion del boletin.

Este informe fue realizado con el aporte de las siguientes instituciones:

e Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI)

e Instituto Publico de Investigacion Acuicultura y Pesca (IPIAP)

e Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada del Ecuador (INOCAR)
e Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL)

¢ Secretaria Gestion de Riesgo (SGR)

¢ Direccion General de Aviacion Civil (DGAC)

¢ Ademas, estuvieron presente (via remota) en la reunion representantes del Ministerio de

Agricultura — Ganaderia y Universidad de la Peninsula de Santa Elena.
2. DINAMICA DE LA REUNION.

Durante la reunién las instituciones participantes aportaron con varios productos y analisis
dentro del marco de sus competencias; en ese sentido la informacién proporcionada fue la

siguiente:

¢ INOCAR present6 el andlisis oceanografico y meteorolégico apoyado en:

Informacion de bases globales e imagenes satelitales de variables oceanicas y atmosféricas.
Observaciones de las estaciones meteorolégicas, mareograficas y 10 millas costa afuera.

¢ INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas
regional y local, ademas de la situacién climatologica e hidrologica actualizada hasta la

presente fecha, basada en:
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Imagenes de los satélites meteorolégicos “GOES16”, en tiempo real.

Informacion meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de

prediccion.

Red de estaciones meteoroldgicas de superficie e hidrologicas instaladas en todo el territorio

ecuatoriano.

¢ IPIAP presentd el andlisis con informacién de perfiladores Argo y de su monitoreo 10 millas

en Salinas y Puerto Lopez.

¢ DGAC aporta permanentemente con informacion meteorol6gica de sus estaciones ubicadas

en diferentes localidades del pais.

¢ ESPOL presenté el andlisis de informacién de indices oceanicos con informacién de centros

internacionales.

3. FUENTES DE INFORMACION

¢ CPC-NOAA, Monthly ERSSTvV5.

¢ Copernicus Global Ocean Ostia Sea Surface Temperature and Sea Ice Analysis.
e Perfiladores ARGO.

e Copernicus, Global Ocean- Real Time in-situ Observations Objective Analysis

4. GLOSARIO UTILIZADO EN BOLETIN ERFEN.

¢ ICOST: indice multivariado subsuperficial construido en base a variables oceanogréficas de

la costa ecuatoriana (10 millas costa afuera) de las estaciones de Manta y La Libertad.

¢ MTL: Modelo de Transferencia Lineal, donde la prediccion de la precipitacion esta en funcion
del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el borde
costero, su resultado es la categorizacion de las precipitaciones, Sobre la Normal, Normal,

Bajo la Normal.

¢ ENOS: EIl Nifio de Oscilacion Sur
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¢ ONI: Oceanic Nino Index

«10S: indice de oscilacion sur

¢ IME: indice Multivariado ENOS

¢ OMJ: Oscilacion tropical atmosférica Madden-Julian.

¢ ZCIT: Zona de Convergencia Intertropical, donde convergen los vientos alisios del sur y del
norte.

¢ APSO: Alta del Pacifico Sur Oriental

¢ ASPS: Anticiclén Subtropical del Pacifico Sur

¢ TSM: Temperatura Superficial del mar.

¢ ATSM: Anomalia de la temperatura superficial del mar.

¢ CPUE: Captura por Unidad de esfuerzo.
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BOLETIN TECNICO - ERFEN Nro. 03-2023

Situacién actual Ecuador : Condiciones célidas en el mar ecuatoriano y desarrollo de la

estacion de lluvias en el territorio nacional.

Prondstico : Incremento de precipitaciones en la zona costera y callejon
interandino.
Estado de atencion . Observacion de la evolucion de condiciones oceanicas-

atmosféricas (Anomalia de la Temperatura Superficial del
Mar, ondas Kelvin oceanicas, Jet de Panama y Oscilacién
Madden Julian)

RESUMEN

Se mantienen condiciones de Temperatura Superficial del Mar (TSM) caracteristicas de La
Nifia en fase de debilitamiento. En el Pacifico ecuatorial central (Nino 3.4), se ha observado
gue el valor del indice oceanico EIl Nifio (ONI) esta cercano a valores neutrales (-0.7 °C). En
la region Nifio 1+2 y frente a la costa centro sur del Ecuador, es importante mencionar que,
durante febrero, se observé Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar (ATSM) positiva,
que, en promedio, fue de 1.2 °C. Este calentamiento anémalo contribuyé con las
precipitaciones registradas en la zona costera.

Las mediciones en las estaciones frente a la costa de Ecuador, evidenciaron una disminucion
de la productividad y disponibilidad de los nutrientes, mostrando valores por debajo de los
patrones climatolégicos. Ademas, se observaron especies plancténicas de aguas calidas en
la capa superficial. Estas condiciones estan asociadas a la ATSM positiva reportada.

Los sistemas meteorolégicos y condiciones que han influido en mayor medida en la
ocurrencia de lluvias en el pais fueron la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT),
Oscilacion Madden Julian (OMJ) e incremento de la TSM.

En la region Nifio 1+2 y frente a la costa de Ecuador, los modelos regionales y local prevén
condiciones oceanogréaficas neutrales. En relacion a las precipitaciones se espera un
incremento en la zona costera, callejon interandino y estribacion de la cordillera oriental, con
mayor énfasis en la primera quincena de marzo.
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1. CONDICIONES DE OCEANOGRAFIA FiSICA

En el trimestre de diciembre-enero-febrero el indice oceénico de El Nifio ONI (-0.7 °C) referido
al Pacifico Ecuatorial Central, region Nifio 3.4, indica que se observaron condiciones La Nifia.
Mientras que, en febrero, los indices mensuales de la Anomalia de Temperatura Superficial
del Mar (ATSM) en las regiones Nifio 3.4 y Nifio 1+2, muestran un acercamiento a valores
neutrales.

La distribuciéon promedio de la ATSM de febrero (Figura 1a), evidencia zonas con valores
positivos y negativos. En el Pacifico Central, en la region Nifio 3.4 y zonas adyacentes, en
promedio, el valor fue -0.6°C y en pequefias regiones frente a la costa de Perl y la Cuenca
de Panama se registraron valores de -0.8°C. Al contrario, en el lado oriental, incluida la regién
Nifio 1 + 2 y al sur, se observé una amplia regién con ATSM positiva, en promedio, de 1.3°C.
La ATSM en las regiones Nifio, Figura 1b, muestra que, desde enero en Nifio 3.4, existe una
progresiva disminucién (se acerca a 0), con el ultimo valor semanal de -0.3°C. En Nifio 1+2,
también se observo el acercamiento a condiciones de normalidad hasta enero, variando a
valores de ATSM positiva, en febrero, con el maximo de 0.8°C en el registro de la tercera
semana.
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Figura 1 Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar, en a) Mapa promedio de febrero
2023, en b) Serie de tiempo de la ATSM en las regiones Nifio 3.4 y Nifio 1+2.
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En la subsuperficie del mar, entre 100 y 150 m, en el Pacifico Ecuatorial Central (170°O -
120°0) se mantuvo la presencia de la anomalia positiva de hasta 1°C, menor en una unidad
a la reportada el mes anterior en el BOLETIN ERFEN Nro. 02-2023. Entre la longitud 110°0
y la costa de América se mantiene la anomalia negativa con un promedio de -1°C, desde la
superficie hasta 150 m aproximadamente. Desde diciembre de 2022 ha sido evidente la
propagacion de ondas de Kelvin célidas en la disminucién del contenido de calor del Pacifico
Ecuatorial (primeros 300 metros), el nivel del mar (entre 5 a 10 cm a lo largo del Pacifico), y
variaciones menores de la termoclina ecuatorial. Mediante las observaciones de nivel
del mar-altimetria, se espera que para la primera quincena de marzo arribe otra onda de
Kelvin en el Pacifico Oriental (costas de Ecuador).

Frente a la costa sudamericana hasta 95°0 y de 12°N a 12°S, la intensificacion o presencia
de los sistemas de vientos en la cuenca de Panama (jet de Panamd y jet de Papagayo), ha
influenciado sobre la distribucion de la TSM en el Pacifico Oriental, mostrando agua con
temperatura menor a 25°C en las zonas de influencia directa de estos sistemas. Asimismo,
la ATSM fue negativa en las mismas regiones.

2.ASPECTOS DE LA OCEANOGRAFIA QUIMICA-BIOLOGICA

Entre Ecuador y Galapagos, el andlisis de condiciones superficiales identificé baja
concentracion de clorofila a asociada a la baja disponibilidad de nitrato y fosfato, condiciones
propias del mes.

En las estaciones frente al perfil costero ecuatoriano (10 millas costa afuera de Esmeraldas,
Manta, La Libertad y Puerto Bolivar), los valores de oxigeno disuelto en la columna de agua
(0-100 m) fueron inferiores al climatol6gico. Respecto a los nutrientes en la capa 0 - 20 m,
presentaron baja disponibilidad de nitrato, silicato en las cuatro estaciones y en particular el
fosfato se presenté menor en Manta. A partir de los 40 m, los nutrientes aumentaron hasta
los 100 m de profundidad, caracteristicas normales para el mes. En la Tabla 1 se presentan
los valores de las variables quimicas durante febrero 2023.
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Tabla 1: Concentracion de oxigeno disuelto y nutrientes en las estaciones fijas 10 millas costa
afuera en febrero 2023.

NIVEL VARIABLE PROMEDIO CLIMATOL MAXIMO MINIMO
MENSUAL OGIA (Febrero) (Febrero)
Febrero | Febrero (Febrero)
2023 2022
OXIGENO 4.86 4.97 4.94 5.23 4.58
DISUELTO (Manta) (Pto. Bolivar)
(ml O2/L)
NITRATO 1.38 0.90 0.97 3.35 0.42
SUPERFICIA (umol (Manta) (Esmeraldas)
L NOs/L)
(0 m)
FOSFATO 0.50 0.20 0.26 0.74 0.25
(umol (La (Manta)
PO4/L) Libertad)
SILICATO 2.32 2.86 3.48 3.99 0.90
(umol (La (Esmeraldas)
SiO4/L) Libertad)

Los valores clorofila a en la columna de agua fueron inferiores al patrén climatolégico, en las
cuatro estaciones. EI maximo valor de clorofila a (1.28 mg/m?) se registr6 en La Libertad a
los 10 m y fue inferior al observado en febrero del 2022, que registrd valores de clorofila de
3.0 mg/m3, relacionado con La Nifia. Las especies dominantes observadas en la Libertad en
superficie y en el estrato de 10-20m, fueron Chaetoceros affinis, Eucampia zoodiaucus y T.

fraunfeldi, que generaron una moderada productividad fitoplanctonica.

En tanto que las menores concentraciones de clorofila a se presentaron en Esmeraldas con
0.74 mg/m®a los 10 m, registrando las especies Coscinodiscus excentricus y Chaetoceros
affinis, asociada a la presencia de dinoflagelados Ornithocercus steinii, Ceratocorys horrida

en superficie, que caracterizan aguas tropicales superficiales.

En cuanto al zooplancton a nivel superficial se present6 baja abundancia en las estaciones

Esmeraldas, Manta y La Libertad, mientras que en Puerto Bolivar presentd una mayor
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abundancia y superior a la mediana climatoldgica, caracterizado por la dominancia de larvas
de eufasidos en etapa de caliptosis. En la Libertad se present6 la especie Paracalanus parvus
abundante en superficie tipica de ecosistemas costeros y de aguas tropicales.

3.CONDICIONES HIDROMETEOROLOGICAS

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se presentd, a partir del 6 de febrero, con la
formacion de dos ramales, con nucleos convectivos dispersos; ubicando su eje norte, en
promedio, en los 3° Ny su eje sur, entre 1°y 3° S. La mayor incidencia de la ZCIT en la costa
del pais se presento a partir del 13 de febrero, incrementando progresivamente la actividad
del ramal sur desde el 20 de febrero hasta la fecha, con influencia en las fuertes

precipitaciones en la zona centro - sur del Litoral.

El sistema de alta presion, Alta de Bolivia, se presenté dinamico, desplazando su nucleo en
periodos frente a la costa sur de Peru. El nlcleo de este sistema se posiciond muy cercano
a su climatologia con una intensificaciéon en la velocidad del viento cercana al sur de nuestro
pais, incidiendo en esa zona y ampliando las zonas divergentes en la region Amazonica entre
el 17 y 20 de febrero, aunque este sistema se vio limitado por el constante ingreso de viento
del Oeste.

La Oscilacion Madden Julian tuvo una sefal fuerte en nuestro pais entre el 15y 23 de febrero,
y aungue la intensidad de la sefial disminuyé durante la dltima semana, favorecid la
intensificacién de eventos de lluvias en el pais, en especial en la region Litoral; esto provoco
gue tengamos dos localidades (Salinas y Guayaquil) con valores sobre su normal
climatoldgica. En las tablas 2 y 3 se resume la situacién climatica e hidrolégica del Ecuador,

respectivamente.

Tabla 2. Situacién Climatol6gica en el Ecuador

Regién Precipitacion Precipitacion Maxima en 24h

Normal a sobre la normal, a
Litoral y perfil costero | excepcion de las estaciones
Pichilingue y la Concordia

170.5 mm
Puerto lla, el dia 16
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Interandina

Bajo la normal, con
excepcién de las estaciones
Izobamba, Latacunga-
aeropuerto

31.8 mm

Tababela-aeropuerto, el dia
21

Amazonia

Normal a sobre la normal,
con excepcion de las
estaciones Macas-
aeropuerto y Pastaza-
aeropuerto.

59.7 mm
Nuevo Rocafuerte, el dia 13

Insular (San Cristobal)

Bajo la normal

28.5 mm
El dia 16

Tabla 3 Situacion Hidrolégica en el Ecuador

Region

Reporte

Caudal maximo (m?3/s)

Litoral

Se registraron valores bajo el
promedio histérico _durante la
primera quincena de febrero, y
sobre el promedio en la
segunda (estaciones de
Esmeraldas DJ Sade, Payo AJ
Bulubulu, Puyango en
Campamento Militar)

Esmeraldas DJ Sade:
3178 m3 /s, el dia 22.

Payo AJ Bulubulu:
196.7 m3 /s, el dia 24.

Puyango en Campamento
Militar: 287.5 m3 /s, el dia
22.

Amazonia

(Quijos DJ Oyacachi,
provincia de Napo).

Se registraron valores dentro
del promedio histérico

196.2 m3 /s, el dia 6.

4. EVENTOS HIDROMETEOROLOGICOS

Se presentan los eventos hidrometeorolégicos ocurridos en febrero 2023. En el caso de lluvias
se registraron 249 eventos peligrosos de tipo hidrometeoroldgicos, los de mayor recurrencia
fueron las inundaciones, seguidos de los deslizamientos. Por la presencia de eventos
peligrosos se registraron 10 personas fallecidas y 4108 personas impactadas. Las provincias
gue han sufrido mayor impacto son Guayas, Los Rios, Manabi, Imbabura, Chimborazo y Santa
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Elena. Entre las afectaciones mas relevantes a infraestructuras, a nivel nacional se registraron
8.332 metros de vias afectadas, 969 viviendas afectadas, 22 viviendas destruidas, 10 puentes
afectados y 16 puentes destruidos.

Adicionalmente, se registraron 38 cuerpos de agua desbordados, 29 rios y 9 quebradas, las
provincias con mayor recurrencia de rios desbordados fueron: Guayas, Los Rios y Manabi.
Los rios que generaron mayor impacto fueron: En la provincia de Guayas, Los Amarillos en
el cantén Alfredo Baquerizo Moreno (Jujan), Rio Zhufiuya en el cantdn Playas; en la provincia
de Los Rios, el rio Cristal y Las Balsas en el Cantén Montalvo.

5. PERSPECTIVAS

El prondstico oficial probabilistico de El Nifio-Oscilacion del Sur del Climate Prediction Center/
International Research Institute for Climate and Society en la zona Nifio 3.4, indica

condiciones neutrales en el trimestre marzo-abril-mayo (94 %).

Por otra parte, la Comisién Multisectorial, Estudio Nacional del Fenédmeno de El Nifio
(ENFEN) del Peru, indica para marzo el predominio de condiciones célidas débiles (52 %) en

la regién Nifio 1+2 y estableci6 la vigilancia de El Nifio Costero.

En Ecuador, el analisis realizado con el indice multivariado subsuperficial (ICOST), para

marzo prevé, “Condiciones Oceanografica Normales” frente a la costa del Ecuador.

La Tendencia de precipitaciones a mediano plazo (6 al 20 de marzo de 2023) indica:

e Regién Litoral: Entre el 6 y 13 de marzo los eventos de lluvias serdn intensos,
enfocandose en las provincias del centro y sur del Litoral. A partir de esa fecha los
eventos de lluvias intensas pueden ser menos recurrentes e incidiendo ademas en las

provincias del interior de la region.

e Region Insular: Durante la primera semana de prondstico (6-13 de marzo), las lluvias

pueden presentarse con mayor frecuencia, entre ligeras y moderadas.

e Regidn Interandina: Las precipitaciones con mayor recurrencia se presentaran en la

primera semana de prondéstico, con mayor incidencia en las provincias del sur de la
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region. A partir del 13 de marzo las precipitaciones pueden ser dispersas, con intensidad

variable.

e Region Amazédnica: Los episodios de lluvias intensas pueden ser dispersos en la
primera semana de prondstico, y enfocarse en la zona de estribacién de cordillera en la
segunda.

La prediccion climatica para marzo se puede observar en la Tabla 4.

Tabla 4. Prediccion Climatica

Temperatura Temperatura

Region Precipitacion del aire del aire Caudal
maxima minima
Bajo la normal
Normal y en el perfil
Litoral y perfil ligeramente Sobre la costero y sobre Se esperan
valores sobre la
costero sobre la normal la normal en el
normal
normal. resto de la
region
Sobre la Se esperan
Interandina Normal Sobre la normal | valores dentro y
normal
sobre la normal
Se esperan
. Sobre la : . valores bajo y
Amazonia Bajo la normal | Bajo la normal
normal dentro de la
normal
Insular Normal Sobre |a Bajo la normal
normal
n.l. .
Carlos Zapata Cortez
Capitan de Navio - EMT
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
LMA/MLA

ANEXO: INFORMACION COMPLEMENTARIA
Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanogréafico y Antartico de la
Armada del Ecuador, BOLETIN ERFEN Nro. 03-2023. www.inocar.mil.ec
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INFORMACION COMPLEMENTARIA
1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas y meteoroldgicas, los miembros del Comité
Nacional para el Estudio Regional del Fenédmeno El Nifio (ERFEN), coordinaron via correo

electrénico y video llamada la preparacién del boletin.

Este informe fue realizado con el aporte de las siguientes instituciones:

e Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI)

e Instituto Publico de Investigacion Acuicultura y Pesca (IPIAP)

e Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada del Ecuador (INOCAR)
e Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL)

e Secretaria Gestion de Riesgos (SGR)

¢ Direccion General de Aviacion Civil (DGAC)

¢ Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)

2. DINAMICA DE LA REUNION.

Durante la reunion las instituciones participantes aportaron con varios productos y analisis
dentro del marco de sus competencias; en ese sentido la informacién proporcionada fue la

siguiente:

¢ INOCAR presentd el andlisis oceanografico y meteorolégico apoyado en:

Informacion de bases globales e imagenes satelitales de variables oceanicas y atmosféricas.
Observaciones de las estaciones meteorolégicas, mareograficas y 10 millas costa afuera.

¢ INAMHI expuso el andlisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas
regional y local, ademas de la situacion climatolégica e hidrolégica actualizada hasta la

presente fecha, basada en:

Pagina 1|3



COMITE NACIONAL PARA EL ESTUDIO REGIONAL DEL

FENOMENO EL NINO C»=
, e ERFEN
Periodo de analisis: Febrero 2023 ECUADOR

Fecha de elaboracion: 6 marzo de 2023
Imagenes de los satélites meteorologicos “GOES16”, en tiempo real.

Informacion meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de

prediccion.

Red de estaciones meteoroldgicas de superficie e hidrolégicas instaladas en todo el territorio

ecuatoriano.

¢ IPIAP presento el andlisis con informacién de perfiladores Argo y de su monitoreo 10 millas
en Salinas y Puerto Lopez.

¢ DGAC aporta permanentemente con informacion meteoroldgica de sus estaciones ubicadas
en diferentes localidades del pais.

¢ ESPOL present6 el andlisis de informacion de indices oceénicos con informacion de centros

internacionales.

3. FUENTES DE INFORMACION

¢ CPC-NOAA, Monthly ERSSTV5.

e Copernicus Global Ocean Ostia Sea Surface Temperature and Sea Ice Analysis.
e Perfiladores ARGO.

¢ Copernicus, Global Ocean- Real Time in-situ Observations Objective Analysis

4. GLOSARIO UTILIZADO EN BOLETIN ERFEN.

¢ ICOST: indice multivariado subsuperficial construido en base a variables oceanograficas de

la costa ecuatoriana (10 millas costa afuera) de las estaciones de Manta y La Libertad.

¢ MTL: Modelo de Transferencia Lineal, donde la prediccion de la precipitacion esta en funcién
del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el borde
costero, su resultado es la categorizacion de las precipitaciones, Sobre la Normal, Normal,

Bajo la Normal.

¢ ENOS: EIl Nifio de Oscilacion Sur
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¢ ONI: Oceanic Nino Index
«10S: indice de oscilacion sur
¢ IME: indice Multivariado ENOS
¢ OMJ: Oscilacién tropical atmosférica Madden y Julian.

¢ ZCIT: Zona de Convergencia Intertropical, donde convergen los vientos alisios del sury del

norte.

¢ APSO: Alta del Pacifico Sur Oriental

¢ ASPS: Anticiclén Subtropical del Pacifico Sur

¢ TSM: Temperatura Superficial del mar.

¢ ATSM: Anomalia de la temperatura superficial del mar.

¢ CPUE: Captura por Unidad de esfuerzo.
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21 de marzo de 2023

El Comité ERFEN Nacional comunica a la ciudadania que se ha observado un calentamiento
anémalo en el mar ecuatoriano y frente a la costa norte de Perd (region Nifio 1+2),
registrandose en superficie temperatura entre 27 y 29 °C, las cuales son hasta 1.5 °C
superiores a la normal, Figura 1. Reporte, local, en profundidad (hasta 100 m) la temperatura
aumento6 1°C con respecto a febrero. Estas condiciones; en complemento con la inestabilidad
atmosférica; el transito de ondas ecuatoriales, como la fuerte sefial divergente de la
Oscilacion de Madden Julian; propiciaron la intensificacion de la actividad convectiva con
intensas precipitaciones.

oc °C
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Figura 1 Promedio regional 16-19 marzo 2023. a) Temperatura superficial del mar b) Anomalia de la
temperatura superficial del mar.

En general el Pacifico Ecuatorial (Nifio 3, Nifio 1+2) ha evolucionado rapidamente hacia
condiciones calidas (Figura 2); incidiendo en ello el arribo de las ondas Madden Julian (MJO),
durante la primera quincena de marzo, de ondas de Kelvin célidas (océano) y el
debilitamiento e inversién de los vientos superficiales. El indicador atmosférico, indice de
Oscilacion Sur ha variado desde condiciones frias (Nifia) hacia condiciones neutrales.

De continuar el calentamiento en la parte oriental del Pacifico es probable que la estacion de
lluvias se extienda en la zona costera ecuatoriana y que, a partir del segundo semestre del
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afo, se presente un evento El Nifio, fase céalida de El Nifio - Oscilacion del Sur (ENOS).
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Figura 2 Serie de tiempo de la Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar en dos regiones El
Nifio. Ultimo dato 15 marzo 2023. En el panel superior se muestra la ubicacion de las regiones El Nifio.

Las instituciones que conforman el comité se mantendrdn en monitoreo y observacion
permanente para proporcionar informacion oportuna sobre el cambio de las condiciones
climaticas.

BECARL 08 'GUSTAVS
7APATA CORTEZ

Carlos Zapata Cortéz
Capitan de Navio - EMT
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanografico y Antartico de la
Armada del Ecuador, BOLETIN ERFEN Nro. 04-2023. www.inocar.mil.ec
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Situacién actual Ecuador : Se mantienen las condiciones célidas en el mar ecuatoriano y las
precipitaciones en la costa.
Prondstico . Prolongacion de la estacion de lluvias en la zona costera.
Estado de atencién . Observacion de la evolucion de las condiciones célidas del mar.
RESUMEN

Las condiciones calidas observadas en el Pacifico ecuatorial oriental se extendieron hasta el
Pacifico ecuatorial central. El indice de EI Nifio Oceénico (ONI, por sus siglas en inglés) indicé
condiciones neutrales (0.4 °C); mientras que los indices mensuales de Anomalia de la
Temperatura Superficial del Mar (ATSM) fueron de 0.2°C, en la region Nifio 3.4 (Pacifico
Ecuatorial Central) y de 1.4, en la region Nifiol+2 (Pacifico Ecuatorial Oriental, que incluye
la mayor parte del mar ecuatoriano). En la regién, Nifio 1+2, en las dos Ultimas semanas de
marzo, tanto en superficie, como en la subsuperficie la anomalia de temperatura mantuvo
tendencia ascendente. El indicador de la ATSM alcanzé los 2°C y en la subsuperficie se
observaron valores superiores a 3 °C. Estas condiciones célidas favorecieron el incremento
de las precipitaciones que se registraron durante el mes de marzo en la zona costera.

El monitoreo local de la temperatura del mar ecuatoriano, revelé6 anomalias positivas en la
columna de agua. Con relacién al mes anterior (febrero), la isoterma de 20°C se profundiz6
en las estaciones del centro al sur (Puerto Lépez, La Libertad, Puerto Bolivar) y se mantuvo
en profundidades similares en Manta y Esmeraldas.

Las condiciones atmosféricas inestables en la region Litoral, debido al paso de la fase activa
de la Oscilacion Madden Julian (MJO por sus siglas en ingles), a las ondas atmosféricas
ecuatoriales (Kelvin y Rossby) favorecieron la activacion de la banda secundaria de la Zona
de Convergencia Intertropical (ZCIT) y la formacion de un sistema de baja presion frente a
Peru. El transporte de humedad desde el océano hacia la costa ecuatoriana generd lluvias
frecuentes e intensas, acompafiadas de tormentas eléctricas en algunas localidades del
centro y sur de la region Litoral.

Los parametros bioquimicos en el Pacifico Ecuatorial Oriental registraron valores menores a
los promedios climatoldgicos. Las bajas concentraciones de nutrientes y productividad
primaria estuvieron asociados al debilitamiento de la surgencia frente al norte de Peru, oeste
de las Islas Galapagos y Jet de Panama. Los recursos pesqueros registraron disminucién en
las capturas de peces pelédgicos pequefios y calamar gigante e incremento en las capturas
de camardn pomada. Se espera para abril una disminucion en la presencia de anchoveta; de
peces pelagicos pequefios (PPP) y calamar gigante, con un incremento porcentual de
camarén pomada.

En la regién Nifio 1+2, los modelos regionales prevén condiciones oceanograficas calidas
para los préximos tres meses, en especial en la zona sur de la costa ecuatoriana continental.
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1. CONDICIONES DE OCEANOGRAFIA FiSICA

En el trimestre de diciembre-enero-febrero, el indice oceanico de El Nifio ONI, estuvo en
condiciones neutrales (0.4 °C). Asimismo, en la region 3.4, la ATSM fue de 0.1 °C; mientras
gue en el Nifio 1+2 fue de 1.9°C, con tendencia a incrementar este valor. figura 1a. Analizando
el mapa de ATSM (de marzo), se evidencia equilibrio entre condiciones positivas y negativas
en la region 3.4 y la anomalia positiva observada en la region 1+2 es mayor hacia la zona
mas costera, Figura 1 b.
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Figura 1 Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar, en a) Serie de tiempo de la ATSM en las
regiones Nifio 3.4 y Nifio 1+2, en b) Mapa promedio de marzo 2023.

Acorde a los registros de las estaciones de monitoreo 10 millas y la boya oceanografica
(82.6°W - 1.9°S), se observo el continuo calentamiento a nivel superficial. Asi mismo, se
evidencio la profundizacion de la Z20 en las estaciones al sur de Puerto Lopez (1.5°S); sin
embargo, en las estaciones de Manta y Esmeraldas se mantuvo similar al mes anterior (~ 20
m). La salinidad, en cambio, mostré a finales de marzo una disminucion de los valores a nivel
superficial lo que coincide con la cantidad de precipitacién que se ha registrado en la costa
centro sur del Ecuador y norte de Peru los Ultimos dias.

Entre los dias 20 y 30 de marzo, la anomalia del nivel del mar alcanzé un méaximo de 26 cm
respecto a su climatologia en el Golfo de Guayaquil, lo cual fue confirmado por la red
mareografica nacional y las observaciones de altimetria satelital. Estos registros son
consistentes con el arribo de la onda de Kelvin del oeste, la cual continla su propagacion
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hacia el sur por la costa continental; mientras que, hacia el norte la propagacion se atendo
por la activacion del Jet de Panam@, en los ultimos dias.

2. ASPECTOS DE LA OCEANOGRAFIA QUIMICA-BIOLOGICA

El promedio mensual de nutrientes y productividad primaria alrededor de las Islas Galdpagos
y perfil costero continental fue menor a lo registrado en febrero y estuvo bajo los
climatologicos esperados. Aunque, durante las dos primeras semanas de marzo pequefios
nacleos productivos fueron registrados frente a la costa norte, sostenidos por los nutrientes
producto del aporte fluvial, estos pardmetros mostraron una disminucion gradual hacia finales
del mes.

La distribucién y baja concentracion de nutrientes y productividad primaria estuvo asociada
al debilitamiento de los sistemas de surgencia frente al norte de Peru, oeste de las Islas
Galapagos y Jet de Panama4, respectivamente.

El oxigeno disuelto registrado en la boya oceanografica evidencio el descenso de la oxiclina.
En las estaciones de 10 millas costa afuera la concentracién de oxigeno disuelto estuvo en
los rangos climatoldgicos (4.5- 5.0 ml/L). Asimismo, la isolinea de 2.5 ml/L se localiz6 en la
posicién climatolégica, aunque se registré mas profunda en el sur. Las concentraciones de
nutrientes se mantuvieron en relaciéon con lo registrado en febrero; sin embargo, estas
concentraciones estan asociadas a la produccion regenerada por los procesos biolégicos
entre 10 y 20 m.

La abundancia de zooplancton frente a Puerto Lépez fue menor a los valores promedios
esperados, en tanto que frente a Salinas estuvieron cercanos a sus normales. Los valores
de biomasa zooplancténica también difirieron en las dos estaciones, registrdndose mayor
biomasa en Salinas. Frente a Manta, el copépodo cyclopoida Oithona rigida, fue la especie
dominante (323 org.m?), superando al maximo registrado de esa especie en 2022 (194
org.m®) en la misma localidad.

En lo que respecta al ictioplancton frente a Puerto LOpez, se registraron las mayores
abundancias en superficie y en la columna de agua, en relacion con lo observado frente a
Salinas.

La composicion de huevos de peces en Puerto Lopez estuvo representada por especies de
habitat pelagico costero tales como: a nivel superficial por Engraulis ringens (anchoveta) y
en la columna de agua por Cetengraulis mysticetus (chuhueco). En tanto que, en Salinas
estuvo representada por la especie demersal Synodus evermanni (Huavina).

La composicion de larvas de peces en Puerto LOpez estuvo caracterizada en superficie por
Auxis spp (botella) y en la columna de agua por Cetengraulis mysticetus (chuhueco). En
Salinas, a nivel superficial se registr6 ausencia de larvas de peces, mientras que, en la
columna de agua las especies mas abundantes fueron: la especie dermesal Caranx caballus
(caballa) y la especie pelagico costero Opisthonema spp (pinchagua).
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Se registro la presencia del recurso anchoveta (Engraulis ringens) en el Golfo de Guayaquil,
y frente Provincia Santa Elena (Bajo Copé), especie tipica de aguas peruanas. Individuos
juveniles de Macarela y Botella, sexualmente inmaduras también fueron capturados por la
flota sardinera.

Incrementos en las capturas de individuos juveniles de camardén pomada (especie asociada
a aguas cdlidas) han sido registradas durante la época invernal, con pulsos de reclutamiento
de intensidad baja.

La especie Dosidicus gigas (Calamar gigante) fue registrada en las capturas de la flota
pesquera artesanal de Santa Rosa; sin embargo, se observé una disminucién del 6.2%
respecto a febrero.

3.CONDICIONES HIDROMETEOROLOGICAS

La ZCIT mostré dos ramales: El ramal norte, con su eje relativo promedio entre 1°N y 4°N,
se presentd como una banda delgada, ondulada y discontinua, que, al interactuar con el jet
de Panama, formé células convectivas dispersas afectando Centroamérica, costas
occidentales de Colombia y centro-norte de Ecuador. El ramal sur, con el eje relativo
promedio entre 3°S y 5°S, estuvo con fuerte actividad convectiva con mayor incidencia sobre
el centro sur de Ecuador

En la cuenca amazodnica se desarroll6 actividad convectiva de la Vaguada Cuasi Ecuatorial
(NET por sus siglas en inglés) y estuvo intensificada por la incidencia del Alta de Bolivia se
encontré en su posicion climatolégica normal, aunque debilitada y con incidencia sobre la
zona sur del territorio nacional.

Las condiciones atmosféricas inestables presentes en la regién Litoral producto del paso de
una fase activa de Oscilacion Madden Julian (MJO por sus siglas en ingles), onda Kelvin y
Rossby ecuatorial, favorecieron la activacion de la banda secundaria de la ZCIT y de la
formacion de un sistema de baja presion frente al mar territorial de Per(. Esto generé el
transporte de humedad desde el océano hacia la costa ecuatoriana, generando lluvias
frecuentes e intensas, acompafiadas de tormentas eléctricas en algunas localidades del
centro y sur de la regién Litoral. Durante la primera quincena de marzo, la MJO presenté una
fase convectiva muy fuerte (la mayor en lo que va del afio) en el tropico de Sudamérica,
repercutiendo en el realce de precipitaciones, de manera especial en la region Litoral del
Ecuador.

Con este antecedente, las precipitaciones registradas a nivel nacional durante marzo 2023
se categorizaron en la Tabla 1.

Pagina 4|8



COMITE NACIONAL PARA EL ESTUDIO REGIONAL DEL

FENOMENO EL NINO :
Periodo de analisis: Marzo 2023 ECUROR
Fecha de elaboraciéon: g april de 2023
Tabla 1. Precipitaciones en Ecuador durante marzo 2023
Regién Precipitacion Precipitacion Maxima en 24 h

Sobre la normal a excepcion de La
Concordia, Puerto lla, La Mana,
Portoviejo que estan normal y San
Cristébal que esta la normal.

Guayaquil DGAC (199.5 mm)
dia 22, valor récord para el mes
de marzo.

Litoral y perfil costero

Bajo la normal: Tulcan

Normal: Inguincho, 1zobamba, La
Tola, Latacunga, Rumipamba,

Interandina Espoch, Cafiar, Cuenca, La Toma. Inguincho (41.2 mm) dia 28
Sobre la normal: San Gabriel,
Tomalon, IAaquito, Querochaca
Amazonia Normal, excepto Lago Agrio, Coca. | Lago Agrio (108.0 mm) dia 10
Insular (San Cristébal) | Normal San Cristébal (51.8 mm) dia 9

4. EVENTOS HIDROMETEOROLOGICOS

Se registraron 675 eventos peligrosos de tipo hidrometeoroldgicos, siendo los de mayor
recurrencia los deslizamientos seguidos por las inundaciones. Se registraron 8 personas
fallecidas y 43292 personas impactadas. Las provincias con mayor impacto fueron Guayas,
Manabi, Los Rios, Cotopaxi, El Oro y Santa Elena.

Las afectaciones mas relevantes a infraestructuras, a nivel nacional, fueron: 22145 metros
de vias afectadas, 9504 viviendas afectadas, 46 viviendas destruidas, 18 puentes afectados
y 12 puentes destruidos.

Otros eventos importantes fueron: 98 cuerpos de agua desbordados, 67 rios, 13 quebradas,
2 esteros y 6 canales. Guayas, Los Rios, Manabi, Bolivar y El Oro fueron las provincias con
mayor recurrencia de rios desbordados. Los rios que generaron mayor impacto: Puca,
Bachillero, Milagro, Los Amarillos, Bulubulu y Jerusalén, en Guayas; La Clementina, Calope,
Matecito, Chila y Caracol, en Los Rios; Mosquito, Garrapata y Chone, en Manabi;
Dulcepamba, en Bolivar; y Carne Amarga, en El Oro.
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Tabla 2. Cuerpos de agua desbordados afio 2023

0,
Tipo Enero | Febrero | Marzo | Total, general > U TVEEIELD Er
Marzo ref al total
Rio 2 31 67 100 67%
Quebrada 4 9 13 26 50%
Estero 2 2 12 16 75%
Canal 0 0 6 6 100%
Total general 8 42 98 148

5. PERSPECTIVAS

Los modelos y prondsticos de organismos internacionales sobre El Nifio indican para abril
condiciones neutrales, con tendencia hacia condiciones célidas para el segundo semestre
del afo.

En la region Nifio 1+2, que incluye la mayor parte del mar ecuatoriano, los indicadores de
modelos regionales y locales indican que se mantendran anomalias positivas de temperatura
del mar, lo que, asociado a condiciones atmosféricas inestables, ocasionara que continle la
temporada de precipitaciones en la costa de Ecuador.

En el mar ecuatoriano, el indice local ICOST, respecto a las condiciones oceanograficas
subsuperficiales para abril, demuestra un resultado de: “Condiciones Oceanograficas
Normales a célidas". Por su parte el Modelo ROMS, pronostica la tendencia al incremento de
TSM.

El pronéstico del Modelo GAIA, establece que la concentraciébn de nutrientes continle
descendiendo al oeste de las islas Galapagos y frente al perfil costero, generando una caida
de la productividad biolégica. Bajo este escenario, se prevé una disminucién de anchoveta
en el Golfo de Guayaquil, asi como, en la captura de peces pelagicos pequefios y calamar
gigante, al redistribuirse los recursos y quedar fuera del alcance de las artes de pesca. En
tanto que, se estima el incremento porcentual de individuos juveniles de camarén pomada en
las capturas, con un mayor pulso de reclutamiento desde junio.
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INFORMACION COMPLEMENTARIA
1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas y meteoroldgicas, los miembros del Comité
Nacional para el Estudio Regional del Fenédmeno El Nifio (ERFEN), coordinaron via correo

electrénico y video llamada la preparacién del boletin.

Este informe fue realizado con el aporte de las siguientes instituciones:
e Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI)

e Instituto Publico de Investigacion Acuicultura y Pesca (IPIAP)

e Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada del Ecuador (INOCAR)
e Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL)

e Secretaria Gestion de Riesgos (SGR)

¢ Direccion General de Aviacion Civil (DGAC)

¢ Universidad Peninsula de Santa Elena

¢ Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)

2. DESRROLLO DE LA REUNION.

Durante la reunion las instituciones participantes aportaron con varios productos y analisis
dentro del marco de sus competencias; en ese sentido la informacién proporcionada fue la

siguiente:
¢ INOCAR present6 el analisis oceanogréfico y meteoroldgico apoyado en:
Informacion de bases globales e imagenes satelitales de variables oceénicas y atmosféricas.

Observaciones de las estaciones meteoroldgicas, mareogréficas, 10 millas costa afuera y

boya oceanografica.
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¢ INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas
regional y local, ademas de la situacion climatolégica e hidrolégica actualizada hasta la
presente fecha, basada en:

Imagenes de los satélites meteorolégicos “GOES16”, en tiempo real.

Informacion meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de

prediccion.

Red de estaciones meteoroldgicas de superficie e hidrologicas instaladas en todo el territorio

ecuatoriano.

¢ IPIAP presento el andlisis con informacién de perfiladores Argo y de su monitoreo 10 millas
en Salinas y Puerto Lopez.

¢ DGAC aporta permanentemente con informacion meteoroldgica de sus estaciones ubicadas
en diferentes localidades del pais.

¢ ESPOL presenté el andlisis de informacién de indices oceanicos con informacién de centros

internacionales.

¢ SGR present6 andlisis de eventos hidrometeorolégicos

3. FUENTES DE INFORMACION

¢ CPC-NOAA, Monthly ERSSTV5.

¢ Copernicus Global Ocean Ostia Sea Surface Temperature and Sea Ice Analysis.
e Perfiladores ARGO.

¢ Copernicus, Global Ocean- Real Time in-situ Observations Objective Analysis.

4. GLOSARIO UTILIZADO EN BOLETIN ERFEN.

« ICOST: indice multivariado subsuperficial construido en base a variables oceanograficas de

la costa ecuatoriana (10 millas costa afuera) de las estaciones de Manta y La Libertad.

¢ MTL: Modelo de Transferencia Lineal, donde la prediccion de la precipitacion esta en funcién
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del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el borde
costero, su resultado es la categorizacion de las precipitaciones, Sobre la Normal, Normal,
Bajo la Normal.

¢ ENOS: El Nifio de Oscilacion Sur

¢ ONI:  Oceanic Nino Index

¢10S: Indice de oscilacion sur

¢ IME: indice Multivariado ENOS

¢ MJO: Oscilacién tropical atmosférica Madden y Julian.

¢ ZCIT: Zona de Convergencia Intertropical, donde convergen los vientos alisios del sury del

norte.

¢ APSO: Alta del Pacifico Sur Oriental

¢ ASPS: Anticiclén Subtropical del Pacifico Sur

¢ TSM: Temperatura Superficial del mar.

¢ ATSM: Anomalia de la temperatura superficial del mar.
¢ CPUE: Captura por Unidad de esfuerzo.

¢ GAIA : Modelo Biogeoquimico regional

* ROMS: Sistema Regional de modelamiento oceénico
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BOLETIN TECNICO - ERFEN Nro. 06-2023
ESTADO EL NINO: OBSERVACION

RESUMEN

Las condiciones ocednicas cdlidas que persisten en el Pacifico Ecuatorial Oriental y las
condiciones atmosféricas inestables favorecidas por el transito de una fase activa de MJO,
kelvin y Rossby ecuatorial, activd la banda secundaria de la Zona de Convergencia
Intertropical y generaron lluvias frecuentes e intensas principalmente en la region Litoral.

La concentraciéon de nutrientes y productividad primaria neta frente al perfil costero
continental e insular se incrementd en abril, asociada a un ligero fortalecimiento de la
surgencia frente al norte de Peru y al oeste de las Galdpagos, respectivamente. Sin embargo,
estuvieron ligeramente por debajo de los promedios climatoldgicos esperados para abril.

Las precipitaciones en el Ecuador continental e insular estardn Sobre la Normal, con
tendencia a disminuir en la regién centro sur de la costa. La temperatura del aire en la costa
y la region insular estard sobre sus valores promedios.

EL analisis técnico y el indice Ecuatoriano del Fendmeno El Nifio (IEFEN) declara un Estado de
El Niflo en Ecuador: Observacidn con posibilidad de desarrollo de este evento a partir del

segundo semestre del presente afio.
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1. CONDICIONES DE OCEANOGRAFIA FiSICA

En abril, la Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar (ATSM) en la regién Nifio 3.4
incrementd de 0a 0.4°C, segln se aprecia en la linea de color amarillo en la figura 1a; mientras
en la regién Nifo 1+2 se ha mantenido entre 2.4y 2.7°C, linea de color negro en la figura 1a.
El mapa de la ATSM (promedio de abril) muestra que la mayor ATSM esta concentrada hacia
la costa sur del Ecuador y norte del Perld con valores que superan los 4°C, figura 1b. En la
parte subsuperficial se evidencia el desplazamiento de la Onda Kelvin Oceanica, la cual ha
mantenido la anomalia de temperatura del mar de hasta 3°C.
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Figura 1 Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar, en a) Serie de tiempo de la ATSM
en las regiones Nifio 3.4 y Nifio 1+2, en b) Mapa promedio de abril 2023.

Aproximadamente a 100 millas nduticas de la Peninsula de Santa Elena, se ha mantenido el
aumento paulatino de la Temperatura Superficial del Mar (TSM), profundizacién de la
isoterma de 20°C y el aumento de la profundidad de la capa de mezcla, estos dos ultimos
mantienen relacién con el desplazamiento de las ondas Kelvin ocednicas desde el occidente
hacia la costa del Ecuador. La circulacidn en los primeros 40 m de la columna de agua y la
energia de las olas mantuvieron periodos de alternancia entre 10 a 15 dias con
fortalecimiento y debilitamiento.

Frente al perfil costero; la TSM presentd valores, de 28.2°C en Puerto Lopez, 28.08°C en
Manta, 27.8°Cen Salinas y 26.8°C en Puerto Bolivar; ademas, en las mediciones de la columna
de agua hasta los 100 m, se evidencié aumento en la temperatura, la profundizacion de la
720y la presencia de valores positivos en la anomalia de temperatura.
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2.ASPECTOS DE LA OCEANOGRAFIA QUIMICA-BIOLOGICA

Durante la tercera y ultima semana de abril, se registré un incremento en la productividad
primaria neta al oeste de las Islas Galdpagos y al sur del perfil costero continental asociada a
una mayor concentracién de nitrato y fosfato, producto de un ligero fortalecimiento en los
procesos de surgencia en esas regiones.

En las estaciones de 10 millas continental, la concentracion de oxigeno disuelto estuvo
cercana a su climatologia tanto a nivel superficial y subsuperficial, excepto en Esmeraldas a
nivel subsuperficial donde estuvo por debajo del valor climatoldgico.

La concentracién de los nutrientes (nitrato, fosfato vy silicatos) en la superficie fue menor al
climatoldgico. La maxima concentracion de nitrato (11.12 pmol/l) y silicato (5.09 umol/l) se
registré en Puerto Bolivar y la minima tanto en Esmeraldas (0.27 umol/I) como en La Libertad
(0.10 umol/l), respectivamente. En contraste, el fosfato registré su maximo en Manta (0.35
umol/I) y el minimo en Esmeraldas y Puerto Bolivar (0.10 umol/l). A nivel subsuperficial (de
30 ma 100 m), el nitrato y fosfato estuvieron dentro de la climatologia, a excepcidn del nitrato
en La Libertad el cual disminuyd a partir de los 50 metros. El silicato estuvo por debajo de la
climatologia, excepto en Esmeraldas que fueron superiores a su promedio.

El maximo de clorofila a estuvo por encima de su climatoldgico en todas las estaciones. El
maximo valor de clorofila a (5.12 mg/m?3) se registré en La Libertad a los 10 m. La composicidn
fitoplanténicas estuvo dominada por las especies de diatomeas: Thalassiosira subtilis,
Guinardia striata, y Dactyosolen antarcticus, las cuales estdn asociadas a una alta
productividad bioldgica.

La menor concentracion de clorofila a (0.56 mg/m?3) se registré en la capa superficial en
Esmeraldas, donde su composicion estuvo caracterizada por la diatomea Chaetoceros affinis.

En Puerto Lépez a nivel superficial se observaron especies de dinoflagelados asociadas
generalmente a aguas calidas representadas por Tripos furca (7%) y en Salinas por la especie
Noctiluca scintillans (15%). A nivel subsuperficial, en ambas localidades se observé 90% de
diatomeas como: Pseudoguinardia recta, Stephanophyxis palmeriana, Proboscia alata y
Rhizosolenia styliformis.
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La mayor abundancia de zooplancton (202287 ind/m?3) se registré en Manta a nivel superficial
y estuvo caracterizada por la dominancia de radiolarios (64.88%), seguido por Copépodos
(19.85%). Los copépodos Calanoides (Paracalanus parvus) abundaron en la superficie, en
tanto que los Cyclopoides (Oncaea venusta) en la columna de agua. En Esmeraldas se registré
la menor abundancia de zooplancton y estuvo caracterizada por la dominancia de huevos de
peces (49.90%).

El ictioplancton (huevos y larvas de peces) en la estacién de Puerto Lopez registro la mayor
abundancia de huevos a nivel superficial y estuvo caracterizada por Engraulis ringens
(anchoveta). En la columna de agua la mayor abundancia estuvo dominada por Pleuronecthys
sp (lenguados) en Puerto Lépez y Salinas. Mientras que, para larvas de peces a nivel
superficial fue Eucinostomus gracilis (mojarra), en tanto que, en la columna fue Bregmacero
bathymaster (plumon).

3. CONDICIONES HIDROMETEOROLOGICAS

La ZCIT se configuré en dos ramales: el ramal Norte en la primera quincena de abril, se
presentd con mayor actividad convectiva en el Pacifico central que en el Oriental, mientras
qgue en la segunda quincena se incrementé la actividad convectiva en el Pacifico Oriental
afectando centro América y la costa de Colombia. El ramal Sur se presentd en todo el mes,
con mayor actividad durante la segunda quincena, generando lluvias importantes sobre todo
en el centro y sur de la regién Litoral.

En la cuenca amazdnica, la Vaguada Cuasi Ecuatorial presentd importante actividad
convectiva producto de la fase activa de MJO, ondas del Este, Alta de Bolivia y confluencia de
vientos en niveles inferiores de la atmdsfera; todo este conjunto de factores generd lluvias
de variable intensidad en las regiones oriental, interandina e interior de la region litoral.

Las Ondas Tropicales y ecuatoriales (MJO, Kelvin y Roosby) transitaron sobre el trépico de
Sudameérica en una fase activa (convectiva) y favorecieron el incremento de precipitaciones
en nuestro territorio en gran parte de abril.

Con estos antecedentes, las precipitaciones registradas a nivel nacional durante abril 2023 se
categorizaron de la siguiente manera:
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SITUACION CLIMATOLOGICA

Region Precipitacion Precipitacion Maxima en
24 h

Litoral y perfil Sobre la Normal, excepto La Concordia (151.9 mm)
Puerto lla y La Mané con categoria | dia 11

costero
Normal.
Sobre la Normal, excepto Tomalén,

Interandina Latacunga, Izobamba e Inguincho | Ibarra (52.7 mm) dia 22
con categoria Normal
Normal, excepto Lago Agrio y El | Lago Agrio (143.3 mm) dia

Amazonia Coca con categoria Sobre la|7
Normal.

Insular Sobre la Normal Baltra (129.5 mm) dia 15.

Asimismo, debido al comportamiento de las precipitaciones que en algunas localidades
fueron intensas, se han registrado los siguientes valores de caudal:

Region Reporte Caudal maximo (m?/s)

Se reportaron eventos de crecidas
que superaron los umbrales de|Esmeraldas DJ Sade: 3692
alarma en todos los casos y de|m?®/s, el dia 3.

peligro en las siguientes estaciones:

Litoral y perfil costero Payo AJ Bulubulu: 321.96

Esmeraldas DJ Sade m®/s, el dia 14.

Payo AJ Bulubulu Puyango: 733.86 m® /s, el dia
6.

Puyango.

Se registraron valores de caudal
Region Amazédnica bajo el promedio histérico esperado
para la época.
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4. EVENTOS HIDROMETEOROLOGICOS

Se registraron 1852 eventos peligrosos de tipo hidrometeorolégicos, siendo los de mayor
recurrencia los deslizamientos (252) seguidos por las inundaciones (224). Las provincias con
el mayor numero de eventos fueron Pichincha (101), Guayas (84) y Esmeraldas (53).

Se contabilizaron 28362 personas impactadas. Las provincias con mayor numero de afectados
fueron Los Rios (13770), Guayas (5526) y Santa Elena (2683).

Las afectaciones mas relevantes a infraestructuras, a nivel nacional, fueron: 19536 metros de
vias afectadas, 18215 viviendas afectadas, 141 viviendas destruidas, 47 puentes afectados y
44 puentes destruidos.

Otro evento importante fue el desbordamiento, con de 123 cuerpos de agua desbordados:
97 rios, 11 quebradas, 13 esteros y 2 canales en Guayas, Los Rios, Manabi, y Esmeradas.

5. PERSPECTIVAS

El prondstico oficial probabilistico de ENSO CPC/IRI en la zona Nifio 3.4, nos indica la
probabilidad del 75% de condiciones El Nifio, durante el trimestre junio-julio-agosto.

Por otra parte, la Comisiéon Multisectorial Encargada del Estudio Nacional del Fenédmeno de
El Nifio, mantiene el sistema de alerta activo “Alerta de El Nifio costero” y las mayores
probabilidades en la zona Nifio 1+2 estan dentro de la categoria cdlida-moderada con un 54%

durante el trimestre junio-julio-agosto.

Region

Precipitacion

Temperatura
del aire
maxima

Temperatura del
aire minima

Caudal

Sobre la
Normal en las
zonas norte,

Se espera valores de
caudales normal y

centro e Sobre la normal
. X . sobre la normal para
. . interior y en el perfil .
Litoral y perfil la época con
Normal resto | Sobre la normal. | costero y normal .
costero . . incrementos en
de la region, hacia el resto de :
. ) especialmente la
sin descartar la region. S
; Ultima semana del
la ocurrencia
mes.
de eventos
puntuales.
Sobre la . Se esperan valores
Sobre la normal Bajo la normal
Normal al L L de caudales normal y
. con excepcion | con excepcion de
Interandina norte y Normal ; . sobre la normal para
de estaciones estaciones .
en el resto de la época, con
puntuales. puntuales.

la region.

incrementos en

Pagina 5|6




COMITE NACIONAL PARA EL ESTUDIO REGIONAL DEL
FENOMENO EL NINO :

Periodo de analisis: Abril 2023 OADO!
Fecha de elaboracion: 5 de mayo 2023

especial a partir la
tercera semana del
mes.
Se esperan valores
de caudal Normal y
bajo lo Normal para
Amazonia Sobre la Bajo la Normal. | Sobre la Normal. . la época, con
normal. incrementos en
especial, a partir de
la segunda y tercera
semana del mes.

Sobre la Sobre la

Insular
normal. Normal.

Sobre la normal.

Se espera que en los préximos cinco dias la concentracién de nutrientes incremente al oeste
de las islas Galdpagos y frente al perfil costero continental sur. De acuerdo con el prondstico,
para mayo se espera un aumento en la productividad primaria neta favoreciendo la presencia
de peces pelagicos pequefios, en las principales dreas de pesca como el Golfo de Guayaquil,
Del mismo modo, se esperaria mayor abundancia de especies de copépodos calanoides y
disminucion de copépodos cyclopoides en la columna de agua.

SRECAR 06 GUSTAVS
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Capitan de Navio - EMT
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ANEXO: INFORMACION COMPLEMENTARIA

Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanografico y Antartico de la
Armada del Ecuador, BOLETIN ERFEN Nro. 06-2023. www.inocar.mil.ec
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INFORMACION COMPLEMENTARIA
1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas y meteoroldgicas, los miembros del Comité
Nacional para el Estudio Regional del Fendmeno El Nifio (ERFEN), coordinaron via correo
electrénico y video llamada la preparacién del boletin.

Este informe fue realizado con el aporte de las siguientes instituciones:

e Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI)

e Instituto Publico de Investigacion Acuicultura y Pesca (IPIAP)

e Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada del Ecuador (INOCAR)
e Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL)

e Secretaria Gestion de Riesgos (SGR)

e Direccidon General de Aviacion Civil (DGAC)

e Universidad Peninsula de Santa Elena

e Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)

2. DESRROLLO DE LA REUNION.

Durante la reunidn las instituciones participantes aportaron con varios productos y analisis
dentro del marco de sus competencias; en ese sentido la informacidn proporcionada fue la
siguiente:

¢ INOCAR presenté el analisis oceanografico y meteorolégico apoyado en:
Informacién de bases globales e imagenes satelitales de variables ocednicas y atmosféricas.

Observaciones de las estaciones meteoroldgicas, mareograficas, 10 millas costa afuera y boya
oceanografica.

¢ INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas
regional y local, ademds de la situacion climatolédgica e hidroldgica actualizada hasta la
presente fecha, basada en:

Imagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES16”, en tiempo real.
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Informacién meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de
prediccion.

Red de estaciones meteoroldgicas de superficie e hidroldgicas instaladas en todo el territorio
ecuatoriano.

¢ [PIAP presentd el analisis con informacioén de perfiladores Argo y de su monitoreo 10 millas
en Salinas y Puerto Lépez.

¢ DGAC aporta permanentemente con informacidon meteoroldgica de sus estaciones ubicadas
en diferentes localidades del pais.

¢ ESPOL presento el analisis de informacidn de indices oceanicos con informacién de centros
internacionales.

¢ SGR presentd andlisis de eventos hidrometeoroldgicos

3. FUENTES DE INFORMACION

e CPC-NOAA, Monthly ERSSTV5.

e Copernicus Global Ocean Ostia Sea Surface Temperature and Sea Ice Analysis.

e Perfiladores ARGO.

e Copernicus, Global Ocean- Real Time in-situ Observations Objective Analysis.
4. GLOSARIO UTILIZADO EN BOLETIN ERFEN.

e |[EFEN indice Ecuatoriano del Fenédmeno El Nifio, basado en la suma de ponderaciones de la
Anomalia de la Temperatura del Mar en las regiones El Nifio 3.4, Nifo 142 y la climatologia
de la precipitacion en la costa e insular del Ecuador, aprobado en reunién de directivos del
CN-ERFEN el viernes 5 de mayo del 2023.

¢ |COST: indice multivariado subsuperficial construido en base a variables oceanograficas de
la costa ecuatoriana (10 millas costa afuera) de las estaciones de Manta y La Libertad.

e MTL: Modelo de Transferencia Lineal, donde la prediccién de la precipitacién esta en
funcién del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el
borde costero, su resultado es la categorizacidn de las precipitaciones, Sobre la Normal,
Normal, Bajo la Normal.
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¢ ENOS: El Nifio de Oscilacion Sur

¢ ONI: Oceanic Nino Index

10S: Indice de oscilacién sur

eIME: indice Multivariado ENOS

e MJO: Oscilacidn tropical atmosférica Madden y Julian.

e ZCIT: Zona de Convergencia Intertropical, donde convergen los vientos alisios del sur y del
norte.

¢ APSO: Alta del Pacifico Sur Oriental

o ASPS: Anticiclédn Subtropical del Pacifico Sur

e TSM: Temperatura Superficial del mar.

e ATSM: Anomalia de la temperatura superficial del mar.
e CPUE: Captura por Unidad de esfuerzo.

¢ GAIA : Modelo Biogeoquimico regional

¢ ROMS: Sistema Regional de modelamiento oceanico
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ESTADO DE AVISO EL NINO: OBSERVACION

RESUMEN

Las precipitaciones en las regiones Litoral e Insular estuvieron en la categoria Sobre la
Normal, exceptuando el perfil costero. En la regidn interandina y oriental las precipitaciones
estuvieron en la categoria Normal en la mayoria de localidades. Las condiciones calidas que
persisten en el Pacifico Ecuatorial Oriental y las condiciones atmosféricas inestables
favorecidas por el transito de una fase activa de Oscilacién Madden Julian (MJO, por sus siglas
en inglés), Kelvin y Rossby ecuatorial a partir del dia 20 de mayo, propiciaron la ocurrencia

de lluvias, principalmente, en la region Litoral.

Las Anomalias Temperatura Superficial del Mar (ATSM) durante mayo han sido positivas en
las regiones Nifio 1+2 (2.23 °C) y Nifio 3.4 (0.4 °C). La influencia de las ondas de Kelvin fue
evidente en el aumento del nivel del mar, en la profundizacion de la termoclina y en la
permanencia de anomalias positivas de temperatura en la columna de agua, frente a la costa

de Ecuador.

La concentracion de nutrientes, clorofila a y productividad primaria neta frente al perfil
costero continental e insular incrementd en relacidn a abril, asociado al fortalecimiento de la
surgencia frente al norte de Perl y al oeste de las Galapagos. Sin embargo, estos valores

estuvieron por debajo de lo climatoldgico en superficie.

La presencia de las principales especies de peces pelagicos pequefios se mantuvo dentro de
sus parametros normales, sin variacion significativa en los desembarques ni en su actividad

reproductiva.

Con respecto a las perspectivas, para junio se prevé que las precipitaciones y temperatura
media del aire estén por encima de los valores promedios, de manera especial a la regién

costera e insular, recalcando que estos valores son bajos por estacionalidad.

Pagina 1|11



COMITE NACIONAL PARA EL ESTUDIO REGIONAL DEL FENOMENO EL NINO

Periodo de analisis: Mayo 2022 ERFEN
AD
Fecha de elaboraciéon: 06 de junio del 2023

Considerando el desarrollo de un evento El Nifio en los siguientes meses, se esperarian
cambios en los patrones de distribucién y composicidn de las especies peldgicas pequenas.
La abundancia y disponibilidad de los recursos atun, calamar gigante, corvina y merluza,

disminuirian; lo contrario ocurriria con el camardn y el dorado.

Se espera que se mantenga la ATSM positiva en las regiones Nifio 1+2 (2.32 °C) y Nifio 3.4
(0.97 °C), para el trimestre de junio-julio-agosto. Por su parte el Comité para el Estudio
Regional del Fenémeno de El Nifio (CN-ERFEN), mantiene el estado de aviso en
“Observacion”, considerando el criterio técnico del CN/ERFEN, prondsticos de ATSM
(probabilidad El Nifio de 89%) y a los resultados del indice Ecuatoriano del Fenémeno de El

Nifio! (IEFEN) que muestran un valor entre 4 y 5 durante mayo.

1 Nota Técnica Nro. 001-2023, aprobada en sesién de directorios del comité ERFEN 15 de mayo 2023
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1.CONDICIONES DE OCEANOGRAFIA FiSICA

La evolucién temporal de la Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar (ATSM) en las
regiones Nifio se muestra en la figura 1a. En mayo, en la regién Nifio 1+2, la ATSM estuvo
entre 1.7 y 2.7 °C, el ultimo valor semanal fue de 2.3 °C; por otro lado, la figura 1b muestra
gue la mayor anomalia esta concentrada hacia la costa norte de Peru y sur de Ecuador,
alcanzando los 2.5 °C.

En la regidon ecuatorial se mantiene la anomalia de la temperatura del mar bajo la superficie
(0y 200 m) en 3°C. Esto se relaciona con el desplazamiento de ondas Kelvin de hundimiento.
Entre Ecuador continental y las islas Galapagos, se ha formado un gradiente de temperatura
superficial latitudinal, con valores entre 27 y 29 °C, superiores a lo esperado para este
periodo. La surgencia en la costa de Perd mantiene valores de TSM entre 24 y 25 °C.

La temperatura de la mar registrada en la boya oceanica (82.8°0 y 1.9°S) disminuyd en la
superficie de 28.2 °C (16 de abril) a 25 °C (30 de mayo). Sin embargo, a partir de los 40 m

hasta los 180 m no hubo cambios; esto representa anomalia de hasta 3°C.

En las estaciones 10 millas costa afuera se mantienen anomalias positivas de temperatura en
toda la columna de agua; sin embargo, en la superficie, su magnitud disminuydé en
comparacion al mes anterior. La TSM en Manta aumenté (28.5 °C), mientras que en Puerto
Lépez (25.8 °C) y Salinas (26.4 °C) disminuyd con respecto a abril. La Z20 permanecié entre
80 m y 100 m de profundidad. De igual manera, en la estaciéon oceanografica El Pelado (5
millas costa afuera), se presenté una disminucion en la temperatura en los primeros 5 m, en
comparacion con las anteriores semanas. A partir de los 20 m la anomalia de temperatura

estuvo entre 1.5y 4 °C.

Las ondas Kelvin calidas que se han propagado hacia el este desde marzo, han generado una
profundizacion de la termoclina, elevacion del nivel del mar e incremento del contenido
calérico, especialmente en el Pacifico Oriental Ecuatorial. Esto se puede evidenciar en el
incremento del nivel del mar en la costa ecuatoriana observado con la red mareografica 'y por

altimetria satelital y en la profundizacion de la isoterma de 20 °C en las estaciones costeras y

Pagina 3|11



COMITE NACIONAL PARA EL ESTUDIO REGIONAL DEL FENOMENO EL NINO

Periodo de analisis: Mayo 2022 ERFEN
AD
Fecha de elaboraciéon: 06 de junio del 2023

10 millas de la costa. Se espera un nuevo arribo de ondas Kelvin calidas, aproximadamente,

en la segunda quincena de julio.
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Figura 1 Condiciones de Anomalia de Temperatura Superficial del Mar. a) Serie de tiempo de
la ATSM en las regiones Nifio 3.4 y Nifio 1+2, b) Mapa promedio de mayo 2023.

2.COMPONENTE QUIMICO BIOLOGICO PESQUERO

Durante la tercera y cuarta semana de mayo se registrd un incremento en la concentracién
de nutrientes, clorofila a y productividad primaria neta acorde a lo pronosticado por el
Modelo ROMS y GAIA-NPZ. Las maximas concentraciones se registraron frente a la costa

norte de Peru, perfil costero continental y al oeste de las Islas Galapagos.

La distribucién y mayor concentracién de nutrientes estuvieron asociadas a un ligero
fortalecimiento de la surgencia frente al norte de Peru y al oeste de las Islas Galdpagos. Sin

embargo, estos valores estuvieron por debajo de sus climatoldgicos.
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Frente a la estacion de Manta la distribucién del oxigeno disuelto tuvo poca variacion dentro
de los primeros 30 m, con concentraciones desde 4.72ml/l a 4.01ml/I. A partir de los 40 m la
concentracion de oxigeno disuelto estuvo por encima de su climatoldgico con valores de 3.24
ml/I. La isolinea de 2.5 ml/I estuvo ausente, comportamiento observado en otros eventos El
Nifo.

A nivel superficial, los nutrientes estuvieron por encima de su climatolégico, excepto el
nitrato que fue menor. A nivel subsuperficial (20 m), las concentraciones de nitrato y silicato
estuvieron por debajo de su climatologia, excepto el fosfato.

La concentracidn de clorofila a (0.58 mg/m?) en superficie, estuvo por debajo de su promedio
mensual. A nivel subsuperficial, estas concentraciones (1.37 y 1.85 mg/m?3) fueron mayores

a sus valores normales entre 10 m y 20 m, respectivamente.

La composicion de especies fitoplancténicas a nivel superficial estuvo caracterizada por
diatomeas neriticas Chaetoceros sociales (83.6%), Chaetoceros curvisetus (5%) y Chaetoceros
affinis (3.2%). A nivel subsuperficial, dominaron las especies de diatomeas Coscinodiscus
excentricus (41%), Chaetoceros sociales, Ch. affinis (12%) y Chaetoceros eibenii (5%) tipicas
de aguas neriticas. Se observé la presencia del indicador de aguas calidas (dinoflagelado
Ceratium macroceros), aunque en bajos porcentajes de abundancia (0.25 % vy 2.1 %), en toda

la columna de agua.

En el estuario externo del Golfo de Guayaquil, alrededor de la Puntilla de Santa Elena, la
presencia de los principales peces pelagicos pequefios (macarela, botella, pinchagua,
chuhueco, entre otros) se mantiene dentro de sus parametros normales, y no se ha
observado una variacion significativa en los desembarques y en sus procesos reproductivos.
Esto se encuentra en sintonia con las condiciones oceanograficas registradas, que sugieren
un ecosistema pelagico costero funcional, en el que los peces contintan aprovechando el

alimento disponible.

Pagina 5|11



COMITE NACIONAL PARA EL ESTUDIO REGIONAL DEL FENOMENO EL NINO

Periodo de analisis: Mayo 2022 ERFEN
AD
Fecha de elaboraciéon: 06 de junio del 2023

Se registré mayor presencia de picudillo y en menor proporcién macarela. Por otro lado, el
monitoreo a la pesqueria del recurso camardn, evidencié un incremento en la disponibilidad

de dicho recurso.

3.CONDICIONES HIDROMETEOROLOGICAS

El indice de Oscilacién del Sur del Buré Meteoroldgico de Australia mantuvo una tendencia
hacia valores negativos en los meses anteriores, y el 19-mayo superé el umbral de El Nifio (-

7). El dltimo valor disponible (promedio de 30 dias al 6-junio) se ubicé en -19.6.

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se configurd en dos ramales: el ramal Norte, se
presentd con mayor actividad convectiva en el Pacifico Oriental, afectando centro América,
costa occidental de Colombia y norte de la regidn litoral e insular. El ramal Sur se presentd
en la primera semana de mayo. La presencia del ramal secundario (atipico para la época)

responde a las anomalias cdlidas de la TSM frente a nuestras costas.

En la cuenca amazénica, se generaron algunas perturbaciones producto del paso de ondas
tropicales del Este, que ocasionaron lluvias de variable intensidad en las regiones oriental,

interandina y estribaciones de la cordillera occidental de los Andes.

Durante los primeros 20 dias de mayo transitd en el trépico de Sudamérica una fase inactiva
(subsidente) de la MJO, incidiendo en la disminucién de precipitaciones y en el incremento
de la temperatura diurna. Sin embargo, durante los ultimos 10 dias, arribé una fase activa
(convectiva) de MJO acompariiada de otras ondas ecuatoriales atmosféricas como Kelvin y
Rossby, las cuales favorecieron el aumento de precipitaciones en gran parte del territorio

ecuatoriano.

El Anticiclon del Pacifico Suroriental (APSO) estuvo posicionado de manera zonal y bifurcado
en dos nucleos: el primero ubicado a 40°S y 165°0 con un valor promedio de 1026 hPa y una
anomalia de 12hPa; el segundo ubicado a 30°S y 105°0 con un valor promedio de 1026 hPa

y una anomalia de 6hPa, incidiendo las costas centro sur de Peru y Chile, en el perfil costero
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centro-sur y mar territorial ecuatoriano. Este sistema se localizé hacia el sur y oeste de su

posicidén normal.

Con este antecedente, las precipitaciones registradas a nivel nacional durante mayo 2023 se

categorizaron de la siguiente manera:

Tabla. SITUACION CLIMATOLOGICA

Precipitacion Maxima en

Region Precipitacion
24 h
Sobre la Normal, excepto Pichilingue  (afueras de
Litoral y perfil costero | La Mand que estuvo Bajo la Quevedo), 171.2 mm, dia
Normal. 31.

Normal y Bajo la Normal,
excepto Latacunga, Cuencay La
Interandina La Tola, 46.6 mm, dia 24.
Tola que estuvieron Sobre la

Normal.

Normal, excepto Lago Agrio | Lago Agrio, 126.7 mm, dia

Amazonia
gue estuvo Sobre la Normal. 24,
Insular (San Cristébal Sobre la Normal. San Cristobal Aeropuerto,
Aeropuerto) 86.0 mm, dia 6.

Del mismo modo, debido al comportamiento de las precipitaciones que en algunas

localidades fueron intensas, se registraron los siguientes valores de caudal:
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Tabla 2: Caudal

Regidn Reporte

Caudal maximo (m3/s)

Payo AJ Bulubulu: valores préximos a lo
normal durante los primeros 20 dias, y
en los ultimos 10 dias, valores por

encima de sus promedios, incluso

superando los maximos histdricos para
la época.

Litoral y perfil
Puyango en el Campamento Militar:
costero
valores préximos a lo normal durante los

primeros 20 dias, y en los ultimos 10

dias, valores por encima de sus

promedios, sin superar sus maximos

historicos.

Payo AJ Bulubulu: 346.68

m3/s, el dia 23.

Puyango en Campamento
Militar: 258.74 m3 /s, el dia
23.

Quijos DJ Oyacahi: valores de caudal
bajo el promedio histérico esperado
Amazdnica para la época, excepto porel 1al5, 14 al
17 de mayo y el periodo del 31 de mayo

al 2 de junio.

4. PERSPECTIVAS

En la region Nifio 1+2, se espera una ATSM de 2.32 °C, mientras en la regién Nifio 3.4 la ATSM

serad de 0.97 °C, ambas para el trimestre de junio-julio-agosto.
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El prondstico oficial probabilistico de EL Nifio-Oscilacién del Sur del Centro de Prediccién
Climatica/Instituto Internacional de Investigacion para el Clima y Sociedad en la zona Nifio
3.4, indica la probabilidad por encima del 89% de condiciones El Nifio, a partir de junio-julio-
agosto. Otros organismos internacionales, como el Buré de Meteorologia de Australia, elevd

al status de Alerta El Nifio, con una probabilidad alrededor del 70%.

Por otra parte, la Comisiéon Multisectorial Encargada del Estudio Nacional del Fenémeno de
El Niflo de Peru (regién Nifio 1+2), indica “Alerta de El Nifio costero”. La mayor probabilidad

esta dentro de la categoria cdlida-fuerte (49%) durante el trimestre junio-julio-agosto.

El Comité para el Estudio Regional del Fendmeno de El Nifio (CN-ERFEN), mantiene el estado
de aviso en “Observacién”, debido a las predicciones, al criterio técnico del CN-ERFEN, y a

que los resultados del IEFEN muestran un valor entre 4 y 5 durante el mes de mayo. Anexo 1.

Se espera que la concentracion de nutrientes se incremente al oeste de las islas Galapagos y
frente al perfil costero continental sur, generando un incremento en las concentraciones de
productividad primaria, las cuales favorecerian la disponibilidad de los peces pelagicos
pequeiios. Sin embargo, considerando el escenario de un evento El Nifio, es probable que
estas condiciones cambien, generando en primera instancia un descenso en la productividad
biolégica, incidiendo en una disminucién en las capturas de botella y anchoveta;
posteriormente todos los demas peldgicos pequefios se verian afectados en forma

moderada.

Se estima que el rendimiento de los pequefios pelagicos durante el 2023 podria ser
aproximadamente 110000 TM; esto es similar al 2019. Otros recursos como el atun, el
calamar gigante, la corvina y la merluza, también disminuirian su disponibilidad. Por otro
lado, los recursos cuya abundancia y disponibilidad se veria favorecida eventualmente son,

el camarodn y el dorado.
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Tabla 1Prondstico de condiciones meteoroldgicas

Temperatura

Region Precipitacion del aire

maxima

Temperatura

del aire minima

Caudal

Litoral y perfil Sobre la Sobre la

costero Normal. Normal.

Sobre la Normal

Para la regidn Litoral
norte se espera una
tendencia de subida
en los caudales hasta
el 9 de junio, dicho
incremento se
encontrara  dentro
de lo normal . Sin
embargo, para la
Cuenca del Rio Daule
se espera un
incremento del
caudal fuera de lo
normal. Para Ia
region centro y sur
se esperan valores
que se encuentran

dentro de lo normal.

Sobre la

Normal en el
Sobre la
Interandina nortey
Normal

Normal en el

centro-sur.

Sobre la Normal
con excepcion
de estaciones

puntuales.

Se esperan valores
de caudal dentro y
sobre lo normal, con
ligeros incrementos
a partir de la tercera

y cuarta semana de
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junio sobre todo en

la sierra norte.

En la zona centro y
norte se esperan
incrementos
moderados y altos

entre la segunda vy

Bajo la Sobre la
Amazonia Normal. tercera semana de
Normal. Normal.
junio, mientras que
para la zona sur se
esperan valores de
caudal dentro y
bajo lonormal.
Sobre la Sobre la Sobre la
Insular
Normal. Normal. Normal.
] ‘1.&‘ [=] Firmado el ectr6ni canente por
=8 CARLOS GUSTAVO
ZAPATA CORTEZ
Carlos Zapata Cortez
Capitan de Navio - EMT
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
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ANEXO: INFORMACION COMPLEMENTARIA
Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanografico y Antartico de la

Armada del Ecuador, BOLETIN ERFEN Nro. 07-2023. www.inocar.mil.ec
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INFORMACION COMPLEMENTARIA
1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas y meteoroldgicas, los miembros del Comité
Nacional para el Estudio Regional del Fendémeno El Nifio (ERFEN), coordinaron via correo

electrénico y video llamada la preparacién del boletin.

Este informe fue realizado con el aporte de las siguientes instituciones:

e Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI)

e Instituto Publico de Investigacion Acuicultura y Pesca (IPIAP)

e Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada del Ecuador (INOCAR)
e Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL)

e Servicio Nacional de Gestion de Riesgo y Emergencia

e Direccién General de Aviacién Civil (DGAC)

e Ademds, estuvieron presente (via remota) en la reunién representantes del Ministerio de

Agricultura — Ganaderia.
2. DINAMICA DE LA REUNION.

Durante la reunidn las instituciones participantes aportaron con varios productos y analisis
dentro del marco de sus competencias; en ese sentido la informacién proporcionada fue la

siguiente:
¢ INOCAR presenté el analisis oceanografico y meteorolégico apoyado en:
Informacién de bases globales e imagenes satelitales de variables ocednicas y atmosféricas.

Observaciones de las estaciones meteoroldgicas, mareograficas y 10 millas costa afuera.
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¢ INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas
regional y local, ademas de la situacién climatoldgica e hidrolégica actualizada hasta la

presente fecha, basada en:
Imagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES16”, en tiempo real.

Informacién meteorolégica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de

prediccion.

Red de estaciones meteoroldgicas de superficie e hidroldgicas instaladas en todo el territorio

ecuatoriano.

¢ IPIAP present6 el analisis con informacidn de perfiladores Argo y de su monitoreo 10 millas

en Salinas y Puerto Lépez.

¢ DGAC aporta permanentemente con informacidon meteorolégica de sus estaciones ubicadas

en diferentes localidades del pais.

¢ ESPOL presento el analisis de informacidn de indices oceanicos con informacién de centros

internacionales.

3. FUENTES DE INFORMACION

¢ CPC-NOAA, Monthly ERSSTV5.

e Copernicus Global Ocean Ostia Sea Surface Temperature and Sea Ice Analysis.
e Perfiladores ARGO.

e Copernicus, Global Ocean- Real Time in-situ Observations Objective Analysis

4. GLOSARIO UTILIZADO EN BOLETIN ERFEN.

¢ |COST: Indice multivariado subsuperficial construido en base a variables oceanograficas de

la costa ecuatoriana (10 millas costa afuera) de las estaciones de Manta y La Libertad.
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e MTL: Modelo de Transferencia Lineal, donde la prediccion de la precipitacion esta en
funcidon del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el
borde costero, su resultado es la categorizacidon de las precipitaciones, Sobre la Normal,

Normal, Bajo la Normal.

¢ ENOS: El Nifio-Oscilacién Sur

¢ ONI: Oceanic Nino Index

¢10S: indice de Oscilacién Sur

e IME: indice Multivariado ENOS

e OMJ: Oscilacidn tropical atmosférica Madden y Julian.

e ZCIT: Zona de Convergencia Intertropical, donde convergen los vientos alisios del sur y del

norte.

¢ APSO: Alta del Pacifico Sur Oriental

o ASPS: Anticicldn Subtropical del Pacifico Sur

e TSM: Temperatura Superficial del Mar.

e ATSM: Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar.

e CPUE: Captura por Unidad de esfuerzo.

¢ NOAA: Administracion Nacional de Atmosférica y oceanica
¢ BOM: Buro de Meteorologia de Australia

e CPC: Centro de Prediccion Climatica

¢ IRI: International Research Institute for Climate and Society:
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Figura 1 Panel superior: Evolucion en Tiempo Indice Ecuatoriano del Fenomeno El Nifio. Panel inferior,
evolucion de ATSM en dos regiones nifio. Ultimo dato 31 mayo 2023
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BOLETIN TECNICO - ERFEN Nro. 08-2023
RESUMEN

La Temperatura Superficial del Mar (TSM) en el Pacifico Tropical estuvo 1 °C por encima de
sus valores normales. En la region Nifio 1+2 (Pacifico Oriental Ecuatorial) la anomalia de
temperatura Superficial del Mar (ATSM) fue de 2.4 °C y en la region Nifio 3.4 (Pacifico Central
Ecuatorial) fue de 0.81 °C, ambas en junio. Por su parte los indices ICEN (2.6 °C) y ONI
(0.5 °C) fueron positivos y enmarcados en la categoria calida-fuerte y débil, respectivamente.
A nivel subsuperficial se mantienen anomalias célidas, fortalecidas por el arribo de ondas
Kelvin.

El indice de Oscilacion Sur (I0S) registré un valor de 0.3 en junio, variando desde el rango
de condiciones El Nifio, en mayo, hasta colocarse actualmente en condiciones neutrales,
producto de la variabilidad atmosférica registrada en las Ultimas semanas.

Ante las condiciones calidas de la TSM frente a las costas del Ecuador, la productividad
biol6gica present6 valores de clorofila a por debajo de su climatologia en las estaciones
costeras del norte del pais, situacion que ocasiondé menor presencia de zooplancton.

Los sistemas meteoroldgicos que han influido en mayor medida con la ocurrencia de lluvias
en el pais fueron la Zona de Convergencia Intertropical, la TSM elevada y las ondas
atmosféricas del este, evidenciando una estacibn seca de condiciones andmalas
(persistencia de precipitaciones), especialmente en la zona norte del litoral.

La OMM en su reporte del 4 de julio informd que en el océano prevalecen condiciones
ocednicas favorables para el desarrollo de un evento El Nifio, a diferencia de la atmésfera,
donde aln no se evidencia la vinculacién con la atmésfera. El Comité ERFEN mantendra el
monitoreo del acoplamiento ocednico atmosférico y las evaluaciones de las posibles
afectaciones a nivel local.

Frente a la costa ecuatoriana se prevé que para julio se mantengan anomalias positivas de
temperatura superficial y del nivel del mar en el siguiente mes. Las probabilidades en Nifio
1+2 (Pacifico Oriental) se ubicaran dentro de las categorias célida moderada y célida fuerte
sumando un 99%, con una ATSM de 2.34 °C para jun-jul-ago. Para la region Nifio 3.4
(Pacifico Central), la probabilidad es del 93% de condiciones El Nifio en la categoria
moderada, para jun-jul-ago.

De continuar las condiciones célidas, la actividad reproductiva de los peces se mantendria
baja, al contrario, el desembarque de camardén pomada y pez dorado se incrementaria.

Durante los primeros quince dias de julio, es probable la presencia de condiciones favorables
para la ocurrencia de episodios de lluvias relevantes en la zona norte del litoral ecuatoriano.

De acuerdo al IEFEN, a las perspectivas en el Pacifico ecuatorial oriental y central, y al criterio
experto del Comité ERFEN, se mantiene el estado de aviso en OBSERVACION vy la
declaratoria de alerta AMARILLA por parte de la SGR a nivel nacional
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1.CONDICIONES DE OCEANOGRAFIA FISICA
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Figura 1 Condiciones de Anomalia de Temperatura Superficial del Mar. a) Serie de tiempo
de la ATSM en las regiones Nifio 3.4 y Nifio 1+2, b) Mapa promedio de junio 2023.

En el Pacifico Tropical predominé la ATSM positiva. En la region Nifio 1+2 (Pacifico Oriental
Ecuatorial) se registr6 una anomalia positiva de 2.4 °C (junio), mientras que el ICEN abr-
may-jun estuvo en la escala de calida-fuerte (2.6 °© C), Figura lay 1b.

En la region Nifio 3.4 (Pacifico Central Ecuatorial) la ATSM fue de 0.81°C (junio) la cual tiene
una tendencia a aumentar temporalmente, mientras que el ONI tuvo un valor correspondiente
de 0.5 ° C para abr-may-jun.

A nivel subsuperficial se mantienen también anomalias célidas, fortalecidas por el arribo de
ondas Kelvin que ademas influyeron en el desarrollo de anomalias positivas del nivel del mar
(entre 20 a 26 cm).

La informacion de estaciones ubicadas junto a la costa ecuatoriana, indicaron ATSM positiva
(3 °C) y tendencia al incremento durante el mes de analisis. De la misma manera la anomalia
del nivel del mar fue positiva, (25 cm) tanto en las estaciones continentales como en las
insulares (35 cm). Por su parte, en la estacion oceanogréfica El Pelado (5 millas), se
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profundizé laisoterma de 27.5 °C de 5 m a 35 m aproximadamente, con anomalias superiores
a los 3 °C por debajo de los 20 m de profundidad.

En las estaciones 10 millas costa afuera, se observd que la temperatura superficial del mar
se mantuvo similar a mayo, en una de las estaciones (Manta), y aumenté en otras (Salinas y
Puerto Lopez), lo que configur6 anomalias de hasta 3.4°C. En la su superficie, la anomalia
térmica lleg6é a 4.5 °C (30 m) y la isoterma de 20 °C se mantuvo debajo de 60 m. En resumen,
tanto la capa de mezcla, como la termoclina estuvieron mas profundas a lo esperado por
estacionalidad. Esta profundizacion de ambas capas ha ocurrido en eventos El Nifio
anteriores. En cuanto a la salinidad, en superficie, se registraron valores entre 33.1y 33.5
UPS, menores a los climatoldgicos.

De acuerdo al IEFEN, al prondstico en las regiones Nifio 1+2 y 3.4 y al criterio experto del
comité, el estado de aviso se mantiene en Observacion.

2.COMPONENTE QUIMICO BIOLOGICO PESQUERO

El andlisis en cuatro estaciones 10 millas costa afuera (Puerto Bolivar, La Libertad, Mantra y
Esmeraldas) mostré oxigeno disuelto en la capa superficial con valores que fluctuaron entre
4y 4.5 ml/l. A nivel subsuperficial se registré una capa homogénea del oxigeno hasta los 30
m en Esmeraldas, Manta y La Libertad. La isolinea de 2.5 ml se observo en Puerto Bolivar a
los 75 m; en tanto que Manta se ubico cerca de los 90 m y en las estaciones La Libertad y
Esmeraldas esta Isolinea estuvo ausente.

En superficie el nitrato present6 concentraciones menores a 2.5 umol/l. A nivel subsuperficial
las concentraciones de nitratos fueron menores a 5 umol/l sobre los 30 m de profundidad.
Bajo los 30 m las concentraciones aumentan hasta un maximo de 15 umol/I.

A nivel superficial el fosfato registr6 concentraciones menores a 0.5 pumol/l en las cuatro
estaciones, similar comportamiento a lo presentado en abril y a partir de los 30 m hasta los
100 m las concentraciones aumentaron hasta un maximo de 1.5 pumol/Il.

Las concentraciones de Silicatos a nivel superficial son similares en las estaciones
Esmeraldas, Manta y La Libertad mientras que en Puerto Bolivar se evidencié una
disminucion de su concentracion.

A nivel superficial la mayor concentracion de clorofila a se registr6 en Puerto Bolivar (1.03
mg/m3) y la menor se observé en Esmeraldas (0.22 mg/m?). En el estrato subsuperficial las
mayores concentraciones de clorofila se observaron en Puerto Bolivar a los 10-20m (1.20-
2.53 mg/m3). Asi mismo se observé aguas productivas en Esmeraldas mas profundizado a
los 30-40m (0.98-1.49 mg/m3) respectivamente.

En la comunidad del fitoplancton a nivel superficial fueron dominantes los dinoflagelados de
aguas calidas: Ceratium macroceros 53.80%, Ceratium tripos 26.90%, caracterizando su
mayor abundancia en Esmeraldas. Un patrén similar se present6 en La Libertad con la
presencia Ceratium macroceros 15.21% y Prosbocia alata 12.97%, especies indicadoras de
aguas calidas y oceanicas.
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En Manta a nivel superficial estuvo caracterizado por la dominancia de las diatomeas
céntricas Chaetoceros curvisetus 39.28%, y en Puerto Bolivar Coscinodiscus excentricus
26.52%, Chaetoceros curvisetus 26.27% especies indicadoras de aguas productivas. En el
estrato 10-20 m, en Puerto Bolivar se observo la abundancia de Thalassiotrix frauenfeldii
28.07%, Guinardia striata 26.31%, Coscinodiscus excentricus 21.31% que favorecieron altas
concentraciones de clorofila.

En el segundo eslabodn tréfico en La Libertad a nivel costero se observd una mezcla de
especies de aguas calidas oceanicas y aguas frias, representadas por las especies
dominantes como Diphyes dispar, Nanomia bijuga y Muggieae atlantica dentro de los
Sifonéforos, mientras los Cladéceros a nivel costero evidenciaron la presencia de las
especies Penilia avirrostris como dominante asociada para aguas de surgencia , mostrando
una distribucién poco usual y una caida significativa de Evadne tergestina especie de aguas
calidas en la zona.

3.CONDICIONES HIDROMETEOROLOGICAS

Los sistemas meteoroldgicos que han influido en mayor medida con la ocurrencia de lluvias
en el pais fueron la Zona de Convergencia Intertropical, Alta Temperatura Superficial del Mar
y ondas tropicales del Este.

En promedio, la ZCIT se presentdé como una banda ancha, activa, sinuosa y lineal, su eje
principal se ubico entre los 9° N y 12° N. Su posicion mas proxima al Ecuador se registro
durante la primera semana del mes y estimuld lluvias intensas al centro y norte del Litoral. A
partir de la segunda semana de junio, migré hacia el norte, aunque se mantuvieron
desprendimientos de humedad que causaron precipitaciones importantes en La Concordia y
en Quinindé, estas fueron de menor intensidad y menos frecuentes en la zona costera.

Las lluvias en la Amazonia ecuatoriana fueron favorecidas por el continuo ingreso de ondas
del este, perturbacion continental ecuatorial e ingresos de aire frio desde el sur del
continente.

En junio de 2023, el Alta Semipermanente del Pacifico Sur estuvo cerca del continente, con
su nucleo ubicado a 30°S y 84°0, con un valor promedio de 1022 hPa y anomalia positiva
de 2 hPa. Este sistema favorecid ocasionalmente la presencia de rafagas de viento moderado
en las costas de Ecuador y las Islas Galapagos, debido a esto se evidencié una disminucion
en la ocurrencia e intensidad de las precipitaciones en el centro y sur del perfil costero.

Con este antecedente, las precipitaciones registradas a nivel nacional durante junio 2023 se
categorizaron de la siguiente manera:

Tabla 1: Situacion Climatolégica en el Ecuador

Region Precipitacion Precipitacion Maximaen 24 h
Litoral y perfil costero Sobre la normal Puerto lla, 130.3 mm, dia 3
Interandina Bajo la normal Ifaquito, 21.9 mm, dia 3
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Amazonia

Bajo la normal, excepto El Coca,
Lago Agrio y Jumandy que
estuvieron sobre la normal

Jumandy, 93.1 mm, dia 25

Insular (San Cristébal)

Sobre la normal en Baltra y bajo la
normal en San Cristobal

San Cristobal, 7.5 mm, dia 3

Del mismo modo, debido al comportamiento de las precipitaciones que en algunas
localidades fueron intensas, se registraron los siguientes valores de caudal:

Tabla 2;: Caudales de rios en Ecuador

Region Reporte Caud(arlrllglsa)mmo
Payo AJ Bulubulu: valores por encima de lo normal | payo AJ Bulubulu:
durante los primeros 15 dias, superando | 226.00 m3 /s, el dia 9.
Litoral y ocasionalmente sus maximos historicos, y en los
perfil altimos 15 dias, valores proximos a lo normal para
la época.
costero p Puyango en
Puyango en el Campamento Militar: valores | Campamento Militar:
proximos a lo normal durante el periodo de junio. | 84.26 m3/s, el dia 1.
Quijos DJ Oyacahi: valores de caudal bajo el | Quiios DJ Oyacahi:
Amazonia | promedio histérico esperado para Iq epoca, excepto | 609,00 m3 /s, el dia
porellal8,15al 18y 25 al 27 de junio. 27,

4. PERSPECTIVAS

Frente a la costa ecuatoriana se prevé que para julio se mantengan anomalias positivas de
temperatura superficial del mar, asi como el incremento del nivel del mar por arribo de ondas
Kelvin.

Por otra parte, la Comision Multisectorial Encargada del Estudio Nacional del Fenbmeno de
El Nifio del Pert (ENFEN), mantiene una “Alerta de El Nifio Costero”, para el trimestre junio-
julio-agosto la probabilidad es del 99% en Nifio 1+2, entre las categorias calida moderada y
calida fuerte, con una ATSM de 2.34 °C.

El prondstico oficial de la NOAA de EI Nifio-Oscilacion del Sur, nos indica una probabilidad
del 93% de condiciones El Nifio enlmm junio-julio-agosto en la zona Nifio 3.4 (Pacifico
Central), con una ATSM esperada de 1.12 °C (categoria moderada), con una tendencia al
incremento.
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Respecto a las variables quimicas, se prevé gque las concentraciones de oxigeno disuelto, en
superficie estén entre 4 y 4.5 ml/l, indicando aguas con buena oxigenacion, y que continte
la disminucion de nutrientes en los primeros 30 m debido a un mayor consumo por parte de

las diatomeas.

De continuar las condiciones célidas, la actividad reproductiva de los peces se mantendria
baja, en contraste se esperaria el incremento del desembarque de camarén pomada, dorado.

Durante los primeros quince dias de julio, es probable la presencia de condiciones favorables
para la ocurrencia de episodios de lluvias relevantes en la zona norte del litoral ecuatoriano.

Tabla 3: Prondstico de Condiciones Meteoroldgicas Julio 2023

Temperatura | Temperatura
Regién Precipitacién del aire del aire Caudal
maxima minima
Sobre la Normal al norte e
interior Para la zona
norte se
Las lluvias de mayor espera que los
magnitud (70 - 120 mm) caudales se
seran puntuales al interior mantengan
_ de la provincia de dentro de lo
IF;g(r)fr”al y Esmera}ldas, norte de Sobre la Sobre la nor_mal, con
Manabi, Santo Domingo de normal normal ligeros
costero los Ts&chilas, norte e interior incrementos
de Los Rios y al este de la de caudal
provincia  de Guayas. entre la
Mientras que, en el resto de primeray
la region las lluvias seran cuarta semana
esporadicas, acorde a la del mes.
época.
Normal y ligeramente sobre
la normal al norte.
Se desarrollardn  lluvias Se esperan
moderadas de forma valores de
. - Sobre la Sobre la
Interandina | puntual en ciertas caudal dentro
localidades de las provincias Normal Normal y bajo la
del norte y occidente de la normal.
region (Carchi, Imbabura,
Pichincha, Cotopaxi vy
Bolivar).
Amazonia | Normal y Bajo la Normal Sobre la Sobre la Se esperan
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Las lluvias seran de ligera 'y Normal Normal incrementos
moderada magnitud (40 — de caudal,
150 mm), se enfocaran al dentro de la
norte de la region y normal, entre
estribacion de cordillera la primera 'y
oriental cuarta semana
Normal y sobre la Normal
Insular Lluvias ligeras y moderadas Sobre la Sobre la
al norte de las islas (5 — 20 Normal Normal
mm).
Carlos Zapata Cortez
Capitan de Navio - EMT
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
ML

ANEXO: INFORMACION COMPLEMENTARIA

Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanogréfico y Antartico de la

Armada del Ecuador, BOLETIN ERFEN Nro. 07-2023. www.inocar.mil.ec
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ANEXO

INFORMACION COMPLEMENTARIA
1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas y meteoroldgicas, los miembros del Comité
Nacional para el Estudio Regional del Fenémeno El Nifio (ERFEN), coordinaron via correo
electronico y video llamada la preparacion del boletin.

Este informe fue realizado con el aporte de las siguientes instituciones:

e Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI)

e Instituto Publico de Investigacion Acuicultura y Pesca (IPIAP)

e Instituto Oceanografico y Antéartico de la Armada del Ecuador (INOCAR)
¢ Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL)

¢ Servicio Nacional de Gestion de Riesgo y Emergencia

Ademas, estuvieron presentes representantes del Ministerio de Agricultura y Ganaderia,
Ministerio de Ambiente Agua y Transicién Ecolégica, y el Instituto Geografico Militar.

2. DINAMICA DE LA REUNION.

Durante la reunion las instituciones participantes aportaron con varios productos y analisis
dentro del marco de sus competencias; en ese sentido la informacién proporcionada fue la
siguiente:

¢ INOCAR presentd el andlisis oceanografico y meteorolégico apoyado en:
Informacion de bases globales e imagenes satelitales de variables oceanicas y atmosféricas.
Observaciones de las estaciones meteorolégicas, mareograficas y 10 millas costa afuera.

¢ INAMHI expuso el andlisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas
regional y local, ademas de la situacion climatolégica e hidrologica actualizada hasta la
presente fecha, basada en:

Imagenes de los satélites meteorolégicos “GOES16”, en tiempo real.

Informacion meteorol6gica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de
prediccion.

Red de estaciones meteoroldgicas de superficie e hidrologicas instaladas en todo el territorio
ecuatoriano.
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¢ IPIAP presento el andlisis con informacién de perfiladores Argo y de su monitoreo 10 millas
en Salinas y Puerto Lopez.

¢ ESPOL presenté el andlisis de informacién de indices oceanicos con informacién de centros
internacionales.

3. FUENTES DE INFORMACION

o CPC-NOAA, Monthly ERSSTv5.

¢ Copernicus Global Ocean Ostia Sea Surface Temperature and Sea Ice Analysis.
e Perfiladores ARGO.

¢ Copernicus, Global Ocean- Real Time in-situ Observations Objective Analysis

4. GLOSARIO UTILIZADO EN BOLETIN ERFEN.

¢ ICOST: indice multivariado subsuperficial construido en base a variables oceanograficas de
la costa ecuatoriana (10 millas costa afuera) de las estaciones de Manta y La Libertad.

¢ MTL: Modelo de Transferencia Lineal, donde la prediccion de la precipitacion esta en funcién
del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el borde
costero, su resultado es la categorizacion de las precipitaciones, Sobre la Normal, Normal,
Bajo la Normal.

* ENOS: El Nifio-Oscilacion Sur

¢ ONI: Oceanic Nino Index

« ICEN: indice Costero EI Nifio

«|0S: indice de Oscilacion Sur

¢ IME: indice Multivariado ENOS

¢ OMJ: Oscilacién tropical atmosférica Madden y Julian.

¢ ZCIT: Zona de Convergencia Intertropical, donde convergen los vientos alisios del sury del
norte.

¢ APSO: Alta del Pacifico Sur Oriental

¢ ASPS: Anticiclén Subtropical del Pacifico Sur

¢ TSM: Temperatura Superficial del Mar.

¢ ATSM: Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar.

¢ CPUE: Captura por Unidad de esfuerzo.
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¢ NOAA: Administracién Nacional de Atmosférica y oceanica
¢ OMM: Organizacion Meteoroldgica Mundial

¢ BOM: Buro de Meteorologia de Australia

¢ CPC: Centro de Prediccion Climatica

¢ IRI: International Research Institute for Climate and Society:

5. INDICE ECUATORIANO DEL FENOMENO EL NINO - IEFEN.

Activo [6-9]
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Figura 1. Panel superior: Evolucién en Tiempo indice Ecuatoriano del Fenémeno EI Nifio.
Panel inferior, evolucion de ATSM en dos regiones nifio. Ultimo dato 3 de julio 2023
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BOLETIN TECNICO - ERFEN Nro. 09-2023
ESTADO EL NINO: OBSERVACION

RESUMEN

En las regiones Nifio se mantiene la Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar (ATSM) positivas,
con rango entre 1.1y 3.5°C. El Indice Ecuatoriano del Fenémeno El Nifio se mantiene, en la categoria
de Observacién.

Frente al perfil costero se registré una baja productividad de clorofila a, asociada a una escasa
disponibilidad de nutrientes en los primeros 30 m. Se mantiene la presencia de especies
bioindicadores tipicas de aguas calidas y oceanicas en superficie y la profundizacion inusual de la
isolinea 2.5 ml/I de oxigeno disuelto.

En cuanto a los recursos pesqueros, las especies picudillo, macarela y calamar gigante contindan
predominando en las capturas. Las condiciones oceanograficas actuales favorecieron los
desembarques y la disponibilidad del camardn pomada.

La concentracién de nutrientes, clorofila a y productividad primaria neta incrementé frente al perfil
costero continental en relacion a junio. Estos valores estuvieron sobre sus promedios climatoldgicos
esperados para julio. En contraste, en la regidn insular las concentraciones estuvieron ligeramente
por debajo de su climatoldgicos, con concentraciones incluso menores a las observadas durante el
Nifio 1997 y 2015.

Las condiciones ocednicas cdlidas que persisten en el Pacifico Ecuatorial Oriental, asi como las
condiciones atmosféricas inestables favorecidas por el transito de una fase activa de MJO, kelvin y
Roosby ecuatorial generaron lluvias de intensidad variable en la regién Litoral.

El pronéstico oficial de El Nifio-Oscilacion del Sur del Centro de Prediccidén Climatica- NOAA/ IRI en la
zona Nifio 3.4 (Pacifico Central), nos indica la probabilidad del 96% de condiciones El Nifio en agosto-
septiembre-octubre, con una ATSM esperada de 1.4 °C.
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1. CONDICIONES DE OCEANOGRAFIA FIiSICA

La evolucidn en tiempo de la ATSM en las regiones Nifo 3.4 y Nifio 1+2, se presenta en la figura 13,
en julio laanomalia llegd a 1.2 y 3.5 °C respectivamente, con estos valores el IEFEN se mantiene en el
umbral superior de Observacion por tres semanas consecutivas. En promedio la mayor ATSM
continda en la parte oriental del Pacifico Ecuatorial, llegando a 2.5 °C, el contorno de 2 °C llega al limite
oriental de la regién Nifio 3.4, figura 1b. El Ultimo valor para el ONI fue de 0.8°C, para el trimestre
mayo-junio-julio.

En la subsuperficie, al igual que la superficie, la mayor anomalia de temperatura del mar (3°C) se
mantiene en la region oriental, la misma ocupa una amplia regién hasta la longitud 130° O y hasta 100
m de profundidad.

La estructura térmica (en la columna de agua) mostré dos patrones: del 1 al 22 de julio valores entre
25y 26.5 °C hasta los 20 m de profundidad; a partir del 23 la temperatura disminuyd a 23.5 °C, valor
gue se mantiene. Este cambio es evidente hasta los primeros 30 m de la columna de agua, informacidon
proveniente de la boya oceanica ubicada a 110 MN de la peninsula de Santa Elena del INOCAR.

Se ha mantenido el desplazamiento de ondas Kelvin de hundimiento de la regién occidental a la
oriental en el Pacifico Ecuatorial; sin embargo, a partir del 20 de julio se registré una disminucién de
la anomalia del nivel del mar de +30 cm a +20 cm en Ecuador y las Islas Galapagos.

En las estaciones 10 millas, la TSM estuvo en 27.3 °C (Puerto Lépez) y 26.5 °C (Salinas), esto se reflejo
en la persistencia de anomalias positivas en la columna de agua y superficie (3.36 °Cy 3.13 °C), este
rango se mantiene relativamente constante, en comparacion al mes anterior. La profundidad donde
la temperatura del mar es de 20°C se ubicé entre 86 m (Puerto Lépez) y 66 m (Salinas). Actualmente,
se registra un aumento de agua subtropical superficial en ambas localidades.
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Figura 1 Condiciones de Anomalia de Temperatura Superficial del Mar. a) Serie de tiempo de la ATSM

en las regiones Nifio 3.4 y Nifio 1+2, b) Mapa promedio de julio 2023.

2.COMPONENTE BIOLOGICO PESQUERO

En contexto regional, durante la Ultima semana de julio se registrd un incremento en la concentracion
de nutrientes, clorofila a y productividad primaria neta frente al perfil costero continental. Las
maximas concentraciones se registraron frente a la costa norte de Peru. En contraste, en la region
insular las concentraciones fueron menores y estuvieron ligeramente por debajo de su valor
climatoldgico y lo registrado durante el Nifio 1997.

Dentro de los primeros quince dias julio 2023, el oxigeno disuelto a nivel superficial presentd un
promedio de 4.5 ml/I siendo inferior al climatoldgico y esta se mantuvo hasta los 30 m en las cuatro
estaciones. A nivel subsuperficial, se registré un promedio 3.26 ml/| siendo superior al climatolégico.
La oxiclina estuvo claramente definida y se ubicé entre los 30-40m.

Los nutrientes (nitrato, fosfato y silicato) registraron una distribucidn vertical caracterizada con bajas
concentraciones desde la superficie hasta los 30 m y la nutriclina bien definida entre los 30-50 m.

Pagina 3|8



COMITE NACIONAL PARA EL ESTUDIO REGIONAL DEL FENOMENO EL NINO

Periodo de analisis:  Julio 2023 ERFEN
AD

Fecha de elaboracién: 04 de agosto del 2023

Las concentraciones de nitrato y fosfato en la capa entre 30-100 m estuvieron con valores cercanos
al climatolégico, excepto el silicato que se presentd por debajo de lo normal.

La mayor concentracién superficial de clorofila (0.12 mg/m?3) se registré en Esmeraldas y es menor al
valor promedio. A nivel subsuperficial los maximos valores de clorofila se registraron en Esmeraldas
(0.27 mg/m?3) y Puerto Bolivar (0.23 mg/m?3) a los 40 y 20m respectivamente, que caracterizan aguas
de baja productividad bioldgica.

La especie Rhizosolenia imbricata (49.5%) se presentd en las cuatro estaciones, especie tipica de
ambiente costero. Se observd una disminucién en la abundancia de los dinoflagelados Ceratium fusus
en Puerto Bolivar y Cochlodinium catenatum en La Libertad, especies indicadoras de aguas cdlidas y
oceanicas.

En Manta y La Libertad, las especies de copépodos Cyclopoides tipicas de aguas ocednicas fueron
abundantes en la columna de agua. Esta abundancia contribuye a la productividad secundaria en
términos de biomasa y tasa de produccion para la dieta de larvas, juvenil y adulto de la fauna marina
peldgica.

En Puerto Lopez y Salinas en la tercera semana de julio, en los primeros 10 m se registré un valor
promedio de 4.8 ml/I de oxigeno disuelto, la isolinea de 2.5ml/I se ubicé mas profunda (>90m) que el
mes anterior en ambas localidades.

La relacion nitrato-fosfato determind la utilizacion de los principales elementos nutritivos en los
primeros 10 m frente a Puerto Ldpez y Salinas. Las concentraciones de fosfatos se encuentran
elevadas en Puerto Lépez (0.9uM) y Salinas (0.6uM) con relacidn a los meses anteriores mostrando
una fuerte actividad orgdnica relacionada con la biomasa zooplancténica y procesos de consumo y
predacion.

En el primer nivel tréfico, se observd una disminucion de fitoplancton en la columna de agua en Puerto
Lépez y Salinas. En esta ultima localidad se registré Hemiaulus membranaceus (27%) hasta los 10 m.
En Puerto Lépez la presencia del dinoflagelado Gymnodinium sp. (12%) en la columna de agua.

En relacion con el segundo nivel tréfico se observd un descenso en las poblaciones de zooplancton
para ambas localidades. Predominaron los copépodos Cyclopoides, Oncaea clevei (20%) en Puerto
Lépezy Farranulla gracilis (16%) en Salinas; y los foraminiferos de la especie Globigerina sp. (10%) en
la columna de agua.

En el tercer nivel tréfico, el ictioplancton presentéd dominancia de huevos de chuhueco (80%) en
ambas localidades. En Puerto Lépez a nivel superficial dominaron prelarvas de chuhueco y en Salinas
estuvo representada por la mojarra (Eucinostomus gracilis). Mientras que a nivel subsuperficial
incrementaron larvas de pluman (Bregmacero bathymaster) en las localidades antes citadas.
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Analizando los valores mensuales de las CPUE’S del camardn pomada durante enero 2022 a julio 2023,
se observé en general una tendencia al incremento, con una CPUE mensual promedio de 2899 Ib.

Durante el 2023, no se ha observado una variacion significativa sobre la presencia o ausencia de las
especies pelagicas pequefias (botella, macarela y picudillo) frente a la costa ecuatoriana, a excepcion
de la anchoveta, que en julio se observd una tendencia en la disminucidn de sus capturas.

3.CONDICIONES HIDROMETEOROLOGICAS

La Zona de Convergencia Intertropical se configuré como una banda de nubosidad sinuosa que en
promedio estuvo entre los 3° y 13° N, tuvo incidencia en lluvias dispersas en la regién Litoral del
Ecuador en especial entre los dias 6y 7.

La ultima semana del mes, se identificd la incidencia de ondas Kelvin atmosféricas y Ecuatorial Rossby
que afectaron la regién Amazdnica con lluvias ocasionales y nubosidad.

Durante julio, el Alta del Pacifico Sur Oriental tuvo una actividad irregular, con un comportamiento
promedio por debajo de sus valores normales, presentando una anomalia negativa de 3 hPa. Su
nucleo de accién central fue variable y su dorsal incidié hacia el centro y sur del perfil costero
ecuatoriano, la costa de Peru y Chile.

Con este antecedente, las precipitaciones registradas a nivel nacional durante julio 2023 se
categorizaron de la siguiente manera:

SITUACION CLIMATOLOGICA

Precipitacion maxima

Regidn Precipitacion
g P en24h

Sobre la normal excepto, )
La Concordia (152.9

Litoral y perfil costero La Mana y Santa Rosa que estuvieron ) o
mm) dia 13 de julio

Normal.

Sobre la normal excepto, Otavalo, ]
San Gabriel (28.4 mm)

Interandina Inguincho, La Tola, Cuenca y Loja ] o
dia 7de julio

Argelia que estuvieron bajo la normal.

Normal, excepto Jumandy que estuvo | Pastaza (66.0 mm) dia 7

Amazonia
bajo la normal de julio
San Cristobal DGAC
Insular (San Cristébal) Sobre la Normal (12.3 mm) dia 19 de
julio
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Debido al comportamiento de las precipitaciones se han registrado los siguientes valores de caudales:

Regiones Reporte Caudal maximo (m3/s)

Se reportaron eventos de crecidas que
no superaron los umbrales de alarma'y
de peligro en todas las estaciones|Payo AJ Bulubulu:

hidroldgicas, pero si superando su

Region Litoral y perfil | €audal histérico medio. 49.0 m3/s el dia 4 de julio.

costero La estacién Aj Payo-Bulubulu en la| Puyango ~ en  Campamento
Provincia de Guayas. Militar: 85.71 m3/s, el dia 7 de
julio.
Puyango en el Campamento Militar,
Provincia de El Oro.
Region Amazonica Se registraron valores de caudal bajo el promedio histérico

En el mes de julio entre los eventos con mayores ocurrencias se registraron 37 inundaciones, 18
deslizamientos los que ocasionaron 611 viviendas afectadas, 12 viviendas destruidas, con 10 rios
desbordados con un colapso de puentes (Esmeraldas, Guayas, Manabi, Los Rios).

4. PERSPECTIVAS

El pronéstico oficial de El Nifio-Oscilacion del Sur del Centro de Prediccidén Climatica- NOAA/ IRI en la
zona Nifio 3.4 (Pacifico Central), nos indica la probabilidad del 96% de condiciones El Nifio en agosto-
septiembre-octubre, con una ATSM esperada de 1.4 °C.

Por otra parte, la Comisidn Multisectorial Encargada del Estudio Nacional del Fendmeno de El Nifio en
Perd, mantiene el sistema de alerta activo “Alerta de El Nifio costero” y las mayores probabilidades
en la zona Nifio 1+2 estan dentro de la categoria calida (moderada-fuerte) con un 87%, durante el
trimestre agosto-septiembre-octubre, con una ATSM esperada de 2.46 °C.

Los prondsticos locales evidencian una tendencia hacia la disminucién de TSM al Oeste de las
Galdpagosy al centroy sur del perfil costero continental. Se espera que la concentracién de nutrientes
incremente frente al perfil costero continental sur, generando un incremento en las concentraciones
de productividad primaria.
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Para agosto se prevé que la presencia de las principales especies peldgicas se mantenga como en la
actualidad, con predominancia de picudillo y macarela.

Temperatura
.. . ) Temperatura del
Regidn Precipitacion del aire ] L. Caudal
L. aire minima
maxima
Sobre la Normal para la
normal época, sin descartar
climatoldgica eventos con
al norte e incrementos
interior de la puntuales,
Litoral y perfil region, normal | Sobre la principalmente en
Sobre la normal.
costero enelcentroy | normal el norte y centro de
sur. No se la region.
descartan la con muy baja
ocurrencia de probabilidad de
eventos gue se alcance
puntuales. niveles de alerta.
Bajo la normal
., Sobre normal
con excepcién Sobre la normal Se esperan valores
con L
. de . con excepcién de | de caudal dentro de
Interandina . excepcion de .
estaciones i estaciones lo normal para el
estaciones
puntuales. puntuales mes.
puntuales.
Se esperan valores
de caudal dentro de
3 ) Sobre la lo normal, con
Amazonia Bajo la normal. Sobre la normal. .
normal. incrementos en
especial, a partir de
finales del mes.
Sobre la Sobre la
Insular Sobre la normal
normal. normal.

Tendencia de las precipitaciones (5 al 18 de agosto)

Region Litoral: Se esperan precipitaciones de intensidad variable al interior de Esmeraldas, Manabi,
norte de Los Rios y sur de Guayas.

Region Insular: Se espera precipitaciones débiles y aisladas.
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Regidn Interandina: Se esperan eventos de precipitacidn aislados y de baja intensidad en Bolivar y al
occidente de Cotopaxi y Pichincha, acordes con la época.

Regidon Amazdnica: Se esperan eventos de precipitaciones de baja a moderada intensidad en las
estribaciones de la cordillera (Pastaza, Napo y Sucumbios).

Se espera que las temperaturas maximas y minimas se mantengan por encima de sus valores normales
en las regiones Litoral y Amazonia, mientras que, en la regidon Interandina estaran sobre la normal con
excepcion de estaciones puntuales.

Carlos Zapata Cortez
Capitan de Navio - EMT
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
ML.

ANEXO: INFORMACION COMPLEMENTARIA

Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada del
Ecuador, BOLETIN ERFEN Nro. 009-2023. www.inocar.mil.ec
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Figura 1 indice Ecuatoriano del Fenémeno El Nifio
1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el analisis de las condiciones oceanograficas y meteoroldgicas, los miembros del Comité Nacional
para el Estudio Regional del Fendmeno El Nifio (ERFEN), coordinaron via correo electrénico y video
llamada la preparacién del boletin.

Este informe fue realizado con el aporte de las siguientes instituciones:

e Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI)

e [nstituto Publico de Investigacion Acuicultura y Pesca (IPIAP)

e Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada del Ecuador (INOCAR)
e Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL)

o Secretaria Nacional de Gestidn de Riesgos (SGR)
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o Direccién General de Aviacion Civil (DGAC)

e Ademads, estuvieron presente (via remota) en la reunidn representantes del Ministerio de
Agricultura — Ganaderia (MAG).

2. DINAMICA DE LA REUNION.

Durante la reunidn las instituciones participantes aportaron con varios productos y andlisis dentro del
marco de sus competencias; en ese sentido la informacién proporcionada fue la siguiente:

o INOCAR presentd el andlisis oceanografico y meteoroldgico apoyado en:
Informacién de bases globales e imagenes satelitales de variables ocednicas y atmosféricas.
Observaciones de las estaciones meteorolégicas, mareograficas y 10 millas costa afuera.

o INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional y
local, ademas de la situacién climatoldgica e hidroldgica actualizada hasta la presente fecha, basada
en:

Imagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES16”, en tiempo real.

Informacién meteorolégica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de
prediccion.

Red de estaciones meteoroldgicas de superficie e hidroldgicas instaladas en todo el territorio
ecuatoriano.

o [PIAP presentd el analisis con informacion de perfiladores Argo y de su monitoreo 10 millas en
Salinas y Puerto Lépez.

¢ DGAC aporta permanentemente con informacidn meteorolégica de sus estaciones ubicadas en
diferentes localidades del pais.

e ESPOL presenté el analisis de informacion de indices ocednicos con informacién de centros
internacionales, con los respectivos prondsticos. Informacién de temperatura de la estacidn
oceanografica El Pelado. Prondsticos trimestrales para la region Nifio 1+2 y Nifio 3.4. Informacién del
nivel del mar el producto aviso.

3. FUENTES DE INFORMACION
o CPC-NOAA, Monthly ERSSTvV5.
e Copernicus Global Ocean Ostia Sea Surface Temperature and Sea Ice Analysis.

e Perfiladores ARGO.
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e Copernicus, Global Ocean- Real Time in-situ Observations Objective Analysis

4. GLOSARIO UTILIZADO EN BOLETIN ERFEN.

o |COST: Indice multivariado subsuperficial construido en base a variables oceanogréficas de la costa
ecuatoriana (10 millas costa afuera) de las estaciones de Manta y La Libertad.

o MTL: Modelo de Transferencia Lineal, donde la prediccién de la precipitacién esta en funcién del
ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteorolédgicas ubicadas en el borde costero, su
resultado es la categorizacién de las precipitaciones, Sobre la Normal, Normal, Bajo la Normal.

© ENOS: El Nifio de Oscilacion Sur

e ONI: Oceanic Nino Index

¢10S: indice de oscilacién sur

¢ IME: Indice Multivariado ENOS

e OMJ: Oscilacidn tropical atmosférica Madden y Julian.

e ZCIT: Zona de Convergencia Intertropical, donde convergen los vientos alisios del sur y del norte.
e APSO: Alta del Pacifico Sur Oriental

e ASPS: Anticiclén Subtropical del Pacifico Sur

o TSM: Temperatura Superficial del mar.

e ATSM: Anomalia de la temperatura superficial del mar.

o CPUE: Captura por Unidad de esfuerzo.
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BOLETIN TECNICO - ERFEN Nro. 10
ESTADO EL NINO: OBSERVACION
RESUMEN

La Temperatura superficial del mar (TSM) de acuerdo a los registros de la Gltima semana,
se mantiene superior a su promedio climatolégico, con anomalias positivas de 3.3 °C en
el Pacifico Oriental y 1.3 °C en el Pacifico Central, comportamiento relacionado al evento
calido El Nifio, de igual manera el indice Oscilacién del Sur se mantiene en rangos que lo
representan.

En la superficie del mar del Pacifico Ecuatorial, también, se mantiene la anomalia de la
temperatura del mar, el maximo, esta restringido a los primeros 50 m de la columna de
agua y en la parte oriental y llega a 2.5°C. El desplazamiento de la onda Kelvin continua
y se espera llegue a fines de septiembre a la costa del Ecuador.

En la boya ocednica, del INOCAR, las principales variaciones en la columna de agua estan
en los primeros 40 m, esto podria ser explicado con periodos cortos de intensificacion y
debilitamiento de los vientos alisios que influencian la regién.

Las precipitaciones disminuyeron en relaciéon a julio, sin embargo, las temperaturas
extremas se mantienen sobre sus valores climatoldgicos en gran parte de la costa
ecuatoriana y regidn insular. En la sierra y oriente, las precipitaciones siguen siendo
deficitarias y solo en dias esporadicos se presentaron lluvias puntuales.

Para la siguiente semana, persistiran algunos eventos de precipitacion de ligera y
moderada intensidad, enfocados en la zona interior de Esmeraldas, Santo Domingo de los
Tsachilas, Los Rios, zona interior de El Oro. En el perfil costero no se descartan eventos
ocasionales y ligeros de precipitacion.

El andlisis del indice ecuatoriano del fendmeno El Nifio IEFEN (Figura 1 Anexo), el
prondstico vy el criterio experto del Comité ERFEN, indican que se mantiene el estado de
aviso en “OBSERVACION”, asi como la declaratoria de Alerta Amarilla por parte de la
Secretaria de Gestidn de Riesgos.
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1. CONDICIONES DE OCEANOGRAFIA FiSICA

La evolucién en tiempo de la ATSM en las regiones Nifo 3.4 y Nino 1+2, se presenta en la figura 1a, su
ultimo valor del 16 de agosto, en el Pacifico Central es 1.3°Cy en el Pacifico Oriental (frente a la costa
de Ecuador y Peru-norte) es de 3.3°C. Con estos valores el IEFEN se mantiene en el umbral superior
de Observacion por cinco semanas consecutivas. En promedio la mayor ATSM continuda en la parte
oriental del Pacifico Ecuatorial, llegando en pequefias regiones a 4°C, figura 1b. El desarrollo de las
condiciones El Nifio se mantiene, esto corroborado por los indices oceanicos y atmosféricos.

En la subsuperficie del Pacifico Ecuatorial, la anomalia de la temperatura se mantiene positiva, la
mayor estd ubicada en la regién oriental y hasta los 50 m con un promedio de 2.5°C.

La anomalia del nivel del mar en el Pacifico Oriental (frente a la costa de Ecuador y Peru-norte) se
ubicé entre 10y 15 cm. En el Pacifico Central, sin embargo, se observé un incremento, y llega a los 20
cm, producto de una onda de Kelvin de hundimiento diagnosticada en el boletin anterior (la quinta de

la temporada, 16-agosto).
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Figura 1 Condiciones de Anomalia de Temperatura Superficial del Mar. a) Serie de tiempo de la ATSM
en las regiones Nifio 3.4 y Nifio 1+2, b) Mapa promedio de 1-23 agosto 2023.

2. CONDICIONES HIDROMETEOROLOGICAS

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se presenté con moderada actividad convectiva,
incidiendo en la costa de Colombia, Centro América y en menor medida en el norte de Ecuador, su eje
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se ubicé en promedio entre los 6° y 12°N. La circulacién de vientos en niveles inferiores, sumado a la
incidencia ocasional de la vaguada de Panamj, facilité el transporte de humedad hacia el norte del
pais, provocando precipitaciones de intensidad variable.

El Alta del Pacifico Sur Oriental, en promedio se ubicé en 32°S y 80°0 con un nucleo de 1020 hPa,
presentd una anomalia negativa de 4 hPa. Sus dorsales incidieron en la costa de Chile y Peru, las cuales
provocaron una intensificacién espordadica de los vientos provenientes del sur.

La Oscilacion de Madden y Julian presentd su fase activa (convectiva) pero con una seial débil en el
trépico de Suramérica, activando la ZCIT; la circulacidn del viento y el arribo de ondas del este,
incidieron en la zona norte del pais.

A partir del 14 de agosto, el viento zonal por sobre el Pacifico Central se muestra debilitados, incluso
tiene anomalia de con valores de -4 m/s y en algunas otras zonas de -2 m/s. En el Pacifico Occidental,
la anomalia de viento oeste que dio origen a la onda de Kelvin de hundimiento (la quinta a lo largo de
este evento) parece haber cesado o disminuido la extension de su fetch.

Tabla 1 Situacidn climatica en el Ecuador

Region Precipitacion Precipitacion Maxima en 24 h
Litoral y perfil Costero | Normal excepto la Concordia, Portoviejo, | La Concordia con 62.5, el dia 1
La Libertad y Milagro que estan sobre la
Normal
Interandina Bajo la Normal. IRaquito con 16.2, el dia 15
Amazonia Bajo la Normal. Nuevo Rocafuerte con 71,4 el
dia1l
Insular (San Cristébal) | Normal San Cristobal INOCAR con 1.8,
dia 3

Asimismo, debido al comportamiento de las precipitaciones que en algunas localidades
fueron intensas, se han registrado los siguientes valores de caudal:
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Tabla 2 Reporte de crecidas de caudales

Regién

Reporte Caudal maximo (m?3/s)

Region Litoral vy perfil
costero

Aj Bulubulu Cantdn el Triunfo
Puyango en el Campamento Militar

No hubo valores que superan
caudales maximos histoéricos.

Region Interandina

Estacién Hidroldgica Mira
Lita, Provincia de Imbabura

No hubo valores que superan caudales
maximos histoéricos

Region Amazonica

Estacion Hidrolégicas Quijos D)
Oyacachi,

Provincia de Napo, El Chaco

Quijos DJ Oyacachi:

790 m3/s el 14

Nivel de alarma de 790 m3/s.

No se reportaron eventos de crecidas que superaron los umbrales de alarma en todos los

casos y de peligro en el Litoral e Interandina. Pero si crecidas puntuales en la amazonia.

3.PERSPECTIVAS

Los patrones de circulacion ocednica y atmosférica, los cuales son representados por los indicadores

de anomalia de la temperatura superficial del mary el indice de Oscilacién del Sur muestran tendencia

a mantenerse en condiciones EL Nifio.

Para la siguiente semana se espera que la temperatura extrema del aire (maxima y minima) se

mantengan superior a su promedio mensual. Las precipitaciones se presentaran de la siguiente

manera:
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Region Litoral: persistiran algunos eventos de ligera y moderada intensidad enfocados en la zona
interior de Esmeraldas, Santo Domingo de los Tsachilas, Los Rios, zona interior de El Oro. En el perfil
costero no se descartan eventos ocasionales y ligeros.

Regidon Interandina: se presentaran episodios dispersos en las localidades que estan en la zona
occidental de las provincias de Carchi, Imbabura, Pichincha, Cotopaxi y en la provincia de Bolivar. En
el resto de la regidn los eventos de lluvia serdn esporadicos.

Regidn amazdnica: continuardn los eventos de precipitacidon en gran parte de la regién, se podran
desarrollar eventos de ligera y moderada intensidad y en casos especificos podrdn estar acompafiados
de tormentas eléctricas. Es probable que los eventos de mayor magnitud se centren en la zona interior
de la region.

Regidn Insular: se mantendran las condiciones estables en gran parte del periodo, se podrian
presentar precipitaciones ocasionales y solo de ligera intensidad.

Con estas perspectivas de precipitaciones se esperan que los causales sean:
Regidn litoral: No se espera incrementos considerables de caudal, en las siguientes dos semanas.

Regidn interandina: Se espera que los niveles de los rios se mantengan estables para lo que resta del
mes. Aunque, no se descartan leves incrementos de caudal para la zona norte.

Regidon amazdnica. se espera que los caudales mantengan estables durante lo que resta del mes.

Carlos Zapata Cortéz
Capitan de Navio - EMT
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

LMA/ML/

ANEXO: INFORMACION COMPLEMENTARIA

Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada del
Ecuador, BOLETIN ERFEN Nro. 010-2023. www.inocar.mil.ec
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Figura 1 indice Ecuatoriano del Fendmeno El Nifio
1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el analisis de las condiciones oceanograficas y meteoroldgicas, los miembros del Comité Nacional
para el Estudio Regional del Fendmeno El Nifio (ERFEN), coordinaron via correo electrénico y video
llamada la preparacién del boletin.

Este informe fue realizado con el aporte de las siguientes instituciones:

e Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI)

e |nstituto Publico de Investigacion Acuicultura y Pesca (IPIAP)

e Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada del Ecuador (INOCAR)

e Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL)
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o Secretaria Nacional de Gestién de Riesgos (SGR)

e Direccion General de Aviacion Civil (DGAC)

e Ademas, estuvieron presente representantes del Ministerio de Agricultura — Ganaderia (MAG).
2. DINAMICA DE LA REUNION.

Durante la reunidn las instituciones participantes aportaron con varios productos y andlisis dentro del
marco de sus competencias; en ese sentido la informacién proporcionada fue la siguiente:

o INOCAR presentd el andlisis oceanografico y meteoroldgico apoyado en:
Informacién de bases globales e imagenes satelitales de variables oceanicas y atmosféricas.
Observaciones de las estaciones meteoroldgicas, mareograficas y 10 millas costa afuera.

o INAMHI expuso el andlisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional y
local, ademas de la situacién climatoldgica e hidroldgica actualizada hasta la presente fecha, basada
en:

Imagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES16”, en tiempo real.

Informacién meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de
prediccion.

Red de estaciones meteoroldgicas de superficie e hidrolédgicas instaladas en todo el territorio
ecuatoriano.

¢ DGAC aporta permanentemente con informacidn meteoroldgica de sus estaciones ubicadas en
diferentes localidades del pais.

o ESPOL presenté el analisis de informacidon de indices ocednicos con informaciéon de centros
internacionales, con los respectivos prondsticos. Informacién de temperatura de la estacidon
oceanografica El Pelado. Prondsticos trimestrales para la regién Nifio 1+2 y Nifio 3.4. Informacién del
nivel del mar el producto aviso.

3. FUENTES DE INFORMACION
o CPC-NOAA, Monthly ERSSTv5.
o Copernicus Global Ocean Ostia Sea Surface Temperature and Sea Ice Analysis.

e Perfiladores ARGO.
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e Copernicus, Global Ocean- Real Time in-situ Observations Objective Analysis

4. GLOSARIO UTILIZADO EN BOLETIN ERFEN.

o |COST: Indice multivariado subsuperficial construido en base a variables oceanogréficas de la costa
ecuatoriana (10 millas costa afuera) de las estaciones de Manta y La Libertad.

e MTL: Modelo de Transferencia Lineal, donde la prediccién de la precipitacién esta en funcién del
ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteorolédgicas ubicadas en el borde costero, su
resultado es la categorizacién de las precipitaciones, Sobre la Normal, Normal, Bajo la Normal.

© ENOS: El Nifio de Oscilacion Sur

e ONI: Oceanic Nino Index

¢10S: indice de oscilacién sur

e IME: Indice Multivariado ENOS

e OMJ: Oscilacidn tropical atmosférica Madden y Julian.

o ZCIT: Zona de Convergencia Intertropical, donde convergen los vientos alisios del sur y del norte.
o APSO: Alta del Pacifico Sur Oriental

e ASPS: Anticiclén Subtropical del Pacifico Sur

o TSM: Temperatura Superficial del mar.

e ATSM: Anomalia de la temperatura superficial del mar.

o CPUE: Captura por Unidad de esfuerzo.


https://resources.marine.copernicus.eu/?option=com_csw&view=details&product_id=INSITU_GLO_TS_OA_NRT_OBSERVATIONS_013_002_a
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BOLETIN TECNICO - ERFEN Nro. 11-2023
ESTADO EL NINO: OBSERVACION

RESUMEN

La evoluciéon en tiempo de la Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar (ATSM) en las regiones
Nifio 3.4 y Nifio 1+2, en la ultima semana de agosto, llegd a 1.62Cy 3.29C respectivamente, con estos
valores el indice Ecuatoriano del Fendmeno El Nifio (IEFEN) estd en el limite inferior de Activo.

La estructura térmica, a 100 millas de la Peninsula de Santa Elena, en agosto, se mantuvo
relativamente estable entre la superficie y los 30 m, con temperaturas entre 232C y 262C, en cambio,
por debajo de los 30 m, mostrd un ascenso de las isotermas.

La distribucién de nutrientes, clorofila a y productividad primaria neta estuvo asociada al Frente
Térmicoy el fortalecimiento de la surgencia frente al norte de Peru. Las concentraciones de nutrientes
se incrementaron frente al perfil costero continental con relacidn a julio. Estos valores estuvieron
sobre sus promedios climatolégicos esperados. En contraste, en la region insular las concentraciones
estuvieron ligeramente por debajo de sus valores climatolégicos y a lo observado durante El Nifio
1997.

Existe la dominancia de diatomeas céntricas que consumieron los nutrientes disponibles,
favoreciendo la alta productividad marina y una baja abundancia de dinoflagelados, condiciones
quimico-bioldgicas que no son tipicas del mes.

Las precipitaciones y las temperaturas extremas se mantienen sobre sus valores climatolégicos en
gran parte de la costa ecuatoriana y regidn insular. Sin embargo, durante la ultima semana se
registraron altos indices de radiacidn solar, baja humedad e incremento del viento, los cuales
propiciaron la propagacion de incendios forestales en algunos lugares de la sierra y la disminucién de
las precipitaciones en el oriente ecuatoriano.

El analisis del IEFEN, el prondstico y el criterio experto del Comité, indican que se mantiene el estado
de aviso en “OBSERVACION”, asi como la declaratoria de Alerta Amarilla por parte de la Secretaria de
Gestidn de Riesgos.
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1. CONDICIONES DE OCEANOGRAFIA FiSICA

La evolucién en tiempo de la ATSM en las regiones Nifio 3.4 y Nifio 1+2, se presenta en la figura 1, en
agosto la anomalia llegd a 1.6 y 3.22C respectivamente, figura 1a, con estos valores El IEFEN se
mantiene en el umbral inferior de Activo. En promedio, la mayor ATSM continta en la parte oriental,
llegando a 2.59C. Comparado al mes anterior, ya se evidencia ATSM con 22C en la regién Nifio 3.4,
figura 1b.

En la subsuperficie, al igual que en superficie, la mayor anomalia de temperatura del mar (39C) se
mantiene en la regiéon oriental, la misma ocupa una amplia regién, que llega hasta la longitud 1302W
y hasta los 50m en profundidad.

La estructura térmica (en la columna de agua), en agosto, se mantuvo relativamente estable entre la
superficie y los 30 m, con temperaturas entre 232Cy 262C, en cambio, por debajo de los 30 m, mostrd
un ascenso de las isotermas.
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Figura 1 Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar, en a) Serie de tiempo de la ATSM en las
regiones Nifio 3.4 y Nifio 1+2, b) Mapa promedio de agosto 2023.

La onda de Kelvin de hundimiento (calida) sigue su propagacion por sobre el Pacifico
Ecuatorial, incrementando el nivel del mar en 120°W en alrededor de 20 cm. Se estima que
dicha onda arribe a Galapagos y costa de Ecuador hacia finales de septiembre.
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Segun los registros de las estaciones 10 millas que fueron monitoreadas en el presente mes (Mantay
La Libertad) se observa que, respecto al mes de julio, se ha dado una disminucién en la temperatura,
aproximadamente de 1°C en superficie; la termoclina se encuentra mucho mds superficial (entre 15
a 20 m), asi como la Z20 (20 a 30 m), consecuentemente la salinidad se presenta ligeramente mas alta
(entre 0.1 y 0.4 ups). La estacion de Manta registra los valores de menor temperatura y mayor
salinidad. El analisis climatoldgico para el mes de agosto demuestra que, en La Libertad, la
temperatura se encuentra sobre la normal en toda la columna de agua, mientras que, en Manta
fluctua entre anomalias positivas y negativas.

2. ASPECTOS DE LA OCEANOGRAFIA QUIMICA-BIOLOGICA

Durante agosto, la distribucién de los nutrientes entre el Ecuador continental e islas Galapagos estuvo
asociada a la estructura del frente ecuatorial. Las mayores concentraciones de nutrientes, clorofila a
y productividad primaria neta se localizaron frente al perfil costero continental y norte de Perd,
asociadas al fortalecimiento de la surgencia en esta zona. En contraste, en la region insular las
concentraciones fueron menores y estuvieron ligeramente por debajo de su climatolégico y lo
registrado durante el Nifio 1997.

Frente al perfil costero a 10 millas costa afuera, se registraron concentraciones de oxigeno disuelto
que fluctuaron entre 4.43 ml/L (Manta) y 4,64 ml/L (La Libertad), en la capa superficial. La oxiclina se
localizé en 10 y 40 m en Manta y La Libertad. Subsuperficialmente se presentaron concentraciones
entre 4.60 ml/I (La Libertad) y 2.19 ml/I (Manta).

La distribucién superficial de los nutrientes (nitrato, fosfato y silicato) registraron baja disponibilidad
en todas las estaciones en los primeros 30 m. A nivel subsuperficial (30-100m), La Libertad presenté
mayor contenido de nitratos, fosfatos y silicatos, en tanto que, Esmeraldas y Manta registraron
concentraciones similares a julio.

A nivel subsuperficial (10 m), la mayor concentracidn de clorofila a se registré en Manta (2.06 mg/m3)
y en Esmeraldas, a los 30 m, se observé el segundo maximo del mismo parametro (1.56 mg/m3); a su
vez, las menores concentraciones, entre 0.78 y 0.80 mg/m3, se presentaron en La Libertad alos 10 m
y 30 m, respectivamente.

Con respecto a la comunidad del fitoplancton, a nivel superficial, la diatomea Rhizosolenia imbricata
domind en las estaciones de Manta (77.50%) y La Libertad (82.61%), especies tipicas de aguas
neriticas y productivas. En Esmeraldas dominaron Chaetoceros affinis 32.32%), Rhizosolenia imbricata
(28.76%), Thalassiotrix frauenfeldii (18.07%) que son especies costeras. Cabe mencionar que se
observé una disminucidn en la abundancia de las especies (Stephanopyxs palmeriana) dinoflagelado
tipico de aguas calidas.
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En el estrato de 10-20 m dominé la especie Chaetoceros affinis en Esmeraldas (71.71%), y Rhizosolenia
imbricata en Esmeraldas, Manta y La Libertad con 24.06%, 45.14% y 25.12% respectivamente. En
Manta se observaron especies productivas como Chaetoceros curvisetus (15.70%), Leptocylindrus
danicus (18.60%) y Bacteriastrum hyalinum (9.13%) indicadores de aguas neriticas y templadas.

En el estrato de 40-50 m domind Chaetoceros curvisetus (54.40%) en Manta, Thalassiotrix frauenfeldii
y Chaetoceros affinis con 38.28% y 28.73% en Esmeraldas. En La Libertad se observé a Thalassiosira
subtilis con 68.70% tipica de aguas oceanicas.

3. CONDICIONES HIDROMETEOROLOGICAS

El indice SOI registra -12.0 para agosto 2023, lo cual es un indicativo atmosférico asociado al evento
El Nifio.

La ZCIT se presentd con moderada actividad convectiva, incidiendo en las costas de Colombia, Centro
América y en menor medida en la costa norte de Ecuador. La circulacién de vientos en niveles
inferiores, sumado a la incidencia ocasional de la vaguada de Panama3, facilité el transporte de
humedad a la zona norte del pais, provocando precipitaciones de intensidad variable. Su eje se ubicé
en promedio entre los 52y 122 N.

El APSO en promedio se ubico entre los 30°S y 80°0 con un nucleo de 1020 hPa, y una anomalia de -
6 hPa. Sus dorsales incidieron en las costas de Chile y Per, las cuales provocaron una intensificacion
esporadica de los vientos provenientes del sur.

La MJO presento su fase activa (convectiva), pero con una sefial débil en el trépico de Suramérica,

activando la ZCIT, y por circulacién de viento incidiendo en la zona norte del pais, sumado al arribo
de ondas del este.
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SITUACION CLIMATOLOGICA
Region Precipitacion Precipitacion Temperatura Temperatura
Maximaen 24 h maximaen 24 h minimaen 24 h
Litoral y | Normal excepto La | La Concordia con | Portoviejo con La Concordia
perfil Concordia, 62.5mm, eldial | 34.2°C, el dia 3. 20.09C, el dia 9
Costero Portoviejo, La
Libertad y Santa
Rosa que estdn
Sobre la Normal.
Interandina Sobre la Normal lzobamba con Tababela Aer-Quito | Latacunga-1.1
excepto San 18.9 mm, el dia 28.52C el dia 30 oC, el dia 27
Gabriel, Tababela, 19
Latacunga, Loja La
Argelia que estan
Bajo la Normal.
Amazonia Normal excepto | El Coca con 86.8 El Coca 36.2°C, el Puyo 14.929C, el
Lago Agrio que estd | mm, el dia 21 dia 27 dia 12
Bajo la Normal.
Insular (San | Normal San Cristdbal Baltra Aeropuerto | San Cristébal
Cristdbal) Aeropuerto con 32.69C, el dia 6. 21.69C, el dia 14

2.8mm, el dia 29

Se han registrado los siguientes valores de caudales:

Region

Reporte

Caudal maximo (m3/s)

Region Litoral y perfil
costero

Aj Bulubulu Cantén el
Triunfo.

Puyango en el
Campamento Militar.

Payo AJ Bulubulu y Puyango:
Durante el mes, no han registrado
valores que superan caudales
maximos histdricos.

Caudal medio histdrico de 8 m3/s

Region Interandina

Estacidn Hidroldgica Mira

Lita, Provincia de
Imbabura.

Mira Lita: Durante el mes, no han
registrado valores que superan
caudales maximos historicos.

Caudal medio historico 22.4 m3/s.
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Estacién Hidroldgicas Quijos DJ Oyacachi:
Quijos DJ Oyacachi,
Region Amazdnica 790 m?/s el dia 15 y 522 el dia 23.
Provincia de Napo, El
Chaco. Nivel de alarma de 790 m3/s.

No se reportaron eventos de crecidas que superen los umbrales de alarma en todos los casos, y de
peligro en el Litoral e Interandina, pero si crecidas puntuales en la amazonia.

4. PERSPECTIVAS

Los prondsticos locales evidencian una tendencia hacia la disminucion de TSM al Oeste de las
Galdpagosy al centro y sur del perfil costero continental. Se espera que la concentracidn de nutrientes
incremente frente al perfil costero continental sur y por ende un aumento en las concentraciones de
productividad primaria que favoreceria el desarrollo de los demas niveles troficos.

Los modelos y prondsticos de organismos internacionales sobre ATSM indican altas probabilidades
de mantenerse en rango El Nifio para el siguiente trimestre.

Se espera que las temperaturas extremas de maximas y minimas del aire se mantengan superior a su
promedio mensual para la regién del Litoral e Insular.

Region Precipitacion | Temperatura Temperatura del | Caudal
del aire maxima | aire minima

Litoral y perfil | Sobre la Sobre la Normal. | Sobre la normal. Normal para |Ia
costero normal. época, con
incrementos,

principalmente en
el norte y centro de

la regién.
Sin descartar
incremento
puntuales.
Interandina Normal con Sobre la Normal | Temperatura bajo | Se esperan valores
excepcion de la normal con | de caudal dentro de
estaciones excepcion de | lo normal, con
puntuales. estaciones incrementos
puntuales puntuales en el
mes.
Amazonia Bajo lanormal. | Bajo la Normal. | Bajo la Normal. Se esperan valores
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de caudal dentro de
lo normal, con
incrementos en
especial, a partir de
la primera y
segunda semana
del mes.

Insular Sobre la Sobre la normal | Sobre la normal
normal.

Carlos Zapata Cortéz
Capitan de Navio - EMT
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
LMA/MLA

ANEXO: INFORMACION COMPLEMENTARIA
Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanogréfico y Antartico de la Armada del
Ecuador, BOLETIN ERFEN Nro. 11-2023. www.inocar.mil.ec

7|7Pagina


http://www.inocar.mil.ec/

COMITE NACIONAL PARA EL ESTUDIO REGIONAL DEL

FENOMENO EL NINO _ :
Periodo de analisis: Agosto 2023 e RGOk

Fecha de elaboracion: 5 septiembre de 2023

ANEXO: INFORMACION COMPLEMENTARIA
1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el analisis de las condiciones oceanograficas y meteoroldgicas, los miembros del Comité Nacional
para el Estudio Regional del Fendmeno El Nifio (ERFEN), se reunieron presencialmente en la
Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena.

Este informe fue realizado con el aporte de las siguientes instituciones:

e Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI)

e Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada del Ecuador (INOCAR)
e Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL)

o Secretaria Gestion de Riesgos (SGR)

o Direccién General de Aviacion Civil (DGAC)

e Universidad Peninsula de Santa Elena

o Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)

2. DESRROLLO DE LA REUNION.

Durante la reunidn las instituciones participantes aportaron con varios productos y analisis dentro del
marco de sus competencias; en ese sentido la informacién proporcionada fue la siguiente:

o INOCAR presento el analisis oceanografico y meteoroldgico apoyado en:
Informacién de bases globales e imagenes satelitales de variables ocednicas y atmosféricas.

Observaciones de las estaciones meteorolégicas, mareograficas, 10 millas costa afuera y boya
oceanografica.

o INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional y
local, ademas de la situacién climatoldgica e hidroldgica actualizada hasta la presente fecha, basada
en:

Imagenes de los satélites meteorolégicos “GOES16”, en tiempo real.

Informacién meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de
prediccion.
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Red de estaciones meteorolédgicas de superficie e hidrolégicas instaladas en todo el territorio
ecuatoriano.

¢ DGAC aporta permanentemente con informacidn meteoroldgica de sus estaciones ubicadas en
diferentes localidades del pais.

o ESPOL presentd el analisis de informacion de indices ocednicos con informacién de centros
internacionales.

® SGR presentd analisis de eventos hidrometeoroldgicos.

3. FUENTES DE INFORMACION

o CPC-NOAA, Monthly ERSSTV5.

e Copernicus Global Ocean Ostia Sea Surface Temperature and Sea Ice Analysis.
e Perfiladores ARGO.

e Copernicus, Global Ocean- Real Time in-situ Observations Objective Analysis.

4. GLOSARIO UTILIZADO EN BOLETIN ERFEN.

@ |COST: indice multivariado subsuperficial construido en base a variables oceanograficas de la costa
ecuatoriana (10 millas costa afuera) de las estaciones de Manta y La Libertad.

o MTL: Modelo de Transferencia Lineal, donde la prediccidén de la precipitacién esta en funcién del
ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el borde costero, su
resultado es la categorizacidon de las precipitaciones, Sobre la Normal, Normal, Bajo la Normal.

¢ ENOS: El Nifio de Oscilacion Sur

e ONI:  Oceanic Nino Index

¢10S: Indice de oscilacién sur

e IME: indice Multivariado ENOS

e MJO: Oscilacidn tropical atmosférica Madden y Julian.

o ZCIT: Zona de Convergencia Intertropical, donde convergen los vientos alisios del sur y del norte
o APSO: Alta del Pacifico Sur Oriental

o ASPS: Anticiclén Subtropical del Pacifico Sur
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e TSM: Temperatura Superficial del mar
e ATSM: Anomalia de la temperatura superficial del mar.
o CPUE: Captura por Unidad de esfuerzo
e GAIA : Modelo Biogeoquimico regional

e ROMS: Sistema Regional de modelamiento oceanico
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BOLETIN TECNICO - ERFEN Nro. 12-2023
RESUMEN

La anomalia de la Temperatura Superficial del Mar se mantiene positiva frente a la costa de
Ecuador (Nifio 1+2) y en el Pacifico Ecuatorial Central (Nifio 3.4), con valores de 2.6°Cy 1.5°C
en su orden. Los indices ICEN (2.91°C) del ENFEN-Perd y ONI (1.3 °C) de la NOAA estan en
categoria Muy Fuerte y Moderado respectivamente.

En la costa sur de Ecuador se ha evidenciado la influencia del afloramiento del Peru; en La
Libertad se presentaron aguas productivas de clorofila, acompafiados de un incremento de
nutrientes y especies del fitoplancton tipico de aguas neriticas y oceanicas, favoreciendo la
productividad secundaria para larvas juveniles y adultos de la fauna marina pelagica.

La precipitaciéon en la costa del Ecuador se presentd, en menor proporcion, debido a la
influencia de la actividad convectiva moderada de la Zona de Convergencia Intertropical
(ZCIT) en la costa norte de Ecuador y fueron de intensidad variable. El Alta Semipermanente
del Pacifico Sur se presentd alejada de su posicidon climatoldogica provocando una
intensificacion de los vientos provenientes del Sur con una magnitud mayor esperado a la
época.

El pronéstico de los vientos Alisios en la regién oceanica indica que existira un debilitamiento
en las dos siguientes semanas, manteniendo las anomalias positivas de la temperatura
superficial del mar en el Pacifico Ecuatorial. Para octubre se espera precipitaciones sobre la
normal para el Litoral e Insular, mientras la regién interandina sobre la normal en el norte y
normal el resto de la regidn y en la Regidon amazdnicas bajo la normal. En especial, a partir de
la segunda semana de octubre las precipitaciones podrian ser influenciadas por el paso de la
onda Madden Julian en su fase convergente.

El prondstico oficial de la NOAA indica la probabilidad del 100% de condiciones El Nifio en
septiembre-octubre-noviembre, con una ATSM estimada de 1.8 °C, Nifio 3.4, y 2.1°C, Nifo
1+2.

De acuerdo al IEFEN, a las perspectivas en el Pacifico ecuatorial oriental y central, y al criterio
experto del Comité ERFEN, se mantiene el estado de aviso en ACTIVO y la declaratoria de
alerta NARANJA por parte de la SGR a nivel nacional.
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1.CONDICIONES DE OCEANOGRAFIA FiSICA
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Figura 1 Condiciones de Anomalia de Temperatura Superficial del Mar. a) Serie de tiempo

de la ATSM en las regiones Nifio 3.4 y Niflo 1+2, b) Mapa promedio de septiembre 2023.

Las regiones Nifio, mantienen la ATSM positiva, en la regién Nifio 3.4 la ATSM no superé el
valor de 2°C y en la Nifio 142 el valor de 3°C, figura 1 a. Analizando el mapa, figura 1b, la
ATSM de 2°C llega hasta el 150°W.

En el monitoreo costero del INOCAR, (Esmeraldas y La Libertad), en Esmeraldas hubo una
capa de mezcla se encuentre bien definida y estratificada hasta los 40 m de profundidad, la
termoclina, haloclina y oxiclina se encontraron entre los 40 y 50m. De manera superficial se
obtuvo 27.8 °C de temperatura, 32.5 ups de salinidad y una concentracién de 4.5 ml/| de
oxigeno disuelto, mientras que a los 100 m de profundidad la temperatura fue de 16.8 °C, la
salinidad de 35.1 ups y el oxigeno disuelto de 1.99 ml/I.

En La Libertad la capa de mezcla se encuentra alrededor de los 15 m de profundidad, la
termoclina, haloclina y oxiclina se encontraron entre los 15 y 40 m, siendo la termoclina la
menos definida. De manera superficial se obtuvo 25.3 °C de temperatura, 33.7 ups de
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salinidad y una concentracion de 4.7 ml/I de oxigeno disuelto, mientras que a los 100 m de
profundidad la temperatura fue de 16. °C, la salinidad de 35.0 ups y el oxigeno disuelto de
1.88 ml/I.

De manera general, en la costa sur de Ecuador se ha evidenciado la influencia del
afloramiento del Perd; en La Libertad se presentaron aguas productivas de clorofila,
acompafiados de un incremento de nutrientes y especies del fitoplancton tipico de aguas
neriticas y ocednicas, favoreciendo la productividad secundaria para larvas juveniles y adultos
de la fauna marina peldgica.

2. CONDICIONES HIDROMETEOROLOGICAS

El indice Oscilacidon del sur registrd -10.7 para septiembre 2023, lo cual es un indicativo
atmosférico asociado al evento El Nifio.

La Zona de Convergencia Intertropical se presentd con moderada actividad convectiva,
incidiendo en las costas de Colombia, Centro América y en menor medida en la costa norte
de Ecuador. Su eje se ubicé en promedio entre los 52 y 132 N.

La circulacidon de vientos en niveles inferiores, sumado a la incidencia ocasional de la vaguada
de Panam3, facilité el transporte de humedad a la zona norte del pais, provocando
precipitaciones de intensidad variable.

El Alta del Pacifico Sur Oriental, en promedio, se ubicé entre los 35°S y 105°0 con un nucleo
de 1025 hPa, incidiendo en Chile y Perq, las cuales provocaron una intensificacién esporadica
de los vientos provenientes del sur.

Tabla 1. Situacion Climatolégica en el Ecuador

Region Precipitacion Precipitacion Temperatura | Temperatura
Maxima en 24 h maxima minima
Litoral y | Normal y Bajo la | La Concordia con | Portoviejo con La Concordia y
perfil Normal excepto | 59.1 el dia 21. 35.6 2Cel dia 13. | Portoviejo
Costero Portoviejo, 19.69Celdia 9
Chone,

Esmeraldas, La
Concordia que
estdan sobre la
Normal.
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Interandina Bajo la Normal. El Angel con 24.3 el | Tababela Latacunga -2.1
dia 28 Aeropuerto °Cel dia7
29.02C el dia 13
Amazonia Bajo la Normal. Nuevo Rocafuerte | El Coca 36.92Cel | Macas 14.1°C
con 63.8 el dia 14. | dia 27 dias 7,8
Insular (San Normaly Sobre la | Baltra Aeropuerto | Baltra San Cristdbal
Cristobal) Normal. con 2.5 el dia 30 Aeropuerto 22.0°C el dia
32.7¢°Celdia3. |11

Asimismo, debido al comportamiento de las precipitaciones, que en algunas localidades
fueron puntuales, se han registrado los siguientes valores de caudal:

No se reportaron eventos de crecidas que superaron los umbrales de alarma en todos los
casos y de peligro en el Litoral e Interandina, pero si crecidas puntuales en la amazonia.

Tabla 2: Caudales de rios en Ecuador

Militar.

Regiones Reporte Caudal maximo (m3/s)
Payo AJ Bulubulu y Puyango:
- . .. | Aj Bulubulu Cantdn el Triunfo. |primeros quince dias del mes,
Region Litoral y perfil .
costero Puyango en el Campamento|no han registrado valores que

superan caudales maximos

historicos.

Regidn Interandina

Estacién Hidroldgica Mira
Lita, Provincia de Imbabura

Mira Lita: Durante el mes, no
han registrado valores que
superan caudales maximos
historicos.

Regidon Amazdnica

Estacidn Hidrolégicas Quijos DJ
Oyacachi,
Provincia de Napo, El Chaco

Quijos DJ Oyacachi:
303 m3/s el dia 16
Nivel de alarma de 790 m3/s.

3. PERSPECTIVAS

El prondstico de los vientos Alisios en la region ocednica indica que existira un debilitamiento
en las dos siguientes semanas, manteniendo las anomalias positivas de la temperatura

superficial del mar en el Pacifico Ecuatorial.
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Para el mes de octubre se espera precipitaciones sobre la normal para el Litoral e Insular

mientras la Regién Interandina sobre la normal el norte y normal el resto de la regién y la
Regién amazédnicas bajo la normal.

Se espera que las temperaturas extremas se maximas y minimas del aire se mantendran

superior a su promedio mensual.

Tabla 3: Pronéstico de condiciones meteoroldgicas octubre 2023

Region Precipitacion | Temperatura Temperatura Caudal

del aire maxima | del aire minima

Litoral y | Sobre la | Sobre la Normal. | Sobre la Normal. | Normal para la época, con

perfil Normal. incrementos, principalmente

costero en el norte y centro de la
region.
Sin descartar incrementos
puntuales.

Interandina | Sobre Normal | Sobre la Normal | Sobre la Normal. | Se espera que los niveles se
al norte de la mantengan dentro de su valor
regiony normal.
normal el resto
de la regién.

Amazonia Bajo la Normal. | Sobre la Normal. | Sobre la Normal. | Se esperan valores de caudal
dentro de lo normal para la
época.

Insular Sobre la | Sobre la Normal | Sobre la Normal

Normal.
Capitan de Navio - EMT
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
MLA

ANEXO: INFORMACION COMPLEMENTARIA

Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanografico y Antartico de la
Armada del Ecuador, BOLETIN ERFEN Nro. 12-2023. www.inocar.mil.ec
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ANEXO

INFORMACION COMPLEMENTARIA
1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas y meteoroldgicas, los miembros del Comité
Nacional para el Estudio Regional del Fendmeno El Nifio (ERFEN), se reunieron en el Buque
Oridn, en la isla Santa Cruz.

Este informe fue realizado con el aporte de las siguientes instituciones:

e Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI)

e Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada del Ecuador (INOCAR)
e Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL)

e Servicio Nacional de Gestion de Riesgo y Emergencia

2. DINAMICA DE LA REUNION.

Durante la reunidn las instituciones participantes aportaron con varios productos y analisis
dentro del marco de sus competencias; en ese sentido la informacidn proporcionada fue la
siguiente:

¢ INOCAR presentd el analisis oceanografico y meteoroldgico apoyado en:
Informacién de bases globales e imagenes satelitales de variables ocednicas y atmosféricas.
Observaciones de las estaciones meteoroldgicas, mareograficas y 10 millas costa afuera.

¢ INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas
regional y local, ademds de la situacion climatoldgica e hidroldgica actualizada hasta la
presente fecha, basada en:

Imagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES16”, en tiempo real.

Informacién meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de
prediccién.

Red de estaciones meteoroldgicas de superficie e hidroldgicas instaladas en todo el territorio
ecuatoriano.
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® ESPOL presento el analisis de informacién de indices ocednicos con informacidn de centros
internacionales.

3. FUENTES DE INFORMACION

e CPC-NOAA, Monthly ERSSTV5.

e Copernicus Global Ocean Ostia Sea Surface Temperature and Sea Ice Analysis.
e Perfiladores ARGO.

e Copernicus, Global Ocean- Real Time in-situ Observations Objective Analysis

4. GLOSARIO UTILIZADO EN BOLETIN ERFEN.

¢ |COST: indice multivariado subsuperficial construido en base a variables oceanograficas de
la costa ecuatoriana (10 millas costa afuera) de las estaciones de Manta y La Libertad.

e MTL: Modelo de Transferencia Lineal, donde la prediccién de la precipitacién esta en
funcién del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteorolégicas ubicadas en el
borde costero, su resultado es la categorizacidon de las precipitaciones, Sobre la Normal,
Normal, Bajo la Normal.

¢ ENOS: El Nifio-Oscilacién Sur

e ONI: Oceanic Nino Index

e ICEN: Indice Costero El Nifio

e |0S: Indice de Oscilacién Sur

e IME: Indice Multivariado ENOS

® OMJ: Oscilacidn tropical atmosférica Madden y Julian.

¢ ZCIT: Zona de Convergencia Intertropical, donde convergen los vientos alisios del sur y del
norte.

o APSO: Alta del Pacifico Sur Oriental
e ASPS: Anticiclédn Subtropical del Pacifico Sur
e TSM: Temperatura Superficial del Mar.

e ATSM: Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar.
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e CPUE: Captura por Unidad de esfuerzo.

¢ NOAA: Administracion Nacional de Atmosférica y oceanica
¢ OMM: Organizacion Meteoroldgica Mundial

¢ BOM: Buro de Meteorologia de Australia

¢ CPC: Centro de Prediccidon Climatica

¢ RI: International Research Institute for Climate and Society:

5. iINDICE ECUATORIANO DEL FENOMENO EL NINO - IEFEN.
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Figura 2. Panel superior: Evolucién en Tiempo indice Ecuatoriano del Fenédmeno El Nifio.
Panel inferior, evolucién de ATSM en dos regiones nifio. Ultimo dato 11 de octubre 2023
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BOLETIN TECNICO - ERFEN Nro. 13-2023
ESTADO DE AVISO DE EL NINO EN ECUADOR: ACTIVO

RESUMEN

Las condiciones oceanograficas en el Pacifico Ecuatorial son caracteristicas de un evento El Nifio. En la
region Nifo 1+2 (Pacifico Ecuatorial Oriental) la temperatura Superficial del Mar (TSM) disminuyd
ligeramente en la Ultima semana de 23.7 a 23.5 °Cy en Nifio 3.4 (Pacifico Ecuatorial Central) aumento
de 28.4 a 28.5 °C. En ambas regiones la TSM continla con valores superiores a las normales
climatoldgicas en 2.2 y 1.8 °C, respectivamente, Figura 1.

En la subsuperficie del Pacifico ecuatorial, la anomalia de la temperatura es positiva, asociado a la
presencia de ondas kelvin y al ingreso de agua del norte, especialmente en el Pacifico oriental
ecuatorial. Asimismo, se observo en el Pacifico ecuatorial central anomalia positiva del nivel del mar
de 26 cm, por el avance de una onda Kelvin cdlida.

Los registros locales en estaciones costeras y ocednicas en el mar ecuatoriano mostraron predominio
de anomalias de temperatura positiva; sin embargo, en los primeros niveles troficos se registraron
especies de aguas de temperaturas menos calidas (20y 23 °C).

Los eventos de precipitacidon, que se registraron en los Ultimos dias de octubre 2023, estuvieron
asociados a la incidencia de una fase activa de la Oscilacién Madden Julian (OMJ), ondas tropicales y
circulacion atmosférica atipica para época relacionadas al evento El Nifio.

El prondstico oficial de El Nifio-Oscilacién del Sur de la NOAA, basados en los anadlisis en la regidn Nifo
3.4 (Pacifico Central), mantiene la probabilidad de 100 % de condiciones El Nifio hasta enero del 2023;
mientras que el ENFEN (Peru), con analisis en la regién Nifio 1+2, mantiene la “Alerta de El Nifio
Costero” con las mayores probabilidades dentro de la categoria calida (moderada-fuerte).

El indice ecuatoriano IEFEN continua en la categoria de ACTIVO, lo que sumado a las perspectivas de
la TSM en el Pacifico Oriental y Central, mantiene el estado de aviso ACTIVO de las condiciones El Nifio
en Ecuador, asi como la recomendacién de alerta Naranja.

1. CONDICIONES DE OCEANOGRAFIA

El promedio de la TSM, en la region Nifio 1+2, disminuyd levemente a 23.5 °C en la ultima semana,
centrada en el 1 de noviembre, lo que se atribuye a intensificacién de vientos frente a la costa. Porsu
parte en la regidn Nifo 3.4, la TSM aumenté. La anomalia de TSM en ambas regiones fue de 2.2y 1.8
°C, respectivamente; manteniéndose las condiciones calidas propias de un evento El Nifo.

El ONI para el trimestre agosto-septiembre-octubre tuvo una ATSM de 1.5 °C, siendo este el quinto
periodo consecutivo con una valor mayor o igual a 0.5 °C, es decir se ha cumplido oficialmente la
definicién de El Nifio. El indice Oscilacién del Sur (I0S-BOM), ha presentado un valor de -6.8 cercano
al umbral de condiciones El Nifio.
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A nivel subsuperficial la temperatura del mar en la regién ecuatorial del Pacifico, también mantiene
anomalia cdlida superior a 3 °C, hasta los 80 m de profundidad en el Pacifico oriental (desde el
continente hasta 135°0); y hasta los 200 m, en el Pacifico central (135°0 — 175°E). Este calentamiento
es influencia de la energia transportada por la onda Kelvin cédlida, y por el ingreso de agua proveniente
del norte en la zona costera. La onda de Kelvin que se desplaza actualmente entre 150°0 y 120°0 ha
ocasionado una anomalia del nivel del mar de hasta 26 cm en el Pacifico Central.

La TSM y ATSM en estaciones a 10 millas costa afuera, como Puerto Lépez fue de 25.2 °Cy 1.3 °C,
respectivamente; mientras que, en Salinas de 24.7 °C y 1.2 °C, en el mismo orden. En ambas
ubicaciones la anomalia se mantiene positiva. La capa de mezcla y la profundidad de la isoterma de
20 °C, en Puerto Ldpez, estuvieron ubicadas a 30 y 46.4 m, correspondientemente; en tanto que en
Salinas en 16.8 my 45.1 m.

En la estacién El Pelado (Ayangue), a inicios del mes, la isoterma de 20 °C se ubicé a 25 m de
profundidad con una progresiva profundizacidn, notandose la presencia de anomalia positiva de
temperatura hacia final del mes entre 1 a 3 °C. Cabe destacar que en los primeros 10 m, la temperatura
se mantuvo por encima de 25.5 °C con anomalias positivas.

Frente a La Libertad, a 3 millas costa afuera, se registraron temperaturas superficiales de 25.8 °C.
Comparado con el mes anterior se observé una disminucion de 0.4 °C. A nivel del zooplancton se
encontraron grupos generalmente asociados a temperatura entre 20 y 23 °C, menores a las
registradas, representados por Penilia avisrostris dentro de los cladéceros, y Muggiaea atldntica en el
grupo de los sifondforos.
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Figura 1 Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar, en a) Serie de tiempo de la ATSM en las regiones Nifio
3.4y Nifio 1+2, b) Mapa promedio de agosto 2023.
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2. CONDICIONES METEOROLOGICAS

La ZCIT se presentd con moderada actividad convectiva, incidiendo en las costas de Colombia, Centro
América y en menor medida en la costa norte de Ecuador. Su eje se ubicé en promedio entre los 5° y
10°N.

La circulacidn de vientos del noroeste en niveles inferiores y del este en los niveles medios, propicié el
transporte de humedad hacia el norte y este del pais, provocando precipitaciones de intensidad
variable.

El APSO en promedio se ubicd entre los 35°Sy 112°0 con un nucleo de 1030 hPa, con anomalia positiva
de 8 hPa, incidiendo en Chile y Per. Este sistema no se encuentra en su posicion climatolégica para la
época, lo que ha contribuido al debilitamiento de los vientos del sur, comportamiento asociado a El
Nifo.

Las ondas Atmosféricas Ecuatoriales ocasionaron que las condiciones meteoroldgicas durante los
ultimos dias de octubre fueran afectadas por una fase activa de la oscilacion Madden Julian (MJO, por

sus siglas en inglés) en el continente y derivé en la presencia de precipitaciones en algunas zonas del
pais.

Tabla 1. Situacion climatolégica

Regidn Precipitacion Precipitacion Temperatura Temperatura
Maxima en 24 h maximaen 24 h | minimaen24 h

Litoral y perfil | Sobre la Normal excepto | La Concordia 83.6 | Portoviejo 35.6 | La Concordia y

Costero Manta vy Salinas que | mm el dia 11. °Cel dia 8. Portoviejo, 19.6
estuvo Bajo la Normal. °C el dia 4.

Interandina Bajo la Normal, excepto | lIzobamba 35.5 | Tomalén  28.5 | Latacunga, 0.8 °C
Tababela, Izobamba, La mm, el dia 13. °Cel dia 24 el dia 3

Tola, Cafar que estuvo
Sobre la Normal.

Amazonia Bajo la Normal. Jumandy 67.6 | Jumandy 38.5 | Macas, 13.8 °C el
mm el dia 13. °C el dia 24 dia 29

Insular (San Bajo la Normal. San Cristébal | Baltra- San Cristdbal

Cristébal y Aeropuerto 2.6 | Aeropuerto, 21.3°Celdia4d

Baltra) mm el dia 1. 34.5 °Cel dia 20.

4. PERSPECTIVAS

El prondstico oficial de El Niflo-Oscilacién del Sur de la NOAA, basados en los analisis en la regidon Nifo
3.4 (Pacifico Central), mantiene la probabilidad de 100 % de condiciones El Nifio hasta enero del 2023,
con una ATSM esperada de 1.8 °C para noviembre-diciembre-enero.

El ENFEN (Peru), mantiene la condicion de” Alerta de El Nifio Costero” y las mayores probabilidades
en la region Nifo 1+2 estdn dentro de la categoria calida (moderada-fuerte), con una ATSM esperada
de 1.5°C.
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El indice ecuatoriano IEFEN continda en categoria ACTIVO, lo que junto con las perspectivas en las
regiones oriental y central del Pacifico ecuatorial, mantiene el estado de aviso de condiciones El Nifio
en Ecuador ACTIVO, asi como la alerta Naranja, declarada por la Secretaria de Gestion de Riesgos.

Para la segunda quincena de noviembre se espera un aumento del nivel del mar por la llegada de la
onda de Kelvin calida de hundimiento.

Tabla 2. Pronéstico hidrometeoroldgico

Region Precipitacion Temperatura Temperatura Caudal
del aire maxima | del aire minima
Litoral Sobre la | SobrelaNormal. | SobrelaNormal. | Normal para la época, con
Normal. incrementos, principalmente en el

norte de la region.
Sin descartar incrementos puntuales.

Interandina Normal Sobre la Normal | Normal. Se espera que los niveles se mantengan
dentro de su valor normal.
Sin descartar incrementos puntuales.

Amazonia Entre Bajo la | Sobrela Normal. | SobrelaNormal. | Se esperan valores de caudal dentro de

Normal y lo normal para la época.

Normal No se esperan incrementos
considerables de caudal en toda la
region.

Insular Sobre la | Sobre la Normal | Sobre la Normal

Normal.

El comportamiento de las precipitaciones en algunas localidades fue puntual. No se registraron
eventos de crecidas que superaran los umbrales de alarma y de peligro en el Litoral y Sierra, pero si de
crecidas puntuales en la Amazonia.

Tabla 3. Reportes hidroldgicos

Region Reporte Caudal maximo (m3/s)
L. . . X . Payo AJ Bulubulu y Puyango: primeros quince dias del
Region Litoral vy |AjBulubulu Cantén el Triunfo. 4 . yFLYango:p d
' s mes, no han registrado valores que superan caudales
perfil costero Puyango en el Campamento Militar. . s
maximos historicos.
Region Estacion Hidroldgica Mira Mira Lita: Durante el mes, no han registrado valores
Interandina Lita, Provincia de Imbabura que superan caudales maximos histdricos.
Estacion Hidrolégica Quijos DJ | Quijos DJ Oyacachi:
Regidon Amazdnica | Oyacachi, 132 m3/s el dia 21, cercano al valor histérico diario
Provincia de Napo, El Chaco Nivel de alarma de 790 m3/s.

La Tendencia hidrolégica de noviembre 2023 indica:

e Paralaregidn litoral norte: por incremento de precipitacién en la zona norte, aumento en el nivel
de los rios, a finales de la segunda semana del mes e inicios de la tercera.

e  Para la region interandina: aumento puntual en el norte de la regién.

e  Para laregion amazonica: no se esperan incrementos considerables de caudal.
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ANEXO: INFORMACION COMPLEMENTARIA
1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas y meteoroldgicas, los miembros del Comité Nacional
para el Estudio Regional del Fendmeno El Nifio (ERFEN), se reunieron presencialmente en la
Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena.

Este informe fue realizado con el aporte de las siguientes instituciones:

* Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI)

* Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada del Ecuador (INOCAR)
* Instituto Publico de Investigacidén de Acuicultura y Pesca (IPIAP)

* Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL)

* Secretaria Gestion de Riesgos (SGR)

* Direccion General de Aviacidn Civil (DGAC)

* Universidad Peninsula de Santa Elena

2. DESARROLLO DE LA REUNION.

Durante la reunion las instituciones participantes aportaron con varios productos y analisis dentro del
marco de sus competencias; en ese sentido la informacién proporcionada fue la siguiente:

* INOCAR presentd el andlisis oceanografico y meteoroldgico apoyado en:
Informacidn de bases globales e imagenes satelitales de variables oceanicas y atmosféricas.

Observaciones de las estaciones meteoroldgicas, mareograficas, 10 millas costa afuera y boya
oceanografica.

* INAMHI expuso el andlisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional y
local, ademas de la situacidén climatoldgica e hidroldgica actualizada hasta la presente fecha, basada
en:

Imagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES16”, en tiempo real.
Informacidon meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de prediccion.

Red de estaciones meteoroldgicas de superficie e hidroldgicas instaladas en todo el territorio
ecuatoriano.

* DGAC aporta permanentemente con informacién meteoroldgica de sus estaciones ubicadas en
diferentes localidades del pais.
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* ESPOL presentd el anadlisis de informacién de indices ocednicos con informacién de centros
internacionales.

* SGR presentd andlisis de eventos hidrometeoroldgicos.

3. FUENTES DE INFORMACION
*CPC-NOAA, Monthly ERSSTV5.

* Copernicus Global Ocean Ostia Sea Surface Temperature and Sea Ice Analysis.
* Perfiladores ARGO.

* Copernicus, Global Ocean- Real Time in-situ Observations Objective Analysis.

4. GLOSARIO UTILIZADO EN BOLETIN ERFEN.

* ICOST: indice multivariado subsuperficial construido en base a variables oceanograficas de la costa
ecuatoriana (10 millas costa afuera) de las estaciones de Manta y La Libertad.

* MTL: Modelo de Transferencia Lineal, donde la prediccién de la precipitacién estd en funcion del
ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el borde costero, su
resultado es la categorizacién de las precipitaciones, Sobre la Normal, Normal, Bajo la Normal.

* ENOS: El Nifio de Oscilacion Sur

* ONI:  Oceanic Nino Index

* 10S: Indice de oscilacién sur

* IME: [ndice Multivariado ENOS

* MJO: Oscilacion tropical atmosférica Madden y Julian.
* ZCIT: Zona de Convergencia Intertropical, donde convergen los vientos alisios del sur y del norte
* APSO: Alta del Pacifico Sur Oriental

* ASPS: Anticiclon Subtropical del Pacifico Sur

* TSM: Temperatura Superficial del mar

* ATSM: Anomalia de la temperatura superficial del mar.
* CPUE: Captura por Unidad de esfuerzo

* GAIA : Modelo Biogeoquimico regional

* ROMS: Sistema Regional de modelamiento oceanico
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BOLETIN TECNICO - ERFEN Nro. 14-2023
RESUMEN

El promedio de la TSM, en la region Nifio 1+2 (Pacifico ecuatorial oriental), se mantuvo en las dos
ultimas semanas en 23.7 °C; mientras que en la regién Nifio 3.4 (Pacifico ecuatorial central), la TSM
aumento a 28.7°C. La anomalia de TSM en ambas regiones fue de 2.0y 1.9 °C, respectivamente. Estas
condiciones son propias de un evento El Nifo.

Los registros locales en estaciones costeras y ocednicas en el mar ecuatoriano mostraron predominio
de anomalias de temperatura positiva en los primeros 40 m de profundidad.

Desde inicios de noviembre se registraron precipitaciones puntuales a nivel nacional, ocasionando
que, en La Concordia, Santa Rosa, Chone, Lago Agrio y en Baltra-aeropuerto (region Insular) se
superara la normal climatica; mientras que el resto de la region Litoral se mantiene bajo la normal. Las
temperaturas extremas se mantienen sobre sus valores climatolégicos en gran parte de la costa
ecuatoriana y regién insular.

Para la Ultima semana de noviembre se prevén condiciones de inestabilidad atmosférica para el norte
e interior del Litoral, callején interandino y la Amazonia ecuatoriana, lo cual generaria eventos de
precipitaciones en mencionadas zonas.

El prondstico oficial de El Nifio-Oscilacion del Sur de la NOAA, basado en los analisis en la regién Nifo
3.4 (Pacifico Central), mantiene la probabilidad de 100 % de condiciones El Nifio para el periodo
diciembre - enero - febrero.

En base al indice Ecuatoriano del Fendmeno El Nifio (IEFEN), las perspectivas y al criterio experto del
comité ERFEN, se mantiene el estado de El Nifio ACTIVO en Ecuador, asi como la Alerta Naranja emitida
por la SGR a nivel Nacional.

1. CONDICIONES DE OCEANOGRAFIA

El promedio de la TSM, en la region Nifio 1+2, se mantuvo en 23.7°C durante las dos ultimas semanas;
mientras que, en la region Nifio 3.4, aumentd a 28.7°C. La anomalia de TSM en estas regiones fue de
2.0y 1.9 °C, respectivamente; lo que representa la continuidad de las condiciones calidas propias de
un evento El Nifio (Figura 1).

El ONI para el trimestre agosto-septiembre-octubre fue de 1.5 °C, completando el quinto periodo
consecutivo con una valor mayor o igual a 0.5 2C, lo que implica, de acuerdo a este indice, que se ha
cumplido oficialmente la definicidn de El Nifio, confirmando lo que pronosticaron los modelos.

La onda de Kelvin de hundimiento (calida) continda su desplazamiento en el Pacifico ecuatorial,
contribuyendo al incremento de la temperatura a nivel subsuperficial. Esta temperatura presentd
anomalias cdlidas superiores a 2 °C, en el Pacifico oriental (desde el continente hasta 120 °0) en los
primeros 100 m de profundidad y anomalias de 3°C en el Pacifico central (140 °O — 170 °E) hasta los
200 m.
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En las estaciones 10 millas costa afuera (Puerto Lépez y Salinas), en noviembre, la TSM fue de 25.7 °C
y 25.5 °C, persistieron anomalias positivas de 1.5 °Cy 1.9 °C, respectivamente. La Z20 se ubicéa30m
aproximadamente, 10 m mas superficial que el mes anterior. En la estacidn oceanografica El Pelado,
La TSM fue de 26.18 °C y se observé la surgencia de la isoterma de 20 °C a 25 m. Se observaron
anomalias positivas de 1.3 °C aprox. hasta los 15 m; mientras que bajo esa profundidad se presentaron
anomalias negativas de 2 °C aprox.

La boya oceanografica ubicada a 110 nm de la peninsula de Santa Elena, mostré la disminucidn de la
TSM en la segunda semana de noviembre registrando en superficie 23 °C, pero en la tercera semana
se elevd a 25°C, igual al valor de inicio de noviembre. La capa de mezcla se mantuvo en 20 my la
temperatura de 20°C se ubicé a 40 m. La salinidad superficial disminuyd.
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Figura 1 Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar, en a) Serie de tiempo de la ATSM en las regiones
Nifio 3.4 y Nifio 1+2, b) Mapa promedio de agosto 2023.

2. CONDICIONES METEOROLOGICAS

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) mostré moderada actividad convectiva, incidiendo en las
costas de Colombia, Centro América y en menor medida en la costa norte de Ecuador. La circulacién
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de vientos en niveles inferiores, facilitd el transporte de humedad a la zona norte del pais, provocando
precipitaciones de intensidad variable. Su eje se ubicé en promedio entre los 72y 119 N.

El nicleo del APSO (Alta del Pacifico Sur Oriental), en promedio, se ubicé entre 35°S y 110°0 con un
valor de 1027 hPa, provocando la intensificacién de los vientos del sur en la tropésfera baja y al mismo
tiempo, atenud el aumento de la TSM en la regidn Nifio 1+2.

Respecto a las perturbaciones de la Amazonia, la presencia ocasional de un sistema de alta presién
contribuyé a la ventilacion de divergencia en altura y estimulé las lluvias durante el paso de la MJO
entre el 11 y el 18 de noviembre. En los ultimos 15 dias, las precipitaciones en la regién amazénica
fueron frecuentes y, en ocasiones intensas, con la mayoria de las estaciones meteoroldgicas
registrando datos de lluvia cercanos a sus valores normales, incluyendo gran parte del pais con
precipitaciones durante el periodo especificado fue entre moderada y fuerte.

Tabla 1. Situacion climatoldgica de 1 al 21 de noviembre 2023

Regién Precipitacién Precipitacion Temperaturas Temperaturas
g P Maximaen 24 h | maximasen 24 h minimasen 24 h
Bajo la Normal excepto . .
L P
. Chone, La Concordia, a Concordia ortoviejo c,on Portoviejo 20.42C el
Litoral X con48.7mmel | 33.72Cel dia 16. ,
Santa Rosa que estan , dia 11.
dia 14.
sobre la Normal.
Inguincho con o o
Interandina Bajo la Normal. 26.5 mm, el dia C?tamayo 34.4¢Cel La)tacunga 1.52Cel
1 dia 17. dia 22
Bajo la Normal,
excepto Lago Agrioy Macas con 73.2 | Jumandy 35.32Cel Puvo 13.62C dia 18
Amazonia Macas que esta sobre | mm el dia 15. dia 18. yots. '
la Normal.
Bajo la Normal s
San Cristébal ,
Insular (San Excepto Baltra- con 17.5 mm Baltra Aeropuerto Baltra 18.79C el dia
Cristébal) Aeropuerto que esta X ) ! 32.09C el dia 11. 21.
dia 9
sobre la Normal.

4. PERSPECTIVAS

El prondstico oficial NOAA/IRI, basado en los andlisis en la regién Nifio 3.4 (Pacifico Central), indica la
probabilidad del 100% de condiciones El Nifio hasta finales del 2023. Por su parte, el ENFEN (Pert),
con sus estudios enfocados en la regidn Nifio 1+2 (Pacifico Oriental), mantiene activo el sistema de
alerta de El Nifio Costero, con las mayores probabilidades (57%) en la categoria calida-fuerte.

El indice ecuatoriano IEFEN (Figura 2) continla en categoria ACTIVO, lo que junto con las perspectivas
en las regiones oriental y central del Pacifico ecuatorial, mantiene el estado de aviso de condiciones
El Nifio en Ecuador ACTIVO, asi como la alerta Naranja, declarada por la Secretaria de Gestiéon de
Riesgos.
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Figura 2. indice ecuatoriano del Fendmeno El Nifio (IEFEN)
En cuanto a precipitaciones la tendencia en las préximas dos semanas es:

Region Litoral: Los eventos de lluvias se presentaran con mayor recurrencia y distribucién hasta finales
de noviembre. En la primera semana de diciembre 2023, las precipitaciones tienden a ser esporadicas
y presentarse de manera aislada al norte e interior de la regidn.

Regiodn Insular: Se presentaran precipitaciones de ligera y moderada intensidad durante el periodo de
prondstico, enfocadas al norte de las islas.

Region Interandina: Las precipitaciones tienden a ser recurrentes y de variable intensidad hasta finales
de noviembre, con mayor énfasis al centro y norte de la regidon. Durante la primera semana de
diciembre, las precipitaciones disminuirdn en gran parte de la regién.

Regidn Amazdnica: Los eventos de lluvias de mayor intensidad en la primera semana de analisis se
enfocaran cerca de estribacién de cordillera, mientras que, entre la Ultima semana de noviembre y la
primera semana de diciembre, las precipitaciones tienden a presentarse en gran parte de la regién. Se
espera que las temperaturas extremas se maximas y minimas del aire se mantendran superior a su
promedio mensual.

Las tendencias hidroldgicas para la semana del 23 al 30 de noviembre de 2023 fueron realizadas con
informacion de GEoGLOWS, FFGS y GLOFAS.

Regiodn Litoral: Debido a las condiciones de saturacién del suelo al norte de la regiéon sumado a los
eventos previstos de precipitacidn, los niveles en los rios incrementaran hasta el 26 de noviembre.

Regidon Andina: En la regidén interandina se espera que los eventos previstos de precipitacion
ocasionen un incremento en los valores de caudal especialmente al norte de la regién (zona de la
estribacion occidental de la cordillera). De igual manera se podrian producir incremento en los niveles
en los rios de las provincias de Cafiar y Azuay hasta el 26 de noviembre.
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Regidon Amazdnica: Para la region amazdnica se espera incrementos puntuales en los rios de la regidn,
conforme lo indicado en el boletin de advertencia N° 53 por lluvias intensas y tormentas.

Carlos Zapata Cortéz
Capitan de Navio - EMT
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

MLA
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Pagina 5|5


http://www.inocar.mil.ec/
http://www.inocar.mil.ec/

COMITE NACIONAL PARA EL ESTUDIO REGIONAL DEL FENOMENO EL NINO

é
Periodo de analisis: 1-20 de noviembre de 2023 t «
Fecha de elaboracién: 23 noviembre de 2023 EREEN

ANEXO: INFORMACION COMPLEMENTARIA
1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas y meteoroldgicas, los miembros del Comité Nacional
para el Estudio Regional del Fendmeno El Nifio (ERFEN), se reunieron presencialmente en la
Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena.

Este informe fue realizado con el aporte de las siguientes instituciones:

. Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI)

. Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada del Ecuador (INOCAR)
. Instituto Publico de Investigacion de Acuicultura y Pesca (IPIAP)

. Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL)

. Secretaria Gestion de Riesgos (SGR)

. Direccién General de Aviacidn Civil (DGAC)

2. DESARROLLO DE LA REUNION.

Durante la reunién las instituciones participantes aportaron con varios productos y andlisis dentro del
marco de sus competencias; en ese sentido la informacidn proporcionada fue la siguiente:

*  INOCAR presenté el andlisis oceanografico y meteoroldgico apoyado en:
Informacidn de bases globales e imagenes satelitales de variables ocednicas y atmosféricas.

Observaciones de las estaciones meteoroldgicas, mareograficas y boya oceanografica.

* INAMHI expuso el andlisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional
y local, ademas de la situacidn climatoldgica e hidroldgica actualizada hasta la presente fecha,
basada en:

Imagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES16”, en tiempo real.

Informacidon meteorolégica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de
prediccion.
Red de estaciones meteoroldgicas de superficie e hidroldgicas instaladas en todo el territorio

ecuatoriano.

*  DGAC aporta permanentemente con informaciéon meteorolégica de sus estaciones ubicadas
en diferentes localidades del pais.

*  ESPOL presento el analisis de informacién de indices oceanicos con informacién de centros
internacionales.

*  SGR present6 andlisis de eventos hidrometeoroldgicos.

3. FUENTES DE INFORMACION

. CPC-NOAA, Monthly ERSSTVS.
. Copernicus Global Ocean Ostia Sea Surface Temperature and Sea Ice Analysis.
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. Perfiladores ARGO.

. Copernicus, Global Ocean- Real Time in-situ Observations Objective Analysis.
4. GLOSARIO UTILIZADO EN BOLETIN ERFEN.

. ICOST: indice multivariado subsuperficial construido en base a variables oceanograficas de la

costa ecuatoriana (10 millas costa afuera) de las estaciones de Manta y La Libertad.
. MTL: Modelo de Transferencia Lineal, donde la prediccién de la precipitacion esta en funcion

del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el borde
costero, su resultado es la categorizacién de las precipitaciones, Sobre la Normal, Normal,
Bajo la Normal.

. ENOS: El Nifio de Oscilacidn Sur

. ONI:  Oceanic Nino Index

. 10S: indice de oscilacién sur

. IME: indice Multivariado ENOS

. MJO: Oscilacidn tropical atmosférica Madden y Julian.

. ZCIT: Zona de Convergencia Intertropical, donde convergen los vientos alisios del sur y del
norte

. APSO: Alta del Pacifico Sur Oriental
. ASPS: Anticiclén Subtropical del Pacifico Sur

. TSM: Temperatura Superficial del mar

. ATSM: Anomalia de la temperatura superficial del mar.
. CPUE: Captura por Unidad de esfuerzo

. GAIA : Modelo Biogeoquimico regional

. ROMS: Sistema Regional de modelamiento ocednico
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BOLETIN TECNICO - ERFEN Nro. 15-2023
RESUMEN

El promedio de la Temperatura Superficial del Mar (TSM), en la region Nifio 1+2, disminuyd en la Ultima
semana en 23.8 °C; asi mismo en la regién Nifio 3.4, la TSM disminuyd a 28.6°C. La Anomalia de la
Temperatura Superficial del Mar (ATSM) en ambas regiones fue de 1.3 y 1.9°C, respectivamente, estos
valores son propias de un evento cdlido El Nifio.

Se registraron precipitaciones puntuales a nivel nacional, debido a esto Esmeraldas, Salinas y Milagro,
superaron la normal climatica; el resto de la region Litoral continda bajo la normal; asi mismo, las
temperaturas extremas del aire se mantienen sobre sus valores climatoldgicos en gran parte de la
costa ecuatoriana y regién insular.

El prondstico oficial de la NOAA en la region Nifio 3.4 (Pacifico Central), nos indica la probabilidad del
100% de condiciones El Nifio para el trimestre diciembre-febrero, con una ATSM esperada de 1.84 °C.
Por otra parte, el ENFEN (Perud), mantiene el sistema de alerta activo “Alerta de El Nifio costero” y las
mayores probabilidades en la regidén Nifio 1+2 (Pacifico Oriental) estan dentro de la categoria calida
fuerte con un 51% y cdlida moderada con un 43% durante el trimestre diciembre-febrero, con una
ATSM esperada de 1.27 °C.

En base al indice Ecuatoriano del Fendmeno El Nifio (IEFEN), las perspectivas y al criterio experto del
comité ERFEN, se mantiene el estado de El Nifio ACTIVO en Ecuador, asi como la Alerta Naranja emitida
por la SGR a nivel Nacional.

1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

En las regiones Nifio 1+2 y Niflo 3.4, centrado el 6 de diciembre, se registr6 una Temperatura
Superficial del Mar (TSM) de 23.6 °C y 28.6 °C, con una Anomalia de la Temperatura Superficial del
Mar (ATSM) de 1.3 °C y de 1.9 °C, respectivamente. (Figura 1la y b). El fortalecimiento temporal y
andémalo de los vientos provenientes del sur, relacionado al Anticicldn del Pacifico Sur, ha contribuido
a disminuir la ATSM en la regién Nifio 1+2.

El indice Nifio Ocednico (ONI por su nombre en inglés) en el trimestre septiembre-octubre-noviembre
fue de 1.8 °CYy es el sexto periodo consecutivo con un valor mayor o igual a 0.5°C, lo que representa
el sostenimiento del desarrollo de un evento El Nifio en el Pacifico.

Con respecto a la informacidén en tiempo real, de las boyas ocednicas del INOCAR?; la salinidad
superficial se mantuvo entre 34 y 34.50 ups.

La isoterma de 20°C (Z20) se mantuvo sobre los 40m en la boya 01; en cambio, en la boya 02, se ubicd
en 60m, posteriormente en 45 m y actualmente se encuentra en 50m. La isoterma de 15°C en ambas
boyas se ubicd bajo los 175 m profundizandose a medida que avanzaba el mes.

! La Ubicacién geogréfica se encuentra en la Informaciéon Complementaria.
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Durante el monitoreo de 10 millas en Esmeraldas, se evidencié una TSM de 27.4°C con una capa de
mezcla de 34m. Por otro lado, en Manta y La Libertad la TSM alcanza valores entre 26.1 y 26.7 °C con
la capa de mezcla entre 18 y 22 m. La Z20 se mantiene entre los 40 y 45 m de profundidad en las tres
estaciones. La estacion oceanografica El Pelado, en su ultima data, las anomalias fueron positivas de
alrededor de 1.57 °C, la profundizacidn de la isoterma de 20 °C, ubicdndose alrededor de los 40m, la
TSM fue de 26.75 °C.

La onda de Kelvin de hundimiento (calida) continta su desplazamiento (desde el oeste al este) en el
Pacifico ecuatorial, sin embargo, producto de la intensificacion de los vientos Alisios del Sur, en los
registros de las boyas ocednicas del INOCAR no se reportan cambios significativos en la estructura
térmica.

3 a)
O 2 -
31 \'
» .
< | |
or f.-f( —a—Nifio 1+2
7 Nifio 3.4
-1 I I I I 1 I I I I
-~ N (a2} < To] (e} N~ [e] [e)] o -~ N
Qe @ <@ <@ 9 9 <9 v v v
™ [s2] [s2] [s2] [s2] (a2} [s2] (s2] [s2] [s2] ™ [s2]
N N N N N N (V] N N N N N
20°N 4 ! | — 1 )
. S
15°N

5°S
10°S

15°S

20°S
180° 170 W 160 W 150 W 140 W 130 W 120°W 110 W 100°W 90°W 80°W 70°W

Figura 1 Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar, en a) Serie de tiempo de la ATSM en las
regiones Nifio 3.4 y Nifio 1+2, b) Mapa promedio 1 al 12 de diciembre 2023. Fuente de informacion:
NOAA OI SST V2.

2. CONDICIONES METEOROLOGICAS

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) mostré moderada actividad convectiva, con poca
incidencia en la costa norte de Ecuador. La circulacion de vientos en niveles inferiores, facilitd el
transporte de humedad a la zona norte del pais, provocando precipitaciones de intensidad variable.
Su eje se ubicd en promedio entre los 4° y 7°N.

Pagina 2|4



COMITE NACIONAL PARA EL ESTUDIO REGIONAL DEL FENOMENO EL NINO

é
Periodo de analisis: 1-11 de diciembre de 2023 t «
Fecha de elaboracién: 12 diciembre de 2023 EREEN

El nucleo del Alta del Pacifico Sur Oriental (APSO), en promedio, se ubicé entre los 35°S y 105°0 con
un nucleo de 1028 hPa, incidiendo el fortalecimiento de los vientos Alisios del sur, los cuales
favorecieron la surgencia costera en el norte de Peru.

Las precipitaciones en la region amazdnica fueron ocasionales y puntuales de intensidad variable. El

resumen de las condiciones climaticas se encuentra en la Tabla 1.

Tabla 1. Situacidn climatoldgica de 29 de noviembre al 13 de diciembre 2023

Regién Precipitacién Precipitacion Temperaturas Temperaturas
i P Maximaen24 h maximas en 24 h minimas en 24 h
Bajo la Normal
excepto
Litoral y Esmeraldas, Esmeraldas (DGAC) Portoviejo con La Concordia con
perfil Milagro que con 71 el dia6de 34.1°Cel dia 29 20.5 el dia 13 de
Costero estdn sobre la diciembre. noviembre diciembre.
Normal.
Catamayo con Latacunga con
Interandina Bajo la Normal. Izol?amba con 19.6, 32.4°Celdia10de 5.5°Cel dia 3 de
el dia 6 de diciembre .. -
diciembre diciembre
Nuevo Rocafuerte Macas con 15.5°C
) Pastaza con 25.0 el . , ,
, Bajo la Normal. , con 34.6°C el dia el dia 6 de
Amazonia dia 6. . -
30 de noviembre. diciembre
San Cristobal con San Cristdbal con San Cristdbal con
Insular (San . , o , ,
. Bajo la Normal. 2.2,dia8 de 32.8°Celdia9 de 22.0eldia4 de
Cristébal) - . -
diciembre diciembre. diciembre

4. PERSPECTIVAS

El prondstico oficial NOAA/IRI, basado en los analisis en la regidn Nifio 3.4 (Pacifico Central), presenta
probabilidad del 100% de condiciones El Nifio para el trimestre diciembre-febrero. Por su parte, el
ENFEN (Peru), en la regién Nifo 1+2 (Pacifico Oriental), mantiene activo el sistema de alerta de El Nifio
Costero, con las mayores probabilidades (57%) en la categoria calida-fuerte.

El indice ecuatoriano IEFEN (Figura 2) continula en categoria ACTIVO, lo que junto con las perspectivas
en las regiones oriental y central del Pacifico ecuatorial, mantiene el estado de aviso de condiciones
El Nifio en Ecuador ACTIVO, asi como la alerta Naranja, declarada por la Secretaria de Gestiéon de
Riesgos.
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Figura 2. indice ecuatoriano del Fenémeno El Nifio (IEFEN)

De manera general, la perspectiva de precipitacion para diciembre es:

Regidn Insular: Normal.

Region Litoral: Sobre la Normal en norte e interior y Normal en centro y sur.

Regidn Interandina: Sobre la Normal al norte, Normal en el centro y Bajo la Normal al sur.

Region Amazdnica: Sobre la Normal.

Carlos Zapata Cortez
Capitan de Navio - EMT
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

MLA

ANEXO: INFORMACION COMPLEMENTARIA
Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada del

Ecuador, BOLETIN ERFEN Nro. 15-2023. www.inocar.mil.ec
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ANEXO: INFORMACION COMPLEMENTARIA
1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas y meteoroldgicas, los miembros del Comité Nacional
para el Estudio Regional del Fendmeno El Nifio (ERFEN), se reunieron presencialmente en la
Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena.

Este informe fue realizado con el aporte de las siguientes instituciones:

. Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI)

. Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada del Ecuador (INOCAR)
. Instituto Publico de Investigacion de Acuicultura y Pesca (IPIAP)

. Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL)

. Secretaria Gestion de Riesgos (SGR)

. Direccién General de Aviacidn Civil (DGAC)

2. DESARROLLO DE LA REUNION.

Durante la reunidn las instituciones participantes aportaron con varios productos y andlisis dentro del
marco de sus competencias; en ese sentido la informacidn proporcionada fue la siguiente:

*  INOCAR presenté el andlisis oceanografico y meteoroldgico apoyado en:
Informacidn de bases globales e imagenes satelitales de variables oceanicas y atmosféricas.

Observaciones de las estaciones meteoroldgicas, mareograficas y boya oceanografica.

* INAMHI expuso el andlisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional
y local, ademas de la situacidon climatoldgica e hidroldgica actualizada hasta la presente fecha,
basada en:

Imagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES16”, en tiempo real.

Informacion meteorolégica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de
prediccioén.
Red de estaciones meteoroldgicas de superficie e hidroldgicas instaladas en todo el territorio

ecuatoriano.

*  DGAC aporta permanentemente con informaciéon meteorolégica de sus estaciones ubicadas
en diferentes localidades del pais.

*  ESPOL presento el analisis de informacién de indices oceanicos con informacién de centros
internacionales.

3. FUENTES DE INFORMACION

. Boyas ocednicas del INOCAR
e Ubicacion Boya 01 Longitud 82.80°0, Latitud 1.93°S
e Ubicacion Boya 02 Longitud 92.22°0, Latitud 0.46°S
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. CPC-NOAA ERSST V5, Monthly.

. Copernicus Global Ocean Ostia Sea Surface Temperature and Sea Ice Analysis.
. Perfiladores ARGO.
. Copernicus, Global Ocean- Real Time in-situ Observations Objective Analysis

. Modelo ECMWF(European Centre for Medium-Range Weather Forecasts)
. NOAA OI SST V2 High Resolution Dataset data provided by the NOAA PSL, Boulder, Colorado,
USA, from their website at https.//psl.noaa.gov

4. GLOSARIO UTILIZADO EN BOLETIN ERFEN.

. IEFEN: indice ecuatoriano del Fenémeno El Nifio

. ICOST: indice multivariado subsuperficial construido en base a variables oceanograficas de la
costa ecuatoriana (10 millas costa afuera) de las estaciones de Esmeraldas, Manta y La
Libertad.

. MTL: Modelo de Transferencia Lineal, donde la prediccién de la precipitacion esta en funcion

del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el borde
costero, su resultado es la categorizacién de las precipitaciones, Sobre la Normal, Normal,
Bajo la Normal.

. ENOS: El Nifio de Oscilacién Sur

. ONI: Oceanic Nino Index

. 10S: indice de oscilacién sur

. IME: indice Multivariado ENOS

. MJO: Oscilacién tropical atmosférica Madden y Julian.

. ZCIT: Zona de Convergencia Intertropical, donde convergen los vientos alisios del sur y del
norte

. APSO: Alta del Pacifico Sur Oriental
. ASPS: Anticiclén Subtropical del Pacifico Sur

. TSM: Temperatura Superficial del mar

. ATSM: Anomalia de la temperatura superficial del mar
. CPUE: Captura por Unidad de esfuerzo

. GAIA: Modelo Biogeoquimico regional

. ROMS: Sistema Regional de modelamiento oceanico

. ENFEN: Estudio Nacional del Fenémeno El Nifio — Peru
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