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EL NINO-LA NINA EN ECUADOR

SITUACION PRESENTE: EVENTO LA NINA EN DESARROLLO
ESTADO DE ATENCION: OBSERVACION Y ANALISIS DE IMPACTOS EN EL ECUADOR
RESUMEN

Conforme a los indices utilizados para el diagndstico y monitoreo de El Nifio y La Nifia, estos son:
indice EI Nifio Ocednico (ONI), indice Oscilacién del Sur y el indice Oscilacién del Sur Ecuatorial, se
puede observar que los valores se mantienen en rangos de La Nifia, tal es el caso del ultimo valor del
ONI, que corresponde a -1.3°C.

Frente a las costas del Ecuador se observd que la temperatura en la capa superficial del mar se
mantiene dentro de sus valores normales para la época, y presentan baja salinidad; mientras que, a
nivel sub-superficial la temperatura presentd anomalias negativas, mientras la salinidad presenté
valores cercanos a los normales.

Estas condiciones han favorecido el desarrollo de una moderada abundancia zooplancténica, en la
que predominan los copépodos. A nivel superficial las variables quimicas mostraron aguas menos
oxigenadas al norte, en comparacion con las aguas del centro y sur de la costa ecuatoriana, mientras
gue los nutrientes a nivel subsuperficial presentaron incrementos asociados con el ascenso de aguas
de menor temperatura.

El registro de las estaciones mareograficas que monitorean el nivel del mar, presentaron condiciones
cercanas a lo normal, tanto en la costa insular como continental.

Las precipitaciones durante el mes de diciembre 2020, fueron deficitarias en el perfil costero y la
region insular, mientras que, en el norte del interior del Litoral, y a lo largo del Callején Interandino
empezaron a ser frecuentes, desarrolldndose eventos entre moderados y fuertes; similar panorama
se presento en el norte y centro de la Amazonia.

De acuerdo con los prondsticos internacionales existe una alta probabilidad (95%) que se mantenga
el escenario de La Nifa durante el trimestre enero-marzo de 2021.

1. CONDICIONES METEOROLOGICAS

Los sistemas atmosféricos en niveles superiores de la tropdsfera (Alta de Bolivia, Vaguada de altos
Niveles, MJO) que aportaron al desarrollo de las precipitaciones se encontraron estructurados de
acuerdo ala época.
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Durante las dos primeras décadas de diciembre, La Oscilacién de Madden Julian (OMJ) estuvo en una
fase no divergente en los trépicos del continente americano, lo cual desfavorecio la estimulacidn de
procesos de conveccidn principalmente en la regidn costera e insular del pais; sin embargo, durante
la Ultima década del mes, se manifesté en su fase divergente, favoreciendo la generacién de
procesos de conveccidn profunda en el norte de Sudamérica y por ende un mayor aporte de
humedad hacia el Ecuador continental.

En el Pacifico Ecuatorial Oriental, los patrones de circulacion de viento zonal en los 200 hPa fueron
predominantes del este con anomalias positivas que fluctuaron entre 14 y 18 m/s; mientras que, en
el nivel de 850 hPa predomind el viento zonal del este con anomalias positivas que oscilaron entre 1
y 7 m/s.

Las Perturbaciones Amazodnicas, junto a condiciones locales (procesos termodinamicos), liberacién
de calor latente y humedad, permitieron que se desarrollen areas de inestabilidad principalmente
en la cuenca Amazédnica. En el Ecuador la circulacidn de los vientos de componente este en niveles
bajos favorecié el transporte de humedad hacia el interior del pais, permitiendo que se presenten
varios eventos de precipitaciéon de variable intensidad principalmente en la regién Amazénica,
callején Interandino y en el Litoral.

El nucleo del Anticicldn del Pacifico Sur Oriental (APSO) se presentd con un valor promedio de 1022,5
hPa. y anomalias positivas de 2 hPa, y se ubicd aproximadamente en la posicion 35° S 92° W, cercano
a su posicién climatoldgica. La Dorsal de este sistema en el nivel superficial, mantuvo un flujo de
vientos del sur, principalmente sobre el area oceanica frente al Ecuador continental e insular,
mientras en la regidn litoral predominaron vientos del suroeste, los cuales permitieron el ingreso de
aire mas frio y seco desde el Pacifico Suroriental. Adicionalmente, esta dorsal incidié sobre el centro
y norte de Chile y la costa de Perd, manteniendo los vientos superficiales fortalecidos en una
considerable parte del periodo con una componente sur-sureste. A partir de la segunda década de
diciembre, los vientos alisios del sur se debilitaron permitiendo un ligero desplazamiento al sur de la
Zona de Convergencia Intertropical.

El eje de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se presenté de forma sinusoidal irregular tanto

en el Pacifico Central como en el Oriental evidencidndose nucleos convectivos con un eje promedio
ubicado entre los 7° y 5° de latitud Norte. En el Pacifico Oriental afectd principalmente a las costas
de Panama y Colombia, generando perturbaciones continentales. Debido a la componente de
vientos en los diferentes niveles de la tropdsfera este sistema ha contribuido con aporte de humedad
principalmente al norte e interior de litoral ecuatoriano generando precipitaciones de intensidad
variable entre débiles y moderadas.

2. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS REGIONALES
Lo indices de diagndstico de El Nifio, indice El Nifio Ocednico (ONI), indice Oscilacién del Sur y el

indice Oscilacién del Sur Ecuatorial se mantienen en rangos de La Nifia. El Gltimo valor del ONI es -
1.3°C.
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La anomalia negativa de la temperatura del mar cubre una considerable area desde el 170°0 hasta
el 90°0, la misma que se proyecta desde la superficie hasta los 150 m de profundidad
aproximadamente, en promedio la anomalia llega a -1°C.

En los ultimos tres meses, se ha observado un incremento de anomalias negativas, del nivel del mar,
al norte de 10°N y condiciones cercanas a la normal en la linea ecuatorial entre 180°0 — 90°0,
mientras que en el Pacifico Tropical Occidental se registraron anomalias positivas.

El Frente Ecuatorial se ha debilitado, es evidente la separacién de las isotermas entre el Ecuador
continental e Islas Galapagos, ya no se tiene el aporte de aguas de menor temperatura producto del
afloramiento costero de la costa del Perd. En la Gltima semana de diciembre el indicador de anomalia
de temperatura del mar en esta regién (Nifio 1+2) muestra un valor de -1.3°C.

3. CONDICIONES LOCALES

Durante el monitoreo realizado por el INOCAR a 10 millas costa afuera frente al borde costero
continental se encontraron valores de TSM en Esmeraldas de 26.3°C, en Manta 24.1 °C, en La
Libertad y Puerto Bolivar 23.9°C. La profundidad de la temperatura del mar de 20°C (Z20) varié entre
32 y 40 m en las 4 estaciones de monitoreo. Adicionalmente, se encontrd una capa de mezcla de
32.02m en la costa norte, 40.24m en la costa centro y de 23.95 m hasta 25.96 m en la costa sur. Las
anomalias de temperatura sobre la capa de 15 m. se encontraron alrededor de la normal,
exceptuando en la estacion de Manta donde se observan anomalias negativas (-1°C). Alrededor de
la termoclina entre la capa de 20m y 40m se observaron anomalias positivas.

La salinidad superficial presenté valores de 31.73 ups, 32.86 ups, 33.08 ups y 33.23 ups en las
estaciones de Esmeraldas, Manta, Libertad y Puerto Bolivar respectivamente; por debajo de
haloclina se registraron valores de salinidad alrededor de 35 ups. La anomalia de salinidad mostré
una tendencia negativa sobre la capa de la haloclina.

Los valores de TSM en Puerto Lopez y Salinas fueron de 24.3 y 23.8 respectivamente, que
corresponden a valores muy cercanos a las normales. La termoclina se acercé a la superficie en
comparacién con el mes de noviembre.

En comparacién a noviembre se observd un incremento en la temperatura y salinidad en la capa
superficial, mientras que en la capa sub-superficial hubo disminucion de la temperatura, pero la
salinidad se conservé.

Las anomalias del nivel medio del mar (ANMM) en las estaciones mareograficas ecuatorianas
presentaron valores negativos de -0.11 m en La Libertad y positivos de +0.065 m en Baltra, mientras
que la estacion de Santa Cruz registrd valores entre -0.029m y +0.053m; estos valores representan
condiciones normales.

En todo el perfil costero, se presentd moderada abundancia zooplanctdnica (< a 25000 org/100m?)
a excepcion de La Libertad donde se evidencié la mayor abundancia (51000 org/100m3) a nivel
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subsuperficial, En lo que respecta a copépodos, Manta se caracterizé por la mayor riqueza de
especies, tipicas de aguas costeras tales como Canthocalanus paupery Labidocera sp. No obstante,
en La Libertad se observé mayor ocurrencia de Oncaea venusta, especie de aguas ocednicas, lo cual
favorece como fuente de alimento para los niveles tréficos superiores.

En diciembre, la abundancia del zooplancton descendié con respecto a noviembre, en un 40% en
Puerto Lépez y en 52% en Salinas. El zooplancton estuvo conformado, principalmente, por
Hexanauplea (con dominancia de copépodos cyclopoida), foraminiferos, eufasidos en estado de
furcilia, por organismos gelatinosos como los taliaceos (Salpa sp y Doliolum sp.), por sagitas y
apendicularios (Oikopleura copépodo.) La alta ocurrencia del copépodo cyclopoide Oncaea media,
especie numerosa en aguas costeras y superficiales, indicaria mayor influencia de estas aguas en las
estaciones de estudios.

Las concentraciones de oxigeno disuelto fluctuaron entre 4.77 ml/l (Esmeraldas) y 5.10 ml/I (Puerto
Bolivar) siendo ligeramente mayores a las registradas en noviembre 2020 y a la media climatoldgica
(4.85 ml/l), con poca fluctuacion en Esmeraldasy Puerto Bolivar hasta 20 m, Manta y La libertad 30
m; por debajo de estas profundidades las concentraciones fueron menores a la climatologia (2.42

mi/l).

El nitrato a nivel superficial registré concentraciones entre 0.02 umol/l (Esmeraldas) a 0.07u mol/I
(Manta) menores a las presentadas en noviembre 2020 y a su climatologia (0.65 umol/l), este
comportamiento se presenté en Esmeraldas hasta los 40 m, Manta y La Libertad hasta 30 my Puerto
Bolivar hasta 20 m. A nivel subsuperficial (> 40 m) vy con excepcion de Esmeraldas las
concentraciones fueron mayores al mes anterior. En cuanto al fosfato a nivel superficial, presentd
concentraciones menores en Esmeraldas en relacién a las demas estaciones, mientras que a nivel
sub-superficial las concentraciones fueron mayores a la media climatoldgica (1.46 umol/I).

Durante diciembre se registré un incremento del 35% en los desembarques, en relacién a noviembre.
Especies como macarela (53%) y botella (24%) fueron las mayormente desembarcadas, las mismas
que han sostenido la pesqueria de Peces Pelagicos Pequefios durante diciembre 2020, similar
situacion se ha registrado en meses anteriores. Aproximadamente el 80% de individuos capturados
de macarela se encontraron en fase de desove, ratificando el periodo de veda reproductiva que se
encuentra para estas especies. La flota cerquera sardinera desarrollé en mayor porcentaje sus faenas
de pesca en el estuario interno del Golfo de Guayaquil y alrededor de la puntilla de Santa Elena
donde se reportd la presencia de macarela y botella. En menor proporcidn se reporté capturas de
pinchagua frente a las costas de la provincia de Manabi y al norte de la Puntilla de Santa Elena.

El acumulado de precipitacion tuvo el siguiente comportamiento:

Perfil Costero: “Bajo la Normal”

Litoral: “Bajo la Normal” excepto en las estaciones de La Mana y Pichilingue que se ubicaron “Sobre
la Normal”
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Interandino: “Normal” excepto en las estaciones de Ibarra, Inguincho, La Tola, Querochaca, Loja-
Argelia y La Toma que se ubicaron “Sobre la Normal”

Amazonia: “Normal” excepto en la estacion de El Coca que se ubicé “Sobre la Normal”
Region insular (San Cristdbal): “Bajo la Normal”

4. PERSPECTIVAS
De acuerdo con los prondsticos internacionales existe una alta probabilidad (95%) que se mantenga
el escenario de La Nifia durante el trimestre enero-marzo de 2021.

En base a la climatologia observada se espera que los parametros térmicos aumenten, pero
manteniendo anomalias entre neutrales y negativas; de igual manera, se estima que existird un
incremento de las especies planctdnicas de aguas calidas- ocednicas con relacion a especies de aguas
costeras en superficie, vinculadas con una disminucion del contenido de nutrients; las especies mas
representativas que tendran un incremento son la macarela y picudillo.

Las salidas de diferentes modelos probabilisticos globales, regionales y locales, predicen para enero
del 2021 el siguiente comportamiento de las lluvias a lo largo del pais:

Regidén Costa y Perfil Costero: Precipitacion normal para la zona norte e interior del litoral, y bajo la
normal para la zona centro y sur.

Regidn Sierra: Precipitacidn normal a sobre los promedios normales
Regidon Amazédnica: Precipitacién normal a sobre los promedios normales
Region Insular: Precipitacidn bajo los promedios normales

De acuerdo a la variable de régimen de precipitaciones pronosticado en la region costera, los valores
de caudales fluviales se mantendran dentro de su valor normal con crecidas puntuales en el norte y
centro interior del pais. Para la regidn amazdnica, se esperan valores de caudal normales para la
época, no se descarta la ocurrencia de crecidas en lugares puntuales. En la regidn sierra se esperan
valores de caudal sobre los promedios normales para la época.

Jhony CORREA Aguayo
Capitdn de Navio -EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

SCC/OPC/FHV

Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada del
Ecuador, BOLETIN ERFEN Nro. 01-2021. www.inocar.mil.ec
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ANEXOS

1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanogrdficas y meteoroldgicas, los miembros del Comité
Nacional para el Estudio Regional del Fenémeno El Nifio (ERFEN), coordinaron via correo electrénico
y video llamada la preparacién del boletin. Este informe fue realizado con el aporte del Instituto
Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), el Instituto Publico de Investigacion de
Acuacultura y Pesca (IPIAP), el Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada del Ecuador
(INOCAR), el Servicio Nacional de Gestidn de Riesgos y Emergencias (SNRE) y Direccién de Aviacién
Civil, ademds como invitados a la reunién participaron delegados del Ministerio de Agricultura y
Ganaderia (MAG) y de la Cruz Roja Ecuatoriana.

e EIINOCAR presentd el analisis oceanografico y meteorolégico apoyado en:
> Bases globales, imagenes satelitales de variables ocednicas y atmosféricas.

> Analisis de observaciones de las estaciones meteoroldgicas, estaciones 10 millas y
mareograficas.

El INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional y
local, ademas de la situacién climatoldgica e hidroldgica actualizada hasta la presente fecha, basada

en:
> Imagenes de los satélites meteorolédgicos “GOES16”, en tiempo real.

> Informacién meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de
prediccién.

> Red de estaciones meteoroldgicas de superficie e hidroldgicas instaladas en todo el

territorio ecuatoriano.

e ElIPIAP presenté el andlisis con informacion de EarthNullschool, perfiladores Argo, estaciones
10 millas e informacidén pesquera de especies pelagicas menores.

2. FUENTES DE INFORMACION
e Temperatura Superficial del Mar en las regiones Nifio: CPC-NOAA, Monthly ERSSTv5

e Temperatura Superficial del Mar: Copernicus, Global Ocean Ostia Sea Surface Temperature and
Sea Ice Analysis.

e Temperatura y Salinidad del Mar: Copernicus, Global Ocean- Real Time in-situ Observations
Objective Analysis

3. GLOSARIO

SOI: indice de oscilacién sur

MJO: Oscilacidn tropical atmosférica

ZCIT: Franja atmosférica donde convergen vientos

Z20: Profundidad en donde la temperatura es de 20°C.
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BOLETIN ERFEN No 2-2021
EL NINO-LA NINA EN ECUADOR

SITUACION PRESENTE: EVENTO LA NINA EN DESARROLLO
ESTADO DE ATENCION: OBSERVACION Y ANALISIS DE IMPACTOS EN EL ECUADOR
RESUMEN

El Comité Nacional ERFEN, en reunion recurrente efectuada el 21 de enero de 2021, analizd la
informacidn relacionada a las condiciones oceanograficas y meteoroldgicas regionales-locales que
se presentaron durante el periodo comprendido entre el 1 y 20 de enero. Sus principales
conclusiones fueron:

° La evolucién de los diferentes indices utilizados para el diagndstico y monitoreo de El Nifio y
La Nifia, indice EI Nifio Ocednico (ONI), indice Oscilacién del Sur y el indice Oscilacién del Sur
Ecuatorial, concuerdan con el que esta en desarrollo un evento “La Nifia” en el Pacifico central.
Asimismo, las perspectivas de los modelos indican un 70% de probabilidad de que “La Nifia”

mantenga su presencia y efectos durante el trimestre de febrero-abril del 2021.

° Especificamente, en la zona costera del Ecuador se observaron anomalias en la Temperatura
Superficial del Mar (ATSM) que promediaron el 1 °C, mientras que las precipitaciones fueron
deficitarias (bajo lo normal) en el Perfil Costero y en la Region Insular.

CONDICIONES METEOROLOGICAS

Los sistemas atmosféricos de Alta de Bolivia, Vaguada de altos Niveles, Collado, Jet Subtropical y
Oscilacion de Madden y Julian, que tienen incidencia en el territorio ecuatoriano, presentaron un
comportamiento inusual para la época, asociado a la Corriente en Chorro en el Pacifico Tropical
Centro Oriental. Esta Corriente inhibid los procesos de conveccién profunda principalmente en el
litoral, regién insular y callején interandino.

En el Pacifico Tropical Occidental y Central, los patrones de circulacion de viento zonal en 200 hPa
fueron predominantes del oeste con anomalias que fluctuaron entre 15 y 30 m/s, mientras que en
850 hPa predominaron los patrones provenientes del este con anomalias entre 4 y 10 m/s.

En el nucleo del Anticiclén del Pacifico Sur Oriental (APSO) la presion atmosférica fue de 1021 hPa,
valor que representd una anomalia de 3 hPa. EL APSO se ubicé aproximadamente en 35°S 92°0,
cercano a su posicion climatoldgica. La Dorsal de este sistema mantuvo un flujo de vientos del
sur-sureste en nivel superficial, especialmente sobre el mar territorial y la regién insular. En la regidn
Litoral predominaron vientos del suroeste. Estas condiciones favorecieron el transporte de humedad
proveniente del sur.

El eje de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se ubicé entre 3°N y 9°N, de acuerdo con su
posicién climatoldgica, siendo irregular en el Pacifico Oriental donde se observaron nucleos
convectivos. Cerca del continente, el flujo de vientos en 850 hPa transportd perturbaciones de la
ZCIT desde la costa de Panamd y Colombia hacia el norte del perfil costero e interior del litoral
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ecuatoriano. Estas perturbaciones provocaron precipitaciones de intensidad ligera a moderada y en
dias especificos, de fuerte intensidad.

El acumulado de precipitaciéon hasta el 19 de enero de los registros nacionales de observaciones
meteoroldgicas, comparados con promedios normales mensuales, determind el siguiente
comportamiento:

Region Litoral: En el perfil costero “Bajo la Normal”, interior de esta regiéon “Normal”.
Region Interandina: “Bajo la Normal” en el norte y centro de la regién, y “Normal” al sur.

Region Amazénica: “Bajo la Normal” toda la regidn, excepto la localidad de Lago Agrio, cuyo
acumulado se encuentra “Normal”.

Region Insular: “Bajo la Normal”.
1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS REGIONALES

En diciembre el ONI estuvo en -1.3 °C y en enero se ha observado una tendencia a aumentar (-0.8
°C). Por otro lado, el indice Costero El Nifio (ICEN) fue reportado como negativo, aunque dentro del
rango neutral.

En la region del Pacifico ecuatorial central, la ATSM desde 150°E hasta 140°0, fue negativa (-1°C);
mientras que desde 140°0 hasta las islas Galapagos, fue positiva (1°C). A nivel subsuperficial, en el
Pacifico ecuatorial central, se reportaron valores de anomalia de temperatura de -1 °C hasta los
200 m, esta anomalia se distribuyd hacia el Pacifico ecuatorial oriental donde llegd hasta 70 m.

En el Pacifico ecuatorial oriental, la TSM varid entre 20 y 28 °C, observandose los minimos (20 a 22
°C) frente a la costa peruana. Al sur del cero geografico la TSM promedio fue de 24 °C, en tanto que,
hacia el norte, varié de 24 a 28 °C. Desde la costa de Panama, Colombia y Ecuador, la ATSM fue
positiva (1°C), mientras que frente a la costa de Peru la ATSM fue negativa (-1°C). El nivel
del mar oscilé entre 0.6 y 0.8 m, manteniendo su patrdn tipico de mayor valor al norte del cero
geografico en comparacién con el sur. Sin embrago, actualmente se ha observado un incremento en
el nivel del mar, desde el norte y oeste, que no supera el 0.1 m.

2. CONDICIONES LOCALES

Frente a la costa del Ecuador, la TSM incrementd de sur a norte de 24 °C a 26 °C, mostrando una
ATSM de hasta 1 °C en toda el area.

Los registros de las estaciones de monitoreo del nivel del mar, en la costa Insular y Litoral
presentaron un ligero incremento en las anomalias positivas que no superaron el 0.05 m, con
excepcion de La Libertad que mantuvo valores negativos.

En la primera quincena de enero del 2021, en las estaciones de Manta y La Libertad se produjo un
incremento en la abundancia de copépodos, tanto a nivel superficial y subsuperficial, con respecto a
lo registrado en diciembre del 2020.

Oncaea venusta fue el copépodo dominante en toda la columna de agua, excepto a nivel superficial

en la estacion La Libertad, donde Acrocalanus gracilis fue la especie dominante. Ambas especies son
caracteristicas de aguas oceanicas, asociadas a temperaturas entre 24 y 27 °C. Sin embargo, Calanus
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chilensis, especie endémica de la corriente de Humboldt y el dinoflagelado Noctiluca scintillans,
asociado a mareas rojas o verdes, fueron abundantes en la estacién de La Libertad (0-50 m).

3. PERSPECTIVAS

Los modelos globales que generan los indices utilizados para el diagndstico y monitoreo de El Nifio y
La Nifia pronostican que para el siguiente trimestre (febrero-abril), las condiciones de “La Nifa” se
mantendrdn con un porcentaje de ocurrencia de 70 %. En la regién oriental del Pacifico ecuatorial
(Nifio 1+2), la anomalia de la temperatura superficial del mar (ATSM) se mantendra negativa, pero
con valores menores que el actual.

Por su parte, frente a la costa de Ecuador, se prevé que la ATSM continle mostrando valores entre
positivos a neutrales, mientras que los copépodos asociados a aguas ocednicas sean la especie
dominante sobre aquellas que se originan en aguas costeras.

La perspectiva sobre la presencia de precipitaciones en la ventana del 21 de enero al 5 de febrero es
la siguiente:

° Region del Litoral: En el perfil costero las precipitaciones se presentaran de ligera a
moderada intensidad, exceptuando al norte, en donde existiran precipitaciones de fuerte intensidad.
En la zona interior norte de esta regién se esperan precipitaciones de variable intensidad con
presencia de tormentas eléctricas. En la zona interior centro y sur, presencia de precipitaciones ligera
y moderada intensidad, con probables eventos ocasionales de mayor intensidad acompafiados con
tormentas eléctricas.

° Region Interandina: Precipitaciones dispersas de variable intensidad, con tormentas
eléctricas aisladas. La mayor probabilidad de eventos relevantes se puede presentar en la primera
semana de febrero.

° Region Amazodnica: Precipitaciones generalizadas a lo largo de la region, las cuales se
presentarian con tormentas eléctricas, los eventos de mayor relevancia se podrian presentar en el
sur y estribaciones de la cordillera Oriental.

. Region Insular: Presencia de lloviznas y lluvias (gotas mas gruesas y de mayor tamafio) de
ligera a moderada intensidad con mayor énfasis al sur de las islas.

Jhony CORREA Aguayo
Capitdn de Navio -EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

SCC/OPC/LVS

Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada del
Ecuador, BOLETIN ERFEN Nro. 01-2021. www.inocar.mil.ec
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ANEXOS
1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanogréficas y meteoroldgicas, los miembros del Comité
Nacional para el Estudio Regional del Fenémeno El Nifio (ERFEN), coordinaron via correo electrénico
y video llamada la preparacion del boletin. Este informe fue realizado con el aporte del Instituto
Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), el Instituto Pulblico de Investigacion de
Acuacultura y Pesca (IPIAP), el Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada del Ecuador
(INOCAR), el Servicio Nacional de Gestidn de Riesgos y Emergencias (SNRE) y Direccién de Aviacién
Civil, ademds como invitados a la reunién participaron delegados del Ministerio de Agricultura y
Ganaderia (MAG).

El INOCAR presentd el andlisis oceanografico y meteoroldgico apoyado en:

> Bases globales, imagenes satelitales de variables ocednicas y atmosféricas.
> Analisis de observaciones de las estaciones meteoroldgicas, estaciones 10 millas y
mareograficas.

El INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional y
local, ademas de la situacién climatoldgica e hidroldgica actualizada hasta la presente fecha, basada
en:

> Imagenes de los satélites meteorolédgicos “GOES16”, en tiempo real.

> Informacién meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de
prediccioén.

> Red de estaciones meteorolégicas de superficie e hidroldgicas instaladas en todo el

territorio ecuatoriano.

e El IPIAP presenté el andlisis con informacion de EarthNullschool, perfiladores Argo, estaciones
10 millas e informacidén pesquera de especies pelagicas menores.

2. FUENTES DE INFORMACION
e Temperatura Superficial del Mar en las regiones Nifio: CPC-NOAA, Monthly ERSSTv5

e Temperatura Superficial del Mar: Copernicus, Global Ocean Ostia Sea Surface Temperature and
Sea Ice Analysis.

e Temperatura y Salinidad del Mar: Copernicus, Global Ocean- Real Time in-situ Observations
Objective Analysis

3. GLOSARIO
SOI: indice de oscilacién sur
MJO: Oscilacion tropical atmosférica

ZCIT: Franja atmosférica donde convergen vientos
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BOLETIN ERFEN No 3-2021
EL NINO-LA NINA EN ECUADOR

SITUACION PRESENTE: EVENTO LA NINA EN DESARROLLO.
ESTADO DE ATENCION: OBSERVACION Y ANALISIS DE IMPACTOS EN EL ECUADOR.
RESUMEN

El Comité Nacional ERFEN, en reunion efectuada el 4 de febrero de 2021, analizé la informacién
regional-local de las condiciones oceanograficas y meteoroldgicas durante el periodo comprendido
entre el 22 enero y 3 de febrero. Sus principales conclusiones fueron:

- El indicador ocednico de El Nifio ONI se mantiene negativo en el presente mes, con un valor
de -1.2°C, siendo el quinto valor mensual consecutivo dentro del rango de La Nifia. Asimismo la
Anomalia de Temperatura Superficial del Mar (ATSM) en las regiones El Nifio, en enero, continuaron
negativas.

* Las precipitaciones durante enero 2021 tuvieron un comportamiento variable; deficitario en
laregién insular y en ciertas localidades del norte de la regidn Interandina. Normal, en gran parte del
pais y con superavit en el norte e interior del litoral, en el sur del callejon interandino y al norte de la
region amazodnica.

* La evolucién de las condiciones ocedanicas y atmosféricas regionales permite prever que La
Nifia se mantendra al menos hasta el trimestre febrero-marzo-abril; incluso los modelos de
prediccién de la ATSM en la region Nifio 3.4 (indicador ONI) lo confirman con un porcentaje de
ocurrencia del 75%. Esta probabilidad disminuye para prondsticos de mayor escala temporal.

+ En este escenario de La Nifia, frente a la costa del Ecuador se prevé para febrero que la
temperatura del mar esté de acuerdo a los valores normales, es decir se incremente. De la misma
manera el ICOST se pronostica condiciones normales.

1. CONDICIONES METEOROLOGICAS

El viento zonal en el nivel superior (200 hPa) presenté anomalias positivas con valores entre 10 y
18 m/s, en gran parte del Pacifico Ecuatorial. En el nivel bajo (850 hPa), el comportamiento fue
variable, con anomalias positivas de hasta 7 m/s y con algunos pulsos negativos que no superaron el
valor de 3 m/s.

Los sistemas con mayor incidencia sobre las condiciones atmosféricas en el territorio nacional,
fueron la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), el Alta de Bolivia (AB), y las Perturbaciones
provenientes de la cuenca Amazdnica.

La ZCIT se presentd como una banda discontinua, ubicada en promedio en los 5° N de latitud. La ZCIT
estuvo mejor configurada en la regién del Pacifico Oriental, aunque tuvo varios desprendimientos y
células al sur de su ubicacién. La incidencia de este sistema fue relevante en la region Litoral,
especialmente en la zona norte y centro. Los dias con mayor intensidad de lluvias estuvieron
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comprendidos entre el 20 y 26 de enero, con acumulados diarios de 108.4 mm en San Lorenzo y
64 mm en Milagro.

El nucleo de la AB se ubicé entre 20y 25°S, aportando con divergencia y humedad hacia nuestro pais,
especialmente entre el 20 y 21 de enero. Sin embargo, entre el 26 y 30 de enero, el ingreso de un Jet
en altura de componente suroeste-noreste, limitd los procesos de conveccidn profunda,
principalmente en la zona centro norte del pais.

Durante el periodo del 20 al 27 de enero de 2021, las perturbaciones provenientes de la cuenca
amazédnica, favorecieron el ingreso de humedad en niveles bajos y medios de la tropdsfera.
Incidieron directamente en la region Amazdnica y de manera ocasional en la region Interandina. En
la region Amazdnica, se presentaron algunos eventos de moderada intensidad, con tormentas
eléctricas aisladas, mientras que, en la regidn interandina fueron de ligera intensidad.

El nlcleo principal del Alta Semipermanente del Pacifico Suroriental (APSO) se ubicé entre 32 y 33°S
y 97°0, con un promedio de 1020 hPa y una anomalia de 2 hPa. Su dorsal se extendio sobre las costas
de Chile y sur de Peru. En estas areas, su configuracion propicio el flujo de vientos superficiales del
sur y sureste. Hacia el Ecuador, la incidencia del APSO fue escasa, originando un debilitamiento de
vientos en los primeros niveles de la tropdsfera. Este debilitamiento permitié el transporte de
humedad del norte hacia la regidn Litoral y a mantener la ZCIT en 5°N.

Durante la ultima década de enero de 2021, la Oscilacion Madden Julian (OMJ) estuvo en una fase
inactiva (convergente en altura) en la zona del continente sudamericano.
El acumulado de precipitacidon durante enero 2021 tuvo el siguiente comportamiento:

. Regién Litoral: En gran parte de la regidn, incluido el perfil costero centro sur, las
precipitaciones fueron “Normales”. En la zona norte de la regidon y en la localidad de Milagro,
estuvieron “Sobre la normal”.

° Region Interandina: “Bajo la Normal” y “Normal” en el norte y centro de la regién, y “Sobre

III

la Normal” al sur de la misma.

° Region Amazodnica: “Normal”, excepto en la localidad de Lago Agrio cuyo acumulado se ubico
en la categoria “Sobre la normal”.

° Region Insular (San Cristébal): “Bajo la Normal”.

2. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS REGIONALES

El indice oceanico de El Nifio ONI presentd un valor de -1.2°C con una ligera tendencia a decrecer.
Por quinto trimestre consecutivo estuvo en el umbral de La Nifia (<=-0.5°C). Asimismo las anomalias
de enero en las regiones Nifio continuaron negativas.

La Temperatura Superficial del Mar (TSM) en el Pacifico Ecuatorial mantuvo una distribucion tipica
estacional, con valores sobre 27 °C en la parte occidental y menores a 24 °C en la parte oriental. A
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pesar de este patron aparentemente estacional, en las regiones Nifio, se mantuvieron las anomalias
negativas de la TSM en la ultima semana de enero. Los valores de ATSM en estas regiones fueron de
-1.1 °C (Nifio 4), -0.7 °C (Nifio 3.4), -0.2 °C (Nifio 3.4) y -0.4 °C (Nifio 1+2).

La anomalia de temperatura del mar en la subsuperficie del Pacifico Ecuatorial presenté estructuras
térmicas opuestas. Al oeste del 170°0 y entre 100 y 250 m de profundidad, los valores de anomalia
fueron positivos con un promedio de 1.5 °C; y entre 160 y 120°0, desde la superficie hasta 200 m, la
anomalia fue negativa con promedio de -1 °C.

En el marco del escenario La Nifia actual, contrario a lo esperado, se observaron anomalias positivas
superficiales y subsuperficiales de la temperatura del mar; en la regidn oceanica de Panamj,
Colombia y Ecuador que llegan a 1.5 °C.

Respecto al nivel del mar en el Pacifico Ecuatorial Oriental, se observé una disminucién hacia el norte
de la linea ecuatorial hasta los 10°N, mientras hacia el sur se registré un incremento, generando
condiciones muy cercanas a las normales de la regién.

3. CONDICIONES LOCALES

El analisis de los perfiles de temperatura (T), salinidad (S) y oxigeno (O) disuelto de las estaciones 10
millas costa afuera de Esmeraldas, Manta, La Libertad y Puerto Bolivar mostraron los siguientes
patrones. La TSM fue alrededor de 26 °C en las cuatro localidades, con tendencia al incremento en
relacion a los meses anteriores. Por otro lado, la salinidad superficial en las estaciones fue de 33 ups,
excepto en Esmeraldas, donde se registré 31.6 ups. La capa de mezcla (CM), conforme a esta época
del afio, disminuyd su amplitud a 20 m en promedio. De la misma manera, la CM fue menor a la
registrada en eventos como La Nifia 2017-2018, cuando en La Libertad y Puerto Bolivar la amplitud
fue de 10 m.

En Esmeraldas se observd, en los primeros 15 m, una capa de menor salinidad, producto de las
precipitaciones y de la influencia de aguas del norte. En la capa desde 30 a 100 m, (debajo de la base
de la termoclina), los tres pardmetros analizados (T, S y O), en Esmeraldas y Manta, se mantienen
casi constantes; mientras en La Libertad y Puerto Bolivar se observé la formacién de capas con
caracteristicas diferenciadas (estratificacion) producto de los procesos de adveccion.

Los registros obtenidos de las estaciones de monitoreo del nivel del mar (NM), en la costa Insular y
Litoral presentaron un incremento en las anomalias positivas que no superaron los 0.10 m, esta
elevacién del NM se observé desde la primera semana de enero hasta la presente fecha con
tendencia a aumentar.

En Puerto Lépez y Salinas se observd la dominancia de copépodos calanoideos a nivel superficial y
en la columna de agua. Las concentraciones del zooplancton en ambas estaciones fueron abundantes
con respecto al mes anterior, conformado por especies de habitos herbivoros de caracteristicas
tropicales, sin embargo, a nivel subsuperfical en Salinas registré la especie del copépodo Calanus
chilensis caracteristica de aguas frias, asociada a la corriente de Humboldt. Asi también, se observo
una fauna mero plancténica representados por larvas de bivalvos, gasterépodos y los grupos de

3de5



COMITE NACIONAL PARA EL ESTUDIO REGIONAL DEL

. - s
FENOMENO EL NINO Q»"
, s ERFEN
Periodo de analisis: 22 enero-3 de febrero 2021 ECUADOR
Fecha de elaboracion: 4 febrero de 2021

ostracodas, taliaceos (Salpa sp y Doliolum sp.), sagitas y apendicularios (Oikopleura sp.) su presencia
estd relacionada por la disponibilidad del fitoplancton.

4. PERSPECTIVAS

La evolucion de las condiciones ocednicas y atmosféricas globales permite prever que La Nifia se
mantendra al menos hasta el trimestre febrero marzo abril con un porcentaje de ocurrencia del 75%;
incluso los modelos de predicciéon de la ATSM en la region Nifio 3.4 (indicador ONI) corroboran la
continuidad de condiciones de TSM por debajo de la normal.

En este escenario La Nifia, en la costa del Ecuador se prevé que la temperatura del mar esté de
acuerdo a los valores normales, es decir se incremente. De la misma manera el indice ICOST,
pronostica condiciones normales para febrero.

Los diferentes modelos muestran un préximo arribo de la OMJ hacia el norte de Sudamérica,
situacién que podria estimular los eventos de precipitacidon en nuestro pais, en la primera quincena
febrero.

Las salidas de los diferentes modelos probabilisticos globales, regionales y locales, predicen para
febrero del 2021 el siguiente comportamiento de las lluvias:

> Regidn Litoral: “Sobre la normal” en el interior y norte del perfil costero, “Normal” en el resto
de la region.

» Regidn Interandina: entre “Normal” y “Sobre la normal”.

» Regidn Amazdnica: “Sobre la normal”.

» Region Insular: “Normal”.

Perspectiva de caudales a nivel mensual

» Region Litoral: “Normal” y “Sobre la normal” en el interior, con crecidas puntuales en los rios
del centro interior de la region.

» Region Interandina: “Sobre la normal”.

» Region Amazdnica: “Normal”, sin embargo, no se descarta la ocurrencia de crecidas

puntuales.
Jhony CORREA Aguayo
Capitdn de Navio -EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
SCC/OPC/LVS

Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada del
Ecuador, BOLETIN ERFEN Nro. 03-2021. www.inocar.mil.ec
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ANEXOS

1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas y meteorolégicas, los miembros del Comité
Nacional para el Estudio Regional del Fenémeno El Nifio (ERFEN), coordinaron via correo electrénico
y video llamada la preparacion del boletin. Este informe fue realizado con el aporte del Instituto
Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), el Instituto Publico de Investigacién de
Acuacultura y Pesca (IPIAP), la Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL), el Instituto
Oceanografico y Antartico de la Armada del Ecuador (INOCAR), el Servicio Nacional de Gestién de
Riesgos y Emergencias (SNRE) y Direccidon General de Aviacién Civil, ademas como invitados a la
reunion participaron delegados del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) y Cruz Roja

El INOCAR presentd el andlisis oceanografico y meteoroldgico apoyado en:

e Bases globales, imagenes satelitales de variables ocednicas y atmosféricas.

e Andlisis de observaciones de las estaciones meteoroldgicas, estaciones 10 millas y
mareograficas.

El INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional y
local, ademas de la situacion climatoldgica e hidroldgica actualizada hasta la presente fecha,
basada en:

e Imagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES16”, en tiempo real.

e Informacion meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de
prediccién.

e Red de estaciones meteoroldgicas de superficie e hidroldgicas instaladas en todo el territorio
ecuatoriano.

El IPIAP presentd el andlisis con informacién de EarthNullschool, perfiladores Argo, estaciones 10
millas e informacidn pesquera de especies pelagicas menores.

La DGAC IPIAP contribuyd con el andlisis meteoroldgico

2. FUENTES DE INFORMACION

Temperatura Superficial del Mar en las regiones Nifio: CPC-NOAA, Monthly ERSSTv5

Temperatura Superficial del Mar: Copernicus, Global Ocean Ostia Sea Surface Temperature and
Sea Ice Analysis.

e Temperatura y Salinidad del Mar: Copernicus, Global Ocean- Real Time in-situ Observations
Objective Analysis
3. GLOSARIO

SOI: indice de oscilacién sur
MJO: Oscilaciéon de Madden y Julian, Oscilacidn tropical atmosférica

ZCIT: es la regidn del globo terrestre donde convergen los vientos alisios del hemisferio norte con
los del hemisferio sur
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EL NINO-LA NINA EN ECUADOR
SITUACION PRESENTE: EVENTO LA NINA EN DESARROLLO.
ESTADO DE ATENCION: OBSERVACION Y ANALISIS DE IMPACTOS EN EL ECUADOR.
RESUMEN

El Comité Nacional ERFEN en la reunién efectuada el 18 de febrero de 2021, analizé las condiciones
oceanograficas y meteoroldgicas regionales y locales durante el periodo comprendido entre el 5y el
18 de febrero. Sus principales conclusiones fueron:

El indice el Nifio Ocednico (ONI), Oscilacién del Sur y Oscilacién del Sur Ecuatorial, mostraron que La
Nifia se mantiene en el Pacifico Ecuatorial. Sin embargo, en la regidn oriental del Pacifico Ecuatorial
el comportamiento atmosférico y oceanografico mantiene su estacionalidad. Bajo el esquema del
ONI; La Nifa alcanzdé su mdaximo en el trimestre octubre a diciembre del 2020 y se prevé su
decaimiento en el trimestre marzo-abril del presente ano.

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), el Alta de Bolivia (AB) y las Perturbaciones provenientes
de la cuenca Amazdnica, determinaron las condiciones atmosféricas en el territorio nacional; el
acumulado de precipitacion de febrero, comparado con sus valores normales mensuales, tuvo un
comportamiento variable:

e Déficit en la regién Insular y Amazonia.

e Normal en la zona norte e interior del Litoral y ciertas localidades del norte y centro de la
region Interandina.

e Bajo la Normal en el resto del pais.

Frente a la costa continental ecuatoriana la anomalia de la temperatura superficial del mar
(ATSM) fue positiva. Estos valores estuvieron asociados al aporte de aguas de mayor
temperatura desde la cuenca de Panama hacia él Ecuador, el cual fue favorecido por Ia
disminucion de vientos superficiales del noreste.

1. CONDICIONES METEOROLOGICAS

El viento zonal en el nivel superior (200 hPa) predomind del oeste, con una anomalia de
hasta 20 m/s en gran parte del Pacifico Ecuatorial. En el nivel inferior (850 hPa) mostré
anomalias de hasta 4 m/s, a inicios del mes fue predominante del este, en tanto que, en los
ultimos dias del mes del oeste, en especial en el Pacifico Ecuatorial Occidental y Oriental.
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La Oscilacion Madden Julian (OMJ) estuvo en una fase activa (divergente en altura) sobre el
continente sudamericano, en particular entre el 12 y 15 de febrero. Este comportamiento
produjo una intensificacién de los eventos de lluvia en gran parte del pais.

La ZCIT, el AB y las Perturbaciones provenientes de la cuenca Amazédnica, son los sistemas
gue han tenido mayor incidencia sobre las condiciones atmosféricas en el territorio nacional.

El eje de la ZCIT oscilé entre 2 y 5° N y se presentd como una banda discontinua, mejor
configurada en la regién del Pacifico Oriental. Sin embargo, varios desprendimientos y
células se formaron al sur de su ubicacidén. Estas células incidieron en las precipitaciones
hacia el norte y centro de la regidn Litoral e Insular. Los mayores acumulados se registraron
en Puerto Ila con 112.5 mm (dia 10), y Pichilingue con 100.5 mm (dia 1).

El nicleo del AB se ubicé entre 15°y 20° Sy 65° y 70°0, cercano a su posicion climatoldgica,
aportando con divergencia y humedad hacia el sur de las regiones amazdnica e interandina.
El ingreso de un Jet en altura, de componente suroeste-noreste, limité los procesos de
conveccién profunda generalizados, principalmente en la zona centro norte del pais.

Las perturbaciones provenientes de la cuenca amazdnica favorecieron el ingreso de
humedad en niveles bajos y medios de la tropdsfera. Estas perturbaciones incidieron
directamente en la region Amazdnica y de manera ocasional en la regién Interandina. En la
region Amazonica, se presentaron precipitaciones de intensidad entre moderada y fuerte,
con tormentas eléctricas aisladas, mientras que, en la regién interandina, fueron de ligera a
moderada intensidad.

El acumulado de precipitacion hasta el 16 de febrero de 2021, comparado con sus normales
mensuales, tuvo el siguiente comportamiento:

e Regidn Litoral: en la zona norte e interior, el acumulado ha alcanzado su valor “Normal”,
mientras que en el resto de la region se mantiene “Bajo la normal”.

III

e Region Interandina: “Normal” en ciertas localidades del norte y centro de la regidn, y

“Bajo la Normal” en el resto de la region.
e Regidn Amazdnica: “Bajo la normal”.
e Regidn Insular (San Cristébal): “Bajo la Normal”.

De acuerdo al régimen de precipitaciones, en el contexto hidroldgico, los caudales de los rios
monitoreados a nivel nacional tuvieron el siguiente comportamiento: en Esmeraldas y Los
Rios, los caudales estuvieron sobre sus normales diarias, incluso superando los umbrales de

2de5



COMITE NACIONAL PARA EL ESTUDIO REGIONAL DEL

. - s
FENOMENO EL NINO ]
, s ERFEN
Periodo de analisis: 5 febrero -18 de febrero 2021 ECUADOR
Fecha de elaboracion: 18 febrero de 2021

Alarma; y en el Oro, los caudales estuvieron normales para la época. En la regién amazénica,
los caudales estuvieron normales.

2. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

La evolucion temporal de la ATSM en la regidn 3.4 mostré que el maximo de La Nifa ocurrié
en el trimestre octubre-noviembre-diciembre del 2020; tendiendo a debilitarse hacia
febrero. En la region Nifo 1+2 la ATSM se mostré valores cercanos a cero en febrero. En la
region oceanica de Panama, Colombia y Ecuador se mantiene la presencia de ATSM positiva,
asociada a la ausencia o debilitamiento de vientos del noroeste. Este comportamiento
contrasta con lo esperado para la época, donde se suelen configurar zonas de menor
temperatura y afloramientos en la cuenca de Panama que inciden en el norte de Ecuador.

En la costa del Ecuador, la anomalia del nivel del mar mostré un incremento a partir de la
segunda semana de febrero.

3. PERSPECTIVAS

La salida de los modelos internacionales indica que la ATSM en la regién Niho 3.4
continuaran disminuyendo y por lo tanto el escenario La Nifia entra en su fase de
declinacion.

Las salidas de diferentes modelos deterministicos globales, regionales y locales, prevé para
el periodo 18 de febrero - 4 de marzo de 2021 el siguiente comportamiento de las lluvias:

e Regidn Litoral: los mayores acumulados de precipitacion se esperarian en el norte e
interior de la region, probablemente acompafados de tormentas eléctricas; en la zona
del perfil costero centro y sur se esperaria eventos de ligera a moderada intensidad.

e Regidn Interandina: precipitaciones dispersas de intensidad variable, con tormentas
eléctricas aisladas.

e Regidn Amazonia: precipitaciones generalizadas y de intensidad variable, acompafiadas
de tormentas eléctricas.

e Regidn Insular: precipitaciones de ligera a moderada intensidad.

Tendencia en el comportamiento de caudales

e Regidn Litoral: Los caudales se mantendran entre “Normal” y “Sobre la normal” en el
interior, con eventos de crecidas puntuales en los rios del centro interior de la regién.

e Regidn Interandina: “Sobre la normal” al norte de la regién.

e Regidn Amazonia: “Normal”, sin embargo, no se descarta la ocurrencia de crecidas
puntuales.
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ANEXOS

1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas y meteoroldgicas, los miembros del
Comité Nacional para el Estudio Regional del Fendmeno El Nifio (ERFEN), coordinaron via
correo electrénico y video llamada la preparacion del boletin. Este informe fue realizado
con el aporte del Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), el Instituto
Publico de Investigacion de Acuacultura y Pesca (IPIAP), el Instituto Oceanografico y
Antartico de la Armada del Ecuador (INOCAR) y la Direccién General de Aviacién Civil,
ademas como invitados a la reunién participaron delegados del Ministerio de Agriculturay
Ganaderia (MAG) y Cruz Roja Ecuatoriana.

El INOCAR presentd el andlisis oceanografico y meteoroldgico apoyado en:

e Bases globales, imagenes satelitales de variables oceanicas y atmosféricas.

e Andlisis de observaciones de las estaciones meteoroldgicas y mareograficas.

El INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas

regional y local, ademas de la situacién climatoldgica e hidroldgica actualizada hasta la
presente fecha, basada en:

e Imagenes de los satélites meteorolégicos “GOES16”, en tiempo real.

e Informacion meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos
numeéricos de prediccion.

e Red de estaciones meteoroldgicas de superficie e hidroldgicas instaladas en todo el
territorio ecuatoriano.

El IPIAP presentd el analisis con informacion de EarthNullschool y perfiladores Argo.
La DGAC contribuyé con el andlisis e informacién meteoroldgica de sus estaciones.

2. FUENTES DE INFORMACION

e Temperatura Superficial del Mar en las regiones Nifio: CPC-NOAA, Monthly ERSSTv5

e Temperatura Superficial del Mar: Copernicus, Global Ocean Ostia Sea Surface
Temperature and Sea Ice Analysis.

e Temperatura y Salinidad del Mar: Copernicus, Global Ocean- Real Time in-situ
Observations Objective Analysis

3. GLOSARIO

SOI: indice de Oscilacién sur
MJO: Oscilacién de Madden y Julian, Oscilacién tropical atmosférica

ZCIT: es la region del globo terrestre donde convergen los vientos alisios del hemisferio
norte con los del hemisferio sur
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SITUACION PRESENTE: CONDICIONES OCEANO-ATMOSFERICAS EN EVOLUCION.
ESTADO DE ATENCION: OBSERVACION Y ANALISIS EN ECUADOR.
RESUMEN

El Comité Nacional ERFEN en la reunién efectuada el 4 de marzo del 2021, analizé las
condiciones oceanograficas y meteorolégicas regionales y locales durante el periodo
comprendido entre el 1y 28 de febrero. Sus principales conclusiones fueron:

En el Pacifico ecuatorial las condiciones de temperatura del mar reflejan un descenso de las
anomalias negativas de la Temperatura del Mar. A nivel superficial, tanto el indice oceanico
El Nifio (-1.1 °C, enero) como las anomalias de Temperatura Superficial del Mar (entre -0.6 y
-0.9 °C, febrero) en las regiones Nifio continuaron negativas pero de menor magnitud. Este
comportamiento también se observé a nivel subsuperficial, donde se registraron valores
negativos de la anomalia de temperatura (-1.5 °C) y de la anomalia de contenido de calor (-
0.8°C). En el Pacifico Oriental se observé anomalia positiva de hasta 2°C en la capa superficial
de 20 m, frente a las costas de Colombia y Ecuador, la cual estuvo asociada al
comportamiento variable de vientos Alisios del sureste y noreste que promovieron el
ingreso de agua de mayor temperatura y menor salinidad desde el norte hasta los 3°S.

La anomalia del nivel mar (ANM) estuvo por debajo del promedio desde el centro oeste al
este del Océano Pacifico; mientras que en el lado Oriental se registraron valores negativos y
positivos al norte y sur de la linea ecuatorial, respectivamente.

La distribucion vertical de oxigeno disuelto y nutrientes mostré valores por debajo de sus
climatolégicos a nivel subsuperficial, los cuales estuvieron asociado a procesos fisicos
locales. Importantes cambios en la abundancia y composicion de la comunidad
fitoplancténica y zooplancténica también fueron dependientes de estos procesos, los cuales
favorecieron la alta concentracion de clorofila frente a Manta, asi como la presencia de
especies de zooplancton, caracteristicas de ambientes marino costeros.

Los sistemas atmosféricos que han provocado la presencia de precipitaciones en Ecuador
fueron la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), el Alta de Bolivia (AB), Perturbaciones
Amazoénicas y al final del periodo de andlisis, la Oscilacién Madden Julian (OMJ) de manera
ocasional,

Los episodios de lluvias en Ecuador fueron mas frecuentes en la zona norte e interior de la
region Litoral, sur de la regiéon amazonica y estribaciones de cordillera oriental y region
Interandina. En la regidn litoral centro y sur, asi como en la Insular las precipitaciones fueron
mas frecuentes y de mayor intensidad al final del periodo.
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1. CONDICIONES METEOROLOGICAS

Los sistemas atmosféricos que han interactuado en la generacién de precipitaciones en Ecuador,
principalmente, fueron la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), el Alta de Bolivia (AB),
Perturbaciones Amazdnicas y la Oscilacion Madden Julian de manera ocasional, al final del periodo,

A partir de la Ultima semana de febrero, en el Pacifico Oriental, la ZCIT se presentd como una banda
ancha, ondulada y formada por nucleos convectivos de moderada a fuerte intensidad, Su eje fluctué
entre 2 y 4°N con constantes desprendimientos de humedad hacia la linea ecuatorial, que resultaron
en eventos de precipitacion de variable intensidad, condiciones que persisten hasta la fecha.

El nucleo del AB se configurd de manera zonal y alargada, ubicandose en promedio, entre 18°S y
70°0 al norte de Chile y sur de Peru e incidiendo con una dorsal de divergencia en especial a Brasil,
Bolivia, Peru y Ecuador. La incidencia de este sistema hacia nuestro pais ha sido favorable para la
inestabilidad atmosférica y la generacion de procesos convectivos, en algunos casos, muy fuertes
como los ocurridos en los primeros dias de marzo.

Durante gran parte del periodo de andlisis persistié el ingreso de humedad desde la cuenca
Amazdnica. Paulatinamente, a finales de febrero se observé la el entrada de un jet del noreste en
niveles bajos, el cual establece los maximos eventos de lluvias al este de la regién Amazdnica y
estribacion de cordillera.

Durante este periodo existié ocasionalmente el acoplamiento de algunas ondas atmosféricas
ecuatoriales, principalmente a partir del 28 de febrero, favoreciendo el incremento de lluvias
acompanadas de tormentas eléctricas en las regiones del Litoral e Interandina. Adicionalmente, la
fase divergente de OMJ, a finales de febrero e inicios de marzo, favorecid la ocurrencia de
precipitaciones generalizadas.

El acumulado de precipitacidn durante febrero 2021 tuvo el siguiente comportamiento:

e Region Litoral: En el perfil costero centro sur, las precipitaciones estuvieron “Bajo la Normal”,
excepto en Guayaquil-INOCAR, donde el acumulado estuvo “Normal”. En la zona interior norte y
en la localidad de San Lorenzo, estuvieron entre “Normal” y “Sobre la normal”.

e Region Interandina: “Normal” y “Sobre la normal”.
e Regidon Amazodnica: “Normal”.
e Region Insular (San Cristébal): “Bajo la Normal”.

Las precipitaciones maximas en 24 horas se registraron en Puerto Ila, y San Lorenzo, con un
acumulado de 112.5 mm (dia 10) y 111.6 mm (dia 28), respectivamente.

De acuerdo al régimen de precipitaciones presentado durante febrero 2021, en el contexto
hidroldgico los caudales de los rios monitoreados a nivel nacional tuvieron el siguiente
comportamiento:

e En las provincias de Esmeraldas y Los Rios, los caudales estuvieron entre normales y por encima
de sus normales diarias, incluso llegando a umbrales de alarma;
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e En la provincia de El Oro, los caudales estuvieron normales con crecidas a finales del mes.

e En la regién amazdnica, los caudales estuvieron entre normales y sobre sus normales, con
crecidas puntuales pero que no alcanzaron los umbrales de alarma.

2. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

La estructura de la anomalia de la TSM en el Pacifico Ecuatorial mostré valores positivos en el oeste
y este y negativos en el centro de la region. En la zona Nifio 3.4 fue evidente la declinacién de la
anomalia negativa, el valor del indice ONI del trimestre diciembre-enero-febrero (-1.1°C) fue menor
en magnitud al periodo anterior. Asimismo en las regiones Nifio los valores (desde -0.6 en Nifio 3
hasta -0.9 en Nifio 3.4) se mantuvieron negativos, pero mas cercanos a condiciones neutrales

La anomalia de temperatura subsuperficial del mar (0-300 m) en el Pacifico Central fue negativa en
los primeros 100 m y neutral en las capas inferiores. En la misma regién, la anomalia del contenido
del calor se mantiene negativa hasta la fecha. En el Pacifico Ecuatorial Oriental, al este de 100°0, se
evidencié anomalia positiva de temperatura en la capa superficial (entre 0 y 30 m), anomalia negativa
en los siguientes 150 m y condiciones normales en profundidades inferiores.

Frente a la costa de Colombia y costas continental e insular de Ecuador se evidencié la presencia de
Agua Tropical Superficial (ATS) en los primeros 40 m, la misma que ingresé desde el norte con
salinidad aproximada de 33 ups y temperatura superior a 26°C y fue observada hasta 3°S. Esta
intrusidn se asocia a la intensificacion de los vientos superficiales tanto del noreste, que se mostraron
de mayor intensidad que su climatologia, como al debilitamiento de los Alisios del sureste.

La anomalia del nivel mar, durante febrero estuvo por debajo del promedio desde el centro oeste al
este del Océano Pacifico. Sin embargo, en el Pacifico Oriental se mantuvieron valores negativos
(mayores a — 10 cm) al norte de la linea ecuatorial y valores positivos (menores a 10 cm) al sur,
respectivamente.

A nivel local las estaciones de la red mareografica ecuatoriana mostraron valores muy cercanos a su
promedio mensual.

Respecto a las mediciones realizadas en las estaciones de 10 millas durante los primeros dias de
febrero, frente a Esmeraldas y Manta se registraron temperaturas de 26.9 y 27.2°C y salinidades de
29.8 y 30.8 ups respectivamente, en la capa entre 0y 20 m, lo que estaria asociado al debilitamiento
de vientos del norte, observado durante ese periodo. Este comportamiento contribuyd al aumento
de la TSM y a la configuracién de anomalias positivas en la zona norte del Ecuador. Frente a La
Libertad la temperatura fue menor (26.7°C) y la salinidad mayor (33.2 ups). La Z20 se localizd6 mas
superficial con relacién a la climatologia en las estaciones de Esmeraldas y Manta (25 m), en tanto
que, en La Libertad estuvo mas profundizada (45 m). Se observaron anomalias positivas de
temperatura (0-50 m) en Manta y La Libertad; mientras que en Esmeraldas fueron negativas en toda
la columna de agua. En cuanto a las anomalias de salinidad, se registraron valores negativos en casi
toda la columna de agua, excepto a nivel superficial frente a La Libertad.

La concentracion de oxigeno disuelto a nivel superficial en todas las estaciones de monitoreo fue
similar a su valor climatoldgico (4.7 ml Oy/1). Subsuperficialmente, la concentracion promedio de
oxigeno fue cercana a 3.5 ml O/l y menor a su valor climatolégico (3.7 ml O,/I). Similar al oxigeno,
los valores de nutrientes en superficie (Nitrato 0.09 umol NOs/| y Fosfato 0.013 umol PO,/l) fueron
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cercanos a su valor climatolégico (0.080 umol NOs/l y 0.024 pmol PO4/I). De igual manera a nivel
subsuperficial, tanto el nitrato (7.31 umol NO3/l) como fosfato (1.20 pmol PO4/I) estuvieron en
promedio por debajo de su climatoldgico (13.82 pmol NO3/l y 1.30 umol PO4/I). Este patrén de
distribucidn estaria asociado a procesos fisicos locales.

La concentracidn de clorofila a fue mayor frente a La Libertad con 1.39 mg/m3 y menor frente a
Manta con 0.54 mg/m?, a nivel superficial. Sin embargo, a nivel subsuperficial el méximo de clorofila
estuvo frente a Manta con valores de 2.68 mg/m*a los 30 m, coincidiendo con la posicién de la Z20.
Este maximo de clorofila estuvo caracterizado por la alta densidad celular de Bacteriastrum hyalinum
y Rhizosolenia acuminata, especies asociadas a ambientes costeros altamente productivos. La alta
concentracién de clorofila a en esta estacion favorecid la alta abundancia del zooplancton (140000
ind./100 m3), la cual estuvo representada por copépodos, radiolarios y cladéceros. Los copépodos
dominaron en general la abundancia y estuvieron caracterizados por especies asociados a ambientes
marino-costeros con temperatura entre 24 °C y 27 °C. Frente a Manta las mayores abundancias
estuvieron representadas por el copépodo Oncaea clevei, mientras que en La Libertad domind
Paracalanus parvus.

3. PERSPECTIVAS

En el siguiente mes se espera que frente a la costa de Ecuador la anomalia positiva de TSM tienda a
disminuir y se acerque a condiciones neutrales.

Se espera que para marzo las concentraciones de nutrientes se encuentren cercanos a su
climatolégico, incidiendo en la concentracidn de clorofila a, lo cual podria generar cambios en la
estructura de tamafio y composicién de la comunidad zooplancténica.

Las salidas de diferentes modelos probabilisticos globales, regionales y locales, predicen para marzo
de 2021 el siguiente comportamiento de las lluvias:

IM

e  Regidn Litoral: “Normal” y “Sobre la Norma
“Normal” en el perfil costero centro y sur.

en la costa interior y norte del perfil costero, y

e  Regiodn Interandina: entre “Normal” y “Sobre la normal”.

e  Regién Amazodnica: “Sobre la normal”.

e  Regioén Insular: “Normal”.

En relacién a los caudales a nivel mensual se espera:

. Regidn Litoral: “Normal” y “Sobre la normal”, con crecidas puntuales en el interior de la regidn.

. Regidn Interandina: “Normal” y “Sobre la normal”.
. Regidn Amazdnica: “Normal”, sin embargo, no se descarta la ocurrencia de crecidas puntuales.

Jhony CORREA Aguayo
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ANEXOS

1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas y meteoroldgicas, los miembros del
Comité Nacional para el Estudio Regional del Fendmeno El Nifio (ERFEN), coordinaron via
correo electrénico y video llamada la preparacion del boletin. Este informe fue realizado
con el aporte del Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), el Instituto
Publico de Investigacion de Acuacultura y Pesca (IPIAP), el Instituto Oceanografico y
Antartico de la Armada del Ecuador (INOCAR), la Direccion General de Aviacién Civil, la
Escuela Superior Politécnica del Litoral y el Servicio Nacional de Gestidn de Riesgos y
Emergencias, ademas como invitados a la reunién participaron delegados del Ministerio de
Agricultura y Ganaderia (MAG) y Cruz Roja Ecuatoriana.

El INOCAR presentd el andlisis oceanografico y meteoroldgico apoyado en:

e Bases globales, imagenes satelitales de variables oceanicas y atmosféricas.

e Andlisis de observaciones de las estaciones meteoroldgicas y mareograficas.

El INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas

regional y local, ademas de la situacién climatoldgica e hidroldgica actualizada hasta la
presente fecha, basada en:

e Imagenes de los satélites meteorolégicos “GOES16”, en tiempo real.

e Informacion meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos
numéricos de prediccion.

e Red de estaciones meteoroldgicas de superficie e hidroldgicas instaladas en todo el
territorio ecuatoriano.

El IPIAP presenté el andlisis con informacion de EarthNullschool, perfiladores Argo y analisis
de informacion planctdnica local.

La DGAC contribuyd con el analisis e informacién meteoroldgica de sus estaciones.
La ESPOL participo con el analisis de las condiciones oceanograficas actuales.

2. FUENTES DE INFORMACION

e Temperatura Superficial del Mar en las regiones Nifio: CPC-NOAA, Monthly ERSSTv5

e Temperatura Superficial del Mar: Copernicus, Global Ocean Ostia Sea Surface
Temperature and Sea Ice Analysis.

e Temperatura y Salinidad del Mar: Copernicus, Global Ocean- Real Time in-situ
Observations Objective Analysis
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3. GLOSARIO

MJO: Oscilacién de Madden y Julian, Oscilacién tropical atmosférica

ZCIT: es la region del globo terrestre donde convergen los vientos alisios del hemisferio
norte con los del hemisferio sur
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BOLETIN ERFEN No 6-2021

SITUACION PRESENTE: INTENSIFICACION DE LLUVIAS
ESTADO DE ATENCION: OBSERVACION Y ANALISIS EN ECUADOR.
RESUMEN

El Comité Nacional ERFEN en la reunién efectuada el 18 de marzo del 2021, analizé las condiciones
oceanograficas, meteoroldgicas, regionales y locales. Sus principales conclusiones fueron:

Las condiciones ocednicas-atmosféricas tienden a normalizarse en el Pacifico Central ecuatorial y a
presentar anomalias de temperatura superficial del mar (ATSM) positivas en la regidon Nifio 1+2.
Frente a la costa de Ecuador ATSM es positiva, especialmente en el Golfo de Guayaquil y hacia el Sur,
con valores de hasta 3 °C por encima de lo normal.

Las precipitaciones, han sido mas frecuentes y variables; con mayor intensidad hacia el interior,
centro y sur del Litoral. En el norte y sur del Callejon Interandino y la Amazonia se presentaron
precipitaciones de intensidad entre moderadas y fuertes. Mientras que, en la regiéon Insular fueron
de intensidad débil.

1. CONDICIONES METEOROLOGICAS

Los sistemas atmosféricos que aportaron al desarrollo de las precipitaciones en el Ecuador
continental y de forma esporadica a la regién Insular fueron: Zona de Convergencia Inter Tropical
(ZCIT) Perturbaciones Amazodnicas, fase activa de la Oscilacion Madden-Julian (OMJ), Alta de Bolivia
(AB), y el Jet de Panama.

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se ha presentado de manera irregular tanto en el
Pacifico Central como en el Oriental presentando algunos ntcleos convectivos. La ZCl se configurd
en dos ramales: el primero con un eje promedio ubicado entre 5y 1°N de latitud , mientras que el
segundo se ubico entre 3 y 5°S de latitud. En el Pacifico Oriental, principalmente en la costa de
Panama, Colombia, y gran parte del Litoral Ecuatoriano, incidié en las precipitaciones, las cuales
fueron de intensidad variable acompafiadas de tormentas eléctricas.

Las Perturbaciones Amazdnicas tuvieron una actividad intermitente afectando con precipitaciones a
la region Amazdnica y Callejon Interandino.

El nucleo de la AB se ubicd cerca de 20°S y 70°0, que corresponde a un pequefio desplazamiento
hacia el suroeste respecto a su ubicacidn climatoldgica. La incidencia hacia nuestro pais fue favorable
facilitando la divergencia en altura e incidié en el desarrollo de procesos convectivos sobre la zona
centro y sur del territorio ecuatoriano.

La fase divergente de la OMJ favorecié el incremento de precipitaciones generalizadas, acompaiadas
de tormentas eléctricas dispersas en el pais.
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La maxima precipitacién en 24 horas en la region Litoral se registré en la estacién Pichilingue con
122.3 mm (dia 4), en la regién Interandina en la estacidn Loja-La Argelia con 54.4 mm (dia 11), y en
la region Oriental en la estacién de Nuevo Rocafuerte con 76.1 mm (dia 15).

Durante este periodo, los caudales de los rios monitoreados tuvieron el siguiente comportamiento:

En la regidn costa, se registraron valores sobre lo normal. Se alcanzaron umbrales de alarma y peligro
en varias estaciones de la region. En ciertos casos se superaron los maximos histéricos diarios, como
ejemplo en la Provincia de Esmeraldas en los rios Quinindé y Esmeraldas DJ Sade, con caudales
maximos de 1207.92 m3/s y 5133.00 m3/s; en la Provincia de Los Rios en el rio Zapotal en Lechugal
el caudal maximo fue de 1200.63 m3/s; y en el Oro, en el rio Puyango AJ Marcabeli con un caudal
maximo de 559.99 m3/s.

Para la region oriental, se han registrado valores entre lo normal y sobre la normal diaria,
sin alcanzar umbrales de alarma ni de peligro.

2. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

En la regidn del Pacifico Ecuatorial central (Nifio 3.4) la ATSM en las dos primeras semanas de marzo
continud negativa, pero de menor intensidad (-0.7°C y -0.3°C), por lo que el indice ONI, alcanzaria
valores neutrales hasta fin de mes. En la regién oriental del Pacifico Tropical (Nifio 1+2), la
temperatura superficial del mar (TSM) se incrementé hasta valores por encima de su normal, lo que
se observé en el cambio de anomalias negativas a positivas (0.2 °Cy 0.9 °C), en las mismas semanas.
En la subsuperficie del Pacifico Ecuatorial, aunque las anomalias negativas de temperatura del mar
han disminuido en su area de accién, prevalecen y se mantienen entre 93°0 y 130°0 hasta los 100
m de profundidad, con un promedio de -2°C; sin embargo el nucleo de anomalia positiva junto al
borde costero continental, se ha fortalecido y llega hasta 95°0 y 40 m de profundidad, con un
promedio de 2°C.

Frente a la zona costera desde Panama hasta el norte de Peru y desde el borde costero hasta 95°0
(oeste de Galdpagos), la TSM fluctud alrededor de 27 °C, presentando anomalias positivas de 0.5 a
3 °C. Por su parte la salinidad superficial, de 33 ups, propia de Agua Tropical Superficial, se observé
hasta 0.5°S de latitud. A nivel subsuperficial, se observé el desplazamiento de aguas de mayor
temperatura (27 °C) y menor salinidad (33 ups) ingresando desde el norte hasta 3°S en los primeros
20 m de profundidad. Estas caracteristicas de temperatura y salinidad, evidencian la intrusion de
aguas de mayor temperatura desde el Golfo de Panama.

Respecto a condiciones locales, en los registros de las estaciones de 10 millas, todas las estaciones
presentaron surgencia de la isoterma de 20°C con respecto a los Ultimos tres meses. De igual manera
hubo un incremento en la salinidad subsuperficial con una capa de mezcla menos profunda, siendo
mas notable en Manta. Anomalia positiva de la temperatura del mar se observd en el Golfo de
Guayaquil en toda la columna de agua medida, pero en La Libertad solamente se observé hasta los
30 m y en Esmeraldas hasta los 15m; Unicamente en Manta se evidencié anomalia de temperatura
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negativa practicamente en toda la columna de agua. Los resultados encontrados indican que frente
a la costa del Ecuador las condiciones son “Frias” de acuerdo al ICOST.

La red mareografica ecuatoriana mostré que durante la primera quincena de marzo, la anomalia del
nivel medio del mar presentd condiciones positiva en la costa Insular y negativa en el Litoral, su
mayor registro fue 0.14 m en Isla Baltra y el menor fue -0.05 m en Esmeraldas.

3. PERSPECTIVAS

Las salidas de modelos numéricos, prevé para la segunda quincena de marzo del 2021 el siguiente
comportamiento de lluvias:

Region del Litoral: Precipitaciones de variable intensidad acompafadas en varios casos de tormentas
eléctricas, principalmente en el norte, interior y sur de la region; en estos sectores continda la alta
probabilidad de eventos puntuales de fuerte intensidad.

Region Interandina: Precipitaciones dispersas de variable intensidad, con tormentas eléctricas
aisladas. La mayor probabilidad de eventos relevantes se puede presentar en la tercera semana de
marzo.

Region Amazdnica: Persistiran las lluvias y lloviznas dispersas a lo largo de la region; en la zona norte
y sur, es probable que se registren los episodios de mayor intensidad los cuales pueden estar
acompanados de tormentas eléctricas puntuales.

Region Insular: Lloviznas y lluvias de ligera y moderada intensidad durante el periodo.
Con respecto al comportamiento de los caudales de los rios monitoreados, se prevé:

* Para la region litoral, los valores de los caudales se mantendran dentro y sobre normal para la
época, esperando incrementos en los niveles de los rios monitoreados.

* En la regidn oriental se esperan valores de caudales normales para la época sin descartar la
ocurrencia de crecidas puntuales a lo largo de la regién.

* En la regidn interandina, los caudales estardn dentro y sobre lo normal para la época,
especialmente al norte de la region.

Jhony CORREA Aguayo
Capitan de Navio -EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

SCC/OPC/LVS

Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada del
Ecuador, BOLETIN ERFEN Nro. 06-2021. www.inocar.mil.ec
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ANEXOS
1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas y meteorolégicas, los miembros del Comité
Nacional para el Estudio Regional del Fenémeno El Nifio (ERFEN), coordinaron via correo electrénico
y video llamada la preparacion del boletin. Este informe fue realizado con el aporte del Instituto
Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), el Instituto Publico de Investigacién de
Acuacultura y Pesca (IPIAP), el Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada del Ecuador
(INOCAR), la Direccion General de Aviacidn Civil, la Escuela Superior Politécnica del Litoral y el
Servicio Nacional de Gestidon de Riesgos y Emergencias, ademas como invitados a la reunién
participaron delegados del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) y Cruz Roja Ecuatoriana.

El INOCAR presentd el andlisis oceanografico y meteoroldgico apoyado en:
e Andlisis de observaciones de las estaciones meteorolégicas, oceanograficas y mareograficas.

e Bases globales, imagenes satelitales de variables ocednicas y atmosféricas.

El INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional y
local, ademas de la situacion climatoldgica e hidroldgica actualizada hasta la presente fecha,
basada en:

e Red de estaciones meteoroldgicas de superficie e hidroldgicas instaladas en todo el territorio
ecuatoriano.
e Imdgenes de los satélites meteoroldgicos “GOES16”, en tiempo real.

e Informacidon meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de
prediccién.

El IPIAP presenté el andlisis con informacidn de EarthNullschool y perfiladores Argo.

La DGAC contribuyd con informacion de su red de estaciones meteoroldgicas y su respectiva
interpretacion.

La ESPOL contribuyé con informacién regional y global para el analisis de las condiciones
oceanograficas actuales.

2. FUENTES DE INFORMACION EXTERNAS

e Temperatura Superficial del Mar en las regiones Nifio: CPC-NOAA, Monthly ERSSTv5

Temperatura Superficial del Mar: Copernicus, Global Ocean Ostia Sea Surface Temperature and
Sea Ice Analysis.

e Temperatura y Salinidad del Mar: Copernicus, Global Ocean- Real Time in-situ Observations
Objective Analysis

e Nivel del mar: Copernicus AVISO/DUACS
3. GLOSARIO

MJO: Oscilaciéon de Madden y Julian, Oscilacidn tropical atmosférica

ZCIT: es la regidn del globo terrestre donde convergen los vientos alisios del hemisferio norte con
los del hemisferio sur.
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BOLETIN ERFEN No 07-2021
CONDICIONES OCEANO-ATMOSFERICAS EN EL ECUADOR

SITUACION PRESENTE: Disminucion de frecuencia de precipitaciones
PRONOSTICO: Precipitaciones oscilando entre rangos normalesy bajo lo normal

ESTADO DE ATENCION: Observacion y anlisis

RESUMEN

Las precipitaciones durante la segunda quincena de marzo disminuyeron en frecuencia e
intensidad sobre el perfil costero, centro y sur de la region litoral; sin embargo, en la zona
interior norte del litoral ecuatoriano se mantuvieron presentes. En el Callejon Interandino las
precipitaciones fueron de intensidad entre moderadas y fuertes, al igual que en la Amazonia.
En la regidén Insular fueron de intensidad débil y moderada, sobre todo en la segunda quincena.

En el perfil costero se observaron altas concentraciones de oxigeno y nutrientes en la estacién
de Esmeraldas ubicada al norte, probablemente asociadas a los vientos del Jet de Panama
(inicio de marzo). Estas altas concentraciones de nutrientes favorecieron una mayor densidad
celular fitoplanctdnica, caracterizada por diatomeas. Cabe mencionar que se observaron
escasas especies de fitoplancton tipicas de aguas cdlidas a nivel superficial y subsuperficial. La
mayor abundancia zooplancténica se registrdé frente a Manta, la cual estuvo dominada por
copépodos. Las especies de copépodos observadas son tipicas de aguas costeras de origen
tropical y subtropical.

Considerando el patrén actual de viento, de temperatura superficial del mar (TSM) en la regién
del Pacifico Sur Oriental, las precipitaciones en la costa del Ecuador disminuirdn en su
frecuencia.

1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

En el Pacifico ecuatorial, la temperatura superficial del mar (TSM) estuvo por debajo de su
normal (al 31 marzo -0.5°C en la region Nifio 3.4 y -1.1°C en la regién Nifio 1+2). Estas
condiciones contrastaron con lo registrado las primeras semanas de marzo cuando la anomalia
de temperatura superficial del mar (ATSM) en la region 1+2, fue positiva.

En la subsuperficie del Pacifico ecuatorial, tanto el contenido de calor como la temperatura del
mar muestran tendencia al debilitamiento de anomalias negativas. La anomalia de temperatura
fue negativa en la ultima semana de marzo (-0.4°C).

Frente al perfil costero, al norte de 5°S, el viento superficial en magnitud y direccién fue similar
a meses anteriores, con los minimos alrededor del ecuador geografico (2 m/s). Por el contrario,
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al sur de 5°S, el viento superficial se intensificéd en la segunda quincena de marzo, alcanzando
valores de hasta 8 m/s. Esta condicidn de viento sureste, influyé en el ingreso de agua de
menor temperatura desde Peru hasta Ecuador. La TSM oscilé entre 23 y 27°C, con los menores
valores y anomalias negativas (-1°C), frente a la costa de Peru y sur de Ecuador.

En las islas Galdpagos, la TSM empezd a descender la ultima semana del mes, esto debido al
desplazamiento hacia el oeste de aguas de surgencia frente a la costa continental. Por otro
lado, en las estaciones 10 millas costa afuera de Puerto Lopez y Salinas se registraron valores
de anomalia negativa de la temperatura del mar en los primeros 100 m de la columna de agua.
La Z20°C en estas estaciones estuvo muy cercana a la superficie (aproximadamente 6 m).

Respecto al nivel del mar, en el Pacifico Central Este (165° O a 80° O) se aprecid valores bajo
sus promedios, mientras en el Pacifico Oeste (140° E a 170° E) se mantuvieron sobre su
promedio. En el Pacifico Oriental entre los meses de febrero a marzo, se incrementaron las
condiciones negativas al norte de la linea ecuatorial y disminuyeron las condiciones positivas al
sur.

En las estaciones de monitoreo de las anomalias del nivel del mar, costera e insular, se
observaron valores positivos y negativos durante el mes de marzo (-0.07 a 0.20 m), a fines del
mes todos fueron positivos.

2. CONDICIONES METEOROLOGICAS

Los sistemas atmosféricos que afectaron el Ecuador continental y de forma esporadica la regién
Insular, en el periodo del 15 a 31 de marzo fueron la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT),
las Perturbaciones Amazodnicas, la Oscilacion Madden Julian (OMJ), el Alta de Bolivia (AB) y el
Alta Semipermanente del Pacifico Sur Oriental (APSO).

La ZCIT se presenté con sus dos ramales bien definidos. El ramal norte se ubicé entre 2°N y 5°N,
con ondulaciones y convecciones ocasionales. Su mayor incidencia fue en la costa de Colombia
y en menor medida en la costa del Ecuador, donde ha ido disminuyendo gradualmente la
intensidad y frecuencia de las lluvias. Este sistema provocd lluvias en las provincias de
Esmeraldas, Santo Domingo de los Tsachilas, norte de Manabi y norte de los Rios. El ramal sur
se ubicé entre 2°S y 4° S sin tener incidencia en el Ecuador continental, pero si de manera
eventual en las islas Galdpagos.

Entre el 15 al 20 de marzo, la incursién de un jet en niveles bajos limité el proceso convectivo
en la region oriental y las lluvias en general no fueron de alta intensidad. Gradualmente a partir
del 27 de marzo se observo el ingreso de mayor contenido de humedad desde la cuenca
amazdnica, favorecido entre otros factores por ondas del este, lo que originé un escenario de
lluvias con tormentas eléctricas dispersas en la region Amazoénica y de manera ocasional en el
Callejon Interandino.
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El nucleo del AB (200 hPa) se ubicé en promedio entre 12 °S y 65 °O, cercano a su posicion
climatolégica. La ventilacidn de divergencia proveniente de este sistema propicié la conveccién,
en especial en el Callejon Interandino y Amazonia, donde se presentaron precipitaciones de
intensidad variable.

El acoplamiento de algunas ondas ecuatoriales y la fase activa de la OMIJ (hasta el 20 de marzo),
favorecid el incremento de los eventos de precipitacidén de intensidad variable acompafiiadas de
tormentas eléctricas, siendo los mas intensos en las regiones del Litoral e Interandina.

El APSO se ubicé entre 35°S y 95°0 con un nucleo promedio de 1025 hPa. Su cercania hacia la
costa chilena provocé una intensificacién de los vientos provenientes del sur, afectando a Chile
y Peru, aportando con estabilidad atmosférica al perfil costero y mar territorial del Ecuador,
especialmente en los ultimos 10 dias de marzo.

El acumulado de precipitacién durante marzo, tuvo el siguiente comportamiento:

Regidn litoral: “Sobre la Normal” en el perfil costero, excepto en Esmeraldas y Manta, y en el
resto de la regiéon fue “Normal”.

Regién Interandina: “Sobre la Normal”, exceptuando las localidades de Tomaldn, Latacunga,
Cafiar y Cuenca que fue “Normal”.

Regidn Amazédnica: “Normal”, excepto Nuevo Rocafuerte que fue “Sobre la Normal”.
Regidn Insular (San Cristébal): “Sobre la Normal”.

La maxima precipitacién en 24 horas en la region Litoral se registrd en la estacion Pichilingue
con 122.3 mm (dia 4), en la regiéon Interandina en la estacién Loja Argelia con 54.4 mm (dia 11)
y en la regién Amazdnica en la estacion de Nuevo Rocafuerte con 76.1 mm (dia 15).

Los caudales de los rios monitoreados tuvieron el siguiente comportamiento:

Para la region costa, se han registrado valores sobre lo normal. En el centro interior de la regiéon
alcanzaron umbrales de alarma.

En la regidn amazodnica, los rios registran caudales dentro de lo normal. No se alcanzaron
umbrales de alarma.

3. CONDICIONES QUIMICAS BIOLOGICAS

En Esmeraldas se registré la mayor concentracion de clorofila con 4.92 mgCla/m3 a los 20 m de
profundidad, seguida de La Libertad con 2.31 mgCla/m? en 10 m. La mayor densidad algal
también se presentd en Esmeraldas (6'743.444 cel/L), y fue mayor al promedio de marzo en
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toda la columna de agua (379.415 cel/L); en La Libertad y Puerto Bolivar fueron menores a su
promedio mensual. De las cuatro estaciones, subsuperficialmente Esmeraldas presenté una
alta densidad celular representada por Chaetoceroscurvisetus asociada a Skeletonemacostatum
y Thalassionemafrauenfeldii ; en tanto que en Puerto Bolivar estuvieron ademas representados
por Leptocylindrusdanicus y Thalassiosirasubtilis. Cabe mencionar que se observaron escasas
especies de diatomeas y dinoflagelados tipicas de aguas cdlidas en la superficial y subsuperficie.

La maxima abundancia zooplanctdnica se registré frente a Manta. En Esmeraldas y Manta la
abundancia fue superior al promedio mensual, no asi en la Libertad y Puerto Bolivar donde fue
menor al promedio. Los copépodos dominaron la comunidad zooplancténica, seguidos de
salpas, claddceros, radiolarios y eufdusidos, entre otras taxa. En Manta se registréd un
incremento de copépodos con respecto a febrero, sin embargo, en La Libertad la abundancia
de copépodos disminuyd en toda la columna de agua. La composicién de copépodos en Manta
y La Libertad estuvo caracterizada por Paracalanusparvus, Centropagefurcatus, Oncaea venusta
y Eucalanuspileatus. Las especies observadas en ambas estaciones son tipicas de zonas
costeras tropical y subtropical, excepto Oncaea venusta que es tipica de agua superficial
ocednica de regiones tropicales y subtropicales. Los anfipodos disminuyeron su abundancia y
diversidad de especie en relaciéon con los meses anteriores, sin embargo, Hyperiamedusarum e
Hyreroideslongipes se mantuvieron presente en las muestras analizadas.

La concentracién de oxigeno disuelto a nivel superficial fue de 5.02 mlO2/L (Esmeraldas),
4.70 mlO2/L (Manta y La Libertad) y 4.97 mlO2/L (Puerto Bolivar). En Esmeraldas y P. Bolivar
estos valores fueron superiores a su media climatoldgica (4.73 y 4.75, mlO2/L respectivamente)
y menores en Manta y La Libertad (4.84 y 4.89 mlO,/L). La concentracion de nutrientes fue de
1.22 umoINOs/L y 0.01 umolPO4/L, en Esmeraldas; 0.83 umolINOs/L y 0.10 pmolPO4/L en
Manta; 0.02 umolINOs/L y 0.25 umolPOa4/L en La Libertad; 0.22 umoINOs/l y 0.01 umolPO4/I en
P. Bolivar), estas concentraciones fueron menores a sus medias climatoldgicas.

Subsuperficialmente (30-100 m), la concentracion en promedio de oxigeno disuelto fue de
2.92 mlOy/L (Esmeraldas), 2.88 mlO2/L (Manta), 2.57 mlO/L (La Libertad) y 1.97 mlO,/L
(P. Bolivar), todas superiores a sus respectivos valores climatolégico, mientras que los valores
de nutrientes fueron (15.46 umoINOs/L y 1.20umol POs/L - Esmeraldas; 18.95 umoINOs/l y
1.55 umolPOa4/L - Manta; 19.20 umoINOs/L y 1.76 umolPOa/L - La Libertad; 18,80 umoINOs/L y
1.92umol PO4/L - P. Bolivar). Ambos nutrientes en Esmeraldas y P. Bolivar registraron menores
concentraciones que su climatologia (17.51 pmoINOs/L y 1.37 umolPOs/L- Esmeraldas;
19.58 umoINOs/L y 1.59 umolPO4/L - P. Bolivar), en tanto que Manta y La Libertad fueron
mayores a su climatologia (15.59 umoINOs/L y 1.55 umolPO4/L - Manta; 17.98 umoINOs/L y
1.57 umolPO4/L - La Libertad).

4, PERSPECTIVAS
El indice multivariado subsuperficial (ICOST) prevé para la costa del Ecuador, en abril

“Condiciones Normales”.
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Se espera que las concentraciones de nutrientes se mantengan con altos valores, favoreciendo
a las comunidades fitoplanctdnica y zooplancténicas.

Las salidas de modelos numeéricos, prevé para abril el siguiente comportamiento de lluvias:

e Regidn Litoral: “Normales” en el interior de la region y perfil costero norte, “Bajo la

normal” en el perfil costero centro y sury “Sobre la normal” hacia el interior norte.
e Regidn Interandina y Amazdnica: “Sobre la Normal”.

e Regidn Insular: “Normal”.
Se prevé para abril el siguiente comportamiento de la temperatura maxima:

e Regidn Litoral: “Bajo la normal”.
e Regidn Interandina: “Bajo la normal” y “normal” al norte de la regidn.
e Regidn Amazénica: “Bajo la normal”.

e Regidn Insular: “Normal”.

Se prevé para abril el siguiente comportamiento de la temperatura minima:

e Regidn Litoral: “Sobre la normal”.
e Regidn Interandina: “Sobre la normal” con excepcién de estaciones puntuales.
e  Regidn Amazénica: “Sobre la normal”.

e Regidninsular: “Normal”.

Con respecto al comportamiento de los caudales de los rios monitoreados, se prevé:

e Paralaregidn litoral, los valores de caudales se mantendran sobre la normal diaria durante
la primera semana de abril. Para la segunda semana, se espera una disminucién de los
caudales pero siempre manteniéndose dentro de lo normal.

e Enlaregidén oriental se esperan valores de caudal normales, sin descartar la ocurrencia de
crecidas puntuales a lo largo de la regidn.

e En la regién interandina, segun el régimen de precipitaciones se prevé valores de caudal
dentro y sobre lo normal.

JhonyCORREA Aguayo
Capitan de Navio -EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
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1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas y meteoroldgicas, los miembros del
Comité Nacional para el Estudio Regional del Fenédmeno El Nifio (ERFEN), coordinaron via
correo electrénico y video llamada la preparacién del boletin. Este informe fue realizado
con el aporte del Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), el Instituto
Publico de Investigacion Acuicultura y Pesca (IPIAP), el Instituto Oceanografico y Antartico
de la Armada del Ecuador (INOCAR),la Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL)el
Servicio Nacional de Gestién de Riesgos y Emergencias (SNGRE), la Direccién General de
Aviacion Civil, y como invitados a la reunién participaron delegados del Ministerio de
Agricultura y Ganaderia (MAG) y Cruz Roja Ecuatoriana.

e EIINOCAR present6 el andlisis oceanografico y meteoroldgico apoyado en:

v Andlisis de informacién de bases globales e imagenes satelitales de variables
ocednicas y atmosféricas.

v Andlisis de observaciones de las estaciones meteoroldgicas, mareogréficas y 10
millas.

v' ELICOST

e EIINAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a
escalas regional y local, ademas de la situacién climatoldgica e hidroldgica actualizada
hasta la presente fecha, basada en:

v' Imégenes de los satélites meteoroldgicos “GOES16”, en tiempo real.

v Informacién meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos
numeéricos de prediccion.

v" Red de estaciones meteoroldgicas de superficie e hidroldgicas instaladas en todo el
territorio ecuatoriano.

° El IPIAP presentd el analisis con informacidn de EarthNullschool y perfiladores Argo
y sus estaciones 10 millas costa afuera en Salinas y Puerto Lopez.

° ESPOL presentd informacién oceanografica global y regional de fuentes externas
FUENTES DE INFORMACION

e  Temperatura Superficial del Mar en las regiones Nifio: CPC-NOAA, Monthly ERSSTv5

e Temperatura Superficial del Mar: Copernicus, Global Ocean Ostia Sea Surface
Temperature and Sea Ice Analysis.

e Temperaturay Salinidad del Mar: Copernicus, Global Ocean- Real Time in-
situObservationsObjectiveAnalysis

1des8


https://resources.marine.copernicus.eu/?option=com_csw&view=details&product_id=INSITU_GLO_TS_OA_NRT_OBSERVATIONS_013_002_a
https://resources.marine.copernicus.eu/?option=com_csw&view=details&product_id=INSITU_GLO_TS_OA_NRT_OBSERVATIONS_013_002_a

GLOSARIO

ICOST: indice multivariado subsuperficial construido en base a variables oceanograficas de
la costa ecuatoriana (10 millas costa afuera) de las estaciones de Manta y La Libertad.

MTL: Modelo de Transferencia Lineal, donde la prediccién de la precipitacién esta en
funciéon del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteorolédgicas ubicadas en el
borde costero, su resultado es la categorizacién de las precipitaciones, Sobre la Normal,
Normal, Bajo la Normal.

ENOS: El Nifio de Oscilacion Sur
SOI: indice de oscilacion sur

MEI: indice Multivariado ENOS
MJO: Oscilacion de Madden y Julian, oscilacidn tropical atmosférica

ZCIT: Zona de Convergencia Intertropical, regién donde convergen los vientos alisios del
sur y del norte.

APSO: Anticiclon del Pacifico Sur
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SITUACION PRESENTE:  Finalizacion de temporada de lluvias en la Costa
PRONOSTICO: Condiciones oceanicas-atmosféricas normales
ESTADO DE ATENCION:  Observacion y analisis

RESUMEN

La temperatura superficial del mar (TSM) en el Pacifico Ecuatorial se mantiene cercana a su
valor promedio. Sin embargo, a nivel subsuperficial la temperatura del mar esta sobre su
normal desde marzo. Se espera el arribo de una onda Kelvin de hundimiento cuyo impacto
estara limitado a la regiéon Nifio 1+2.

Frente a la costa del Ecuador la profundidad de la temperatura de 20°C estuvo mas proxima a
la superficie, en promedio alrededor de 10 m; excepto en Esmeraldas donde tuvo mayor
profundidad que en marzo.

Los sistemas atmosféricos que influenciaron la ocurrencia de las precipitaciones en el territorio
nacional fueron la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), el Anticiclén del Pacifico Sur
(APSO), las Perturbaciones Amazonicas, la Oscilacién Madden-Julian (OMJ) y el Alta térmica
de Bolivia (AB).

1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

En el Pacifico ecuatorial, la TSM se mantuvo por debajo de su normal, aproximandose a su
patrén climatolégico. En la segunda semana de marzo, la TSM en la regién Nifio 1+2 fue de
28.5 °C, con anomalia de -0.1 °C y en la regién Nifio 3.4 de 27.5 °C, con anomalia de -0.4 °C.

En el Pacifico ecuatorial central y oriental subsuperficialmente (hasta 300 m), desde inicios de
marzo, la anomalia de temperatura ha cambiado a positiva (0.3°C), opuesto a lo observado
hasta febrero.

Frente al perfil costero de Colombia la direccién del viento predominante del noreste disminuy6
hasta 2 m/s en promedio. En Ecuador y Perl la direccién prevaleciente fue del sureste,
intensificAndose hasta 4 m/s en Ecuador y manteniendo su fortalecimiento de 8 m/s en Peru.

Por otro lado, la distribucién de la TSM estuvo influenciada por los vientos superficiales del sur,
los cuales favorecieron el desplazamiento de una lengua de agua de menor temperatura desde
la costa de Peru hacia el oeste de Galapagos, lo que no es propio de la época. Se observaron
anomalias negativas de hasta -1°C. Asimismo, en la columna de agua se evidencié el ingreso
de agua de menor temperatura (18 -21 °C) y mayor salinidad (34.5 UPS) desde el sur hasta
2.5°S. En general frente a Ecuador se observo la TSM de 24°C y en Galapagos de 26 °C

La profundidad de la isoterma de 20 °C en las estaciones de 10 millas de Manta (13 m), La
Libertad (10 m) y Puerto Bolivar (8 m) fue menor respecto a los Ultimos tres meses, este
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cambio fue entre 10 m y 20 m. En Esmeraldas la profundidad (30 m) fue mayor y alcanz6 15 m
mMAs con respecto a marzo.

Hubo un incremento en la salinidad superficial al presentar una capa de mezcla menos
profunda en Manta, La Libertad y Puerto Bolivar, no asi en Esmeraldas donde la capa de
mezcla fue mas profunda.

A nivel subsuperficial desde los 40 m, la salinidad se mantuvo cercana a 35 ups, en tanto que
la temperatura estuvo alrededor del6°C en las estaciones centro norte. Puerto Bolivar
presentd un comportamiento distinto, caracterizado por la influencia del Golfo de Guayaquil.

2. CONDICIONES METEOROLOGICAS

La ZCIT mantuvo dos ramales. El ramal norte se, ubicé en promedio entre 3° y 5°N, con mayor
incidencia en la costa de Colombia. Tuvo menor influencia en la costa norte del Ecuador,
donde se observaron desprendimientos ocasionales de nucleos convectivos. El ramal sur se
ubicé entre 1° y 3°S,incidiendo sobre las islas Galapagos.

Las Perturbaciones Amazoénicas se incrementaron por el arribo de las OMJ, originando
precipitaciones de intensidad moderada a fuerte. Estas precipitaciones estuvieron
acompafadas de tormentas eléctricas dispersas en la region Amazoénica y de manera
ocasional en el Callejon Interandino.

El nicleo de la AB se ubicé en promedio entrel0° S y 60° O (200 hPa). Su ventilacién de
divergencia provocoO precipitaciones de intensidad variable, especialmente en el Callején
Interandino y region Amazédnica. Durante la segunda semana de abril el sistema presentd un
desplazamiento al este disminuyendo su influencia.

El APSO en promedio se ubicé entre los 36°S y 97°0O con un nucleo de 1023 hPa, su cercania
con la costa chilena provocé una intensificacion de los vientos provenientes del sur. La
ubicacion y valor relativo del APSO aport6 con estabilidad atmosférica a la costa de Chile, Peru
y sur de la costa del Ecuador.

La precipitacién del 1 al 19 de abril, comparandolo con su valor climatol6égico mensual, se
mantuvo Bajo la Normal en la mayor parte del territorio continental e insular, salvo en
estaciones como La Concordia, 1zobamba y Lago Agrio, donde alcanzé su acumulado Normal
mensual.

La méxima precipitacién en 24 horas en la region Litoral se registré en la estacion Puerto lla,
con 114.0 mm (dia 2); en la region Interandina, en la estacién Izobamba con 31.5 mm (dia 1) y
en la region Amazoénica en la estacion de Nuevo Rocafuerte con 64.1 mm (dia 18).

De acuerdo con el régimen de precipitaciones presentado, los caudales de los rios
monitoreados tuvieron el siguiente comportamiento:

En el litoral, se registr6 caudal con valores normal y sobre lo normal (Quininde y Zapotal-
Lechugal). Se alcanzaron umbrales de alarma en el centro interior de la region.

En la regibn Amazonica, los rios registraron caudales dentro lo normal para la época. Se
alcanzaron valores de alerta en la cuenca del rio Napo.
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3. PERSPECTIVAS

El arribo de la onda de Kelvin de hundimiento, actualmente en desarrollo en el Pacifico
ecuatorial, tendra un impacto limitado en la regiéon Nifio 1+2, incrementando su temperatura en
el orden de 0.5°C.El borde costero continental no sera afectado por la onda, favoreciendo
condiciones normales. Para mayo el ICOST también pronostica condiciones normales..

La perspectiva sobre la presencia de precipitaciones del 20 de abril al 2 de mayo es la
siguiente:

En la region del Litoral las las precipitaciones disminuiran paulatinamente en frecuencia con
respecto a la primera quincena de abril. Sin descartarse la ocurrencia de precipitaciones
acompafadas de tormentas eléctricas y rafagas de viento, principalmente al interior norte de la
region.

En la region Interandina: las precipitaciones continuaran siendo frecuentes y de intensidad
variable, en varios casos acompafiados de tormentas eléctricas sobre todo en el norte, sin
descartar casos puntuales con granizo incluido.

En la regibn Amazdnica las precipitaciones seran dispersas, pero de fuerte intensidad entre el
27 de abril al 3 de mayo, acompafados en varios casos por tormentas eléctricas y rafagas de
viento, principalmente al centro y sur de la region.

En la region Insular: las precipitaciones continuaran, en su mayoria de ligera intensidad, sin
descartar episodios puntuales y ocasionales de moderada intensidad.

Con respecto al comportamiento de los caudales de los rios monitoreados, se preve:
Para la region litoral, los valores de caudal se mantendran dentro lo normal

En la region Amazoénica se esperan valores de caudal normales, sin descartar la ocurrencia de
crecidas puntuales a lo largo de la region.

En la regién Interandina, se prevé valores de caudal sobre lo normal.

Jhony CORREA Aguayo
Capitan de Navio -EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

SCC/OPC/LVS

Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanogréafico y Antartico de la
Armada del Ecuador, BOLETIN ERFEN Nro. 008-2021.www.inocar.mil.ec
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1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanogréficas y meteoroldgicas, los miembros del
Comité Nacional para el Estudio Regional del Fenomeno El Nifio (ERFEN), coordinaron
via correo electrénico y video llamada la preparacion del boletin. Este informe fue
realizado con el aporte del Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), el
Instituto Publico de Investigacion Acuicultura y Pesca (IPIAP), el Instituto Oceanogréfico y
Antértico de la Armada del Ecuador (INOCAR),la Escuela Superior Politécnica del Litoral
(ESPOL), la Direccion General de Aviacion Civil, el Servicio Nacional de Gestién de
Riesgos y Emergencia (SNGRE)y como invitados a la reunién participaron delegados del
Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) y Cruz Roja Ecuatoriana.

e EIINOCAR present6 el andlisis oceanogréfico y meteorolégico apoyado en:

v Analisis de informacién de bases globales e imagenes satelitales de variables
oceanicas y atmosféricas.

v Analisis de observaciones de las estaciones meteoroldgicas, mareograficas y 10
millas.

v EL ICOST

e EIINAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a
escalas regional y local, ademas de la situacion climatolégica e hidrolégica actualizada
hasta la presente fecha, basada en:

v" Imagenes de los satélites meteorolégicos “GOES16”, en tiempo real.

v Informacién meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos
numeéricos de prediccion.

v" Red de estaciones meteorolégicas de superficie e hidrolégicas instaladas en todo
el territorio ecuatoriano.

o El IPIAP present6 el analisis con informacion de EarthNullschool y perfiladores
Argo.
o ESPOL present6 informacion oceanografica global y regional de fuentes externas

FUENTES DE INFORMACION

o Temperatura Superficial del Mar en las regiones Nifio: CPC-NOAA,
Monthly ERSSTv5

o Temperatura Superficial del Mar: Copernicus, Global Ocean Ostia Sea Surface
Temperature and Sea Ice Analysis.

o Temperatura y Salinidad del Mar: Copernicus, Global Ocean- Real Time in-
situObservationsObjectiveAnalysis

GLOSARIO

ICOST: indice multivariado subsuperficial construido en base a variables oceanogréficas
de la costa ecuatoriana (10 millas costa afuera) de las estaciones de Manta y La Libertad.
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MTL: Modelo de Transferencia Lineal, donde la prediccion de la precipitacion esta en
funcién del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el
borde costero, su resultado es la categorizacion de las precipitaciones, Sobre la Normal,
Normal, Bajo la Normal.

ENOS: El Nifio de Oscilacion Sur
SOI: indice de oscilacion sur

MEI: indice Multivariado ENOS
MJO: Oscilacion de Madden y Julian, oscilacion tropical atmosférica

ZCIT: Zona de Convergencia Intertropical, region donde convergen los vientos alisios del
sur y del norte.

APSO: Anticiclon del Pacifico Sur
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BOLETIN ERFEN No 09-2021

SITUACION PRESENTE: Condiciones oceanograficas y meteoroldgicas normales
PRONOSTICO: Transicién a estacién seca en el perfil costero

ESTADO DE ATENCION: Observacién y Andlisis

RESUMEN

La temperatura superficial del mar (TSM) en la costa continental norte estuvo entre 26 y 27°C,
mientras que, en la zona centro y sur oscild entre 24°C y 25°C, donde se observo el ingreso de
agua de menor TSM desde el sur; alrededor de las islas Galapagos varid entre 24°Cy 26°C. En
abril se presentaron condiciones positivas de anomalia del nivel del mar en la costa insular y en

el litoral ecuatoriano.

Durante la segunda quincena de abril, las precipitaciones fueron frecuentes en el norte e interior
del litoral (Esmeraldas, Santo Domingo, Norte de Los Rios), norte y sur del Callejon Interandino

y en el sury centro de la Amazonia.

Los sistemas atmosféricos que aportaron en el desarrollo de las precipitaciones en Ecuador
fueron: Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), Dorsal Subtropical, Perturbaciones de la
Amazonia y la fase activa de la Oscilacién Madden Julian (OMJ). El Alta del Pacifico Sur Oriental
(APSO) aportd con estabilidad atmosférica en el mar territorial ecuatoriano y perfil costero
centro sur.

La evolucidn del Frente Ecuatorial, la climatologia de los parametros oceanogréficos y el ICOST,
prevén para mayo “Condiciones Normales” en la costa del Ecuador. En el sur se espera una mayor
abundancia de diatomeas las cuales favorecerian una alta productividad primaria y secundaria.
En tanto que, al norte, de persistir temperaturas de 27°C y baja disponibilidad de nutrientes, se
mantendrian bajas concentraciones de clorofila a.

Se prevé que el nivel del mar estara sobre su promedio en la costa insular vy litoral producto del
arribo de la onda Kelvin de hundimiento.
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1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

La anomalia de la temperatura superficial del mar (ATSM), en la region del Pacifico Ecuatorial, ha
disminuido desde marzo. El ultimo valor mensual de la ATSM en la regién Nifo 3.4 es de -
0.7°Cy en laregion Nifio 1+2 de -0.9°C. El indice ONI del trimestre febrero hasta abril fue de -
0.8°Cy el SOl de 0.3.

Desde hace dos meses, en el Pacifico Ecuatorial, se ha observado el incremento de la anomalia
de la temperatura subsuperficial del mar (ATSSM) en sentido oeste-este. En Occidente (170 °E)
el mayor valor de ATSSM (2°C) estuvo a 150 m de profundidad y en 100°0 la ATSSM (1°C) se
ubicé en 10 m de profundidad. Esta estructura se relaciona con actividad de ondas kelvin de
hundimiento que han generado anomalias positivas del nivel del mar de hasta 5 cm en la regién
oriental del Pacifico Ecuatorial. En abril se aprecié una tendencia en la anomalia del nivel del mar
a mantener valores normales desde el Pacifico Ecuatorial Central Oriental hasta la costa

americana; mientras que en el Pacifico Occidental se mantuvo sobre su promedio.

En el Pacifico Ecuatorial Oriental, aunque aun débil, se evidencia la formacién del Frente
Ecuatorial (FE), favorecido por el ingreso de la surgencia costera del norte de Peru y constituido
por TSM entre 24°Cy 27°C. Hacia la parte norte del FE se encontré agua con TSM superior a 28°C.
La ATSM muestra patrones opuestos cerca del FE, hacia el norte ATSM positiva con un promedio

de 1.5°Cy al sur ATSM negativa (-1°C).

En la costa del Ecuador, insular o continental, se presentaron condiciones positivas de anomalia
del nivel del mar, el maximo fue de 0.20 m en Esmeraldas y su menor valor fue de 0.04 m en La

Libertad, donde las condiciones son normales.

El oxigeno disuelto registrd en las cuatro estaciones un promedio total de 4.95 mlO,/L con un
maximo de 5.06 mlO/L (Manta) y minimo de 4.87 mlO,/L (Esmeraldas), mayor que el promedio
de marzo (4.85 mlO,/L) y el promedio climatoldgico (4.73 mlO2/L). Subsuperficialmente (30 a 100

m), se registré un promedio de 2.08 ml O2/L con un maximo de 2.15 mlO,/L (Esmeraldas) y un
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minimo de 1.94 ml O,/L (Puerto Bolivar).Este valor promedio fue menor al de marzo (2.58 ml

02/L) y a su climatoldgico (3.02 ml O2/L).

Los nutrientes en superficie registraron promedios de 0.80 umol NOs/L y 0.24 umol PO4/L,
mayores a los de marzo (0.57 umol NOs/L y 0.10 umol PO4/L) y menores al valor climatoldgico
(0.94 pmol NOs/L y 0.34 umol PO4/L). Subsuperficialmente, el Nitrato (9.65 umol NOs/L) y el
Fosfato (1.08 umol PO4/L), fueron menores al valor climatolégico (11.21 umol NO3/Ly 1.31 umol
PO4/L).

El maximo valor de clorofila a se registrd frente a Puerto Bolivar (2.32 mg/m3) y Manta (1.91
mg/m3) a 10 y 20 m respectivamente, asociado a la mayor disponibilidad de nutrientes. Las
especies de diatomeas que caracterizaron una elevada abundancia algal en estas profundidades
fueron: Skeletone macostatum, Chaetoceros curvisetusen Puerto Bolivar y Chaetoceros
compressus, asociada a Guinardia striataen Manta. Los menores valores de clorofila se
presentaron en Esmeraldas (1.01 mg/m?3) a nivel superficial y La Libertad (1.78 mg/m3) ubicado

alOm.

La mayor abundancia del zooplancton en la columna de agua (0-50m), se presentd en
Esmeraldas, y estuvo caracterizado por los copépodos. En la capa superficial se registré frente a
Manta y la Libertad y estuvo representado por la dominancia de copépodos, eufasidos y huevos
de peces. En ambas estaciones las especies de copépodos dominantes fueron: Paracalanus

parvus, Centropage furcatusy Clausocalanusjobei, caracteristicas de aguas costeras.

2. CONDICIONES METEOROLOGICAS

El ramal principal de la ZCIT, se ubicd entre los 5° y 8° N. Se presenté de manera sinuosa y en
ocasiones entrecortado, con varios nucleos de conveccidon profunda los cuales afectaron
principalmente la costa occidental de Colombia y el sur de Centroamérica. Hacia el Ecuador su
incidencia fue ocasional, con cortos periodos de desprendimientos de humedad que originaron

algunas precipitaciones en el norte e interior del litoral.
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El nucleo del AB se ubicé en el 10°S y 70°0, ubicdndose en gran parte del periodo en la Cuenca
Amazdnica, donde mantuvo una importante ventilacién de divergencia en altura hacia la
Amazonia de Colombia, Ecuador y Peru. La fase activa de la OMJ, fortalecié los procesos de
conveccién profunda en el norte de Sudamérica, por lo cual la dorsal subtropical transportdé gran
cantidad de humedad a nuestro pais, permitiendo el desarrollo de precipitaciones frecuentes en

la Amazonia y Callejon Interandino.

El nucleo del APSO se ubicé en promedio en el 30°S y 110°0 con un valor de 1023 hPa. Sus
dorsales incidieron en las costas de Chile y Perd, las cuales provocaron una intensificacion de los
vientos provenientes del sur, aportando con estabilidad atmosférica en el perfil costero (centro

y sur) y mar territorial del Ecuador.

El transito de ondas atmosféricas tropicales, principalmente las ondas kelvin y la OMJ, permitioé
el incremento de lluvias en gran parte del territorio nacional, especialmente desde el 25 hasta
el 30 de abril.

Las precipitaciones durante abril tuvieron el siguiente comportamiento:

e Regidn Litoral: Normal en el norte e interior, incluyendo San Lorenzo, y Bajo la Normal
en el resto de la regidn.

e Regidn Interandina: Normal en gran parte de la regién, excepto en Izobamba que se ubicé
Sobre la Normal y por el contrario Inguincho, Canar, Cuenca y Loja La Argelia que se
ubicaron en el rango Bajo La Normal.

e Regidn Amazdnica: Normal.

e Regiodn Insular (San Cristébal): Normal.

La maxima precipitacion en 24 horas en la region Litoral se registrd en la estacidén Puerto lla, con
116.5 mm (dia 27); en la regidn Interandina, en la estacién La Toma con 40.0 mm (dia 27); en la
region Amazdnica en la estacién de Pastaza Aeropuerto con 125.0 mm (dia 29)y en la regién

Insular (San Cristobal) fue de 54.0 mm (dia 9).
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3. PERSPECTIVAS

Considerando la evolucién actual del Frente Ecuatorial, la climatologia de condiciones
oceanograficas y el indice ICOST, se espera “Condiciones Normales” en las costas del Ecuador
durante mayo. Ademas, se prevé que el nivel del mar esté en condiciones sobre su promedio en
la costa insular y litoral producto del arribo de la onda Kelvin de hundimiento.

De mantenerse la alta disponibilidad de nutrientes y temperaturas menores a 24°C al sur de la
costa de Ecuador, se espera una mayor abundancia de diatomeas las cuales favorecerian una alta

productividad primaria y secundaria. En tanto que, al norte de persistir temperaturas de 27°Cy

baja disponibilidad de nutrientes se mantendria bajas concentraciones de clorofila a.

Tendencia de precipitaciones para mayo de 2021

e Regiodn Litoral: Durante la primera semana de prondstico, continuaran las precipitaciones
de intensidad variable en el norte e interior (Esmeraldas, Santo Domingo, norte de Los
rios), sin descartar tormentas eléctricas puntuales. A partir de la segunda semana, existira
una disminucién en la intensidad y frecuencia de lluvias en la regién, sobre todo en el
perfil costanero, zona centro y sur.

e Regién Interandina: Persistirdn los episodios de lluvias y lloviznas de ligera vy
ocasionalmente de moderada intensidad hasta el domingo 9 de mayo, a partir de esa
fecha un patrén subsidente en altura originard una disminucién notable de
precipitaciones en la region.

e Regidn Amazédnica: continuardn las precipitaciones con intensidad entre ligera a
moderada y sin descartar episodios de lluvias puntualmente fuertes. Estos episodios en
varios casos se caracterizaran por estar acompafados de tormentas eléctricas.

e Regién Insular: Prevaleceran las condiciones de estabilidad atmosférica. Las
precipitaciones seran poco frecuentes con probables lloviznas, pero de tipo aislado.

Caracterizacion de lluvias en mayo 2021

e Regidn Litoral: Bajo la Normal en el perfil costero centro y sur, normal en la costa interior

y norte.
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e Regidn Interandina: Normal a Sobre la Normal en el centro —sur de la regién, y de Normal
a Bajo la Normal en el centro — norte de la region.
e Regidén Amazoénica: Normal.

e Regién Insular: Normal.
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PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
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1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas y meteoroldgicas, los miembros del
Comité Nacional para el Estudio Regional del Fenémeno El Nifio (ERFEN), coordinaron via
correo electrénico y video llamada la preparacién del boletin. Este informe fue realizado
con el aporte del Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), el Instituto
Publico de Investigacion Acuicultura y Pesca (IPIAP), el Instituto Oceanografico y Antdrtico
de la Armada del Ecuador (INOCAR), la Direccidn General de Aviacion Civil, el Servicio
Nacional de Gestidon de Riesgos y Emergencia (SNGRE)y como invitados a la reunién
participaron delegados del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) y Cruz Roja

Ecuatoriana.

e EIINOCAR presenté el analisis oceanografico y meteorolégico apoyado en:

4 Andlisis de informacién de bases globales e imagenes satelitales de variables
ocednicas y atmosféricas.
4 Andlisis de observaciones de las estaciones meteoroldgicas, mareograficasy 10

millas.

v EL ICOST

e EIINAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a
escalas regional y local, ademas de la situacidn climatoldgica e hidroldgica actualizada

hasta la presente fecha, basada en:
v Imagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES16”, en tiempo real.

v Informacién meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos

numeéricos de prediccion.

4 Red de estaciones meteoroldgicas de superficie e hidroldgicas instaladas en todo el

territorio ecuatoriano.

° El IPIAP presentd el analisis con informacion de EarthNullschool y perfiladores
Argo.
° La DGAC aporta permanentemente con informacién meteorolégica de sus

estaciones ubicadas en diferentes localidades del pais.
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FUENTES DE INFORMACION

. Temperatura Superficial del Mar en las regiones Nifilo: CPC-NOAA,

Monthly ERSSTv5

° Temperatura Superficial del Mar: Copernicus, Global Ocean Ostia Sea Surface

Temperature and Sea Ice Analysis.

° Temperatura y Salinidad del Mar: Copernicus, Global Ocean- Real Time in-

situObservationsObjectiveAnalysis

GLOSARIO

ICOST: indice multivariado subsuperficial construido en base a variables oceanogréficas de

la costa ecuatoriana (10 millas costa afuera) de las estaciones de Manta y La Libertad.

MTL: Modelo de Transferencia Lineal, donde la prediccidon de la precipitaciéon estd en
funciéon del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el
borde costero, su resultado es la categorizacién de las precipitaciones, Sobre la Normal,

Normal, Bajo la Normal.
ENOS: El Nifio de Oscilacion Sur
SOI: indice de oscilacion sur

MEI: indice Multivariado ENOS

MJO: Oscilacion de Madden y Julian, oscilacién tropical atmosférica

ZCIT: Zona de Convergencia Intertropical, regién donde convergen los vientos alisios del

sur y del norte.

APSO: Alta del Pacifico Sur Oriental
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SITUACION PRESENTE: Condiciones oceanograficas y meteoroldgicas normales
PRONOSTICO: Se mantienen condiciones normales

ESTADO DE ATENCION: Observacion y Analisis
RESUMEN

En el Océano Pacifico Ecuatorial la temperatura superficial del mar (TSM) muestra
patrones normales. En el mar ecuatoriano se mantienen anomalias positivas y negativas de TSM.
El Frente Ecuatorial (FE) estuvo limitado por TSM entre 24 y 26°C.

El arribo de la Onda Kelvin cdlida se evidencié en las anomalias positivas de la temperatura
subsuperficial del mar (ATSSM) y en el contenido de calor (0-300m) en la regién ecuatorial.

En el Proyecto 10 millas Costa Afuera del INOCAR e INP se observé que la profundidad de la
temperatura de 20 °C (Z20) tuvo menor profundidad en Esmeraldas y mayor en la costa centro
Sur, esta profundizacidn de la Z20, se asocia con el arribo de la onda Kelvin de hundimiento.

Las altas concentraciones de nutrientes frente a Manta y La Libertad contribuyeron a una alta
productividad bioldgica, caracterizada por altas densidades de diatomeas y zooplancton en
Manta.

Las precipitaciones tuvieron un comportamiento variable tanto en el Ecuador continental como
insular. En la region litoral, fueron mas intensas hacia el interior, pero se atenuaron durante los
ultimos diez dias (de esta manera se establece la temporada seca en esta regidn). En la regién
interandina, se presentaron precipitaciones de intensidad entre moderadas y fuertes,
disminuyendo hacia finales del mes. En la regién amazdnica, las precipitaciones se mantuvieron
de intensidad variable durante gran parte del mes, y en la region Insular fueron de intensidades
débiles y puntuales.
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1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

En el Océano Pacifico Ecuatorial, la temperatura superficial del mar (TSM) mostré patrones
normales o esperados. Los ultimos valores mensuales de la Anomalia de TSM en tres de las
regiones Nifio fueron: -0.34 °C (Nifio 3.4), -0.39 °C (Nifio 3) y -0.6 °C (Nifio 1+2). El indice ONI del
trimestre de marzo a mayo presenté Anomalia de TSM de -0.7°C. En la parte oriental, se
encuentra el Frente Ecuatorial (FE) formado por la TSM entre 24 y 26°C. En el mar ecuatoriano,
se mantienen tanto anomalias positivas como negativas de TSM. El limite entre las anomalias
positivas y negativas estd ubicado en la latitud 4°S, en contraste a lo registrado en abril cuando
este limite se ubicd en el cero geografico. En promedio las anomalias se mantienen con +1°C.

La Onda Kelvin cdlida se evidencid en las anomalias positivas de la temperatura subsuperficial
del mar (ATSSM) y en el contenido de calor (0-300m), en la regidn ecuatorial. La ATSSM estuvo
entre 1y 2 °Cy se concentré alrededor de 150 m en la longitud 150°0 y en 50 m en 100°0. Entre
100°0 vy la costa del Ecuador la ATSSM fue negativa.

En la costa del Ecuador, se observd la incidencia de la onda Kelvin calida en el aumento de
aproximadamente 10 cm del nivel del mar. Asimismo, la red de monitoreo mareografica
ecuatoriana registré condiciones positivas de anomalia del nivel del mar en la costa Insular y
continental, el mayor registro fue 16.6 cm en Santa Cruz y el menor -2.5 cm en La Libertad. En
mayo el ICOST estuvo en la categoria de Célido, que coincidid con el impacto de la onda Kelvin.

En la siguiente tabla se detallan las principales propiedades oceanograficas del monitoreo
efectuado en el Proyecto 10 millas Costa Afuera del INOCAR e INP. Estos resultados muestran
una Z20 con menor profundidad en Esmeraldas y mayor en la costa centro Sur (Manta, Puerto
Lépez y La Libertad) en relacion a lo registrado en abril. Esta profundizacién de la Z20, se asocia
con el arribo de la onda Kelvin de hundimiento.
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Localidades Fecha TSM SSM Profundidad de Profundidad en
[°C] capa de Mezcla perfil donde
[m] Temperatura es de

20°C, 220, [ m]

Esmeraldas | 04/05/2021 | 26.0 32.3 4 8
Manta 06/05/2021 | 25.9 335 7 70
Puerto 27/05/2021 | 24.9 33.8 3 49
Lopez

La Libertad | 08/05/2021 | 23.6 34.5 6 65
Salinas 28/05/2021 24 35.2 30 64

En Esmeraldas en la columna de agua (hasta 100 m), se observd anomalia negativa de
temperatura. En Manta y La Libertad las anomalias negativas estuvieron en los primeros 40 y 30
m respectivamente, a partir de esas profundidades, la anomalia fue positiva. La anomalia de
salinidad fue negativa hasta los 40m en Esmeraldas y 25 m en Manta. La Libertad presentd
condiciones normales.

La concentracion de oxigeno disuelto fue mayor en La Libertad. A nivel superficial el promedio
de todas las estaciones fue 4.90 mlO2/L, menor que el promedio de abril (4.95 mlO2/L) y mayor
al promedio climatolégico (4.80 mlO/L). Subsuperficialmente (30 a 100 m), se registréd un
promedio de 2.56 ml O;/L, este valor promedio fue mayor al de abril (2.08 ml O2/L) y menor a su
climatoldgico (2.91 ml Oz/L).

Los nutrientes mostraron sus mayores concentraciones en La Libertad. El promedio a nivel
superficial de todas las estaciones fue de 0.78 umol NOs/Ly 0.22 umol PO4/L. Estos promedios
fueron menores a los de abril (0.80 umol NOs3/L y 0.24 pumol PO4/L) y mayores al valor
climatoldgico (0.76 umol NOs/Ly 0.23 umol PO4/L). Subsuperficialmente, el Nitrato (12.60 pumol
NO3/L) y el Fosfato (1.32 umol PO4/L), fueron mayores a abril (9.1 umol NO3/Ly 1.08 PO4/L) y
menores al valor climatoldégico (13.26 umol NO3/Ly 1.24 pmol POa4/L).

El maximo de clorofila a se observé frente a Manta (3.53 mg/m3) a 10 my en La Libertad (2.25
mg/m3) a 0 m. El menor valor estuvo en Esmeraldas (1.42 mg/m3) a 20 m. Las especies de
diatomeas que caracterizaron la elevada abundancia de fitoplancton fueron: Leptocylindrus
danicus, Thalassiosira subtilis en Manta y T. subtilis, asociada a Rhizosolenia hebetata en La
Libertad.

La mayor abundancia y riqueza zooplanctdnica se observé a nivel subsuperficial en Manta y fue
mayor a la mediana mensual. Esta abundancia estuvo caracterizada por la dominancia de los
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copépodos, en particular por Oncaea venusta asociada a ambientes ocednicos. En la Libertad la
especie dominante fue Paracalanus parvus, en tanto que, en Esmeraldas dominaron los
radiolarios a nivel superficial.

2. CONDICIONES METEOROLOGICAS

Los sistemas atmosféricos que afectaron el Ecuador continental y de forma esporadica a la
region Insular fueron: Zona de Convergencia Inter Tropical (ZCIT), Perturbaciones Amazdnicas y
Alta Semi-permanente del Pacifico Sur Oriental (APSO).

La ZCIT se ubico entre los 9° y 7° N con ondulaciones y convecciones ocasionales con mayor
incidencia en las costas de Colombia y en menor medida en el Ecuador donde ha ido
disminuyendo la intensidad y frecuencia de lluvias. Desprendimientos de la ZCIT provocaron
lluvias en las provincias de Esmeraldas, Santo Domingo de los Tsachilas y norte de los Rios.

Las perturbaciones provenientes de la cuenca amazdnica, provocaron lluvias en la regién
Amazdnica y norte y sur del callejéon interandino, e interior de la regién litoral (evento de
precipitacion del dia 17). Se aprecid ingreso de mayor contenido de humedad desde el este,
durante el periodo del 15 al 20, sumado también a la presencia de ondas del Este.

El APSO se ubicd en 32° Sy 90° O con un nucleo promedio de 1023 hPa. Su cercania a la costa
chilena provocé una intensificacidn de los vientos provenientes del sur, afectando a Chile, Peru
y aportando con estabilidad atmosférica al perfil costero y mar territorial del Ecuador. Se pudo
apreciar una intensificacidn de los vientos alisios del sureste asociados a este sistema (APSO), en
especial en los primeros quince dias, caracteristico a la época (cambio estacional en las regiones
litoral e insular).

El acumulado de precipitacion tuvo el siguiente comportamiento: en la regién Litoral , “Normal”
en el interior (excepto La Mana que estuvieron “Bajo La Normal”), y en el perfil costero “Bajo la
Normal”; en la regién Interandina “Normal”, excepto en Latacunga y Cuenca que estuvieron
“Sobre la Normal”; en la region Amazdnica se ubicaron alrededor de su “Normal”, excepto en El
Coca que estuvo “Sobre la Normal”, y en la regién Insular “Bajo la Normal”.

La maxima precipitacion en 24 horas registrada por region fueron: Litoral, en Puerto lla, con 97.5
mm (dia 2); Interandina, en Cuenca con 34.0 mm (dia 8) y en la Oriental, en Coca con 121.0 mm
(dia 31).

De acuerdo al régimen de precipitaciones los caudales de los rios monitoreados tuvieron el
siguiente comportamiento: en la region Litoral, se han registrado valores dentro y bajo lo normal
parala época, y en la regidn amazdnica los rios registran caudales sobre lo normal. Se alcanzaron
valores de alerta en la cuenca del rio Napo y Pastaza.
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3. PERSPECTIVAS

En la region oriental del Pacifico ecuatorial se espera el aumento de temperatura y nivel del mar
a fines de junio por el arribo de una onda Kelvin. Frente a la costa de Ecuador se prevén
“Condiciones Frias”, de acuerdo con el analisis realizado mediante el indice local ICOST.

Los prondsticos de las condiciones oceanograficas locales hacen prever una mayor abundancia
de diatomeas ocasionando alta productividad primaria y fortaleciendo la productividad
secundaria, especialmente en la costa sur. En el norte persistiria una baja disponibilidad de
nutrientes.

Se espera el incremento en la abundancia y diversidad de especies plancténicas tipicas de aguas
frias que favorece la mayor productividad primaria y secundaria, debido a la presencia de aguas
de menor temperatura registrados al sur de Ecuador y fortalecimiento del Frente Ecuatorial.

En la region litoral se podrian presentar precipitaciones aisladas y de ligera intensidad,
acompafiadas ocasionalmente de rafagas de vientos moderados. En el norte e interior de la
region, existe la probabilidad de episodios de precipitacién puntuales de intensidad variable
(Esmeraldas, Puerto lla y Santo Domingo).

En la regién Interandina se prevén precipitaciones ocasionales, principalmente en el norte. En la
region Amazénica, continuard el régimen de lluvias propio de la época, desarrollandose
precipitaciones de intensidad variable en varios casos con tormentas eléctricas.

En la regidn Insular, se esperan precipitaciones ligeras y puntuales.

En el Litoral ecuatoriano y al sur de las regiones Interandina y Amazdnica se estima el descenso

de la temperatura del aire durante las noches, debido al transporte de masas de aire frio
provenientes del sur del continente.

Las salidas de modelos probabilisticos, prevén para el mes de junio de 2021 el siguiente
comportamiento de precipitaciones y temperaturas maxima, minimas.
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Regidn Insular Normal Normal Normal
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1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas y meteoroldgicas, los miembros del
Comité Nacional para el Estudio Regional del Fenédmeno El Nifio (ERFEN), coordinaron via
correo electrénico y video llamada la preparacién del boletin. Este informe fue realizado
con el aporte del Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), el Instituto
Publico de Investigacion Acuicultura y Pesca (IPIAP), el Instituto Oceanografico y Antartico
de la Armada del Ecuador (INOCAR), la Direccidn General de Aviacion Civil, el Servicio
Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia (SNGRE), la Escuela Superior Politécnica del
Litoral (ESPOL) y como invitados a la reunidn participaron delegados del Ministerio de
Agricultura y Ganaderia (MAG) y Cruz Roja Ecuatoriana.

e EIINOCAR present6 el andlisis oceanografico y meteoroldgico apoyado en:

4 Andlisis de informacién de bases globales e imagenes satelitales de variables
ocednicas y atmosféricas.

4 Andlisis de observaciones de las estaciones meteoroldgicas, mareograficasy 10
millas.
v EL ICOST

e EIINAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a
escalas regional y local, ademas de la situacién climatoldgica e hidroldgica actualizada
hasta la presente fecha, basada en:

4 Imagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES16”, en tiempo real.

4 Informacién meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos
numeéricos de prediccion.

v Red de estaciones meteoroldgicas de superficie e hidroldgicas instaladas en todo el
territorio ecuatoriano.

° El IPIAP presentd el analisis con informacidn zooplanctdnica, de EarthNullschool y
perfiladores Argo.

° La DGAC aporta permanentemente con informacién meteorolégica de sus
estaciones ubicadas en diferentes localidades del pais.

° La ESPOL presenté analisis de informacion de indices ocednicos con informacién de
centros internacionales.
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FUENTES DE INFORMACION

° Temperatura Superficial del Mar en las regiones Niflo: CPC-NOAA,
Monthly ERSSTv5
° Temperatura Superficial del Mar: Copernicus, Global Ocean Ostia Sea Surface

Temperature and Sea Ice Analysis.

° Temperatura y Salinidad del Mar: Copernicus, Global Ocean- Real Time in-
situObservationsObjectiveAnalysis

GLOSARIO

ICOST: indice multivariado subsuperficial construido en base a variables oceanogréficas de
la costa ecuatoriana (10 millas costa afuera) de las estaciones de Manta y La Libertad.

MTL: Modelo de Transferencia Lineal, donde la prediccién de la precipitacidon estd en
funciéon del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el
borde costero, su resultado es la categorizacién de las precipitaciones, Sobre la Normal,
Normal, Bajo la Normal.

ENOS: El Nifio de Oscilacion Sur
SOI: indice de oscilacion sur

MEI: indice Multivariado ENOS
MJO: Oscilacion de Madden y Julian, oscilacidn tropical atmosférica

ZCIT: Zona de Convergencia Intertropical, regién donde convergen los vientos alisios del
sur y del norte.

APSO: Alta del Pacifico Sur Oriental

2de8


https://resources.marine.copernicus.eu/?option=com_csw&view=details&product_id=INSITU_GLO_TS_OA_NRT_OBSERVATIONS_013_002_a
https://resources.marine.copernicus.eu/?option=com_csw&view=details&product_id=INSITU_GLO_TS_OA_NRT_OBSERVATIONS_013_002_a

COMITE NACIONAL PARA EL ESTUDIO REGIONAL DEL

: - o
FENOMENO EL NINO Q»"
Periodo de andlisis: 1- 30de junio 2021 FEC%EEONR
Fecha de elaboracion: 5 julio 2021

BOLETIN ERFEN No 11-2021

SITUACION PRESENTE: Condiciones oceanograficas y meteoroldgicas cercanas a lo normal
PRONOSTICO: Condiciones oceanograficas normales

ESTADO DE ATENCION EN ECUADOR: Observacién y Analisis

RESUMEN

La temperatura superficial del mar (TSM) mostré condiciones cercanas a lo normal en toda la
cuenca del Pacifico. El indice oceanico ONI (Oceanic Nifio Index) fue de -0.5 °C, valor en el umbral
de condiciones neutrales. En las regiones El Nifio del Pacifico ecuatorial (entre latitudes 5°N y
5°S) la TSM estuvo cercana a la normal con la menor Anomalia de Temperatura Superficial del
Mar (ATSM) -0.36°C en la regién Nifio 1+2.

En el monitoreo local, frente al perfil costero continental, la TSM fue menor a su promedio en
0.2 °C. Puerto Bolivar se caracterizd por presentar anomalias negativas de temperatura en toda
la columna de agua de hasta -1.5°C. Este comportamiento estuvo asociado a la intrusién de
aguas provenientes del sur. La termoclina, nutriclina y oxiclina, se ubicaron debajo de los 10 m
de profundidad frente a Esmeraldas, Manta, La Libertad y Puerto Bolivar.

La concentracion promedio de Oxigeno Disuelto (OD) y los nutrientes (Nitrato Fosfato) a nivel
superficial y subsuperficial fue menor a lo registrado en mayo y a su climatoldgico. Los mayores
valores entre estacione se localizaron al sur en La Libertad y Puerto Bolivar. La distribucion de
OD vy nutrientes incidieron en la distribucidon y composicién del fitoplancton y zooplancton, los
cuales también presentaron valores menores a lo esperado para junio.

Los sistemas atmosféricos que incidieron, sobre el Ecuador continental e Insular, principalmente
fueron las Perturbaciones Amazdnicas, las ondas atmosféricas y la Dorsal Subecuatorial. De
manera ocasional también influyd la Zona de Convergencia Inter Tropical (ZCIT).

En conclusion la ZCIT, la Dorsal Subecutorial, las Perturbaciones Amazénicas y las ondas atmosféricas,
contribuyeron a la presencia de precipitaciones en el Ecuador. Existieron eventos aislados de fuertes
precipitaciones en ciudades especificas, como Pastaza, con una precipitacion maxima de 107 mm en un
dia.

Los episodios de lluvias en Ecuador fueron més frecuentes en la zona norte y en la estribacion de la
regiéon Amazdnica, con menor intensidad en la region Interandina e Insular. Por otro lado, en la regién
Litoral fueron ocasionales y con mayores intensidades al norte de la regioén.



COMITE NACIONAL PARA EL ESTUDIO REGIONAL DEL

r o~ ‘
FENOMENO EL NINO Q»"
Periodo de analisis: 1- 30dejunio 2021 ECUROR
Fecha de elaboracion: 5 julio 2021
1. ASPECTOS DE OCEANOGRAFIA FiSICA

La ATSM presente desde septiembre 2020 hasta marzo 2021 en el Pacifico ecuatorial (5°N-5°S), se
trasladé del este (81°0 - 92°0) al centro de la regidn (120°0 -150°0). En cuanto a las regiones Nifio, el
ultimo valor mensual de la ATSM en la regién Nifo 3.4 fue de -0.25 °Cy en la region Nifio 1+2 de -0.36°C.
El indice ONI del trimestre abril hasta junio fue de -0.5°C.

La ATSM en el Pacifico Ecuatorial (entre 5°N y 5°S) mantuvo tres patrones: Hacia el oeste de la longitud
180°0, anomalias positivas menores a 0.5°C; entre 180° y 100°0, anomalias negativas de hasta -0.5°C y
entre 100°0 y la costa de América del Sur, anomalias postivas de 1°C. Sin embargo, especificamente en
el Pacifico Ecuatorial Oriental se observaron anomalias positivas de 0.8 °C y negativas de -0.8°C, ambos
patrones relacionados con la ubicacién relativa del eje de Frente Ecuatorial.

En la misma region, a nivel subsuperficial, en los primeros 50 m a lo largo del ecuador geografico,
existieron anomalias positivas de temperatura del mar de 1°C como promedio mensual. Esta
caracteristica evidencié la presencia de ondas Kelvin de hundimiento o célida . Por su parte, el contenido
de calor en los primeros 300 m del Pacifico ecuatorial, aunque se mantuvo positivo, se aproximé hacia
condiciones neutrales (0.3 °C).

El monitoreo de estaciones 10 millas costa afuera, realizado en la primera semana (Esmeraldas, Manta,
La Libertad y Puerto Bolivar) y ultima semana de junio (Puerto Lépez y Salinas), indicé un rango de TSM
entre 27.06°C (Esmeraldas) y 23.4°C (Manta). La ATSM en Esmeraldas, Manta, La Libertad y Puerto Bolivar,
fue negativa, con el minimo en La Libertad (2 °C); en tanto que, en Puerto Ldopez y Salinas fue
positiva (0.6°C). Este comportamiento diferenciado de la ATSM, se relaciona con la fecha del muestreo
(Tabla 1), dado que los registros indican que frente a la costa continental, la onda Kelvin calida llegd desde
la segunda semana de junio. En comparacién con mayo, la capa de mezcla fue mayor profundidad en
todas las estaciones, producto tanto de la mayor intensidad de los vientos, propios de la época que
aumentan los procesos de mezcla y de la influencia de la onda Kelvin hacia el mar ecuatoriano. La salinidad
superficial varié entre 32.64 (Esmeraldas) y 34.36 ups (La Libertad).

Tabla 1. Datos fisicos en estaciones 10 millas costa afuera

Localidades Fecha TSM [°C] SSM Profundidad
de capa de
Mezcla [m]
Esmeraldas 2-06-2021 27.06 32.64 37.8
Manta 4-06-2021 23.4 33.35 28.5
La Libertad 6-06-2021 23.43 34.36 15.2
Puerto Bolivar 8-06-2021 24.71 32.85 4.0
Puerto Lépez 29-06-2021 24.6 33.5 26.6

Salinas 30-06-2021 243 33.6 17.9
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En el Pacifico Ecuatorial, la altura del nivel del mar estuvo cercana a su promedio en la regién occidental
y oriental. En Ecuador el mayor valor de la anomalia del nivel del mar fue de 15 cm en Santa Cruz y el
menor de -1 cm en La Libertad.

Entre el perfil costero y las islas Galapagos, a lo largo de la latitud cero, se ubica el Frente
Ecuatorial, alrededor del cual, tanto al norte como al sur, existen anomalias de TSM. En la costa
del Ecuador se ha evidenciado el arribo de las ondas Kelvin observandose el incremento en la
profundidad de la termoclina y del nivel del mar; estos impactos no se consideran extremos.

2. ASPECTOS DE OCEANOGRAFIA QUIMICA Y BIOLOGICA

A nivel superficial (0 m), el promedio de oxigeno disuelto (OD) en todas las estaciones de monitoreo fue
de 4.45 mlO,/L, siendo menor a mayo (4.90 mlO,/L) y a su climatolégico (4.82 mlO,/L). La maxima
concentracidn de OD se registro en la Libertad (4.90 mlO,/L) y Puerto Bolivar (3.46 mlO,/L). El nitrato y el
fosfato también presentaron promedios menores a mayo (0.22 umol NOs/L y 0.29 pmol PO4/L) y al valor
climatoldgico (0.98 umol NOs/L y 0.31umol PO4/L), con concentraciones entre 0.38 umol NOs/L y 0.46
umolPO4/L en La Libertad y 0.01 umoINOs/Ly 0.10 umolPO,/L en Esmeraldas.

En la subsuperficie (30 a 100 m), el promedio de OD de todas las estaciones de monitoreo fue de
2.46 ml O,/L, el mismo que fue menor al de mayo (2,76 ml O,/L) y a su climatoldgico (2.78 ml O,/L). En
cuanto al nitrato y fosfato estos registraron promedios de 7.32 pmol NOs/L y 1.24 pumol PO4/L. Estos
promedios fueron menores a mayo (13.26 umol NO3/Ly 1.33 PO4/L) y al valor climatolégico (12.41 umol
NOs/Ly 1.30 umol PO4/L).

Los mayores valores de clorofila a se registraron en Puerto Bolivar (4.27 mg/m3) a 0 m y en La Libertad
(4.02 mg/m3) a 10 m. Estos valores estuvieron asociados principalmente a diatomeas céntricas y
dinoflagelados. El menor valor de clorofila se presenté en Manta (1.02 mg/m3) a 20 m.

La mayor abundancia de fitoplancton fue registrada entre 0 y 10 m en Puerto Bolivar. Su composicion
fue representada por diatomeas céntricas y pennadas, en especial por Thalassiosira sp. y Nitzschia
longissima. Otros grupos se presentaron en menor abundancia, como los dinoflagelados tanto en
superficie como a 20m.

En el arrastre superficial del fitoplancton (con red 50 p) dominaron las especies Gonodioma polyedricum
y Thalassiosira subtilis en Puerto Bolivar, y en La Libertad Bacteriastrum hyalinum, asociada a Hemiaulus
sinensis.

La mayor abundancia del zooplancton se presenté en Manta en toda la columna de agua, caracterizado
por la dominancia de copépodos herbivoros en particular Acrocalanus gracilis (costero-ocednico),
radiolarios, quetognatos y anfipodos, este ultimo grupo caracterizado por la presencia Hiperoides
longipes asociado a aguas tropicales y templadas.

La distribucién y composicidn del fitoplancton y zooplancton estuvieron asociadas a la posicion del frente
ecuatorial, con los mayores valores de clorofila y abundancia fitoplancténica en las estaciones localizadas
al sur. Sin embargo, estos valores estuvieron por debajo de su promedio, asociado a la menor
disponibilidad de nutrientes en estas estaciones. Esta respuesta del plancton a las condiciones fisico-
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guimica evidencié una disminucién en términos de productividad y sugiere una continua evaluacién
frente a un escenario de condiciones normales.

3. ASPECTOS METEOROLOGICOS

La ZCIT se configuré6 como una banda discontinua, ubicada en promedio en 7°N. Su incidencia fue
ocasional al norte del pais y en la region insular favorecid eventos de lluvias en la Ultima semana del mes,
producto de desprendimientos de humedad.

La Dorsal Subecuatorial estuvo variable y dindmica, ubicdndose frente a la costa de Peru durante los
primeros dias de junio. En la segunda semana se desplazd en sentido oeste- este, desde el Pacifico oriental
hacia la cuenca amazdnica, lo que aporté inestabilidad, favoreciendo las precipitaciones en la region
Amazénica y Callejon Interandino.

A partir de la segunda semana de junio, las perturbaciones amazdnicas ocasionaron lluvias frecuentes de
variable intensidad y acompafnadas de tormentas eléctricas, especialmente en la zona norte y estribacién
de la Cordillera. En la ultima semana la influencia se evidencio en las precipitaciones al sur de la regidn
Amazénica.

Ademas de los sistemas mencionados, durante la segunda y cuarta semana de junio, incidieron en nuestro
pais, las Ondas Atmosféricas Kelvin, Rosbby y MJO, propiciando la conveccion profunda y la presencia de
lluvias fuertes con tormentas en la regién Amazodnica.

Por su parte el nucleo del APSO estuvo desplazado hacia el oeste respecto a su climatologia, ubicado en
29°Sy 108° O, con un valor de 1025 hPa. En Ecuador favorecié el transporte de masas de aire frias y secas
hacia las regiones Litoral e Insular.

El acumulado de precipitacidn tuvo el siguiente comportamiento: en la region Litoral, “Bajo La Normal”
tanto en el perfil costero como en el interior (excepto en Esmeraldas-Inocar y La Concordia, donde fue
“Normal” y en San Lorenzo, “Sobre la Normal”); en la regidn Interandina “Sobre la Normal” (excepto en
el sur que estuvo “Normal”); en la regién Amazdnica “Sobre la Normal” (excepto en El Coca y Jumandy
que estuvo “Normal”) y en la regidn Insular “Bajo la Normal”.

La maxima precipitacion en 24 horas por regiones fue: Litoral - Puerto Illa con 30.5 mm (dia 27);
Interandina - Izobamba con 63.5 mm (dia 6) y Oriental - Pastaza-aeropuerto con 107.0 mm (dia 25).

Los caudales de los rios, respecto a sus normales diarias, fueron normales y bajo lo normal en toda la
region Costa (demarcaciones de Esmeraldas, Guayas, Manabi, Jubones y Puyango). En la Sierra se
mantuvieron valores dentro de lo normal, con eventos puntuales al norte de la regidn en la demarcacion
hidrografica de Mira. En la Amazonia se presentaron caudales con valor sobre lo normal para la época,
con eventos importantes en el centro sur de la regidn, donde alcanzaron umbrales de alarma y peligro.

En conclusion la ZCIT, la Dorsal Subecutorial, las Perturbaciones Amazdnicas y las ondas atmosféricas,
contribuyeron a la presencia de precipitaciones en el Ecuador. Existieron eventos aislados de fuertes
precipitaciones en ciudades especificas, como Pastaza, con una precipitacion maxima de 107 mm en un
dia.
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4. PERSPECTIVAS

El clima en el Ecuador (continental e insular) mantiene su estacionalidad. A pesar de reportarse impactos
por ondas Kelvin ocednicas y precipitaciones extremas aisladas, se espera de manera general que no haya
cambios significativos en el clima y las condiciones oceanograficas.

Las salidas de modelos de agencias internacionales muestran para el Pacifico Ecuatorial Central (Nifio 3.4)
probabilidad de 85 % de condiciones neutrales para el trimestre junio-agosto. Respecto a condiciones
oceanograficas locales, el indice ICOST prevé para julio “Condiciones Cdlidas” frente a la costa del
Ecuador.

En la tabla 2 se indican las perspectivas meteorolégicas de julio 2021 en las regiones de Ecuador:

Tabla 2. Perspectivas meteoroldgicas para julio/2021

Region Precipitacion Temperatura superficial Temperatura superficial minima
maxima del aire del aire
Regidn Litoral Bajo la Normal Bajo la Normal Bajo la Normal.
Regidn Interandina Normal Entre Bajo la Normal y Normal | Sobre la Normal excepcion de

estaciones puntuales

Regién Amazénica Sobre La Normal Bajo la Normal Bajo la Normal, en la estribacion
de la cordillera

Sobre la Normal en la llanura
amazonica.

Regidn Insular Bajo la Normal Normal Bajo la Normal

Jhony CORREA Aguayo
Capitan de Navio -EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

APM/OPC/LVS

Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanografico y Antdrtico de la Armada del
Ecuador, BOLETIN ERFEN Nro. 011-2021.www.inocar.mil.ec
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ANEXOS

1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el analisis de las condiciones oceanograficas y meteoroldgicas, los miembros del Comité
Nacional para el Estudio Regional del Fendmeno El Nifio (ERFEN), coordinaron via correo
electronico y video llamada la preparacion del boletin. Este informe fue realizado con el aporte
del Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), el Instituto Publico de
Investigacion Acuicultura y Pesca (IPIAP), el Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada del
Ecuador (INOCAR), la Direccion General de Aviacion Civil (DGAC), el Servicio Nacional de Gestién
de Riesgos y Emergencia (SNGRE), la Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL) y como
invitados a la reunién participaron delegados la Cruz Roja Ecuatoriana y del Ministerio de
Agricultura y Ganaderia (MAG).

e EIINOCAR presentd el andlisis oceanografico y meteoroldgico apoyado en:

v" Andlisis de informacidn de bases globales e imagenes satelitales de variables ocednicas y
atmosféricas.

v" Andlisis de observaciones de las estaciones meteoroldgicas, mareograficas y 10 millas.

v"  Elindice ICOST

o El INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas
regional y local, ademas de la situacidn climatoldgica e hidroldgica actualizada hasta la presente
fecha, basada en:

v'Iméagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES16”, en tiempo real.

v" Informacién meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos
de prediccion.

v' Red de estaciones meteoroldgicas de superficie e hidroldgicas instaladas en todo el
territorio ecuatoriano.

e EIIPIAP presentd el analisis con informacidn zooplanctdnica (copépodos), de EarthNullschool,
perfiladores Argo, 10 millas en Salinas y Puerto Lépez

e La DGAC aporta permanentemente con informacidén meteoroldgica de sus estaciones
ubicadas en diferentes localidades del pais.

e La ESPOL presentd analisis de informacién de indices ocednicos con informacién de centros
internacionales.
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FUENTES DE INFORMACION
Temperatura Superficial del Mar en las regiones Niflo: CPC-NOAA, Monthly ERSSTv5

Temperatura Superficial del Mar: Copernicus, Global Ocean Ostia Sea Surface Temperature
and Sea Ice Analysis.

Temperatura y Salinidad del Mar: Copernicus, Global Ocean- Real Time in-
situObservationsObjectiveAnalysis

GLOSARIO

ICOST: indice multivariado subsuperficial construido en base a variables oceanograficas de la
costa ecuatoriana (10 millas costa afuera) de las estaciones de Manta y La Libertad.

MTL: Modelo de Transferencia Lineal, donde la prediccién de la precipitacién esta en funcién del

ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el borde costero, su

resultado es la categorizacion de las precipitaciones, Sobre la Normal, Normal, Bajo la Normal.

ENOS: El Nifio de Oscilacion Sur

10S:

IME:

indice de oscilacion sur

indice Multivariado ENOS

OMJ: Oscilacidn tropical atmosférica Madden y Julian,

ZCIT: Zona de Convergencia Intertropical, donde convergen los vientos alisios del sur y del

norte.

APSO: Alta del Pacifico Sur Oriental


https://resources.marine.copernicus.eu/?option=com_csw&view=details&product_id=INSITU_GLO_TS_OA_NRT_OBSERVATIONS_013_002_a
https://resources.marine.copernicus.eu/?option=com_csw&view=details&product_id=INSITU_GLO_TS_OA_NRT_OBSERVATIONS_013_002_a
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BOLETIN ERFEN No 12-2021

Situacion actual Ecuador: Condiciones oceanograficas y meteorol6gicas normales

Pronéstico : Condiciones normales
Estado de atencidn . Observacion y Analisis
RESUMEN

El Pacifico Ecuatorial mantuvo condiciones cercanas a la neutralidad en las regiones Nifio 4,
3.4y 3 con anomalias de hasta -0.25 °C; mientras que frente a la costa ecuatoriana (Nifio 1+2)
la anomalia fue positiva de 0.54 °C. Por su parte, el indice oceanico ONI (-0.35 °C) y el indice
atmosférico SOI (1.4) estuvieron dentro de los umbrales de neutralidad.

El frente ecuatorial (FE) estuvo bien definido entre las isotermas de 23 y 26°C con su eje ubicado
alo largo del ecuador geografico. En general, predominaron anomalias positivas de TSM y Nivel
del Mar entre el continente y Galapagos.

Los sistemas atmosféricos que incidieron sobre el Ecuador continental e Insular principalmente
fueron: Perturbaciones Amazonicas, Variabilidad Tropical, Dorsal Subecuatorial y de manera
ocasional el Alta del Pacifico Sur Oriental (APSO).

Se registraron lluvias con mayor frecuencia en la zona norte y en la estribacién oriental de la
cordillera, y en menor medida en la regién Interandina e Insular. En el Litoral las precipitaciones
fueron ocasionales.

La concentracién de Oxigeno Disuelto (OD) fue mayor en Puerto Bolivar y La Libertad producto
de una mayor solubilidad asociada a la surgencia de aguas con menor temperatura del sur del
Frente Ecuatorial (FE). Los nutrientes (fosfato, nitrato y silicato) mantuvieron una distribucién
similar a la de OD con las mayores concentraciones en las estaciones ubicadas al sur. En general
los nutrientes mostraron una estructura estratificada, con menores concentraciones en la capa
superficial, asociada al consumo de nutrientes por parte del fitoplancton. En cuanto al nitrito, este
se presentd como un nucleo subsuperficial hacia el sur y podria estar asociado a un proceso de
desnitrificacion.

La comunidad Fitoplancténica mostré un patron de distribucién ligado a la mayor disponibilidad
de nutrientes en las estaciones ubicadas al sur del FE, con valores por encima de sus medias
mensuales. Estos valores estuvieron caracterizados por la presencia de diatomeas céntricas. No
se observo un acoplamiento con la comunidad de zooplancton, la cual registré la mayor
abundancia y rigueza en Manta, con valores mayores a su media mensual.
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1. ASPECTOS DE OCEANOGRAFIA FiSICA

En la mayor parte de la cuenca sur del Oceano Pacifico prevalecieron Anomalias de
Temperatura Superficial del Mar (ATSM) negativas. En la regién del Pacifico Ecuatorial (5°N —
5°S) la ATSM vario6 entre negativa y positiva (£0.5 °C). En la tltima semana de julio la ATSM se
acentud (x 1 °C), siendo negativa en el Pacifico Ecuatorial Central y positiva al oeste de 90°0O.
En cuanto a las regiones Nifio, la ATSM mensual en Nifio 3.4 fue -0.25 °C y en Nifio 1+2 fue
0.54°C. El indice ONI del trimestre mayo hasta julio fue de -0.35°C.

Al oeste de la Isla Isabela y al sur del mar ecuatoriano se observé TSM menor a 23 °C
caracteristico del afloramiento ecuatorial y costero del Per(. Tal como se espera en esta época,
el FE estuvo bien definido por las isotermas de 23 y 26 °C y con su eje centrado alrededor del
ecuador geogréfico. Se observd ATSM positiva menor a 0.5 °C en la mayor parte del area junto
a la costa, siendo de 1 °C al norte de Esmeraldas y al sur de la Puntilla de Santa Elenay >1 °C
hacia mar abierto, desde 84°0 hasta Galapagos.

En el monitoreo de 10 millas, la TSM fue de 26.7 °C en Esmeraldas (costa norte) y 24 °C en
Puerto Bolivar (costa sur), con una diferencia de 2.7°C. En la primera fase del muestreo, del 2 al
8 de julio, la ATSM fue negativa, y alcanz6 mayor magnitud (-1°C) en Puerto Bolivar. En el
segundo muestreo, del 26 al 29 de julio, la ATSM fue positiva (0.5 °C) en Puerto Lépez y Salinas.
La salinidad superficial desde Esmeraldas (33.4 UPS) hasta Puerto Bolivar (33.6) fue
caracteristica de las masas de Agua Superficiales Tropical y Ecuatorial.

Los vientos superficiales que estan fortalecidos en esta época incidieron en la estratificacion
vertical en todas las estaciones. De la misma manera, con respecto a junio la amplitud de la capa
de mezcla aumentd, al igual que la profundidad de la isoterma de 20 °C (Z20), que en Manta, La
Libertad y Puerto Bolivar estuvo alrededor de 30 m y en Esmeraldas fue de 35 m (entre el 1y 10
de julio); mientras que en Puerto Lopez y Salinas la Z20 estuvo cercana a 40 m (entre el 26 y 29
de julio). Los menores valores de temperatura del mar se registraron bajo los 30 m en La Libertad
y en Puerto Bolivar.

La variabilidad del nivel del mar mostré que en el Pacifico Central Oriental existié una tendencia
a disminuir con una variacion entre 5 y 10 cm con relacién a junio. En la costa Insular y
Continental ecuatoriana se registraron anomalias del nivel del mar positivas y negativas, siendo
las positivas las de mayor magnitud, como en Baltra donde se registré 18 cm, en tanto que en
Esmeraldas el valor fue de -1 cm.

En resumen, las condiciones oceanograficas entre Ecuador e Islas Galapagos presentaron
anomalias positivas de TSM por el ingreso de agua de menor salinidad y mayor temperatura del
norte (Agua Tropical Superficial).

2. ASPECTOS DE OCEANOGRAFIA QUIMICA Y BIOLOGICA

Las concentraciones de oxigeno disuelto (OD) y nutrientes fueron mayores a las registradas en
junio y se localizaron en las estaciones al sur del FE, producto de una mayor solubilidad asociada
al aporte de aguas con menores temperaturas. El promedio de OD a nivel superficial en las
cuatro estaciones fue 4.91 mlO./L y subsuperficialmente (= 30 m) fue 2.59 mlO./L. Los nutrientes
(fosfato, nitrato, nitrito y silicato) mostraron una estructura estratificada, con menores
concentraciones en la capa superficial. Subsuperficialmente, registraron un promedio, en las
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cuatro estaciones, de 11.68 umol NOs/L, 0.31 pumol NO4/L, 1.62 pumol PO4/L y 11.88 umol SiOs/L.
Un nulcleo subsuperficial de Nitrito se present6é en Puerto Bolivar (>1.25 umol NO2/L) entre los
10 a 20 m y en La Libertad (>0.5 pmol NO2/L). Este nucleo coincide con la rapida disminucion
de nitrato y oxigeno (2.5mlO./L) a nivel subsuperficial, lo cual podria estar asociado a la
reduccion de nitrato producto de los procesos de desnitrificacion en esas estaciones.

La distribucion vertical de clorofila a y abundancia Fitoplancténica estuvieron asociadas a la
disponibilidad nutrientes. La mayor concentracion de clorofila a se registré6 en Puerto Bolivar a
5m (3.40 mg/m3). Las altas densidades Fito planctdnica (2000000 cel/m?3) también se registraron
en esta estacion y se asocian a la presencia de diatomeas céntricas, tales como Chaetoceros
curvisetus, Thalassiosira subtilis, L. danicus, Lauderia annulata, y G. estriata. Esmeraldas,
caracterizada por una baja disponibilidad de nutrientes y temperaturas de 26°C registré la menor
concentracion de clorofila a (0.89 mg/m3) a 40 m y baja abundancia fitoplancténica (<100000
Cel/L). Estos valores estuvieron caracterizados por las especies Rhizosolenia imbricata,
Thalasiosira sp y dinoflagelados Gyrodinium sp, Pyrocystis fusiformis, Ornithocercys steinii.

La comunidad zooplanctdénica mostr6 un comportamiento diferente concentrando su mayor
abundancia (88480 ind. m) y riqueza de especies en Manta. Estos valores fueron mayores a su
media mensual. Los copépodos dominaron en esta estacion y estuvieron representados por
especies de aguas oceanicas. Las menores densidades zooplanctonicas (7344 ind.m=3) se
registraron en Puerto Bolivar (arrastre superficial). Especies de anfipodos estuvieron presentes
(Lestrigonus macrophthalmus, Lestrigonus Shoemakery y Lestrigonus bengalensis) asociadas
con aguas tropicales.

3. ASPECTOS METEOROLOGICOS

La Dorsal Subecuatorial de niveles superiores se present6 de forma variable y dinamica sobre
Brasil, generando ascensos de masas de aire célidas y hUmedas provenientes de la Amazonia.
Esta distribucién gener6 precipitaciones en su mayoria de ligera a moderada intensidad en la
Region Amazédnica y en la zona norte del Callején Interandino.

Durante la primera y segunda semana de julio, las perturbaciones amazénicas provenientes del
este y el pulso de aire frio proveniente del sur favorecieron la ocurrencia de lluvias frecuentes de
variable intensidad y acompafiadas de tormentas eléctricas, en el norte y centro de las
estribaciones de la cordillera oriental.

Durante la ultima semana de julio, la MJO incidié en nuestro pais, lo que propicié la conveccién
profunda y la presencia de lluvias fuertes con tormentas en la regiéon Amazonica.

El ndcleo del APSO se presento intensificado respecto a su climatologia. Su posicién promedio
estuvo entre los 28°S y 108°0 con un valor de 1029 hPa y anomalia positiva de 5 hPa. Su dorsal
se posiciond sobre las costas de Chile y sur de Peru, favoreciendo la intensificacion de los
vientos alisios del sureste como al transporte de masas de aire frias y secas hacia las regiones
Litoral e Insular del Ecuador.

El acumulado de precipitacion durante julio tuvo el siguiente comportamiento:



COMITE NACIONAL PARA EL ESTUDIO REGIONAL DEL

FENOMENO EL NINO

Periodo de analisis:
Fecha de elaboracién:

1-31 dejulio 2021
5 agosto 2021

Region Precipitacién

Precipitacién Maxima
en 24 h

Bajo la Normal, excepto San Lorenzo que

Region Litoral
9 estuvo Sobre la Normal

Bajo la Normal, excepto Cuenca-

Regioén Interandina
9 Aeropuerto que estuvo Sobre la Normal

Cuenca Aeropuerto (34.0
mm) dia 9 de julio

Bajo la Normal, excepto Nuevo

Region Amazonica
¢ Rocafuerte que estuvo Normal

Nuevo Rocafuerte (102.9
mm) dia 9 de julio

Region Insular Bajo la Normal

4, PERSPECTIVAS

El pronéstico oficial probabilistico de ENSO CPC/IRI del 19 de julio en la zona Nifio 3.4, presentd
una probabilidad del 75% de condiciones neutrales para el trimestre de julio a septiembre. Para
el trimestre de octubre hasta diciembre la probabilidad de neutralidad disminuye a 48%. El
pronéstico de dispersién de CPC/IRI en la zona Nifio 3.4 muestra un promedio de los modelos
estadisticos con anomalias negativas cercanas a condiciones neutrales; mientras que el
promedio de los modelos dinamicos presenta anomalias negativas (-0.5°C) para los siguientes

trimestres.

Las salidas de modelos probabilisticos, prevé para agosto el siguiente comportamiento de

precipitaciones y temperaturas del aire maximas y minimas.

. S Temperaturas -
Regiones Precipitaciones p . Temperaturas Minimas
Maximas
Regién Litoral | Bajo la normal Sobre la Normal Normal
L - Bajo la Normal con
Region Normal al centro-norte de la region y Iy .
. . - Sobre la Normal. | excepcién de estaciones
Interandina Bajo la Normal el resto de la region
puntuales.
Region
gon Sobre la Normal Sobre la Normal | Sobre la Normal
Amazonica

Regién Insular

Normal

Sobre la Normal

Normal

Las condiciones oceanogréficas, de acuerdo con el ICOST, para agosto estaran en “Condiciones

Normales” frente a la costa del Ecuador.

Jhony CORREA Aguayo
Capitan de Navio -EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
APM/OPC/LVS/FHV
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1.

ANEXOS

INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanogréficas y meteorolégicas, los miembros del
Comité Nacional para el Estudio Regional del Fendmeno El Nifio (ERFEN), coordinaron via
correo electrénico y video llamada la preparacion del boletin. Este informe fue realizado con
el aporte del Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), el Instituto Publico
de Investigacién Acuicultura y Pesca (IPIAP), el Instituto Oceanografico y Antartico de la
Armada del Ecuador (INOCAR), la Direccién General de Aviacion Civil (DGAC), el Servicio
Nacional de Gestidon de Riesgos y Emergencia (SNGRE), la Escuela Superior Politécnica
del Litoral (ESPOL) y como invitados a la reunion participaron delegados la Cruz Roja
Ecuatoriana y del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG).

El INOCAR present6 el analisis oceanogréfico y meteoroldgico apoyado en:

v

v

Andlisis de informacion de bases globales e imagenes satelitales de variables
oceanicas y atmosféricas.

Andlisis de observaciones de las estaciones meteorolégicas, mareogréaficas y 10
millas.

El indice ICOST.

¢ El INAMHI expuso el andlisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas
regional y local, ademas de la situacién climatolégica e hidrolégica actualizada hasta la
presente fecha, basada en:

2.

v

v

El

Imagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES16”, en tiempo real.

Informacion meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos
numeéricos de prediccion.

Red de estaciones meteoroldgicas de superficie e hidrologicas instaladas en todo el
territorio ecuatoriano.

IPIAP presentd el andlisis con informacion zooplancténica (copépodos), de

EarthNullschool, perfiladores Argo, 10 millas en Salinas y Puerto Lépez.

La DGAC aporta permanentemente con informacion meteoroldgica de sus estaciones
ubicadas en diferentes localidades del pais.

La ESPOL presentd analisis de informacién de indices oceanicos con informacién de
centros internacionales.

FUENTES DE INFORMACION

Temperatura Superficial del Mar en las regiones Nifio: CPC-NOAA, Monthly ERSSTv5.



e Temperatura Superficial del Mar: Copernicus, Global Ocean Ostia Sea Surface
Temperature and Sea Ice Analysis y Perfiladores ARGO.

e Temperatura y Salinidad del Mar: Copernicus, Global Ocean- Real Time in-
situObservationsObjectiveAnalysis.
3. GLOSARIO

ICOST: indice multivariado subsuperficial construido en base a variables oceanogréficas de
la costa ecuatoriana (10 millas costa afuera) de las estaciones de Manta y La
Libertad.

MTL: Modelo de Transferencia Lineal, donde la prediccion de la precipitacién esta en
funciéon del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteorolégicas
ubicadas en el borde costero, su resultado es la categorizacion de las
precipitaciones, Sobre la Normal, Normal, Bajo la Normal.

ENOS: El Nifio de Oscilacion Sur

|I0S:  indice de Oscilacién Sur

IME:  indice Multivariado ENOS

OMJ: Oscilacién tropical atmosférica Madden y Julian.

ZCIT: Zona de Convergencia Intertropical, donde convergen los vientos alisios del sury
del norte.

APSO: Alta del Pacifico Sur Oriental


https://resources.marine.copernicus.eu/?option=com_csw&view=details&product_id=INSITU_GLO_TS_OA_NRT_OBSERVATIONS_013_002_a
https://resources.marine.copernicus.eu/?option=com_csw&view=details&product_id=INSITU_GLO_TS_OA_NRT_OBSERVATIONS_013_002_a

COMITE NACIONAL PARA EL ESTUDIO REGIONAL DEL

: - o
FENOMENO EL NINO |
Periodo de analisis: 1-31 de agosto 2021 ECUADOR
Fecha de elaboracion: 7 septiembre 2021

BOLETIN ERFEN No 13-2021

Situacion actual Ecuador  : Condicion oceanografica y meteorolédgica normal

Pronéstico : Condiciones normales
Estado de atencion : Monitoreo Ocednico y Atmosférico
RESUMEN

En el Pacifico ecuatorial se registraron anomalias negativas de temperatura superficial del mar, sin
embargo, estas fueron inferiores a -0.32C. El Frente ecuatorial se mantuvo presente entre el Ecuador
continental y las Islas Galapagos.

La influencia de la sugerencia costera de Peru se evidencio en las estaciones de La Libertad y Puerto
Bolivar, las cuales estuvieron caracterizadas por TSM menor a 23°Cy una Z20 entre 25.19 m. La surgencia
y los procesos biogeoquimicos determinaron la distribucion de nutrientes en estas estaciones, los cuales
a su vez favorecieron altos niveles de clorofila y abundancia de fitoplancton. El zooplancton estuvo
acoplado a esta distribucidn mostrando su mayor abundancia en Puerto Bolivar, donde se registrd una
importante contribucion de eufdusidos. La presencia de especies de copépodos costeros en La Libertad
estaria asociada a este aporte de aguas de surgencia. Estos patrones de distribucién de las variables fisicas
Yy quimicas, asi como el comportamiento de las comunidades biolégicas responden a condiciones
normales para la época del afio.

Los sistemas atmosféricos que han incidido sobre el Ecuador continental e insular fueron: Perturbaciones
Amazodnicas, Dorsal Subecuatorial y de manera ocasional el Alta de Pacifico Sur Oriental (APSO). Los
episodios de lluvias en Ecuador fueron mas frecuentes en la zona norte y estribacion de la cordillera
oriental, con menor intensidad en la regién Interandina e Insular. En la regién Litoral fueron ocasionales
y las mayores intensidades se presentaron al norte de la region.

Actualmente, el prondstico de condiciones oceanograficas en el Pacifico Ecuatorial central indica que
existen 68% de probabilidad que continden normales hasta septiembre, sin embargo, en predicciones
de mayor tiempo, entre diciembre 2021 y febrero del 2022 existe baja probabilidad que se pase a un
escenario La Nifa.

Se espera que en el trascurso de septiembre las precipitaciones en el Ecuador continental sean normales,
excepto en la regidn litoral y perfil costero en donde se pronostican precipitaciones bajo la normal.
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1. ASPECTOS DE OCEANOGRAFIA FiSICA

En la region Nifio 3.4 la Anomalia de la Temperatura Superficial del mar (ATSM) tiene un valor de -0.3°C;
las anomalias negativas se han mantenido durante todo el 2021, con variaciones entre -0.9y -0.3 °C. Por
el contrario, en la regién Nifio 1+2, la ATSM ha variado durante los Ultimos meses, siendo positiva en junio
y julio (0.9°C) y negativa en agosto (-0.2 °C). La onda Kelvin de surgencia (asociada a anomalias negativas
de temperatura) que se origind en julio, continda su desplazamiento a lo largo de la termoclina hacia el
oriente. Actualmente, el nicleo maximo de la anomalia negativa estd en 100 m entre la longitud 150 y
130°0. Esto se reflejé en el nivel del mar, el cual estuvo cerca de lo normal y en la anomalia negativa de
contenido de calor en la regidn del Pacifico Ecuatorial.
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Figura 1. Promedio mensual de agosto de 2021: a) Temperatura superficial del mar. b) Anomalia de la
temperatura superficial del mar. Datos disponibles en https://doi.org/10.5067/GHOST-4FK01.
Procesamiento INOCAR.

A nivel local, en las estaciones de INOCAR 10 millas costa afuera del Ecuador continental (Esmeraldas,
Manta, La Libertad y Puerto Bolivar), la TSM fue de 26°C (Esmeraldas) y 23.51°C (La Libertad). Los perfiles
verticales de temperatura mostraron la Z20°C a mayor profundidad en Manta (47.7 m) y menor
profundidad en Puerto Bolivar (25.19 m), evidenciando procesos de surgencia en esta estacién. La capa
de mezcla se mantuvo profunda en Esmeraldas (35.05 m); mientras que en las otras estaciones fluctué
entre 13 y 16 m. Las estaciones 10 millas costa afuera del IPIAP registraron TSM de 24.8 °C en Puerto
Lépezy 24.7 °C en Salinas durante la tercera semana de agosto.

La anomalia de temperatura en la capa superficial fue cercana a cero. A los 20 m, anomalias positivas
(>1°C) se registraron en La Libertad y Puerto Bolivar, en tanto que en Manta y Esmeraldas (> 2°C) se
registraron a 40 m. Debajo de esta profundidad se registraron anomalias positivas en todas las estaciones,


https://doi.org/10.5067/GHOST-4FK01
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excepto en Puerto Bolivar (-0.5°C). En las estaciones de IPIAP (Salinas y Puerto Lépez) anomalias positivas
(<0.5°C) de TSM se registraron en ambas estaciones durante la tercera semana de agosto, pero
estuvieron cercanas a los valores normales. A nivel subsuperficial bajo la termoclina se registraron
valores de temperatura cercanos a lo normal.

La salinidad superficial frente al perfil costero continental presenté valores entre los 32.7 y 33.23 ups. La
haloclina estuvo mas profunda en Esmeraldas y Manta (35 m aproximadamente), mientras que en La
Libertad y Puerto Bolivar se localizé a ~20 m. Por debajo de la haloclina se registraron salinidades entre
los 35 y 36 ups en todas las estaciones. Manta y La Libertad mayores valores entre 50 y 70 m. Las
anomalias de salinidad fueron negativas hasta los primeros 20 m en las estaciones del sur y hasta los 40
m en Esmeraldas y Manta. Por debajo de esta profundidad todas las estaciones presentaron valores por
encima de la normal llegando hasta 1.03 ups.

2. ASPECTOS DE OCEANOGRAFIA QUIMICA Y BIOLOGICA

La concentracién de oxigeno disuelto (OD) fue mayor a julio y a su climatolégico en toda la columna de
agua, excepto en los primeros 10 m en Puerto Bolivar. Su distribucidn vertical estuvo asociada a los
procesos de surgencia (Zona sur) y estratificacion (Zona norte). Superficialmente (Om), Puerto Bolivar
registré la mayor concentracion de OD (5.03 ml 0O2/L) y Esmeraldas la menor (4.78 ml 02/L). En tanto
que a nivel subsuperficial (= 30 m), Manta registrd la mayor concentracion de OD (3.70 ml 02/L) y Puerto
Bolivar la menor (2.83 ml 02/L).

Los nutrientes presentaron fluctuaciones en su distribucién asociadas a las forzantes fisicas y procesos
biogeoquimicos en la columna. Las mayores concentraciones se ubicaron, generalmente, en la capa
subsuperficial (= 30 m). Las maximas concentraciones de nitrato (17.35 umol NO3/L) y fosfato (0.25 umol
PO4/L) se registraron en Puerto Bolivar y La Libertad (Zona Sur) respectivamente. Estas concentraciones
fueron menores a sus climatoldgicos.

Los valores maximos de clorofila a y abundancia fitoplanctdnica coincidieron con la nutriclina,
evidenciando una clara respuesta a la disponibilidad de nutrientes. Manta (2.15 mg/m3; 548995 cel/L a
50m) y Puerto Bolivar (de 2.19 mg Chla/m3; 391129 cel/L a 20 m) registraron las mayores concentraciones
y estuvieron por encima de la mediana. La composicion de especies estuvo ademas caracterizada por
diatomeas céntricas asociadas a aguas costeras como Chaetoceros afinis y Rhizosolenia imbricata en
Manta y por Rhizosolenia hebetata y Coscinodiscus excentricus en Puerto Bolivar. La comunidad de
zooplancton también fue mayor en Puerto Bolivar a nivel superficial y estuvo por encima de su mediana.
Los copépodos dominaron en abundancia (80%), excepto en Puerto Bolivar donde los eufdusidos en
estado larval Caliptopis representaron el 82%. La Abundancia de copépodos a nivel superficial disminuyo
en Mantay La Libertad con relacion a julio, sin embargo, en la columna de agua se observé un incremento.
Manta estuvo caracterizada por especies ocednicas en tanto que La Libertad estuvo caracterizada por
especies de origen costero.
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3. ASPECTOS METEOROLOGICOS

La Dorsal Subecuatorial de niveles superiores se presentdé de forma variable y dindmica sobre Brasil,
generando ascensos de masas de aire cdlido y humedo provenientes de la Amazonia. Este
comportamiento generd precipitaciones, en su mayoria de ligera a moderada intensidad en la Regidn

Amazdnica y en la zona norte del Callején Interandino.

Durante la segunda y tercera semana de agosto, las perturbaciones amazdnicas del este y el pulso de aire
frio del sur, favorecieron precipitaciones puntuales de variable intensidad y acompafiadas de tormentas

eléctricas, en el norte y centro de las estribaciones de la cordillera oriental.

El nucleo del APSO se presenté intensificado respecto a su climatologia y se ubicé en promedio entre los
30° Sy 95° O con un valor de 1025 hPa, con una anomalia positiva de 2 hPa. Su dorsal se posiciond sobre
las costas de Chile y sur de Peru, favoreciendo tanto a la intensificacion de los vientos alisios del sureste

como al transporte de masas de aire frias y secas hacia las regiones Litoral e Insular del Ecuador.

El acumulado de precipitacién durante agosto tuvo el siguiente comportamiento:

Region

Precipitacién

Precipitacion maxima en 24 h

., . Normal
Regiéon Litoral vy

perfil costero

y Bajo la

normal,

excepto La Manay San Lorenzo,
gue estuvo Sobre la Normal.

San Lorenzo (53.6 mm) dia 27

estuvo Sobre la Normal.

Normal, excepto La Tola, La
Regidn Interandina | Toma, Inguincho, Ifaquito que

Ifaquito (18.9 mm) dia 31

Regiéon Amazdnica | Normaly Bajo la normal.

Lago Agrio (74.0 mm) dia 20

Region Insular (San

Normal
Cristébal)

4. PERSPECTIVAS

En la costa del Ecuador conforme a la prediccion del ICOST en septiembre las condiciones ocednicas

estaran en la categoria “Normal”.

El comportamiento de la precipitacion y la temperatura extrema en todo el Ecuador se detalla en la

siguiente tabla:
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Region

Precipitacion

Temperatura
Maxima

Temperatura Minima

Region Litoral y perfil
costero

Bajo la normal.

Bajo la normal

Bajo la Normal

Region Interandina

Normal a Sobre
Normal.

la

Bajo la normal.

Bajo la normal con
excepcion de estaciones
puntuales.

Regidon Amazonica

Normal.

Bajo la normal

Bajo la normal

Region Insular

Normal.

Bajo la normal

Normal

Actualmente el prondstico de condiciones oceanograficas lejanas al mar ecuatoriano indican que existen
68% de probabilidad que continden normales hasta septiembre, sin embargo, en predicciones de mayor
tiempo, entre diciembre 2021 y febrero del 2022 existe baja probabilidad que se pase a un escenario La

Nifia, es decir ATSM menores a -0.5°C en la regién Nifio 3.4.
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ANEXOS

1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas y meteoroldgicas, los miembros del Comité
Nacional para el Estudio Regional del Fenémeno El Nifio (ERFEN), coordinaron via correo electrénico
y video llamada la preparacion del boletin. Este informe fue realizado con el aporte del Instituto
Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), el Instituto Publico de Investigacion Acuicultura'y
Pesca (IPIAP), el Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada del Ecuador (INOCAR), la Direccion
General de Aviacidn Civil (DGAC), el Servicio Nacional de Gestién de Riesgos y Emergencia (SNGRE),
la Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL) y como invitados a la reunién participaron
delegados la Cruz Roja Ecuatoriana y del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG).

e EIINOCAR presento el analisis oceanografico y meteorolégico apoyado en:

v" Anélisis de informacidon de bases globales e imédgenes satelitales de variables ocednicas y
atmosféricas.

v" Anélisis de observaciones de las estaciones meteorolégicas, mareogréficas y 10 millas.
v" Elindice ICOST

¢ El INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional
y local, ademads de la situacién climatoldgica e hidrolégica actualizada hasta la presente fecha,
basada en:

v" Imdgenes de los satélites meteoroldgicos “GOES16”, en tiempo real.

v Informacién meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de
prediccion.

v Red de estaciones meteoroldgicas de superficie e hidroldgicas instaladas en todo el
territorio ecuatoriano.

e El IPIAP present6 el andlisis con informacidon zooplanctdnica (copépodos), de EarthNullschool,
perfiladores Argo, 10 millas en Salinas y Puerto Lopez

e La DGAC aporta permanentemente con informacion meteoroldgica de sus estaciones ubicadas
en diferentes localidades del pais.

e La ESPOL presentd analisis de informacién de indices ocednicos con informacion de centros
internacionales.



2. FUENTES DE INFORMACION
Temperatura Superficial del Mar en las regiones Nifio: CPC-NOAA, Monthly ERSSTv5

Temperatura Superficial del Mar: Copernicus, Global Ocean Ostia Sea Surface Temperature and Sea
Ice Analysis y Perfiladores ARGO. Climate Prediction Center, 2021. “UK Met Office. 2005y OSTIA L4
SST Analysis”

Temperatura y Salinidad del Mar: Copernicus, Global Ocean- Real Time in-situ Observations
Objective Analysis

3. GLOSARIO

ICOST: indice multivariado subsuperficial construido en base a variables oceanogréficas de la costa
ecuatoriana (10 millas costa afuera) de las estaciones de Manta y La Libertad.

MTL: Modelo de Transferencia Lineal, donde la prediccién de la precipitacion estd en funcién del
ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el borde costero, su
resultado es la categorizacidn de las precipitaciones, Sobre la Normal, Normal, Bajo la Normal.

ENOS: El Nifio de Oscilacion Sur

ONI: Oceanic Nino Index

10S: indice de oscilacién sur

IME: indice Multivariado ENOS

OoMJ: Oscilacién tropical atmosférica Madden y Julian.

ZCIT: Zona de Convergencia Intertropical, donde convergen los vientos alisios del sury del
norte.

APSO: Alta del Pacifico Sur Oriental


https://resources.marine.copernicus.eu/?option=com_csw&view=details&product_id=INSITU_GLO_TS_OA_NRT_OBSERVATIONS_013_002_a
https://resources.marine.copernicus.eu/?option=com_csw&view=details&product_id=INSITU_GLO_TS_OA_NRT_OBSERVATIONS_013_002_a
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Situacidn actual Ecuador : Condiciones oceanograficas y meteoroldgicas normales
Prondstico : Condiciones oceanograficas y precipitaciones cercanas a lo normal
Estado de atencién : Observacién y andlisis.
RESUMEN

El ONI (indice Ocednico El Nifio), que sefiala el promedio trimestral de la Anomalia Superficial del Mar
(ATSM) en el Pacifico Ecuatorial Central (Nifio 3.4), se ubicé dentro de los umbrales de neutralidad de
eventos ENOS (x 0.5°C), con un valor de -0.46°C. Por su parte los indicadores mensuales de la ATSM en
las cuatro regiones El Nifio continuaron negativos con valores de -0.5 °C en la region Nifio 3.4 y -0.65°C
en Nifio 1+2.

En la costa del Ecuador, el analisis de los perfiles de temperatura del mar en las estaciones oceanogréficas,
evidenciaron una capa de mezcla y termoclina bien definidas. La profundidad de la termoclina varié entre
20 m, en las estaciones ubicadas al norte (Esmeraldas y Manta), y 30 m en las del sur (Puerto Lopez,
Salinas, La Libertad y Puerto Bolivar). Respecto a las condiciones hidroquimicas, se observé una capa
superficial saturada en Oxigeno Disuelto (OD) y con bajas concentraciones de nutrientes. El limite superior
de la oxiclina y nutriclina se localizé mads superficial en La Libertad y Puerto Bolivar. Sin embargo, las
comunidades bioldgicas no mostraron una respuesta conforme a esta distribucion, registrando el maximo
de clorofila y abundancia fitoplanctdnica en Esmeraldas. Tampoco se evidencié una relacién entre la
distribucién de fitoplancton y zooplancton. La mayor abundancia y riqueza de especies del zooplancton
se localizaron en La Libertad y fueron cercanas a su promedio mensual.

En la regidn insular, la Temperatura Superficial del Mar (TSM) varié de 17 a 26 °C, con la TSM de mayor
valor al noreste de las islas y de menor valor TSM al oeste de Isabela. La profundidad de la isoterma de
20 °C (Z20) se registro entre 40 m (norte de Isabela) y 10 m (oeste de Isabela), notandose en el canal
Bolivar la influencia de procesos de surgencia.

La informacién global indica que el Nivel del Mar (NM) mantuvo valores cercanos a la normal; sin
embargo, los datos locales indicaron anomalia positiva, siendo la mdxima, de 16 cm, en Esmeraldas y la
minima, de 2 cm, en La Libertad.

Los sistemas atmosféricos que incidieron sobre el Ecuador continental e Insular fueron las Perturbaciones
Amazonicas, la Dorsal Subecuatorial y de manera ocasional, el Alta de Pacifico Sur Oriental (APSO).

Los episodios de lluvias en Ecuador fueron mas frecuentes en la zona norte y estribacion de la regién
Amazénica, con intensidad débil y puntuales en la region Interandina e Insular. En la regidn Litoral fueron
ocasionales y las mayores intensidades se presentaron al norte de la regién.
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1. ASPECTOS DE OCEANOGRAFIA FiSICA

El indice ONI (indice Oceéanico El Nifio), que muestra el promedio trimestral de la Anomalia Superficial del
Mar (ATSM) en la regidn del Pacifico Ecuatorial Central (Nifio 3.4), para el trimestre julio a septiembre fue
de -0.46 °C. En el Pacifico ecuatorial, la ATSM fue negativa en las cuatro regiones Nifo, el valor de
septiembre de la ATSM en la region Nifio 3.4 fue de -0.5 °Cy en la regién Nifo 1+2 de -0.65 °C.

La ATSM en el Pacifico Ecuatorial Oriental (10°N - 10°S) fue positiva, de maximo 1 °C, al norte y negativa,
de hasta -0.6°C, al sur del cero geogréfico. La marcada intensificacién de los vientos alisios del sur,
principalmente en la region oceanica (85 - 120°0 y 5 - 20°S), contribuyd a que la ATSM sea negativa en la
parte oceanica, al oeste de 90°0. A nivel subsuperficial una onda Kelvin de surgencia, que se desplazé de
oeste a este, ocasiond anomalia de Temperatura negativa de -1.5°C con influencia hasta el 90°0. Hacia el
este, en el Pacifico Ecuatorial Oriental, la onda Kelvin se debilitd, registrdndose anomalia positiva de la
temperatura subsuperficial.

En el Pacifico Ecuatorial oriental (entre Ecuador continental e Islas Galapagos), el Frente Ecuatorial (FE)
mantuvo su distribucién cuasi zonal y estuvo limitado por las isotermas de 21 y 26°C. Cerca de la costa
continental, se ubicé entre 4°S y 0.5°N, con la isoterma de 26°C al norte, frente a Esmeraldas y la de
21 °C en el limite sur del Ecuador. Hacia el oeste, cerca de las islas Galapagos, estuvo entre el cero
geograficoy 3°N. Aunque la presencia marcada del FE es propia de esta época, su posicidn esta desfasada
hacia el sur, lo que indica el ingreso de agua de mayor temperatura del norte y ATSM positiva hasta
aproximadamente 4°S, figura 1.
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Figura 1. Promedio mensual de septiembre de 2021: a) Temperatura superficial del mar. b) Anomalia de
la temperatura superficial del mar. Datos disponibles en https://doi.org/10.5067/GHOST-4FKO1.
Procesamiento INOCAR.
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La informacién de las estaciones oceanograficas ubicadas 10 millas del borde costero indicé que a nivel
superficial la temperatura aumentd y la salinidad disminuyd de sur a norte. Los perfiles de temperatura
del mar presentaron una columna de agua estratificada, con la capa de mezcla y termoclina bien
definidas. La profundidad media de la termoclina varid entre las estaciones de Esmeraldas y Manta al
norte (20 m) y Puerto Lopez, Salinas, La Libertad y Puerto Bolivar al sur (30 m). En todas las estaciones la
termoclina fue mas superficial que en agosto.

A nivel superficial se registraron anomalias positivas de temperatura y negativas de salinidad. En la
termoclina y haloclina las anomalias fueron negativas y positivas respectivamente. Bajo los 60 m, ambos
pardmetros fueron cercanos a su climatolégico en todas las estaciones.

En aguas interiores de la regién Insular, a nivel superficial, la temperatura estuvo entre 17°Cy 26°C y
salinidad entre 33.25 y 35 ups. Aguas superficiales mas cdlidas y menos salinas se registraron al noreste
de las Galapagos, en tanto que al oeste de la isla Isabela, menos cdlidas y de mayor salinidad. La Z20 se
ubico entre 10 m (norte de las Galapagos) y 40 m (canal Bolivar).

Frente ala costa del Ecuador (Insular y Litoral), la anomalia del nivel del mar fue positiva. El mayor registro
fue en Esmeraldas (16 cm) y el menor en La Libertad (2 cm).

2. ASPECTOS DE OCEANOGRAFIA QUIMICA Y BIOLOGICA

Frente al perfil costero a nivel superficial (0 m), la concentracion de Oxigeno Disuelto (OD) fue mayor a
su climatoldgico y a lo registrado en agosto. Los nutrientes (nitratos y fosfatos) mostraron
concentraciones menores a su climatolégico y a lo registrado en agosto, excepto en Puerto Bolivar. A nivel
subsuperficial (30 a 100 m), la concentracion de OD en todas las estaciones fue menor a su climatolégico
y alo registrado en agosto. En Esmeraldas y Manta el OD disminuyd a partir de los 20 m, en tanto que, en
La Libertad y Puerto Bolivar esta disminucion se registré a los ~10 m. El limite superior de la nutriclina se
registrd a 20 m en Esmeraldas y Manta, en tanto que en La Libertad y Puerto Bolivar se localizé a 10 m.
La concentracion de nitrato y fosfato en la nutriclina fue mayor a su climatoldgico y a lo registrado en
agosto. Sin embargo, bajo la nutriclina el nitrato fue menor a su climatoldgico y el fosfato mayor.

La concentracién de clorofila a fue menor a la mediana mensual y a lo registrado en agosto. En Esmeraldas
el méximo de clorofila a fue de 1.61 mg/m3 (0 m), en Manta de 1.55 mg/m?3 (30 m), en La Libertad 0.86
mg/m?3 (20 m) y en Puerto Bolivar de 0.96 mg/m? (10 m). El maximo de clorofila a en Esmeraldas coincidié
con la mayor abundancia de fitoplancton, en particular del grupo diatomeas (614.968 cel/L; 0 a 20m). Las
especies de diatomeas que caracterizaron esta abundancia fueron Guinardia striata, Skeletonema
costatum, Leptocylindrus danicus, Thalassiosira sp. Chaetoceros curvisetus, Chaetoceros affinis; y
diatomeas (red (50u) por Leptocylindrus danicus y C. affinis.

La abundancia fitoplancténica en el resto de las estaciones fue menor a Esmeraldas y se localizé en Manta
a 30 my en Puerto Bolivar y La Libertad a 0 m. La estructura y composicién de los grupos funcionales del
fitoplancton en estas estaciones estuvieron dominadas por diatomeas (Thalassiosira sp., y N. longissima),
dinoflagelados (Gyrodinium sp.) y otros (Flagelados, Mesodinium rubrum).
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En general, la abundancia del zooplancton fue mayor a su media mensual a nivel superficial. Puerto
Bolivar registrd la mayor abundancia (165.104 ind.m™) y estuvo dominada por eufdusidos (81%) en estado
larval Caliptopis. El resto de las estaciones estuvo dominado por copépodos (52 — 85%). La abundancia de
copépodos en Manta, mostré un incremento con respecto agosto, en tanto en La Libertad los copépodos
registraron un descenso de su densidad.

En el arrastre vertical (0-50 m) la mayor abundancia de zooplancton y riqueza de especies se localizd en
La Libertad (35.857 ind.m3) y fue cercana a su promedio mensual y mayor a agosto en todas las
estaciones. Los copépodos dominaron (61 -77%) en la columna de agua. En La Libertad y Manta
estuvieron dominados por Paracalanus parvus y Oncaea clave, especies caracteristicas de aguas costeras
y de estuario. Estas especies han sido asociadas a masas de aguas tropicales, lo que indicaria la influencia
de masas aguas costeras. Similar a lo observado en agosto. Otras especies registradas fueron Oithona
rigida y Corycaeus amazonicus en Manta y en La Libertad, respectivamente.

3. ASPECTOS METEOROLOGICOS

La Dorsal Subecuatorial de niveles superiores se presenté de forma variable y dindmica sobre Brasil,
generando ascensos de masas de aire cdlido y humedos provenientes de la Amazonia. Este
comportamiento provocd precipitaciones en su mayoria de ligera a moderada intensidad en la Regidn
Amazénica y en la zona norte del Callején Interandino.

Durante la primera y cuarta semana de septiembre, las perturbaciones amazédnicas provenientes del este
y el pulso de aire frio y himedo, favorecieron la ocurrencia de lluvias de variable intensidad acompafadas
de tormentas eléctricas, en el norte y centro de las estribaciones de las cordilleras orientales y puntuales
en la region del litoral. Asimismo se observd la reduccién de temperatura por debajo de cero, que
ocasiond nevadas de forma puntual en la localidad de Papallacta.

El nucleo del APSO se presentd con una configuracidn zonal, en promedio, con un valor de 1026 hPa y
anomalia positiva de 4 hPa. Su dorsal se posiciond sobre las costas de Chile y sur de Peru, favoreciendo
tanto a la intensificacion de los vientos alisios del sureste como al transporte de masas de aire frias y secas
hacia las regiones Litoral e Insular del Ecuador.

El acumulado de precipitacion durante septiembre tuvo el siguiente comportamiento:

Regidn Precipitacion Precipitacion maxima en 24 h

Normal y Bajo la normal, excepto Portoviejo, San Lorenzo y

Li L . fal
itoral Esmeraldas que estuvieron Sobre la Normal San Lorenzo (69.6 mm) dia 17
Bai -
Interandina Normal y Bajo la Normal excepto, Rumipambay Querochaca que Ifaquito (36.3 mm) dia 3
estuvo Sobre la Normal
Amazonica | Normaly Bajo la Normal Pastaza (89.0 mm) dia 5
Insular (San

Normal San Cristdbal (1.8mm) dia 6

Cristébal)
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PERSPECTIVAS

Los resultados de los modelos globales para la zona Nifo 3.4, indican una probabilidad de 60 % de
ocurrencia de La Nifa para el trimestre de septiembre a noviembre y un 61 % para el trimestre de
diciembre hasta febrero. El prondstico de ATSM indica que los promedios de los modelos estadisticos y
dindmicos estan por debajo de -0.5 °C en la zona Nifio 3.4 hasta el trimestre de diciembre a febrero. Por

1 —-30 de septiembre 2021
4 octubre 2021

su parte el ICOST prevé para octubre “Condiciones Calidas” frente a las costas del Ecuador.

La prediccidn climatica para Ecuador se detalla en la siguiente tabla. Ademas, considerar que durante
octubre, en la regién Interandina, se inicia la época lluviosa, por lo que se espera un incremento de

frecuencia de precipitaciones, sin descartar eventos puntuales de caida de granizo.

Regiones Precipitaciones Temge.raturas Temperaturas Minimas
Maximas
. Normal para zona norte y Bajo la . .
Litoral i Bajo la normal Bajo la Normal
normal para el resto de la region.
Precipitacién bajo la normal con Sobre la normal con
Interandina excepcién de estaciones puntuales | Sobre la normal. excepcién de estaciones
al norte de la region. puntuales.
Amazénica Normal. Sobre la normal Sobre la normal
Insular Normal. Normal Normal
Jhony CORREA Aguayo
Capitdn de Navio -EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
APM/OPC/LVS/FHV

Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada del

Ecuador, BOLETIN ERFEN Nro. 014-2021.www.inocar.mil.ec
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ANEXOS

1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas y meteoroldgicas, los miembros del Comité
Nacional para el Estudio Regional del Fenémeno El Nifio (ERFEN), coordinaron via correo electrénico
y video llamada la preparacion del boletin. Este informe fue realizado con el aporte del Instituto
Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), el Instituto Publico de Investigacion Acuiculturay
Pesca (IPIAP), el Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada del Ecuador (INOCAR), la Direccidn
General de Aviacidn Civil (DGAC), el Servicio Nacional de Gestidn de Riesgos y Emergencia (SNGRE),
la Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL) y como invitados a la reunion participaron
delegados del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG).

e EIINOCAR presento el analisis oceanogréfico y meteorolégico apoyado en:

v Analisis de informacién de bases globales e imagenes satelitales de variables oceanicas y
atmosféricas.

v Analisis de observaciones de las estaciones meteoroldgicas, mareograficas y 10 millas.
4 El indice ICOST

e EIINAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional
y local, ademas de la situacién climatolégica e hidroldgica actualizada hasta la presente fecha,
basada en:

v Imagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES16”, en tiempo real.

4 Informacién meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de
prediccion.

v Red de estaciones meteorolégicas de superficie e hidroldgicas instaladas en todo el
territorio ecuatoriano.

. El IPIAP presentd el anadlisis con informacién zooplanctdonica (copépodos), de
EarthNullschool, perfiladores Argo, 10 millas en Salinas y Puerto Lépez

. La DGAC aporta permanentemente con informacién meteorolégica de sus estaciones
ubicadas en diferentes localidades del pais.

. La ESPOL presentd el analisis de informacién de indices ocednicos con informacién de
centros internacionales.



2. FUENTES DE INFORMACION
Temperatura Superficial del Mar en las regiones Nifio: CPC-NOAA, Monthly ERSSTv5

Temperatura Superficial del Mar: Copernicus, Global Ocean Ostia Sea Surface Temperature and Sea
Ice Analysis y Perfiladores ARGO. Climate Prediction Center, 2021. “UK Met Office. 2005y OSTIA L4
SST Analysis”

Temperatura y Salinidad del Mar: Copernicus, Global Ocean- Real Time in-situ Observations
Objective Analysis

3. GLOSARIO

ICOST: indice multivariado subsuperficial construido en base a variables oceanogréficas de la costa
ecuatoriana (10 millas costa afuera) de las estaciones de Manta y La Libertad.

MTL: Modelo de Transferencia Lineal, donde la prediccién de la precipitacion estd en funcién del
ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el borde costero, su
resultado es la categorizacidn de las precipitaciones, Sobre la Normal, Normal, Bajo la Normal.

ENOS: El Nifio de Oscilacion Sur

ONI: Oceanic Nino Index

10S: indice de oscilacién sur

IME: indice Multivariado ENOS

oM. Oscilacién tropical atmosférica Madden y Julian.

ZCIT: Zona de Convergencia Intertropical, donde convergen los vientos alisios del sury del
norte.

APSO: Alta del Pacifico Sur Oriental


https://resources.marine.copernicus.eu/?option=com_csw&view=details&product_id=INSITU_GLO_TS_OA_NRT_OBSERVATIONS_013_002_a
https://resources.marine.copernicus.eu/?option=com_csw&view=details&product_id=INSITU_GLO_TS_OA_NRT_OBSERVATIONS_013_002_a
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Situacidn actual Ecuador : Condiciones oceanograficas y meteoroldgicas normales
Prondstico : Escenario de evento La Nifia en ultimos meses del 2021
Estado de atencidn : Evento La Nifia en observaciéon constante

RESUMEN

Los indicadores operacionales para determinar la presencia del fendmeno La Nifa tales como el
ONI, indice de Oscilacién del Sur (10S), indice Oscilacién del Sur Ecuatorial (I0S-EQ) e indice
Multivariado El Nifio (MEI) muestran valores asociados a un evento en desarrollo. Sin embargo,
en el Pacifico Oriental y especificamente frente a la costa del Ecuador, ain no se evidencian
condiciones océano-atmosféricas relacionadas con La Nifia, y persiste un escenario con una
Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar (ATSM) de hasta 1°C.

Los sistemas atmosféricos que han incidido sobre el territorio continental e insular del Ecuador
fueron: las Perturbaciones Amazénicas, el Alta de Bolivia, el Alta Pacifico Sur Oriental (APSO) y
de manera ocasional ligeros aportes de humedad derivados de la Zona de Convergencia
Intertropical (ZCIT).

Las regiones interandina y amazdnica se vieron influenciadas por areas de inestabilidad
atmosférica que derivaron en lluvias de intensidad variable, acompafiadas de tormentas
eléctricas y caida de granizo en algunas localidades del norte de la regién interandina. Por otro
lado, en las regiones litoral e insular predominaron condiciones atmosféricas estables y
Unicamente se registraron precipitaciones débiles y ocasionales, las cuales son propias de la
época.

En las estaciones de monitoreo efectuadas frente al perfil costero continental del Ecuador, se
registré una columna de agua estratificada. La TSM disminuyé o fue similar al mes anterior,
observdndose anomalia de TSM positiva en Manta y Puerto Bolivar, negativa en La Libertad y
condiciones neutras en Esmeraldas. La capa de mezcla, con temperatura similar a la superficial,
fue de mayor amplitud al norte, llegando a alcanzar los 30 m, mientras que al sur alcanzé los
10 m. Por su parte la termoclina (capa oceanica de transicién entre la capa de mezcla y la capa
de agua profunda) se ubicé bajo los 40 m, la anomalia de temperatura fue negativa en todas las
estaciones.

El monitoreo de las condiciones bio-quimicas frente a la costa del Ecuador, evidencié una capa
superficial bien oxigenada, con mayor espesor frente a la provincia de Esmeraldas. La
concentracion de nutrientes fue menor a su promedio mensual en toda la columna de agua. Con
relacion a la presencia de gradientes de oxigeno y nutrientes, el limite superior de la oxiclina y
nutriclina se ubicé en los 20 m frente a las provincias de Esmeraldas y Manabi mientras que, en
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Puerto Bolivar a los 10 m. El maximo de clorofila a y abundancia de fitoplancton (diatomeas) se
registréd a 20 metros, coincidente con la posicion de la nutriclina (nitrato y fosfato 20-30m) y
termoclina (10-20m) en las estaciones de La Libertad y Puerto Bolivar, generando una mayor
productividad bioldgica en el area.

Las estimaciones de los diferentes modelos internacionales anuncian un evento La Nifia, con
probabilidades de ocurrencia del 81 % para noviembre y diciembre de 2021, con tendencia a
disminuir al 72% en los primeros meses del 2022.

1. ASPECTOS DE OCEANOGRAFIA FiSICA

El indice ONI del trimestre agosto a octubre fue de -0.7°C, mostrando una evolucién hacia
condiciones La Nifia. Desde junio a septiembre han existido diferencias de la ATSM en la regién
Nifio 3.4 y Nifio 1+2, registrandose anomalias negativas y positivas respectivamente. La ATSM en
octubre fue negativa en la regidn Nifio 3.4 (-0.95 °C) y en la regién Nifio 1+2 (-0.79°C).

La estructura de TSM en el Pacifico Ecuatorial Oriental mostré tres patrones caracteristicos para
el mes: 1) Presencia del afloramiento en la costa norte del Perd, con TSM entre 16 y 18°C; 2)
Frente Ecuatorial con su distribucién relativa zonal, establecido con las isotermas entre 20y 25°C
y 3) Surgencia al oeste de la isla Isabela con TSM entre 19y 20°C. Respecto a la ATSM fue positiva
(0.5 y 1.5°C) hacia el norte del cero geogréfico y negativa (-1°C) hacia el sur, con pequefias
regiones positivas Figura 1.

Anomalias negativas de contenido caldrico y en el nivel del mar en el Pacifico central-oriental y
oriental fueron registradas desde septiembre. En el mar territorial, se registré un incremento en
el nivel del mar en comparacién al mes anterior; pero se mantienen las condiciones cercanas a
sus promedios.

En las estaciones a 10 millas de la costa del Ecuador, se registré una columna de agua
estratificada. Con respecto al mes anterior la TSM tuvo poca variacién, excepto en La Libertad,
donde disminuyé 1°C. La posicién de la termoclina varié aproximadamente 20 m entre la zona
norte (Mantay Esmeraldas) y la zona sur (La Libertad y Puerto Bolivar). En relacién a septiembre,
la Z20 de Esmeraldas (32 m) se profundizé aproximadamente 5 m, en Manta (30 m) se mantuvo
similar; mientras que en La Libertad (18 m) y Puerto Bolivar (15 m) fue mas superficial en 7 m en
promedio. La salinidad disminuyd a nivel superficial en todas las estaciones, con excepcion de
La Libertad. La haloclina fue mas profunda (10 m de diferencia) en la zona norte con relacién al
sur.

Anomalias negativas de temperatura y salinidad se registraron en toda la columna de agua en
las cuatro estaciones de monitoreo, con excepcién de la regién bajo la haloclina donde los valores
de salinidad fueron cercanos a su normal.

La red mareografica ecuatoriana registréd anomalia del nivel del mar positiva en la costa Insular
y en el Litoral, con excepcién de la costa norte. El mayor registro fue 13 cm en Baltra y el menor
valor fue -5 cm en Esmeraldas.
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Figura 1. Promedio mensual de octubre de 2021: a) Temperatura superficial del mar. b) Anomalia
de la temperatura superficial del mar. Datos disponibles en https://doi.org/10.5067/GHOST-
4FKO1. Procesamiento INOCAR.

2. ASPECTOS DE OCEANOGRAFIA QUIMICA Y BIOLOGICA

En la superficie el promedio de oxigeno disuelto (OD) de las cuatro estaciones fue de 5.05 mlO,/L,
mayor a septiembre (4,89 mlOy/L) y a su climatolégico (4.87 mlO,/L). La maxima concentraciéon
de OD se registré en La Libertad (5.15 mlO2/L) y la minima en Esmeraldas (4.91mlO,/L).
Subsuperficialmente (30 a 100 m), el promedio general de OD fue de 2.35 mlO,/L, mayor a
septiembre (2.13 mlO2/L) y menor a su climatologia 2.73 mlO2/L. La maxima concentracion de
OD se registré en Esmeraldas (2.83 mlO2/L) y la minima en Puerto Bolivar (1.88 mlO/L).

La concentracién de los nutrientes en la superficie fue menor a septiembre y a su climatoldgico.
El nitrato presentd un promedio de 0.13 pmol NOs/L, con la maxima concentracion (0.41 umol
NOs/L) en Puerto Bolivar y la minima (0.01 umol NOs/L) en Esmeraldas. El fosfato registré un
promedio de 0.23 umol PO4/L, con la maxima concentracion (0.31 umol PO4/L) en La Libertad y
la minima (0.10 umol PO4/L) en Manta. A nivel subsuperficial (30 a 100 m), los nutrientes fueron
mayores en septiembre, pero menores a su climatolégico. El promedio general de nitrato fue
18.02 umol NOs/L, con el maximo en Manta (20.28 pmol NOs/L) y el minimo en Puerto Bolivar
(15.06 umol NOs/L). El promedio general de fosfato fue 1.66 pmol PO4/L, con un maximo de 1.96
umol PO4/L en La Libertad y un minimo de 1.52 umol PO4/L en Puerto Bolivar.

Las mayores concentraciones de clorofila a se registraron en La Libertad (9.83 mg/m?3) y Puerto
Bolivar (4.46 mg/m3) a 20 m, coincidiendo con la mayor abundancia de diatomeas céntricas


https://doi.org/10.5067/GHOST-4FK01
https://doi.org/10.5067/GHOST-4FK01
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(1201.662 cel/L y 989.604 cel/L respectivamente). La especie que caracterizo la alta abundancia
en estas estaciones fue Thalassiosira subtilis, otras especies que también contribuyeron fueron
Leptocylindrus danicus, Guinardia striata y Rhizosolenia hebetata. En muestras de red (50 p)
también se registré esta asociacién de diatomeas. La clorofila a fue superior a su promedio
mensual y mayor al mes anterior en La Libertad, en tanto que en Puerto Bolivar se registraron
concentraciones cercanas a su promedio mensual, pero mas superficiales (20 m).

La abundancia de zooplancton fue menor a su promedio mensual en La Libertad y Puerto Bolivar
a nivel superficial y a nivel vertical en todas las estaciones. Se registraron cambios en la
composicion y estructura de los grupos zooplanctdnicos. A nivel superficial los copépodos
dominaron Unicamente en Esmeraldas y Manta, en tanto que en La Libertad dominaron los
radiolarios (41%) y en Puerto Bolivar los foraminiferos (92%). A nivel vertical, los copépodos
dominaron en todas las estaciones, pero su abundancia en Manta y La Libertad fue menor a
septiembre. Las especies dominantes en ambas estaciones estdn asociadas a masas de aguas
calidas, representadas por Paracalanus parvus y Oncaea cleve, seguidos por Oncaea venusta,
Eucalanus pileatus, Oithona rigida y Corycaeus amazonicus, la mayoria de las aguas costeras, con
excepcion de Oncaea venusta, caracteristica de aguas oceanicas. Los eufdusidos registrados en
meses anteriores en Puerto Bolivar disminuyeron en octubre (29 %). En menor abundancia se
reporta en La Libertad, los anfipodos de las especies Hyperia medusarum, asociada a H. sibaginis,
H. longipes y Lestrigonus macrophthalmus.

Estos patrones de abundancia y composicidn de especies estan asociados a la distribucién de
nutrientes, con los mayores valores en las estaciones ubicadas al sur (La Libertad y Puerto
Bolivar). Sin embargo, a nivel de zooplancton se observa aun la presencia de especies
caracteristicas de aguas calidas, con una marcada disminucién de copépodos e incremento de
grupos de herbivoros.

3. ASPECTOS METEOROLOGICOS

El indice Oscilacién del Sur (I0S) y el 10S Ecuatorial (I0S-EQ) ha mantenido valores positivos
superiores a 0.5 desde julio 2021; los valores de octubre fueron 0.7 y 0.9 respectivamente. Por
su parte, el indice Multivariado El Nifio (IME) ha mantenido valores negativos por debajo de -0.5
durante todo el 2021, siendo el valor del bimestre septiembre-octubre de -1.5.

La ZCIT se configuré como una banda ancha, ondulada y conformada por nucleos convectivos de
moderada actividad. En el Pacifico Oriental, su eje principal fluctué entre los 8 y 11° N,
interactuando con los huracanes Pamela y Rick que afectaron a México. La ZCIT incidié con lluvias
hacia las costas del sur de Centro América y Colombia, en tanto que hacia el Ecuador sdlo se
presentaron ligeros aportes de humedad.
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El Alta de Bolivia se encontrd posicionada, en promedio, entre Brasil y parte sur de Perd, muy
cercana a su posicion climatoldgica. Esta distribucién favorecié la divergencia en niveles altos de
la tropdsfera y estimuld la conveccién, generando lluvias importantes principalmente a las
regiones Oriental e Interandina del Ecuador.

En la cuenca amazdnica se generaron zonas de inestabilidad atmosféricas a causa de la
circulacidn anticiclénica en los niveles altos de la tropdsfera, el transito de ondas tropicales del
Este, procesos termodindmicos e incremento de calor y humedad. Estas condiciones propiciaron
la ocurrencia de precipitaciones de intensidad variable acompafiadas de tormentas eléctricas
principalmente en las regiones Oriental e Interandina, incluso algunos eventos de granizadas
puntuales en la provincia de Pichincha. Por otro lado, se registraron precipitaciones débiles y
ocasionales en la regién litoral debido al aporte de humedad tanto desde el Norte del pais, asi
como desde la parte Oriental, por medio del trasvase de humedad.

El APSO se presentd bien definido sobre el Pacifico Suroriental, con un nicleo de accién ubicado
en promedio entre 30°S y 90°0, con un valor de 1026 hPa y con una anomalia de 3 hPa, con su
dorsal incidiendo la costa de Chile y Peru. Esta condicién intensifico los vientos del sur, los cuales
contribuyeron a la adveccién de masas de aire frio y seco hacia las regiones Litoral (perfil costero)
e Insular.

La MJO incidié en el continente durante la segunda quincena de octubre de 2021; asi como,
también una Onda Rossby Ecuatorial y una Kelvin Atmosférica, ondas que favorecieron el
incremento de precipitaciones en las regiones Oriental e Interandina.

El acumulado de precipitacidon durante octubre tuvo el siguiente comportamiento:

Region Precipitacion Precipitacion Maxima en 24 h
. N | y Bajo | l, t L . ,
Litoral orma .y ajo 1a normal, excepto en La | o concordia (66.5 mm) dia 31
Concordia que estuvo Sobre la Normal.
. Sobre la N I, t San Gabriel . ,
Interandina © r.e a formal, excepto en >an Labriel & Rumipamba (37.4 mm) dia 12
Inguincho donde fueron Normales
- Normal al norte y Sobre la Normal hacia el | Nuevo Rocafuerte (115.0 mm) dia
Amazodnica
sur 15
Region | I S . ,
e.glo,n nsular (San Bajo la Normal. San Cristdbal (1.0 mm) dia 8
Cristdbal)

4. PERSPECTIVAS

El prondstico oficial probabilistico de ENSO CPC/IRI del 19 de octubre para la zona Nifio 3.4,
presentd probabilidades de ocurrencia de La Nifia del 81 % para el trimestre octubre a diciembre
de 2021, con tendencia a disminuir hasta el 72% para el trimestre diciembre a febrero de 2022.



COMITE NACIONAL PARA EL ESTUDIO REGIONAL DEL

FENOMENO EL NINO

Periodo de andlisis: 1-31 de octubre 2021
Fecha de elaboracion: 4 noviembre 2021

Asimismo, el prondstico de CPC/IRI prevé que, en el promedio de los modelos estadisticos y
dinamicos, la ATSM en la zona Nifo 3.4 estard entre -0.5 y -1°C, durante el trimestre diciembre
2021 a febrero 2022, rango que permite prever que La Nifia se presentard en categoria débil a

moderado.

El analisis de la evolucion de la temperatura del mar indica para noviembre frente a las costas de
Ecuador, condiciones entre normales y cdlidas (anomalia positiva de TSM). El modelo local,
ICOST, prevé a su vez “Condiciones Normales”.

En cuanto a precipitaciones, temperaturas maximas y minimas del aire, las salidas de los modelos

probabilisticos pronostican para noviembre 2021 el siguiente comportamiento:

., C L, Temperatura Temperatura Minima del
Region Precipitacion . . .
Maxima del aire aire
la N | al
Litoral y Perfil | Normal para zona norte y Bajo la ) Sol.ore aNormalal norte y
., Bajo la normal Bajo la Normal en el resto
costero normal para el resto de la region. .,
de la region.
Sobre la normal con
. Sobre la Normal en el norte y ., .
Interandina ., Sobre la normal. excepcion de estaciones
Normal en el resto de la regidn.
puntuales.
Amazdnica Normal Sobre la normal Sobre la Normal
Insular Normal Normal Normal
Jhony CORREA Aguayo
Capitan de Navio -EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
APM/OPC/LVS/FHV

Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada
del Ecuador, BOLETIN ERFEN Nro. 015-2021.www.inocar.mil.ec
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ANEXOS

1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas y meteorolégicas, los miembros del
Comité Nacional para el Estudio Regional del Fendmeno El Nifio (ERFEN), coordinaron via
correo electrénico y video llamada la preparacién del boletin. Este informe fue realizado
con el aporte del Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), el Instituto
Publico de Investigacion Acuicultura y Pesca (IPIAP), el Instituto Oceanografico y Antdrtico
de la Armada del Ecuador (INOCAR), la Direccion General de Aviacion Civil (DGAC), el
Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia (SNGRE), la Escuela Superior
Politécnica del Litoral (ESPOL) y como invitados a la reunidn participaron delegados del
Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG).

e EIINOCAR presentd el andlisis oceanografico y meteoroldégico apoyado en:

4 Andlisis de informacion de bases globales e imagenes satelitales de variables
oceanicas y atmosféricas.

4 Andlisis de observaciones de las estaciones meteoroldgicas, mareograficas y 10
millas.
v indice ICOST

e EIINAMHI expuso el andlisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas
regional y local, ademds de la situacién climatoldgica e hidroldgica actualizada hasta la
presente fecha, basada en:

v Imagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES16”, en tiempo real.

v Informacién meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos
numeéricos de prediccion.

v Red de estaciones meteoroldgicas de superficie e hidroldgicas instaladas en todo el
territorio ecuatoriano.

° El IPIAP presentd el analisis con informacién de perfiladores Argo y andlisis
zooplancton de 10 millas del INOCAR

° La DGAC aporta permanentemente con informacién meteorolégica de sus
estaciones ubicadas en diferentes localidades del pais.

° La ESPOL presentd el andlisis de informacidn de indices oceanicos con informacion
de centros internacionales.



2. FUENTES DE INFORMACION
Temperatura Superficial del Mar en las regiones Nifio: CPC-NOAA, Monthly ERSSTv5

Temperatura Superficial del Mar: Copernicus, Global Ocean Ostia Sea Surface Temperature
and Sea Ice Analysis y Perfiladores ARGO. Climate Prediction Center, 2021. “UK Met Office.
2005 y OSTIA L4 SST Analysis”

Temperatura y Salinidad del Mar: Copernicus, Global Ocean- Real Time in-situ Observations
Objective Analysis

3. GLOSARIO

ICOST: indice multivariado subsuperficial construido en base a variables oceanograficas de
la costa ecuatoriana (10 millas costa afuera) de las estaciones de Manta y La Libertad.

MTL: Modelo de Transferencia Lineal, donde la prediccién de la precipitacién esta en
funciéon del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el
borde costero, su resultado es la categorizacién de las precipitaciones, Sobre la Normal,
Normal, Bajo la Normal.

ENOS: El Nifio de Oscilacion Sur

ONI:  Oceanic Nino Index

10S: indice de oscilacién sur

IME: indice Multivariado ENOS

OMIJ: Oscilacidn tropical atmosférica Madden y Julian.

ZCIT: Zonade Convergencia Intertropical, donde convergen los vientos alisios del sur y del
norte.

APSO: Alta del Pacifico Sur Oriental


https://resources.marine.copernicus.eu/?option=com_csw&view=details&product_id=INSITU_GLO_TS_OA_NRT_OBSERVATIONS_013_002_a
https://resources.marine.copernicus.eu/?option=com_csw&view=details&product_id=INSITU_GLO_TS_OA_NRT_OBSERVATIONS_013_002_a
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BOLETIN ERFEN No 16-2021

Situacion actual Ecuador : Condiciones normales en la zona costera

Prondstico : La Nifia
Estado de atencion : Monitoreo permanente
RESUMEN

Los indices de monitoreo atmosférico del evento El Nifio Oscilacién del Sur, tales como
|0S, 10S-EQ mantienen valores positivos por encima de +0.5 desde julio 2021. El indice
Multivariado El Nifio (IME) mantiene valores negativos inferiores a -0.5. Estos indices

denotan el desarrollo de un evento La Nifia, corroborado con el ONI (-0.8°C).

En el contexto nacional, los sistemas atmosféricos que incidieron sobre nuestro territorio
tanto Continental como Insular fueron: Perturbaciones Amazonicas, el Alta de Bolivia, el
Anticiclon del Pacifico Sur Oeste (APSO) y de manera ocasional ligeros aportes de
humedad proveniente de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT).

Las regiones interandina y amazoénica se vieron influenciadas por areas de inestabilidad
atmosférica que derivaron en lluvias de variable intensidad acompafiadas de tormentas
eléctricas, con caida de granizo en algunas localidades del norte de la region interandina.
En las regiones litoral e insular predominaron condiciones atmosféricas estables y sélo
se presentaron precipitaciones débiles ocasionales.

el indice ICOST, prevé para diciembre “Condiciones Normales” frente a la costa del

Ecuador.
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1. ASPECTOS DE OCEANOGRAFIA FiSICA

El indice oceanico de El Nifio (ONI) muestra resultados asociados al desarrollo de un
evento La Nifia. Los indicadores de anomalia de temperatura superficial del mar (ATSM)
en las regiones Nifio 1+2 y Niflo 3.4 registraron en noviembre -0.98 y - 0.89°C
respectivamente. El indice ONI del trimestre septiembre a noviembre fue de -0.80°C.

En promedio la ATSM en el Pacifico Tropical desde el ecuador hacia el 15°S fue negativa
(-1°C) y hacia el norte positiva (0.5°C). Subsuperficialmente, el desplazamiento de ondas
Kelvin de surgencia continla (asociadas a anomalias negativas de temperatura y
contenido de calor), generando temperaturas menores a las esperadas desde 160°W a
la 90°W.

Los analisis realizados en estaciones costeras indicaron condiciones de temperatura
superficial por encima de lo normal; sin embargo durante el desarrollo del crucero

oceanogréfico las anomalias fueron negativas, desde 83°0 hacia las Galdpagos.

En la region del Pacifico Ecuatorial Oriental se evidencié el mismo patrén norte-sur de
ATSM, registrando valores de ~1.3°C, figura 1. EI monitoreo 10 millas mostré cierta
estabilidad entre las condiciones de octubre y noviembre: La TSM, la capa de mezcla y
la estructura de las termoclinas se mantuvieron en las cuatro estaciones. La capa de
mezcla se incrementd de sur a norte entre 13 a 33 m aproximadamente, en tanto que la

termoclina fue mas superficial en Puerto Bolivar (15 m) y en Esmeraldas (37m).

Puerto Lépez registré ATSM positiva (+0,5 °C) considerada normal para la época; sin
embargo, en la columna de agua se mostré en promedio anomalias negativas hasta los
100 m. La Z20 fue mas superficial que en octubre, evidenciando persistencia de

condiciones frias.
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Figura 1. Promedio mensual de noviembre de 2021: a) Temperatura superficial del mar.
b) Anomalia de la temperatura superficial del mar. Datos disponibles en
https://doi.org/10.5067/GHOST-4FKO01. Procesamiento INOCAR.

La investigacion realizada en la region oceanica del mar territorial ecuatoriano (83°O -
93°0) a bordo del Bugue ORION, mostro vientos alisios del sur fortalecidos (magnitud
de hasta 16 nudos y rafagas de 20 nudos) al oeste de las Islas Galapagos y anomalias
negativas de TSM al sur de la linea ecuatorial, ambas condiciones relacionadas con La
Nifla. Sin embargo, el Frente Ecuatorial se localiz6 alrededor del cero geogréfico.
Durante el muestreo se registr6 TSM mayor a 25°C al norte de la latitud 1°N y sobre el
norte de las islas Galapagos; mientras que hacia el sur de la zona central y al suroeste

de las islas Galapagos, se registré temperatura menor a 20°C.

La red mareografica ecuatoriana registro el nivel del mar en la costa Insular y en el Litoral
cercano a su promedio. El mayor registro fue + 6 cm en Baltra y Esmeraldas y el menor

valor fue -8 cm en La Libertad.


https://doi.org/10.5067/GHOST-4FK01
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2. ASPECTOS DE OCEANOGRAFIA QUIMICA Y BIOLOGICA.

En superficie el promedio de OD de las cuatro estaciones fue de 5.02 mlO2/L, menor a
octubre (5.05 mIO2/L) y mayor al climatologico (4.87 mlO2/L). La mayor concentracion
de OD se registro en La Libertad (5.17 mlO2/L) y la menor en Esmeraldas (4.84 mlO2/L).
Subsuperficialmente, el promedio de OD fue 1.96 mlO2/L menor a octubre (2.35 mlO2/L)
y a su climatologia (2.69 mlO2/L). La mayor concentracion de OD se registré en
Esmeraldas (2.53 mlO2/L) y la minima La Libertad (1.66 mlO2/L).

La concentracién de nutrientes en superficie fue menor a su climatoldgico, en tanto que
a nivel subsuperficial esta fue mayor. En general los nutrientes fueron altos en Puerto
Bolivar y bajos en Esmeraldas. El promedio de nitrato en las cuatro estaciones tanto en
superficie y a nivel subsuperficial fue mayor a octubre. En superficie fue 0.16 pmol NOs/L,
menor al climatologico (0.56 pmol NOs/L), con el maximo 0.50 pmol NOsL en Puerto
Bolivar y el minimo (0.01 pmol NOs/L) en La Libertad. Subsuperficialmente, el promedio
general fue de 18.36 pmol NOs/L, mayor al climatolégico (14.05 pmol NOs/L), con el
maximo en La Libertad (22.92 pmol NOs/L) y el minimo en Puerto Bolivar (12.27 pmol
NOs/L).

El promedio de fosfato en superficie y a nivel subsuperficial fue menor a octubre. En
superficie registré un promedio de 0.14 pumol POJ/L, menor al climatolégico (0.20 umol
POa4/L), con maximas concentraciones (0.32 umol PO4/L) en Puerto Bolivar y minimas
(0.07 umol PO4/L) en Esmeraldas. Subsuperficialmente, registré en promedio 1.40 pmol
PO4/L, mayor al climatologico (1.31 pmol PO4/L), con un maximo 2.04 pmol POu/L
(Puerto Bolivar) y minimo 0.59 umol PO4/L (Esmeraldas).

La mayor abundancia del fitoplancton (904.781 cel/L) se evidenci6é en Esmeraldas (0 a
30m). En La Libertad (30m), Manta (20m) y Puerto Bolivar (Om) se registraron ligeros

incrementos.

Con relacion a octubre y a su promedio mensual el fitoplancton se incrementé en
Esmeraldas (0-30m) en un 37%.
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La estructura y composicion de los grupos funcionales del fitoplancton estuvieron
caracterizados por diatomeas céntricas en Esmeraldas, seguidas de diatomeas
pennadas y dinoflagelados en Manta y La Libertad. Las especies mas dominantes
presentaron diferenciacion en su composicion y abundancia en las cuatro estaciones.
En Esmeraldas se registro la abundancia de diatomeas: Skeletonema costatum, G.

striata, P. delicatissima, C. curvisetus.

La mayor abundancia del zooplancton se registré en Puerto Bolivar (Om). Los copépodos
dominaron en La Libertad, Manta, Esmeraldas, con excepcién de Puerto Bolivar, donde
dominaron los Euphausidos (84.78 %). Los Euphausidos se han mantenido desde

agosto a noviembre en un rango de temperatura de 22 a 23°C.

La abundancia de copépodos fue mayor en la Libertad con respecto a Manta en
superficie, pero en el arrastre vertical, la abundancia fue més alta en Manta. Asi mismo,
estas abundancias fueron mayores a octubre. Oncaea clevei fue la especie dominante
en Manta, mientras que Farranula gracilis, Oncaea venusta, O. clevei y Clausocalanus
furcatus dominaron en La Libertad, en esta estacién también se registré al copépodo
Calanus chilensis, especie nativa de la corriente Humboldt, misma que no se reporto en
octubre. La mayoria de las especies registradas en ambas estaciones, son habitantes
de masas de aguas costera y oceanica de caracter tropical y subtropical. Las ocurrencias
de estas especies indicarian, que ambas zonas estuvieron influenciadas por la mezcla
de masas aguas costeras y oceanicas, tropicales en la superficie y subtropicales en la

subsuperficie, especialmente en La Libertad.

3. ASPECTOS METEOROLOGICOS

El indice Oscilacion del Sur (I0S) ha mantenido valores positivos por encima de +0.5
desde julio 2021. El valor de noviembre 2021 es de +1.0. El I0S Ecuatorial (I0S-EQ)
también ha mantenido valores positivos por encima de +0.5 desde julio 2021. El valor de
noviembre 2021 es de +1.7. El indice Multivariado El Nifio (IME) ha mantenido valores
negativos por debajo de -0.5 durante todo el afio 2021. El valor del bimestre septiembre-
octubre 2021 es de -1.5, todos los indices mencionados corresponden a condiciones La

Nifa.
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La ZCIT se configuré como una banda delgada, entrecortada y conformada por ndcleos
convectivos aislados de moderada actividad. En el Pacifico Oriental, su eje principal
fluctud entre los 5y 8° N, desplazandose 3° mas hacia el sur respecto a octubre acorde
a la época. La ZCIT incidi6 con lluvias hacia las costas del sur de Centro América y
Colombia, y hacia el Ecuador se presentaron ligeros aportes de humedad y de manera

ocasional.

El Alta de Bolivia no se encontré muy bien estructurada en gran parte del mes. Su nucleo
se posiciond ligeramente desplazado hacia el sur respecto a su climatologia. Esto
favorecio la divergencia en niveles altos de la troposfera y estimulé la conveccion, sobre
todo en la selva peruana, generando lluvias importantes principalmente hacia el sur de

las regiones Oriental e Interandina del Ecuador.

En la cuenca amazédnica se presentaron areas de inestabilidad atmosférica a causa de
la circulacién anticiclonica en los niveles altos de la tropdsfera y de la liberacién de calor
latente propia de la zona. Debido al ingreso de humedad proveniente de la cuenca
amazobnica y a los procesos termodinamicos locales, se registraron precipitaciones de
intensidad variable acompafiado de tormentas eléctricas principalmente en las regiones
Oriental e Interandina, con eventos de granizadas puntuales en la provincia de
Pichincha, durante los primeros y ultimos dias de noviembre. En la regién litoral, se
registraron precipitaciones débiles y puntuales debido al trasvase de humedad

proveniente del Este, asi como al flujo de humedad proveniente del Norte.

El Anticiclén Subtropical del Pacifico Sur (ASPS) estuvo bien definido y fortalecido sobre
el Pacifico Suroriental, con dos nucleos de accién: El primero ubicado entre los 38 ° S 'y
125 ° O, con un valor de 1026 hPa y con una anomalia de 8 hPa. El segundo se ubico
entre 28 ° S y 108 °O con un valor de 1027 hPa y con anomalia de 4 hPa. Su dorsal
incidié las costas de Chile y Peru. Hacia el Ecuador, se mantiene vientos del sur

intensificados, con anomalias de hasta 3 m/s.

La Oscilacion tropical atmosférica Madden y Julian (MJO) estuvo en una fase subsidente
(inactiva) en la regién de Sudameérica, por lo que no incidié en el realce de precipitaciones

para esta region.
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Con este antecedente, las precipitaciones registradas a nivel nacional durante

noviembre 2021 se categorizaron de la siguiente manera:

Region Precipitacion Precipitaciébn Maxima en 24 h

Litoral y  perfil| Bajo la normal, excepto La Concordia

La Concordia (71.6 mm) dia 1
costero que estuvo Normal.

Sobre la Normal en gran parte de la
region, excepto en Inguincho vy

Interandina ) ) Loja La Argelia (56.0 mm) dia 3
Rumipamba que estuvieron
Normales.
Amazénica Sobre la Normal en el norte y Normal Jumandy (100.0 mm) dia 18
en el sur.
Ingulzflr (San Bajo la Normal. San Cristébal (1.4 mm) dia 25
Cristébal)

Debido al comportamiento de las precipitaciones, los caudales de los rios en la region
costa se han registrado dentro de lo normal para la época, mientras que en la region
amazonica estuvieron bajo la normal para la época. No se registraron eventos de

crecidas que hayan alcanzado umbrales de alerta ni de peligro.
4. PERSPECTIVAS

De acuerdo con el andlisis realizado del modelo local, el indice multivariado
subsuperficial (ICOST), prevé para diciembre “Condiciones Normales” frente a la costa
del Ecuador.

El prondstico de ENSO CPC/IRI para la region Nifio 3.4, presentd 92% de probabilidades
de ocurrencia de la Nifia, en el trimestre noviembre-enero y una disminucion de la
probabilidad de la Nifia al 72% para el trimestre de enero-marzo del 2022. La perspectiva
indica que, la anomalia estara entre -0.5 °C y -1°C de ATSM en la zona Nifio 3.4 hasta
el trimestre de febrero-abril del 2022, este rango nos permite indicar que estaremos en
un escenario La Nifia en categoria débil a moderada.
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Por otro lado, los modelos probabilisticos meteorolégicos prevén para diciembre el

siguiente comporta miento de precipitacion, temperatura maxima y minima del aire.
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ANEXOS

1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanogréficas y meteorologicas, los miembros
del Comité Nacional para el Estudio Regional del Fenomeno El Nifio (ERFEN),
coordinaron via correo electronico y video llamada la preparacion del boletin. Este
informe fue realizado con el aporte del Instituto Nacional de Meteorologia e
Hidrologia (INAMHI), el Instituto Publico de Investigaciébn Acuicultura y Pesca
(IPIAP), el Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada del Ecuador (INOCAR),
la Direccion General de Aviacion Civil (DGAC), el Servicio Nacional de Gestidon de
Riesgos y Emergencia (SNGRE) y la Escuela Superior Politécnica del Litoral
(ESPOL)

e EIINOCAR present6 el analisis oceanografico y meteorologico apoyado en:

v Andlisis de informacion de bases globales e imagenes satelitales de variables
oceanicas y atmosféricas.

v Andlisis de observaciones de las estaciones meteorologicas, mareogréficas,
10 millas y del Crucero Regional.

v indice ICOST

e EIINAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a
escalas regional y local, ademas de la situacion climatolégica e hidrolégica
actualizada hasta la presente fecha, basada en:

v Imagenes de los satélites meteorologicos “GOES16”, en tiempo real.

v Informacién meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos
numericos de prediccion.

v Red de estaciones meteoroldgicas de superficie e hidroldgicas instaladas en
todo el territorio ecuatoriano.

o El IPIAP presento el analisis con informacion de perfiladores Argo y analisis
zooplancton de 10 millas del INOCAR vy el monitoreo frente a Puerto Lopez.

o La DGAC aporta permanentemente con informacion meteorolégica de sus
estaciones ubicadas en diferentes localidades del pais.

o La ESPOL presentd el andlisis de informacion de indices oceanicos con
informacion de centros internacionales.



2. FUENTES DE INFORMACION

Temperatura Superficial del Mar en las regiones Nifio: CPC-NOAA,
Monthly ERSSTv5

Temperatura Superficial del Mar: Copernicus, Global Ocean Ostia Sea Surface
Temperature and Sea Ice Analysis y Perfiladores ARGO. Climate Prediction Center,
2021. “UK Met Office. 2005 y OSTIA L4 SST Analysis”

Temperatura y Salinidad del Mar: Copernicus, Global Ocean- Real Time in-situ

Observations Objective Analysis

3. GLOSARIO

ICOST: Indice multivariado subsuperficial construido en base a variables
oceanograficas de la costa ecuatoriana (10 millas costa afuera) de las estaciones
de Manta y La Libertad.

MTL: Modelo de Transferencia Lineal, donde la prediccion de la precipitacién esta
en funcién del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas
ubicadas en el borde costero, su resultado es la categorizacion de las

precipitaciones, Sobre la Normal, Normal, Bajo la Normal.
ENOS: El Nifio de Oscilacion Sur

ONI:  Oceanic Nino Index

IOS: indice de oscilacion sur

IME: Indice Multivariado ENOS

OMJ: Oscilacion tropical atmosférica Madden y Julian.

ZCIT: Zona de Convergencia Intertropical, donde convergen los vientos alisios del

sur y del norte.

APSO: Alta del Pacifico Sur Oriental

ASPS: Anticiclon Subtropical del Pacifico Sur


https://resources.marine.copernicus.eu/?option=com_csw&view=details&product_id=INSITU_GLO_TS_OA_NRT_OBSERVATIONS_013_002_a
https://resources.marine.copernicus.eu/?option=com_csw&view=details&product_id=INSITU_GLO_TS_OA_NRT_OBSERVATIONS_013_002_a

