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En el Pacifico Central (regidn Nifio 3.4), los indices de seguimiento de eventos El Nifio, como ONI
e 10S, mostraron condiciones oceanograficas dentro de los umbrales de normalidad. En la region
Nifio 1+2, que incluye las costas de Ecuador, las condiciones de temperatura Superficial del Mar
(TSM) se mantuvieron neutrales, al igual que el nivel medio del mar (NMM), que mantuvo
condiciones cercanas a lo normal, tanto en los registros satelitales como en la red mareografica
nacional. A mediados de febrero, se espera el arribo de una onda de Kelvin cdlida.

Se observo el incremento de especies de medusas y sifondforos propias de aguas tropicales en
comparacion con meses anteriores.

El régimen pluviométrico estuvo marcado por una subsidencia bien definida en sus niveles
superiores y jets de bajos niveles, sumados a la intensificacion de las altas presiones del
hemisferio norte. Esta situacién causé un debilitamiento de la ZCIT, provocando reducciéon de
humedad y precipitaciones debido a la adveccidn de aire frio y seco. En el territorio ecuatoriano
solo se registraron precipitaciones de tipo local por condiciones termodinamicas y transvases en
la zona sur.

Las perturbaciones amazdnicas incidieron de manera ocasional en la regién Oriental del Ecuador,
esto en relacién al escaso contenido de humedad en los niveles bajos a altos de la tropdsfera,
condicion que inhibié el acople de factores atmosféricos para el desarrollo de lluvias
considerables.

Se prevé que las precipitaciones se incrementen de forma paulatina alrededor de sus valores
normales a partir de la Ultima semana de enero.

1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

El indice oceanico ONI, obtenido del promedio de la temperatura superficial del mar en el
Pacifico Ecuatorial Central, regién Nifio 3.4 y el indice de Oscilacién Sur, que muestra la
diferencia de presiones en dos zonas, este y oeste del Pacifico Tropical, hasta diciembre del 2019,
se ubicaron dentro de los limites de neutralidad para un evento ENOS.

En la cuenca del Pacifico Sur fue notorio un nucleo de anomalia positiva al este de este de Nueva
Zelanda en la ultima semana de diciembre. En la primera quincena de enero las anomalias de
TSM (ATSM) fueron variables, destacandose dos regiones de ATSM positiva y negativa al este de
Nueva Zelanda. Frente a las costas de Ecuador la TSM, presentd condiciones cercanas a la
neutralidad, el maximo valor fue de 26°C que se observé frente a Esmeraldas.

La circulacion atmosférica fue consistente con condiciones neutrales, los alisios del sureste
estuvieron ligeramente fortalecidos entre Galdpagos y el continente, influenciando en la
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circulacidn costera. Entre la costa continental y Galdpagos, como corrientes predominantes, se
observaron la Corriente Ecuatorial del Sur, con dos ramales, una corriente hacia el Este que
ingresa al Golfo de Guayaquil; y un giro anticiclénico centrado en 85°0. Los dos primeros forman
parte del patrén de circulacion de enero, pero el giro anticicldnico es a respuesta de los vientos
durante el periodo de analisis.

En el Pacifico Ecuatorial Oriental el nivel superficial del mar mantuvo condiciones cercanas a lo
normal, mientras que entre 160°E y 160°0 se presentd una reduccidn en el parche de anomalias
positivas (14 dic 2019 — 8 ene 2020), adicionalmente se presentaron valores cercanos a lo normal
desde 145°0 hasta costas americanas. Los datos obtenidos de bases globales indican que en los
primeros 13 dias de enero se observaron anomalias positivas (10 cm) en toda la region; y los
registros de la red mareogréafica nacional evidencian valores positivos con tendencias a
incrementar.

2. CONDICIONES METEOROLOGICAS

La Zona de convergencia Intertropical se presenté de forma discontinua, siendo mds activa en el
Pacifico Ecuatorial Central, interactuando con las altas presiones del hemisferio norte, por lo que
se debilitd. En el Pacifico Oriental, la actividad convectiva de la ZCIT fue ligera debido a la fase
subsidente de la Onda Madden Julian (MJO) y a los jets de bajos niveles.

Las perturbaciones amazdnicas incidieron de manera ocasional en la regién Oriental del Ecuador,
esto en relacion al escaso contenido de humedad en niveles altos y medios de la tropdsfera,
condicidn que inhibié el acople de factores atmosféricos para el desarrollo de lluvias
considerables.

El Alta Semipermanente del Pacifico Sur se configurd bifurcado en 2 centros de alta, siendo el
mas intenso ubicado en 45°S y 90° O con un valor promedio de 1023.0 hPa. Su eje de dorsal
incidié hacia las costas de Chile, y sur de Perd.

Para la regién costa, durante la primera década, destacan precipitaciones bajo la Normal, con
excepcion de estaciones puntuales (La Concordia y Santo Domingo-aeropuerto). En el nimero
de dias con precipitacién los registros variaron en un rango de 1 a 9 dias. Adicionalmente, la
maxima precipitacion en 24 horas se registré en la estacion Santo Domingo-aeropuerto e
Inguincho; mientras que en la regién amazdnica se registraron precipitaciones bajo la normal, a
excepcion de la estacién Macas-aeropuerto, donde se registré la maxima precipitacion en 24
horas. Se registraron de 3 a 6 dias con precipitacion en todas las estaciones.

En la region Insular, en la estacion San Cristdbal- aeropuerto, se registraron precipitaciones
sobre la normal, con 7 dias de precipitacion.

Durante la primera década en la regién Costa, se registraron en general temperaturas medias
sobre la Normal. La mayor anomalia positiva se presentd en la estacién Esmeraldas; mientras
que para la Sierra, se registraron temperaturas medias sobre la Normal a excepcién de la

2deb



COMITE NACIONAL PARA EL ESTUDIO REGIONAL DEL FENOMENO EL NINO

Periodo de analisis : 1 enero de 2020 — 15 enero de 2020 :
Fecha de emision : 16 de enero de 2020
et
ERFEN
ECUADOR

estacion Latacunga-aeropuerto. La mayor anomalia positiva fue registrada en la estacidon
Ingincho.

Para la regidn amazdnica se registraron temperaturas medias sobre la Normal, con excepcién de
las estaciones de Puyo y Macas-aeropuerto. La mayor anomalia positiva fue en la estacidn
Pastaza-aeropuerto, y en la regiéon insular, estacidon San Cristobal-aeropuerto, se registraron
temperaturas medias sobre la Normal.

Del analisis hidroldgico para la regidn costa, se registraron valores en general bajo lo normal en
comparacion con el promedio diario histérico a excepcidn de ligeras crecidas al sur de la regién.
Los rios de la region amazodnica presentaron valores dentro de lo normal a excepcién con
crecidas en la estacion Zamora-DJ-Nangaritza.

Durante la primera quincena de enero se registraron 31 incendios forestales que consumieron
183.92 ha de cobertura vegetal, siendo las provincias mas afectadas Loja, Santa Elena,
Chimborazo y El Oro.

En lo que respecta a época lluviosa se presentaron en total 51 eventos que dejaron 1 fallecido,
3 heridos, 45 afectados, 10 evacuados, 10 viviendas afectadas, 3 unidades educativas afectadas
y 1572 m de vias afectadas. Las provincias mas afectadas fueron Pichincha, Sucumbios, Loja,
Napo, El Oro, Morona Santiago y Azuay, que agruparon el 71% de eventos de este tipo entre 16
provincias afectadas. Los eventos mads frecuentes fueron los deslizamientos, vendavales vy
colapsos estructurales.

3. CONDICIONES BIOLOGICAS

En la estacidn Fija 10 millas frente a Anconcito monitoreada a mediados de diciembre 2019, la
mayor poblacidn de especies se registrd a nivel superficial evidenciando a los copépodos como
dominantes, seguido de los Apendicularios representadas por Oikopleura dioica en ambos
estratos, huevos de invertebrados, quetognatos, zoeas de brachiuras y poliquetos. Los
sifonéforos a nivel vertical evidenciaron especies asociadas para aguas calidas y oceanicas
(Agalma okeni), Muggiaeae kochi asociada para aguas epimesopeldgicas oceanicas y Muggiaeae
atlantica asociada a aguas subsuperficiales.

Se encontraron medusas de aguas tropicales, en la superficie Aglaura hemistoma vy Liriope
tetraphylla (tipica de aguas subsuperficiales); mientras a nivel vertical las especies estuvieron
representadas por Rhopalonema velatum y Eucheilota menoni (ambas caracteristicas de océano
abierto) y A. hemistoma.

4. PERSPECTIVAS

En el Pacifico central, region Nino 3.4, se prevé que se mantengan condiciones de ENSO
neutrales para los meses siguientes, con una probabilidad de 55%. En el Pacifico Oriental

3deb



COMITE NACIONAL PARA EL ESTUDIO REGIONAL DEL FENOMENO EL NINO

Periodo de analisis : 1 enero de 2020 — 15 enero de 2020 :
Fecha de emision : 16 de enero de 2020
et
ERFEN
ECUADOR

ecuatorial, se espera que la TSM mantenga valores cercanos a la normal y por ende, se
incrementen especies de aguas calidas.

En la regidn costa se prevé un incremento considerable de las lluvias durante este periodo, en
relacidn a los dias anteriores. Las precipitaciones serian mds intensas hacia el interior del litoral
ecuatoriano (interior de Esmeraldas, este de Manabi, Guayas, Los Rios, Santo Domingo e interior
de El Oro) y menos intensas en el perfil costanero.

En la regidn interandina se prevén lluvias y lloviznas dispersas a lo largo de la regién; no se
descarta que se presenten escenarios de precipitaciones acompafiadas con tormentas eléctricas
aisladas.

Para la regiéon amazdnica se prevé que las precipitaciones sean de variable intensidad
acompanadas de tormentas eléctricas ocasionales, principalmente en las estribaciones de la
cordillera oriental de los Andes, y para la regién insular se prevén lluvias de ligera intensidad en
San Cristdbal, mientras que en el resto de la regidn se presentardn de manera ocasional.

Del analisis del Modelo de Transferencia Lineal (MTL) y de los modelos globales, se prevé que en
el perfil costanero, en las regiones Sierra, Amazdnica e Insular, las precipitaciones sean
ligeramente dentro la normal y en la costa interior normal.

5. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el analisis de las condiciones oceanograficas, meteorolégicas y de eventos
hidrometeorolégicos, los miembros del Comité Nacional para el Estudio Regional del Fendmeno
El Nifio (ERFEN), se reunieron en las instalaciones del Instituto Oceanografico de la Armada
(INOCAR), el 15 de enero de 2020. Ademas de los delegados del INOCAR, asistieron: Direccion
General de Aviacion Civil, Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL), Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), Instituto Nacional de Pesca (INP), Servicio Nacional de
Gestion de Riesgos y Emergencias (SNGRE), Universidad estatal de la peninsula de Santa Elena,
y como institucién invitada la Cruz Roja Ecuatoriana (CRE).

La DGAC presento informacién de su red de estaciones aeronduticas y soporte en el andlisis del
comportamiento de los sistemas atmosféricos.

La ESPOL presentd informacién de la estacion oceanografica El Pelado, asi como analisis
regionales y globales.

El INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional
y local, ademads de la situacidon climatoldgica e hidroldgica actualizada hasta la presente fecha,
basada en:

e Imagenes de los satélites meteorolégicos “GOES16”, en tiempo real.
e Informacion meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de
prediccién.
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e Red de estaciones meteoroldgicas de superficie, aeroldgicas e hidroldgicas instaladas en todo
el territorio ecuatoriano.

El INP presento el andlisis de observaciones, mediciones en el crucero hidroacustico realizado a
mediados de diciembre y de boyas Argo.

El INOCAR presentd el andlisis oceanografico, meteoroldgico y bioldgico apoyado en:

e Analisis de informacidn e imagenes satelitales de variables ocednicas y atmosféricas.

e Analisis de observaciones y mediciones en estaciones meteoroldgicas y mareograficas locales.
e Elindice costero ecuatoriano (ICOST), indice multivariado subsuperficial construido en base a
variables oceanograficas de la costa ecuatoriana (diez millas costa afuera) de las estaciones de
Manta y La Libertad.

e El modelo de transferencia lineal (MTL), donde la prediccidon de la precipitacion estd en
funcién del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el borde
costero, su resultado es la categorizacién de las precipitaciones (Sobre la Normal, Normal, Bajo
la Normal).

El SNGRE mostrd las estadisticas de eventos ligados a lluvias, incendios forestales y demas
afectaciones para la época.

La UPSE presento el andlisis de la informacién de la estacion 10 millas Aconcito.

Patricio HIDALGO Vargas
Capitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

EPU

LVS/SRM/JICO/TDF/MHD/BMR/JFM/ASM/MDD/CAR/ESL/FAC

Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanografico de la Armada, BOLETIN
ERFEN Nro. 01-2020. www.inocar.mil.ec
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Los indicadores de condiciones de eventos El Nifio-La Nifia, centrados en el Pacifico Central,
region Nifio 3.4, mostraron condiciones oceanograficas dentro de los umbrales de neutralidad.
Asimismo, para la region Nifio 1+2, donde se incluye el mar ecuatoriano, las condiciones han
sido normales.

En relacién a diciembre, se presentd un decrecimiento tanto en la productividad primaria como
secundaria, con la mayor concentracidn de clorofila—a en La Libertad, seguido de Manta, Puerto
Bolivar y Esmeraldas. Por otra parte, los nutrientes registraron una disminucién a nivel
superficial e incremento a nivel subsuperficial. La abundancia de especies de fitoplancton y
zooplancton, se asociaron a la presencia de masas de aguas Tropicales Superficiales. Desde
noviembre de 2019, en Anconcito se ha observado mayor abundancia de diatomeas céntricas a
nivel superficial; mientras que los sifonéforos y medusas de aguas tropicales superficiales se
incrementaron con respecto al mes anterior.

Los sistemas atmosféricos que han provocado la presencia de precipitaciones en Ecuador
principalmente fueron: desprendimientos de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT),
perturbaciones amazénicas y de manera ocasional de la variabilidad tropical; por tanto, los
episodios de lluvias en Ecuador fueron mas frecuentes durante la tercera década (21 a 31 de
enero) en la regidn Litoral e interior, la zona sur y la estribacion oriental de la cordillera de la
region Amazodnica vy, regién Interandina. En la region Insular, la Isla San Cristébal tuvo mayor
intensidad y frecuencia de lluvias.

Los modelos globales y locales prevén para el siguiente mes condiciones oceanograficas
neutrales.

Los modelos locales y globales de precipitacion indican que en febrero las condiciones estaran
bajo la normal para el perfil costero centro-sur y regién Insular, y normales para perfil costero
norte e interior de la regidn Litoral, region Sierra y regiédn Amazodnica.

1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

En la cuenca del Pacifico comprendida entre las latitudes 15°N y 45°S, la distribucién de la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) mostré los valores mas altos en la zona ecuatorial-
occidental, con valores de hasta 30°C en la fosa calida, la misma que se situé entre 160°0 y 150°E.
Con respecto a diciembre, la TSM aumentd en toda la cuenca del Pacifico Sur en enero, de
acuerdo a lo que se espera en esta época de verano austral; sin embargo, al este de Nueva
Zelanda la TSM tendio a disminuir. Prevalecieron condiciones de neutrales a positivas, hasta de
1°C. Entre Galdpagos y la costa del Ecuador prevalecieron condiciones cercanas a lo normal;
mientras que, frente a la costa, las anomalias fueron ligeramente positivas.
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Las condiciones de corrientes superficiales permitieron observar la Corriente Ecuatorial del
Norte (CEN), Corriente Ecuatorial del Sur, Contra Corriente Ecuatorial (CCE), el giro ciclénico de
Colombia y Panam3, y la corriente del Golfo de Guayaquil (CGG).

En enero, la TSM varié desde 25° a 26.5°C, registrandose la mayor y menor temperaturas en
Esmeraldas y La Libertad respectivamente; mientras que las estaciones de Manta y Puerto
Bolivar registraron similar TSM.

La salinidad superficial presentd valores desde 33.2 ups (Esmeraldas) hasta 33.9 ups en el Golfo
de Guayaquil, similares salinidades se presentaron en La Libertad, Anconcito y Puerto Bolivar
(~33.7 ups).

La capa de mezcla fue mas profunda en Esmeraldas (35 m) y la menor en La Libertad (10 m);
mientras en Puerto Bolivar no se la observd. La termoclina en Esmeraldas mostré agua bien
estratificada y la isoterma de 20 se presentd mas superficial que en diciembre, ubicdndose mas
profunda en el norte (40m); mientras que en el sur la profundidad fue menor a 20 m.

2. CONDICIONES METEOROLOGICAS

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) mostré mejor configuraciéon en el Pacifico Oriental
y se presentd como una banda sinuosa, conformada en su mayoria por nubosidad estratiforme
y con nucleos de conveccion llana, aunque existieron algunos periodos donde la ZCIT coincidid
con la fase activa de la Oscilacion de Madden Julian, promoviendo el desarrollo de conveccion
profunda. La incidencia de la ZCIT fue relevante durante este periodo en la region Litoral sobre
todo en el norte e interior, donde provocé lluvias entre ligeras a moderadas e incluso con varios
eventos de fuerte intensidad. Su eje principal se localizdé en promedio entre 2° y 4°N.

El Alta de Bolivia se observd en los primeros dias de estudio desplazada hacia el sur de su
ubicacién climatolégica, encontrandose presionada por un sistema de baja presién en la cuenca
amazédnica del territorio brasilero y por el jet sudamericano de bajos niveles. Aproximadamente
a partir del 20 de enero, este sistema generd la adveccién de masas de aire relativamente mas
humedas desde el noroeste y este, originando una fuerte conveccién sobre la parte occidental
de la cuenca amazdnica, que paulatinamente favorecio el ingreso de humedad en niveles altos
de la tropésfera a nuestro pais.

El Alta Semipermanente del Pacifico Sur (ASPS) presentd un area de accién zonal pero
ligeramente inclinado en direccion noroeste a sureste. Su nucleo, con un promedio de 1025hPa,
se encontro alrededor de 42°S y 95°0, incidiendo en la costa sur de Chile.

En consecuencia de lo expuesto anteriormente, los acumulados de precipitaciones en el periodo
(1-30 enero de 2020) estuvieron en el rango “Bajo la Normal” en el centro y sur del Litoral, en el
norte de la regién Amazdnica y en la region Insular; en el rango “Normal” en el norte del Litoral,
centro y sur de la regién Amazédnica y en algunas localidades de la regidon Interandina; y “Sobre
la Normal”, en localidades interandinas puntuales como Tababela, Ifiaquito (norte) y La Toma
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(sur). La precipitacién mdxima en 24 horas fue de 142.6 mm y se registré en Santo Domingo de
Los Tsachilas el dia 30.

Asimismo, del analisis hidrolégico se concluye que los caudales diarios en la regién costa
alcanzaron sus rangos normales debido a las precipitaciones durante la segunda quincena de
enero 2020 y en el oriente ecuatoriano se registraron caudales dentro de la Normal e incluso
con crecidas puntuales que superaron sus récords histéricos diarios.

Durante enero (1 al 30) se registraron 66 incendios forestales (INF): 28 menores a 2 ha, 28 entre
2 y 10 ha quemadas y 10 cuyas hectareas quemadas fueron superiores a 10. Estos incendios
dejaron 648.73 ha de cobertura vegetal quemada y las provincias mas afectadas fueron:
Pichincha (340.18 ha/5 eventos), Loja (80 ha/3 eventos), El Oro (59.5 ha/15 eventos),
Chimborazo (52.06 ha/9 eventos) y Santa Elena (45 ha/4 eventos).

En lo que respecta a época lluviosa se presentaron 159 eventos adversos, mismos que dejaron
7 fallecidos, 6 heridos, 570 afectados, 55 damnificados, 195 viviendas afectadas, 7 destruidas, 8
unidades educativas afectadas y 6148 metros lineales de vias afectadas. Las provincias con mas
eventos de este tipo fueron: Pichincha (31), Morona Santiago, Esmeraldas y Loja (13 cada una),
Los Rios (11) y Tungurahua (9), estas 6 provincias de un total de 20, constituyen el 57% de
ocurrencia de eventos a nivel pais. Los deslizamientos han sido los sucesos mas frecuentes con
55% del total, seguido por inundaciones (20%), entre lo mas destacado.

3. CONDICIONES BIOLOGICAS

El oxigeno disuelto, en superficie presentd concentraciones entre 4.90 ml/l (Esmeraldas) y 4.75
ml/I (Puerto Bolivar), siendo menores a los registrados en diciembre de 2019. La capa de mayor
oxigenacion tuvo desde la superficie hasta 30 m en Esmeraldas y Manta; en La Libertad y Puerto
Bolivar hasta 20 m. La isolinea de 2.5 ml/Il, se presenté en Esmeraldas y Manta a 55 m, en La
Libertad a 35 m y en Puerto Bolivar a 25 m. Asimismo, La oxiclina no se observd bien definida
en La Libertad y Puerto Bolivar, mientras que en Esmeraldas y Manta se registrd entre 30 y 40
m. El contenido de oxigeno disuelto por debajo de la oxiclina, 40 m en Esmeraldas y 85 m en
Puerto Bolivar, mostré valores entre 2.93 ml/ly 1.47 ml/I respectivamente.

Superficialmente, se presentaron concentraciones menores a 2.5 umol/l (NO3) y 0.5 umol/I
(Fosfato) en los primeros 30 m en Esmeraldas y Manta, y en 20 m en La Libertad y Puerto Bolivar.
La nutriclina se presentd en Esmeraldas y Manta a 40 m, en La Libertad y Puerto Bolivar a 20 m.
Por debajo de la nutriclina se presentaron aguas con concentraciones de nutrientes en un rango
de 5.28 umol/l a 22.54 umol/I (Nitrato) y 0.55 umol/l a 2.15 umol/I (Fosfato).

En La Libertad y Manta se reporté una mezcla de especies, siendo la de mayor densidad celular
Pseudosolenia calcar-avis tipica de Aguas Tropicales y en menor densidad celular Thalassiosira
subtilis y Leptocylindrus danicus asociadas a Aguas Subtropicales. En estos dos sitios los
anfipodos presentaron el mayor niumero de individuos, predominando Hiperoides longipes
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considerada una especie tipica de aguas tropicales superficiales. Asimismo, se observé mayor
abundancia de copépodos y foraminiferos de Aguas Tropicales entre 0 y 50 m reportados en
océano abierto; mientras que en la superficie copépodos registrados en aguas costeras. Cabe
mencionar que en Esmeraldas y Puerto Bolivar se presentd un patrén similar, pero con un
incremento de dinoflagelados como Pirophacus steinii y Protoperidinium depressum indicadores
de Aguas Tropicales y de la época de lluvias. Asi también, este ultimo sitio coincide con la mayor
abundancia zooplanctodnica.

Frente a Anconcito, en enero de 2020 la diversidad de especies se incrementé y el fitoplancton
superficial fue mds abundante en diatomeas céntricas respecto al mes anterior.

En relacion a los indicadores biolégicos de dinoflagelados, se incrementaron ligeramente en
enero y las especies indicadores Ceratium relacionadas a ENSO fase célida, fueron escasas.

La poblacion de zooplancton fue abundante en toda la columna de agua, evidenciando a los
copépodos como dominantes, seguido de los foraminiferos, claddceros, euphausidos en estado
larvario, ostradcodos y los apendicularios representados por Oikopleura dioica.

Los sifonéforos a nivel superficial registraron especies de aguas cdlidas evidenciando a Diphyes
dispar, Agalma okeni y Lensia multicristata. A nivel vertical se observd mayor numero de
especies asociadas a aguas ocednicas tropicales superficiales y subsuperficiales, como Agalma
okeniy Muggiaea atldntica, en su orden.

Dentro del grupo de las medusas, en la columna de agua, se registré mezcla de especies de aguas
propias de la época lluviosa, que fueron mayoria y representadas por Proboscidactyla armata,
Amphynema phisopharum, Bougaivillia muscus, Corimorpha januarii y Ectopleura dumortieri
(Ocednica) y dos especies que suelen aparecer en la época seca, representadas por Sol/mundella
bitentaculata vy Liriope tetraphylla.

4. PERSPECTIVAS

En el Pacifico central, region Nino 3.4, se prevé que se mantengan condiciones de ENOS
neutrales con una probabilidad de 55%, en el Pacifico Ecuatorial Oriental, se espera que la TSM
mantenga valores cercanos a la normal, y en aguas ecuatorianas el indice multivariado
subsuperficial (ICOST), prevé “Condiciones Normales”, situacion que favorecerd un incremento
de las especies de Aguas Tropicales oceanicas en la columna de agua y costeras en la superficie,
tipicas de la época lluviosa.

Las tendencias de precipitacion a nivel nacional hasta el 14 de febrero 2020 son las siguientes:

e Enlaregidn Litoral, las precipitaciones se presentaran de manera dispersa y con mayor
intensidad en las estribaciones de la cordillera.

e Enlaregion Interandina las lluvias se presentaran con variable intensidad y con eventos
fuertes puntuales.

e Enlaregién Amazdnica se presentaran lluvias dispersas con tormentas eléctricas.
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e Enlaregidn Insular se presentaran precipitaciones con intensidad variable.

De acuerdo al andlisis del Modelo de Transferencia Lineal (MTL) y los modelos globales, se prevé
para febrero:

e Enlaregiodn Litoral, precipitaciones dentro de sus rangos normales en el perfil costero
norte e interior de la regién; mientras en el perfil costero centro-sur se prevé bajo sus
rangos normales.

e Enlaregidn Sierra, precipitaciones entre ligeramente bajo y dentro de sus rangos
normales.

e Enlaregidn Amazdnica, precipitaciones dentro de sus rangos normales.
e Enlaregidén Insular, precipitacion ligeramente bajo sus rangos normales.
5. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas, meteorolégicas y de eventos
hidrometeoroldgicos, los miembros del Comité Nacional para el Estudio Regional del Fendmeno
El Nifio (ERFEN), se reunieron en las instalaciones del Instituto Nacional de Meteorologia e
Hidrologia (INAMHI) el 31 de enero de 2020. Ademas de los delegados del INAMHI, asistieron:
Direccién General de Aviaciéon Civil, Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL), Instituto
Nacional de Pesca (INP), Instituto Oceanografico de la Armada (INOCAR), Servicio Nacional de
Gestion de Riesgos y Emergencias (SNGRE), Universidad Estatal de la Peninsula de Santa Elena
(UPSE), y como institucion invitada la Cruz Roja Ecuatoriana (CRE).

La DGAC presentd informacién de su red de estaciones aeronduticas y soporte en el analisis del
comportamiento de los sistemas atmosféricos.

La ESPOL presenté informacién de la estacidn oceanografica El Pelado, asi como andlisis
regionales y globales.

El INAMHI expuso el anilisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional
y local, ademas de la situacién climatoldgica e hidroldgica actualizada hasta la presente fecha,
basada en:

e Imagenes de los satélites meteorolégicos “GOES16”, en tiempo real.

e Informacion meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos
de prediccidn.

e Red de estaciones meteorolégicas de superficie, aerolégicas e hidroldgicas instaladas en
todo el territorio ecuatoriano.

El INP presentd el anadlisis de observaciones de copépodos y foraminiferos en estaciones 10
millas de Manta y La Libertad, y de boyas Argo.
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El INOCAR presentd el andlisis oceanografico, meteoroldgico, bioldgico y quimico apoyado en:
e Analisis de informacion e imagenes satelitales de variables ocednicas y atmosféricas.

e Analisis de observaciones y mediciones en estaciones oceanograficas y meteoroldgicas
locales.

e El indice costero ecuatoriano (ICOST), indice multivariado subsuperficial construido en
base a variables oceanograficas de la costa ecuatoriana (diez millas costa afuera) de las
estaciones de Manta y La Libertad.

e El modelo de transferencia lineal (MTL), donde la prediccién de la precipitacidén estd en
funcion del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el
borde costero, su resultado es la categorizaciéon de las precipitaciones (Sobre la Normal,
Normal, Bajo la Normal).

El SNGRE mostro las estadisticas de eventos ligados a lluvias e incendios forestales.

La UPSE presentd el andlisis biolégico de cnidarios (medusas y sifondforos) y fitoplancton
(diatomeas y dinoflagelados) de la estacidn fija 10 millas de Anconcito.

Patricio HIDALGO Vargas
Capitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

EPU/OPC
MLA/LVS/MMR/JCO/MHD/ESL/CAR/RBQ/RNO/JGR/BMR/JFM/MDD/FAC /ASM

Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanografico de la Armada, BOLETIN
ERFEN Nro. 02-2020. www.inocar.mil.ec
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Guayaquil, 14 de febrero de 2020
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Se presentaron anomalias positivas en el borde costero ecuatoriano durante las dos primeras
semanas de febrero, diferente a lo observado en meses anteriores. Asimismo, el nivel medio del
mar mostro valores por encima de sus promedios climatoldgicos.

En términos generales, las precipitaciones a nivel nacional se mantienen con relativo déficit
debido a: 1) una fase subsidente de la MJO, 2) la fuerte cizalladura de viento que persiste en los
niveles altos de la atmdsfera y 3) las altas presiones del Hemisferio Norte. A causa de estas
condiciones, se presentaron precipitaciones de tipo local sobre todo en la parte interior y centro
de la region litoral.

Las perturbaciones amazdnicas incidieron de manera ocasional en la regién Oriental del Ecuador,
esto en relacién al escaso contenido de humedad en los niveles bajos y altos de la tropdsfera
sobre nuestro pais, condicion que inhibid el acople dinamico para el desarrollo de lluvias
significativas.

En la primera quincena de febrero las estaciones de Manta y La Libertad se caracterizaron por
mayor presencia de especies de copépodos de zona costera. En La Libertad se observé una alta
ocurrencia de especie de alimentacion herbivora, mientras en Manta dominaron organismos
carnivoros (medusoides) mayores a 3 cm de longitud.

1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

La distribucién actual del Indice Nifio Oceanico no es comparable con la de los eventos extremos
como los de 1982, 1997 y 2015. El indice tuvo seis periodos consecutivos en el rango considerado
neutral; el dltimo valor fue 0.6 °C correspondiente al trimestre noviembre-diciembre-enero. El
indice multivariado MEI (Multivariate El Nifio Index) ha mantenido la distribucién desde julio del
aflo anterior con un valor cercano a 0.2.

En promedio, la TSM en el periodo analizado mostré valores superiores a 26°C en la costa de
Ecuador, y el Frente Ecuatorial no estuvo presente. De la misma forma, la isoterma de 28°C
mostrd una distribucidn relativamente zonal en la latitud 3°N. La distribucion de la TSM no es
normal en el periodo analizado, observandose anomalias que superan los 2°C entre la costa y el
83°0 del dominio de estudio.

La circulacién ciclénica que rodea las costas de Colombia y Panama se encontrd bien definida,
con valores en promedio de 0.25 m/s y dentro del giro, en su componente hacia el sur, ha
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mantenido valores cercanos a 0.4 m/s. La costa del Ecuador recibe corrientes desde el norte y
desde el este.

La anomalia del nivel del mar, en el Pacifico Ecuatorial Oriental, estuvo con valores cercanos a
cero, persistiendo anomalias positivas entre 0.05 y 0.10 m en la regidn entre 160°E y 160°0. El
analisis centrado en el Ecuador geografico presentd una regién de anomalias positivas de 0.15 a
0.25 m entre 160°E y 160°0 y en la region oriental las anomalias llegaron a 0.15 m. Los registros
de la red mareografica de Galapagos y en la costa de Ecuador, evidencian anomalias positivas
(0.15 m) y valores cercanos a lo neutral respectivamente.

2. CONDICIONES METEOROLOGICAS

En el Pacifico Oriental, la actividad convectiva de la Zona de Convergencia (ZCIT) fue debilitada
basicamente por la fase subsidente de la Onda Madden Julian (MJO) y la fuerte cizalladura de
los vientos presentes en los niveles altos. En esta regidn, su eje relativo promedio oscild entre
los 2°N y 5°N.

Las perturbaciones amazdnicas incidieron de manera ocasional en la region Oriental del Ecuador,
esto en relacién al escaso contenido de humedad en los niveles medios y altos de la tropdsfera
sobre nuestro pais, condicién que inhibié el acople dindmico para el desarrollo de lluvias
significativas.

El Alta Semipermanente del Pacifico Sur se configuré en forma zonal, con un nucleo promedio
de 1025.0 hPa ubicado enlos 35°Sy 125°0, generando un flujo de viento paralelo al perfil costero
de Chile y Peru, disminuyendo las precipitaciones en el perfil costero centro y sur del Ecuador.

Durante el mes de febrero (1 al 13) se han registrado un total de 32 incendios forestales (INF),
los mismos se distribuyeron de la siguiente manera: 19 INF de nivel 1, 7 de nivel 2, y 6 de nivel
3. Los incendios forestales de nivel 1 son los que mas contribuyeron al total de afectacidn, 59%
del total. Estos incendios han dejado: 324.18 has de cobertura vegetal quemada.

Las provincias mas afectadas en cuanto a cobertura vegetal quemadas fueron: Pichincha
(246.25 has/11 eventos), Chimborazo (28.05 has/ 8 eventos) y Sucumbios (20 has/ 1 evento).

En el periodo de analisis se presentaron en total 30 eventos hidrometeoroldgicos, los mismos
han dejado: 146 afectados, 6 damnificados, 45 viviendas afectadas, 1 destruida, 1 unidad
educativa afectada y 793 metros lineales de vias afectadas. Las provincias con mas eventos de
este tipos fueron: Pichincha y Los Rios (7 cada una), Guayas y Manabi (3 eventos cada una). Los
deslizamientos han sido los eventos mas frecuentes con 40% del total, seguido por inundaciones
(27%) y colapsos estructurales y socavamientos (13%), entre lo mds destacado.
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3. CONDICIONES BIOLOGICAS

En la primera quincena de febrero, las estaciones de Manta y La Libertad se caracterizaron por
mayor presencia de especies de copépodos de zona costera. En La Libertad, se observé una alta
ocurrencia de Paracalanus parvus, especie de alimentacidn herbivora asociada con Bestiolina sp
y Eucalanus pileatus, mientras en Manta dominaron organismos medusoides mayores a 3 cm de
longitud como Diphye sp.

4. PERSPECTIVAS

Las anomalias de TSM que bordean Panamd, Colombia y Ecuador tenderan a disminuir por la
intensificacion de los vientos alisios del norte; asi como estd pronosticado la intensificacion de
los vientos paralelos a la costa al norte de Perd, lo que hara surgencia costera, haciendo que
disminuyan las anomalias de TSM al sur del cero geografico.

Se esperaria para marzo, que se incremente en abundancia las especies planctdnicas de aguas
calidas oceanicas en la columna de agua y costeras en la superficie.

Existe una probabilidad del 60% que se mantengan las condiciones El Nifio Neutrales hasta junio
de 2020.

De acuerdo al andlisis de los modelos globales y al Modelo de Transferencia Lineal (MTL) se prevé
que al término de febrero las precipitaciones sean:

e Regidn Costa: precipitacidn ligeramente bajo su normal en el perfil costero centro sur;
alrededor de su normal, en la costa interior centro y sur y ligeramente sobre su normal
en la costa norte

e Regidn Sierra: precipitacion bajo la normal al norte y normal en el centro y sur.

e Regidn Amazdnica: precipitacion bajo la normal al norte y normal en el centro y sur.

e Regidn Insular: precipitacidén normal.

5. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas, meteoroldgicas y de eventos
hidrometeoroldgicos, los miembros del Comité Nacional para el Estudio Regional del Fendmeno
El Nifio (ERFEN), se reunieron en las instalaciones del Instituto Nacional de Pesca (INP) el 14 de
febrero de 2020. Ademas de los delegados del INP, asistieron delgados del: Instituto
Oceanografico de la Armada (INOCAR), Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia
(INAMHI), Direccion de Aviacién Civil, Servicio Nacional de Riesgos y Emergencia (SNGRE)

El INOCAR presento el analisis oceanografico, meteoroldgico, apoyado en:

e Andlisis de informacién e imagenes satelitales de variables oceanicas y atmosféricas.
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e Analisis de observaciones y mediciones en estaciones oceanograficas y meteoroldgicas
locales.

e Elindice costero ecuatoriano (ICOST).

e El modelo de transferencia lineal (MTL).

La DGAC compartié informacién de su red de estaciones aeronduticas y soporte en el andlisis
del comportamiento de los sistemas atmosféricos.

El INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional
y local, ademads de la situacion climatoldgica e hidroldgica actualizada hasta la presente fecha,
basada en:

e Imagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES16”, en tiempo real.

e Informacién meteorolégica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos
de prediccidn.

e Red de estaciones meteoroldgicas de superficie, aerolégicas e hidroldgicas instaladas
en todo el territorio ecuatoriano.

El INP presentd el andlisis de observaciones de copépodos y fauna acompaiiante de las
estaciones 10 millas de Manta y La Libertad y de boyas Argo.

El SNGRE mostré las estadisticas de eventos ligados a lluvias e incendios forestales.

Patricio HIDALGO Vargas
Capitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

OPC/LAG/FHV

Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanografico de la Armada, BOLETIN ERFEN Nro. 03-
2020. www.inocar.mil.ec
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Glosario:

ICOST: indice multivariado subsuperficial construido en base a variables oceanograficas de la
costa ecuatoriana (diez millas costa afuera) de las estaciones de Manta y La Libertad.

MTL.: donde la prediccion de la precipitacion esta en funcion del ICOST y el acumulado pluvial
de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el borde costero, su resultado es la categorizacion
de las precipitaciones (Sobre la Normal, Normal, Bajo la Normal).

Incendios Nacionales forestales (INF), que de acuerdo a su nivel de impacto se los categoriza en

3 niveles. Sea “X” la variable: cobertura vegetal quemada, el nivel 1 corresponde (0<X<2), nivel
2 (2<=X<10) y nivel 3 (X>=10).

Eventos Hidrometeorologicos: Aquellos cuya causa se debe a condiciones hidrolégicas o
meteoroldgicas; dentro de este grupo se encuentran: deslizamientos, inundaciones, colapsos
estructurales, socavamientos, hundimientos, oleajes, vendavales, entre otros. Cabe aclarar que, en
estas Ultimas reuniones ERFEN se han presentado cifras de impacto por época lluviosa que serian
los mismos anteriormente mencionados, exceptuando oleajes.
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A partir del 20 de febrero, varias condiciones atmosféricas como: la fase convectiva de
la Oscilacién de Madden y Julian (OMJ), el cambio en la circulacién del viento en los
niveles bajos de la tropdsfera (en la costa ecuatoriana), la humedad proveniente de la
selva peruana y sur de Perd, los procesos termodinamicos locales y las condiciones
anomalas calidas de Temperatura Superficial del Mar (TSM) que se mantienen frente a
la costa centro y sur ecuatoriana, favorecieron el incremento notable de precipitaciones
en gran parte del territorio continental ecuatoriano, sobre todo en la costa ecuatoriana,
donde el ramal principal de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) origind lluvias

importantes acompafiadas de tormentas eléctricas y rafagas de viento.

El indice multivariado subsuperficial, ICOST, en febrero se categoriz6 como

“Condiciones Calidas”.

Las condiciones Quimicas-Bioldgicas en las estaciones de Esmeraldas y Puerto Bolivar
mostraron un incremento de la clorofila, nutrientes y zooplancton. En Manta y La Libertad
proliferaron dinoflagelados de Aguas Tropicales. En Puerto Lopez y Salinas se observo
copépodos de agua costera y organismos gelatinosos mayores a 3 cm. En relacion a la
pesqueria de peces pelagicos pequefios, los desembarques estuvieron constituidos

mayormente por botella, macarela; en menor proporcion pinchagua y “otras especies”

Se espera para marzo el ICOST se encuentre en condiciones normales y el aumento de
eventos de moderadas a fuertes precipitaciones en ciertas localidades del pais y en la
region Nifio 1+2 se prevé que la Anomalia de Temperatura superficial del Mar (ATSM)

se mantenga alrededor de 0.5°C

El prondstico probabilistico de El Nifio de IRI (region Nifio 3.4) indica que en el siguiente

trimestre predominaran condiciones “neutrales”.
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1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

Los indices Nifio 1+2 (costa de Ecuador y Pert) y Nifio 3.4 (Pacifico Central) muestran
valores semanales (19-febrero) de anomalia de Temperatura Superficial del Mar de
0.3°C y 0.6°C, respectivamente.

La costa continental ecuatoriana presenta valores de TSM entre los 26°C y 27°C; siendo
en la costa norte las temperaturas mas elevadas. Al norte de Galapagos se observo
TSM de 27°C, mientras que al sur esta varia entre 25°C al oeste de Isabela y 26°C al

este de las mismas.

El desplazamiento continuo de una parcela sub-superficial con anomalias positivas
sobre 2°C desde el Pacifico Central persiste desde diciembre 2019. Conforme a lo que
presenta las anomalias del contenido de calor en la capa superficial del Pacifico
Ecuatorial, se observé el arribo de una onda de Kelvin en la primera quincena de febrero.
Cabe anotar que la parcela con anomalias de hasta 2°C se encuentra en la capa sobre

los 50 m y cerca de la costa sudamericana.

Con informacién de las estaciones de 10 millas costa afuera se compar6 los ultimos
cuatro meses (Nov-Feb) de mediciones, en donde la TSM ha aumentd conforme avanza
la época de lluvias. La salinidad superficial de Esmeraldas y Puerto Bolivar presentaron
valores menores en comparacion de los 4 meses. Una capa de mezcla estratificada solo
se observé en febrero en Esmeraldas y Manta, mientras La Libertad y Puerto Bolivar

presentan un gradiente mayor en los primeros 20 m.

En comparacién al mes anterior, la isoterma de 20°C (Z20) se ubicé a mayor profundidad
en las estaciones de Manta, La Libertad y Puerto Bolivar; el mismo comportamiento
presenta la isolinea de 34 ups. En Esmeraldas tanto la Z20 y la isohalina de 34 ups se

presentaron con menor profundidad que en enero.

De acuerdo al analisis Hovmoller de Topografia Dinamica Absoluta (ADT) y Anomalia
de Nivel del Mar (SLA), estas variables presentaron un nucleo de anomalias positivas
de 0.15 m entre los 160E y 160°0, y otro de 0.05 m entre los 110°0O- 80°0O.

Los registros de la red mareografica evidenciaron en todas las estaciones un incremento

de +0.10 m en las anomalias del nivel del mar, siendo Esmeraldas la estacion que
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presentd mayor valor con +0.20 m. A partir del 12 de febrero, todas las estaciones

presentaron tendencia a disminuir su anomalia.
2. CONDICIONES METEOROLOGICAS

La ZCIT se presentdé como una banda discontinua localizada en promedio entre los 2 y
4° N, mejor configurada en el Pacifico Central con células convectivas dispersas; aunque
en la zona del Pacifico Oriental present6 gran incidencia con humedad sobre nuestro
pais sobre todo los dias 20, 21, 22 y 26 de febrero, favoreciendo la convergencia en
niveles bajos de la troposfera y precipitaciones de fuerte intensidad en gran parte del
Litoral. Las condiciones atmosféricas actuales son propicias para la formacién del
segundo ramal de la ZCIT, a pesar que existieron dias donde se denoté nubosidad

estratiforme de este sistema.

En niveles altos, el nucleo del Alta de Bolivia se configura en su posicion normal para la
época, afectando principalmente a Perl con el desarrollo de lluvias y ocasionalmente al
sur del Ecuador; mientras que el flujo de vientos en la zona ecuatorial se mantuvo

bloqueado por la circulacion proveniente del oeste.

El ASPS, se presentd bien consolidado en el Pacifico Suroriental con su nucleo de
accion ligeramente orientado de sureste hacia el noroeste con un valor promedio de
1025 hPa y localizado entre los 39° S y 92° O. Su configuracion durante este periodo
originod que el eje de dorsal del sistema afecte las costas de Chile y en menor medida la
costa sur del Peru sin embargo en el Ecuador su comportamiento durante este periodo
fue normal y propio de la época, por lo que los vientos en superficie se mostraron débiles
en su mayoria e incluso con algunos nucleos de baja presion frente a las costas

ecuatorianas.

La fase divergente en altura de la MJO desde el 20 al 27 de febrero evidencié la
influencia de este sistema sobre el Ecuador. Esto contribuyé al incremento de la

intensidad-frecuencia de lluvias, principalmente en el Litoral del Ecuador.
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Los acumulados de precipitaciones en el periodo (1-27 febrero de 2020) en gran parte
de las regiones Litoral, Interandina y Oriental se ubican en el rango “Normal” excepto
Santa Rosa, Puerto Bolivar, Pichilingue (Quevedo), San Lorenzo y La Toma, cuyos
acumulados se encuentran en el rango “Sobre la Normal”. Mientras que en Manta, La
Mand, Tulcan, San Gabriel, Rumipamba, Quero, Cuenca, Coca, Nuevo Rocafuerte y
Pastaza, se ubican en el rango “Bajo la Normal”, al igual que Baltra y San Cristobal en
la region insular. La precipitacion maxima en 24 horas fue de 158.0 mm y se registro en
La Concordia el 9 de febrero.

Asimismo, del andlisis hidrologico se concluye que los caudales diarios en la region
costa alcanzaron sus rangos normales, superandolos en ciertos casos, debido a las
precipitaciones suscitadas a partir del 15 de febrero. En el oriente ecuatoriano se

registraron caudales dentro de la Normal y Bajo la Normal, con crecidas puntuales.

Durante el mes de febrero (1 al 27) se han registrado un total de 73 incendios forestales
(INF), 44% de estos fueron de un nivel 1; es decir que no sobrepasaron las 2 hectareas
consumidas. Estos incendios han dejado: 525,44 hectéareas (ha) de cobertura vegetal
guemada. Las provincias mas afectadas en cuanto a cobertura vegetal quemadas son:
Pichincha (247,98 has/17 eventos), Loja (105 ha/ 3 eventos) y Chimborazo (62,07 ha/

12 eventos).

En febrero se presentaron en total 175 eventos por época lluviosa, los mismos han
dejado: 1 fallecido, 1 herido, 7030 afectados, 80 damnificados, 799 evacuados, 1510
viviendas afectadas, 9 destruidas, 8 unidades educativas afectadas, 4 centros de salud
afectados, 6 puentes afectados y 4 destruidos y 2393 metros lineales de vias afectadas.
Las provincias con mas eventos de este tipo son: Manabi (24), Pichincha y Esmeraldas
(23 cada una), El Oro (19), Los Rios (18) y Guayas (13). Los deslizamientos han sido
los eventos mas frecuentes con 46% del total, seguido por inundaciones (31%) y

colapsos estructurales y socavamientos (13%), entre lo mas destacado.

3. CONDICIONES BIOLOGICAS
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El oxigeno disuelto, en superficie presenté concentraciones entre 4.91 ml/l (La Libertad)
y 4.63 ml/l (Esmeraldas). La capa de mayor oxigenacion se presenté desde la superficie
hasta la profundidad de 20 m en las estaciones de Esmeraldas, Manta y La Libertad y a
10 m en Puerto Bolivar. La isolinea de 2.5 ml/l, se presenté en Manta y La Libertad a los
37 y 45 metros respectivamente, en Esmeraldas por debajo de los 100 m y Puerto
Bolivar a los 20 m. La oxiclina se observo entre los 20 a 30 m en las estaciones de
Esmeraldas, Manta, La Libertad, mientras que en Puerto Bolivar se registré entre los 10
y 30 m. El contenido de oxigeno disuelto por debajo de la oxiclina mostro valores entre
3.49 ml/L (Esmeraldas - 40 m) y 0.99 ml/l (Puerto Bolivar - 80 m).

El ion nitrato (NO3) y Fosfato (POa4), presentd concentraciones menores a 2,5 ymol/l y
0,5 umol/l respectivamente, en los primeros 30 m en Esmeraldas, Manta, La Libertad y
10 m en Puerto Bolivar. La nutriclina se ubicé a 40 m en Esmeraldas, 25 metros en
Manta , La Libertad y 10 m en Puerto Bolivar. Por debajo de la nutriclina las
concentraciones de nutriente (nitrato y fosfato) se encuentran en un rango de 9,81 umol/L
a 20,93 pmol/L (Nitrato) y 1,08 pymol/L a 2,67 umol/L (Fosfato).

De las estaciones de muestreo, Puerto Bolivar presentd la mayor concentracién de
clorofila con 2.49 mg/m?3 a los 20 m de profundidad, mientras que otro ntcleo de clorofila
se registré en Esmeraldas a los 40 m con 1.86 mg/m?3. Con relacién a enero del presente

afo, la clorofila ha incrementado en estas dos estaciones fijas.

En Esmeraldas y Puerto Bolivar se observo un incremento de las diatomeas nutritivas
tipicas de aguas neriticas como Chaetoceros affinis, C. curvisetus y Dactyliosolen
mediterraneus. Cabe mencionar que en La Libertad y en Manta se presentaron bajas
densidades celulares de diatomeas, habiendo un incremento de los dinoflagelados como
Gonyaulax polyedra y Protoperidinium depressum indicadores de Aguas Tropicales,

caracteristicos de la época humeda.
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En La Libertad se observé una disminucion de clorofila en toda la columna de agua,
siendo la mayor concentracion a los 40 m con 1.17 mg/m3; mientras que en Manta las
concentraciones fueron las menores de todas las estaciones fijas con relacion al mes
anterior. Las comunidades del zooplancton presentaron su mayor abundancia en La
Libertad seguido de Manta, siendo estos dos sitios donde los anfipodos presentaron la
mayor diversidad y abundancia; los grupos que dominaron las comunidades

zooplanctonicas fueron: Copépodos, eufausidos y larvas de decapodos.

En la segunda quincena de febrero las estaciones de Puerto Lépez y Salinas se
caracterizaron por mayor presencia de especies de copépodos de aguas costeras y
organismos gelatinosos medusoides mayores a 3 cm de longitud. Se observd una
considerable abundancia de Paracalanus parvus y sifonéforos de la familia Diphyidae;
Las caracteristicas oceanograficas dadas para la época explicarian la presencia de

sifonéforos de aguas neriticas tropicales.

En enero 2020 el desembarque de peces pelagicos pequefios estuvo compuesto por
macarela (37 %), la botella (36%) y el grupo «Otros» (22%), constituido por chazo,
gallineta, carita y hojita. Los porcentajes de captura de macarela y botella disminuyeron

comparado con noviembre 2019.

Se registraron como zonas de pesca el estuario externo del Golfo de Guayaquil y al
norte de la puntilla de Santa Elena. En menor proporcion se registrd presencia de
pinchagua frente a la zona centro-norte de la provincia de Manabi. La botella present6
un amplio rango de distribucion desde la puntilla de Santa Elena hasta la frontera con
Peru. Similar distribucion present6 la macarela, extendiéndose con una zona de pesca

mas oceanica

4. PERSPECTIVAS

Las condiciones atmosféricas del 28 de febrero al 10 de marzo de 2020 seran :
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Region Litoral.- Las precipitaciones seran frecuentes y se presentaran con mayor
intensidad al interior y sur de la region, donde no se descartan eventos fuertes con
tormentas eléctricas y rafagas de viento. En el perfil costanero se prevén eventos
dispersos y por efectos locales se podrian presentar eventos entre moderados a fuertes.

Region Interandina.- Las lluvias se presentaran de manera dispersa, con mayor
incidencia en el norte y sur de la region con tormentas eléctricas ocasionales, en estos

sectores no se descartan eventos puntuales de moderada a fuerte intensidad.

Regién Amazonica.- Lluvias en gran parte de la region con tormentas eléctricas

dispersas con mayor énfasis en la zona interior y sur.

Region Insular.- Lluvias y lloviznas ocasionales de variable intensidad durante el periodo

de prondstico.

El indice multivariado subsuperficial (ICOST), prevé para marzo “Condiciones
Normales”. De acuerdo con el analisis del Modelo de Transferencia Lineal (MTL) y las
salidas de modelos probabilisticos globales, regionales y locales, se prevé que para
marzo 2020 el comportamiento de lluvias sea el siguiente:

> Region Costa: en el perfil costanero precipitaciéon alrededor de su normal, al
interior precipitacion normal a sobre la normal

> Regidén Sierra: precipitacion normal a sobre la normal

> Region Amazoénica: al norte precipitacion normal a bajo la normal y al sur
precipitacion normal a sobre la normal

> Region Insular: precipitacion normal

El prondstico probabilistico de El Nifio de IRI (region Nifio 3.4) indica que en el siguiente
trimestre predominaran condiciones “neutrales” (alrededor de 60% de posibilidad). Esto
se ve reflejado también en el pronéstico IRl de ATSM, cuya anomalia tiende hacia

valores normales
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En la region Nifio 1+2, el pronéstico CFSv2 indica un leve incremento de la ATSM de

0.5°C, hacia el mes de marzo, luego de lo cual se espera un descenso.

Se espera que para el mes de marzo continte el incremento de las especies plantonicas

de Aguas Tropicales tipicas de la época humeda.

5. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el analisis de las condiciones oceanograficas, meteorolégicas y de eventos
hidrometeoroldgicos, los miembros del Comité Nacional para el Estudio Regional del
Fendmeno EIl Nifio (ERFEN), se reunieron en las instalaciones del Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia el 28 de febrero de 2020. Ademas de los delegados del
INAMHI asistieron delgados del: Instituto Oceanogréfico de la Armada (INOCAR),
Instituto Nacional de Pesca, Direccion Aviacion Civil, Servicio Nacional de Gestion
Riesgos y Emergencias (SNGRE), Escuela Superior Politécnica del Litoral y Cruz Roja

Ecuatoriana.

El INOCAR present6 el andlisis oceanografico, meteoroldgico, apoyado en:
¢ Andlisis de informacion e imagenes satelitales de variables oceénicas y atmosféricas.

e Analisis de observaciones y mediciones en estaciones oceanograficas vy

meteoroldgicas locales.
e El indice costero ecuatoriano (ICOST),

e El modelo de transferencia lineal (MTL)

La DGAC comparti6 informacién de su red de estaciones aeronauticas y soporte en el

analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos.

El INAMHI expuso el andlisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas
regional y local, ademas de la situacion climatoldgica e hidroldgica actualizada hasta la
presente fecha, basada en:
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e Imagenes de los satélites meteorologicos “GOES16”, en tiempo real.

¢ Informacion meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos

numericos de prediccion.

e Red de estaciones meteoroldgicas de superficie, aeroldgicas e hidrologicas

instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

El INP presento el analisis de observaciones de copépodos y fauna acompafante de las
estaciones 10 millas de Salinas y Puerto Lopez asi como registros de desembarques de
peces pelagicos pequefios e informacion de boyas Argo.

El SNGRE mostr6 las estadisticas de eventos ligados a lluvias e incendios forestales.

La ESPOL compartio informacion de la estacion oceanografica El Pelado.

Patricio HIDALGO Vargas
Capitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

SCC/OPC/FHV

Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanogréfico de la Armada,
BOLETIN ERFEN Nro. 04-2020. www.inocar.mil.ec
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Glosario:

ICOST: indice multivariado subsuperficial construido en base a variables oceanogréficas
de la costa ecuatoriana (diez millas costa afuera) de las estaciones de Manta y La
Libertad.

MTL: donde la prediccion de la precipitacion esté en funcion del ICOST y el acumulado
pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el borde costero, su resultado es

la categorizacion de las precipitaciones (Sobre la Normal, Normal, Bajo la Normal).

Incendios Nacionales forestales (INF), que de acuerdo a su nivel de impacto se los
categoriza en 3 niveles. Sea “X” la variable: cobertura vegetal quemada, el nivel 1
corresponde (0<X<2), nivel 2 (2<=X<10) y nivel 3 (X>=10).

Eventos Hidrometeoroldégicos son aquellos cuya causa se debe a condiciones
hidrolégicas o meteoroldgicas, dentro de este grupo se encuentran: Deslizamientos,
Inundaciones, Colapsos estructurales, Socavamientos, Hundimientos, Oleajes,
Vendavales, entre otros. Cabe aclarar que en estas Ultimas reuniones ERFEN he llevado
las cifras de impacto por época lluviosa que serian los mismos anteriormente

mencionados, exceptuando oleajes.
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BOLETIN ERFEN No 5-2020
Guayaquil, 18 marzo de 2020

COMITE ERFEN

Las condiciones El Nifio en los dos ultimos trimestres presentaron un comportamiento
neutral, existe un 60 % de probabilidad de que se mantengan estas condiciones hasta

el verano del hemisferio norte.

El régimen de precipitaciones se vio disminuido debido al fortalecimiento del jet sub
ecuatorial en los niveles superiores de la troposfera, el mismo que se observd
asociado por la fase subsidente de la Oscilacion Maden-Julian (MJO), lo cual influyé
en la configuracion del Alta Térmica de Bolivia. Por otra parte, en niveles inferiores de
la tropésfera el Alta Semipermanente del Pacifico Sur (ASPS) se divis6 desplazada
hacia el oeste, lo cual facilitd la aparicion y fortalecimiento del segundo ramal de la
Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), el cual incidi6 en las precipitaciones

registradas en la zona centro interior y sur de la costa ecuatoriana.

1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

El indicador de eventos El Nifio, indice ONI (Oceanic Nifio Index), en el trimestre

diciembre-enero-febrero conservé un valor de 0.5°C, considerado neutral.

La anomalia de la temperatura del mar en la regidbn ecuatorial presentd tres
particularidades; primero, desde 170°E hasta 120° O y desde la superficie hasta 150
m, anomalias positivas entre 2 'y 4 °C, en segundo lugar, entre 110°0O y el 95°0 y hasta
100 m, una pequefa regién con anomalias negativas; y en tercer lugar, en regiones
desde la costa hasta los 90°O, anomalias positivas, que solo alcanzaron los 50 m.
Este comportamiento mostré6 que no hubo conexion entre el desplazamiento de las
anomalias de temperatura subsuperficiales de la region occidental-central con las de la

region oriental.
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Las Anomalias de TSM (ATSM) en el Pacifico Tropical se mantuvieron positivas al
oeste de 140°0, con valores promedio de hasta 1.5°C. En la regién oriental fue mayor
el &rea con anomalias negativas de hasta -1°C. El ultimo valor semanal del indice de
ATSM Nifio 1+2 reporté una anomalia de 0.3°C (11-marzo 2020).

La persistencia de los vientos del Jet de Panama provocé afloramientos en la costa del
Pacifico, evidenciandose anomalias negativas entre 1°C y 3°C. Frente a las costas del
Ecuador las anomalias fueron negativas menores a 1°C y en la costa al norte de Perq,

las anomalias negativas llegan a -2°C.

La circulacion superficial evidencio la presencia de dos giros, uno ciclonico frente a las
costas de Colombia-Panama y un segundo giro, anticiclonico, en la region ocednica.

La estructura de ambos giros es tipica del periodo de tiempo analizado.

2. CONDICIONES METEOROLOGICAS

La ZCIT se presentd configurada en sus dos ramales acorde a la época; el ramal
principal localizada en promedio entre los 2 y 4° N, mejor configurada en el Pacifico
Central y Occidental con células convectivas dispersas, mientras que el ramal
secundario, empez6é a configurarse aproximadamente a partir del 5 de marzo,
ubicandose en promedio entre los 5°S y 7°S, con actividad convectiva entre débil a
moderada, aunque a finales del periodo con fuerte actividad, incidiendo hacia la parte

centro y sur del litoral ecuatoriano con precipitaciones de intensidad variable.

En niveles altos, el nucleo del Alta de Bolivia se mostro desconfigurada entre el 3y 11
de marzo debido que estuvo interactuando con una vaguada en altura. Esto permitid
qgue el jet subecuatorial se posicionard sobre el Ecuador continental e insular,
inhibiendo los procesos de conveccion profunda generalizados, principalmente hacia

las regiones interandina y oriental.

El Alta Semipermanente del Pacifico Sur (ASPS), se present6 considerablemente
alejado de las costas chilenas, con su nucleo de accion ligeramente orientado de
suroeste hacia el noreste con un valor promedio de 1027 hPa y localizado entre los 40°
S y 140° O. La debilitacion del viento en la zona costera de Peru y Ecuador permitio la

formacién del ramal secundario de la ZCIT.
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En la region del Pacifico Oriental, la distribucion de los vientos superficiales mostroé el
Jet de Panama (Papagayo) fortalecido con valores de hasta 8 m/s (10m/s). En
promedio, entre el 1-10 de marzo, existieron menores valores de vientos en la region
comprendida entre las latitudes 4°N y3°S. En el mismo periodo el acumulado de
precipitacion mostré el ramal sur de la Zona de Convergencia Intertropical con mayor
actividad (superior a 80 mm) ubicandose entre 4°S y 6°S desde el 100°O al 88°0O. En
la costa norte del Ecuador, el acumulado de precipitacion super6 los 100 mm, y en la

costa centro y sur el acumulado no superé los 40 mm.

La fase convergente en altura de la MJO desde el 01 al 15 de marzo desfavorecio en
términos relativos la ocurrencia de eventos de conveccion profunda (tormentas
eléctricas generalizadas) en relacién a lo presentado durante los ultimos 10 dias de
febrero. En el litoral ecuatoriano, s6lo se presentaron eventos puntuales de fuerte

intensidad.

Los acumulados de precipitaciones en el periodo (1-15 marzo de 2020) han superado
sus rangos normales mensuales en Santo Domingo de los Tsachilas, mientras que, en
La Concordia y Milagro, Puerto Bolivar, Tababela e Inguincho (estos ultimos en Quito)
han alcanzado sus rangos normales mensuales y es muy probable que al final del mes
superen sus rangos normales; en el resto de localidades del Ecuador continental e
insular las precipitaciones se ubican en el rango “Bajo la Normal”. La precipitacion

maxima en 24 horas fue de 156.0 mm y se registré en Milagro el 7 de marzo de 2020.

Asimismo, del andlisis hidrolégico se concluye que los caudales diarios en la regién
costa estuvieron dentro de sus rangos normales, superandolos en ciertos casos,
debido a las precipitaciones suscitadas en dias puntuales. Ademas, cabe mencionar
gue en rios monitoreados como en Esmeraldas, Quinindé y Chone, en ciertos dias
superaron sus valores maximos diarios historicos, alcanzando umbrales de peligro. En

el oriente ecuatoriano se registraron caudales dentro de la Normal.

Los incendios forestales en marzo han disminuido drasticamente, tan solo dos eventos

aislados de mayor a 10 hectareas de cobertura vegetal quemada se presentaron en
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Tungurahua y Cotopaxi, los demas han sido inferiores a las dos hectareas de

afectacion.

En lo que respecta a la época lluviosa se presentaron en total 83 eventos, los mismos
han dejado: 6 heridos, 777 afectados, 14 damnificados, 18 evacuados, 198 viviendas
afectadas, 5 destruidas, 4 unidades educativas afectadas, 1 puente destruido y 1583
metros lineales de vias afectadas. Las provincias con mas eventos de este tipos son:
Pichincha (28), El Oro (8) y Manabi y Esmeraldas (7 cada una).Los deslizamientos han
sido los eventos mas frecuentes con 58% del total, seguido por inundaciones (18%) y

colapsos estructurales (13%), entre lo mas destacado.
3. PERSPECTIVAS

La anomalia de la temperatura del mar en la region El Nifio 3.4 se mantendra en

rangos de condiciones neutrales.

Se espera el arribo de ondas Kelvin generadas en el oeste del Pacifico Central
Tropical u ondas Kelvin Costeras generadas en la cuenca de Panamd, el mayor

impacto seria en las islas Galdpagos que en la costa continental del Ecuador.
Las condiciones atmosféricas del 16 al 31 de marzo del 2020 seran:

Region Litoral.- Seguiran las precipitaciones de intensidad variable, mas intensas
hacia el interior (estribaciones de cordillera occidental de Los Andes) y hacia la parte
centro y sur del litoral por la incidencia del ramal secundario de la ZCIT. No se
descartan eventos fuertes con tormentas eléctricas y rafagas de viento en las
provincias de Santo Domingo de Los Tsachilas, interior de Manabi, Los Rios y de
manera ocasional en Guayas. En el perfil costanero se prevén eventos de precipitacion

dispersos de intensidad entre ligeras a puntualmente moderadas.

Region Interandina.- Las lluvias se presentaran de manera dispersa y de intensidad
variable, con tormentas eléctricas ocasionales sobre todo hacia el norte y sur de la
region.

Region Amazonica.- Precipitaciones de intensidad variable con tormentas eléctricas

dispersas con mayor incidencia en la zona interior y sur de la region.

Region Insular.- Precipitaciones ocasionales en su mayoria de ligera intensidad.
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De acuerdo con el analisis del Modelo de Transferencia Lineal (MTL) y las salidas de
modelos probabilisticos globales, regionales y locales, se prevé que al finalizar marzo

del 2020 el comportamiento de lluvias seré el siguiente:

» Region Costa: en el perfil costanero precipitacion normal a bajo la normal, al interior
precipitacion normal a sobre la normal

» Region Sierra: precipitacion normal a sobre la normal

A\

Region Amazdnica: precipitacion normal a bajo la normal

» Region Insular: precipitacion normal

INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el analisis de las condiciones oceanograficas, meteorologicas y de eventos
hidrometeoroldgicos, los miembros del Comité Nacional para el Estudio Regional del
Fendmeno El Nifio (ERFEN), coordinaron via correo electrénico la preparacion de este
boletin. Este boletin fue realizado con el aporte del Instituto Oceanografico de la
Armada, Instituto Nacional de Pesca, Servicio Nacional de Gestion Riesgos y
Emergencias (SNGRE) y Escuela Superior Politécnica del Litoral.

El INOCAR presento el analisis oceanografico, meteorologico, apoyado en:

e Andlisis de informacibn e imagenes satelitales de variables oceénicas y

atmosféricas.

e Andlisis de observaciones y mediciones en estaciones oceanograficas y

meteoroldgicas locales.

¢ El modelo de transferencia lineal (MTL)

El INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a
escalas regional y local, ademas de la situacion climatoldgica e hidrolégica actualizada

hasta la presente fecha, basada en:

e Imagenes de los satélites meteorologicos “GOES16”, en tiempo real.
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e Informacidbn meteorologica de centros internacionales, regionales y modelos

numeéricos de prediccion.

e Red de estaciones meteorologicas de superficie, aeroldgicas e hidrologicas

instaladas en todo el territorio ecuatoriano.
El INP presenté el andlisis de boyas Argo.
El SNGRE mostré las estadisticas de eventos ligados a lluvias e incendios forestales.

La ESPOL colaboré con la edicidén del texto y andlisis de informacion oceanogréfica.

Patricio HIDALGO Vargas
Capitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

SCC/OPC/FHV

Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanografico de la Armada,
BOLETIN ERFEN Nro. 05-2020. www.inocar.mil.ec
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Glosario:

MTL: donde la prediccion de la precipitacion esta en funcion del ICOST y el
acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el borde costero, su
resultado es la categorizacion de las precipitaciones (Sobre la Normal, Normal, Bajo la

Normal).

Incendios Nacionales forestales (INF), que de acuerdo a su nivel de impacto se los
categoriza en 3 niveles. Sea “X” la variable: cobertura vegetal quemada, el nivel 1
corresponde (0<X<2), nivel 2 (2<=X<10) y nivel 3 (X>=10).

Eventos Hidrometeorolégicos son aquellos cuya causa se debe a condiciones
hidrologicas 0 meteorologicas, dentro de este grupo se encuentran: Deslizamientos,
Inundaciones, Colapsos estructurales, Socavamientos, Hundimientos, Oleajes,
Vendavales, entre otros. Cabe aclarar que en estas ultimas reuniones ERFEN he
llevado las cifras de impacto por época lluviosa que serian los mismos anteriormente

mencionados, exceptuando oleajes.
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Guayaquil, 31 marzo de 2020

En el Pacifico Central (region Nifio 3.4), el indice ONI (El Nifio Oceénico) marc6 de
diciembre de 2019 a febrero del 2020, un valor positivo de 0.5°C considerado neutral,
asimismo en el Pacifico Oriental (regiéon Nifio 1+2), durante la Uultima semana
prevalecieron Anomalias de Temperatura Superficial del Mar (ATSM) ligeramente
calidas (0.5°C).

La cuenca de Panaméa mostro influencia del jet de panama, presentando TSM de hasta
-4 °C; mientras que la costa norte de Pera la ATSM fue de -1°C. Desde el 15 de
febrero, existe una tendencia del Nivel del Mar (NM) a disminuir al oeste de las islas
Galapagos y en la costa del Ecuador; y en los dltimos 15 dias de marzo el NM ha
variado en un rango de 5 cm conservando la tendencia descrita. La temperatura
superficial del mar (TSM) frente a las costa continental varié de 27°C al norte y 26.3°C
al sur,con la profundidad de la temperatura de 20°C (Z20), 4 metros mas superficial al
norte.

En marzo de 2020, se mantuvo la dominancia de las diatomeas indicadoras de aguas
tropicales, en menor abundancia en Esmeraldas y Manta, desde el estrato superficial
hasta los 50 m.

En La Libertad, se observé la mayor abundancia de especies tipicas de agua oceéanica
y tropical, asociada a diatomeas nutritivas en la columna de agua.

Durante el periodo de analisis, el ramal sur de la Zona de Convergencia Intertropical
(ZCIT) estuvo bien definida y con mayor incidencia del 17 al 21 de marzo, con
nacleos de conveccion profunda y alto contenido de humedad sobre la zona centro y
sur del Litoral, provocando lluvias moderadas en el interior de la costa. Del 22 al 26 de
marzo se presentd una fuerte subsidencia debido al periodo no convergente de la
oscilacion Madden Julian (MJO) sobre el territorio ecuatoriano, lo que provocé una
atenuacion de las precipitaciones. Ademas, el Alta de Bolivia se ubicé al “noroeste” de
Bolivia a partir del 27 de marzo, produciendo una confluencia de vientos sobre la zona
sur del Ecuador, acompafnados por procesos termodinamicos locales que dieron lugar
precipitaciones de moderada a fuerte intensidad.

1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

En el Pacifico Central (region Nifio 3.4), el ONI marcé de diciembre de 2019 a febrero
de 2020, un valor positivo de 0.5°C considerado neutral; asimismo en la Ultima semana
prevalecieron ATSM ligeramente calidas (0.5°C). En la region Nifio 1+2, el ultimo valor
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semanal de ATSM fue de 0.8°C. En resumen, los indicadores El Nifio, oceanicos,
atmosféricos o acoplados mostraron existencia de un periodo de neutralidad.

Con la propagacion de una onda de Kelvin calida en el Pacifico Ecuatorial, la
termoclina se profundiz6 ligeramente en el Pacifico Central (10 m de anomalia, boya
TAO 110°0 y 0° de latitud). El nivel del mar también varié, aumentando sus valores
hasta 10 cm en el Pacifico Central.

La TSM en la region del Pacifico Tropical Oriental, promedio de los ultimos 15 dias de
marzo, mantuvo estructuras con valores mayores a 26°C tanto al norte como al sur de
la latitud cero. En la cuenca de Panama la TSM, mostré aguas con temperatura entre
22y 25°C. En la zona costera del norte del Peru los valores de TSM fueron entre 21y
23°C. Las estructuras mencionadas reflejaron ATSM, en la cuenca de Panama de
hasta -4°C, en la costa norte de Peru de -1°C, y en la region oceanica en promedio, de
1°C.

La circulacion superficial mostré el inicio de la corriente Ecuatorial del Sur con valores
de 0.4 m/s en una amplia regién entre 3°N y 1°S y desde el 84°O hacia el oeste.
Ademas, se mantuvo la circulacion ciclénica de la cuenca de Panama, la misma que
se debilité al compararla con el promedio de los primeros 15 dias de marzo.

El NM, explicado como Topografia Dinamica Absoluta (ADT, por sus siglas en inglés),
no mantuvo sus patrones zonales tipicos en el Pacifico Tropical Oriental. Existi6 una
division del NM; en la cuenca de Panama con valores de 0.4 m (corresponden a
anomalias negativas entre 5y 10 cm) y hacia el oeste el nivel del mar alcanzé 0.8 m.
En promedio, desde el 15 de febrero, existe una tendencia del NM a disminuir al oeste
de las islas Galapagos y frente a las costas del Ecuador continental; en los dltimos 15
dias de marzo el NM del mar ha variado en un rango de 5 cm conservando la
tendencia descrita. En el monitoreo de la red mareogréafica del INOCAR también se
observé la misma tendencia que los datos regionales satelitales.

En la costas del Ecuador continental, en las estaciones oceanograficas 10 millas, a
nivel superficial, se observo que la TSM super6 los 26°C, con el mayor valor frente a
Esmeraldas (27°C), seguida por Manta (26.6°C) y La Libertad (26.3°C). Se encontrd
una capa de mezcla de 6 m en Esmeraldas y Manta y de 7 m en La Libertad. La
profundidad de la temperatura de 20°C (Z20) varié entre 14.7 m y 18.6 m, con la
menor profundidad en Esmeraldas.

La salinidad superficial present6 valores de 32.25 y 33.23 en las estaciones de Manta
y Libertad respectivamente. Esmeraldas presentd la menor salinidad superficial con un
valor de 28.5, este efecto se mostrd hasta los 5 m de profundidad, donde la salinidad
se increment6 a 31.6.
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2. CONDICIONES METEOROLOGICAS

El acumulado de precipitacion en la regiébnoceanica del Pacifico Tropical Oriental,
mostro los ramales norte y sur de la ZCIT. El primero de ellos, entre 4°N y 6°N y desde
el 92°0 hasta el 95°0O, con un acumulado de precipitacion cercano a 200 mm. El ramal
sur ocupd la regiéon entre 4°S y 6°S entre las longitudes 95°0 y 83°0O, con un
acumulado de precipitacion entre 60 y 100 mm. El ramal sur el mejor configurado, con
mayor influencia desde el 17 al 21 de marzo, cuando aporté con un alto contenido de
humedad a la zona centro y sur del Litoral; mientras que, a partir del 22 de marzo, su
eje se localizo entre 4°S y 6°S, dando lugar a nubosidad de tipo estratiforme sobre la
zona costera de Ecuador. Con respecto al ramal norte se presentd discontinuo y no
ejercio mayor incidencia sobre zona norte del Ecuador.

El nacleo del Alta Semipermanente del Pacifico Sur (ASPS) del 15 al 17 marzo oscilo
frente a las costas del centro de Chile, desde 30° hasta 38°S y entre 90° y 110°0, con
un valor del027 hPa. Del 18 al 21 de marzo su nucleo se desplaz6 al oeste,
ubicandose entre 39° y 32°S 'y 110° y 129°0, con un valor de 1027 hPa. Los dias del
22 al 26 marzo se ubico entre los 32° a 46°S y entre 150° a 170°0 con un valor de
1023 hPa, el mismo que emigré hacia el Este del Pacifico lo que dio lugar al
fortalecimiento de vientos meridionales del Sur, permitiendo mayor frecuencia de dias
despejados y parcial nublados sobre el perfil costero continental y las Islas Galapagos.
El Alta de Bolivia se ubicé al noroeste de Bolivia a partir del 27 de marzo, produciendo
una confluencia de vientos sobre la zona sur del Ecuador, acompafiados por procesos
termodinamicos locales que dieron lugar a precipitaciones de moderada a fuerte
intensidad.

La fase no divergente en altura de la MJO tuvo su mayor intensidad durante el periodo
del 21 al 26 de marzo, contribuyendo con un déficit de precipitaciones debido a la
disipacion de nubes, provocada por la fuerte subsidencia desde niveles superiores a
inferiores.

Los acumulados de precipitaciones en el periodo dell al 10 marzo de 2020, en gran
parte de las regiones Litoral, Interandina y Amazonica se ubicaron alrededor de su
“‘Normal”, excepto en Esmeraldas (Tachina—aeropuerto), La Concordia, Santo
Domingo-aeropuerto, Santa Rosa-aeropuerto e Inguincho. En la segunda década del
11 al 20, la mayoria de las estaciones se mantuvieron bajo su normal excepto en La
Concordia, Guayaquil-aeropuerto, Milagro, Inguincho, la Tola, Cafar y Cuenca-
aeropuerto. En el perfil costanero, las precipitaciones se mantuvieron por debajo de su
“‘Normal” climatoldgica, excepto la estacion de Puerto Bolivar, la cual registr6 un
acumulado alrededor de su “Normal” climatologica.
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3. CONDICIONES QUIMICO BIOLOGICAS

En la estacion fija de Anconcito, durante febrero-2020, se registréo disminucion del
fitoplancton con relacion a enero, con la presencia de diatomeas céntricas e
incremento de dinoflagelados; incremento del zooplancton a nivel superficial,
mientrasen la vertical decrecid la poblacién con dominancia de los copépodos (ambos
estratos), seguido de los apendicularios representados por Oikopleura dioicas,
guetognatos, y huevos de invertebrados.

Se presenté un ligero incremento de dinoflagelados, indicadores de aguas calidas
dominando dos géneros Ceratium y Protoperidinium, seguidos de Prorocentrum,
Dinophysis y Pyrocystis, es necesario destacar la presencia de otros dinoflagelados
tales como Amphidiniumsp., Choclodinium catenatum, Gymnodinium catenatum vy
Gonyaulax birrostris, lo que indicaria la influencia de aguas oceanicas.

Los sifon6foros a nivel superficial registraron en su totalidad especies de aguas
tropicales, evidenciando como dominantes a Chelophy escontorta, Diphyes dispar,
seguido de Agalma elegans, Diphyes bojani, S. chuni, S. monoica, Lensia multicristata
y Halistema rubrum asociadas a intrusion de aguas oceénicas. A nivel vertical se
observdé una mezcla de especies, en mayor numero, asociadas a aguas tropicales
oceanicas representadas por Hipopodius hipopus, S. biloba, Diphyes dispar,
Enneagonum hyalinum, Rosacea cymbiformis, Sphaeronectes gracilis, Chelophy
escontorta y Diphyes bojani; mientras para aguas subsuperficiales se observd a
Muggiaeae atlantica.

Dentro del grupo de las medusas en ambos estratos se observdé mezcla de especies
de aguas tropicales superficiales y subsuperficiales representadas por Aglaura
hemistoma, Rhopalonema velatuma sociada para aguas oceanicas tropicales y Liriope
tetraphylla asociada para aguas subsuperficiales.

En marzo de 2020, en relacion a la composicion de las especies de fitoplancton se
interpreta que en Esmeraldas existi0 la presencia de las especies Chaetoceros
coarctatus, Pseudosolenia calcar-avis y Stephanophyxis palmereriana tipicas de aguas
tropicales en bajas concentraciones; mientras que fue mayor la abundancia de algunas
de las especies en Manta representado por las especies Stephanophyxis. palmeriana,
Pseudosolenia calcar- avisen la columna de agua.

En La Libertad se determind un incremento de la abundancia de Climacodium
fraufendinum que caracterizan aguas oceanicas y tropicales asociada a Thalassiosira
subtilis y Guinardia striata de aguas neriticas y nutritivas.
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4. EVENTOS HIDROMETEOROLOGICOS E IMPACTOS

Del andlisis hidrolégico para la region costa, de acuerdo con el registro de los
caudales, se encuentran dentro de lo normal para la época en relacion con el promedio
histérico diario. Los rios de la region amazonica registraron caudales dentro y bajo lo
normal para la época.

Por época lluviosa durante marzo se presentaron en total 189 eventos que produjeron:
2 fallecidos, 13 heridos, 3591 afectados, 56 damnificados, 35 evacuados, 850
viviendas afectadas, 63 destruidas, 8 unidades educativas afectadas, 2 centros de
salud afectados, 5 puentes afectados, 2 puentes destruidos y 5611 metros lineales de
vias afectadas. Las provincias con méas eventos fueron: Pichincha (49), EI Oro (27),
Guayas (15), Esmeraldas y Los Rios (10 cada una). Los deslizamientos han sido los
eventos mas frecuentes con 60% del total, seguido por inundaciones (16%) y colapsos
estructurales (12%), entre lo mas destacado.

En provincias del Litoral las cifras de impacto no han presentado un aumento
significativo con respecto a la primera quincena de marzo, esto va en concordancia
con la disminucion en la frecuencia e intensidad de las precipitaciones en la zona.
Cabe recalcar que tan solo hubo un evento de inundacién en Pastaza, a causa del
desbordamiento del rio Bobonaza, que dej6é afectados a 1601 personas y un vendaval
en Chimborazo que afect6 a 680 personas. Es importante indicar que las mayores
afectaciones durante el 2019 se presentaron en marzo, en contraste con la actual
época lluviosa, donde la intensidad y persistencia de eventos, hasta la fecha, se ha
dado en febrero/2020.

5. PERSPECTIVAS

Los modelos probabilisticos indican el predominio de condiciones neutrales (ATSM en
el Pacifico Central y Oriental dentro del rango de -0.5 y 0.5°C, prondstico IRI) en los
siguientes meses, aunque no debe descartarse condiciones frias moderadas en el
escenario a mediano plazo (pronéstico de ATSM de NOAA-CFSV2 en las regiones
Nifio 3.4 y Nifio 1+2). ElI ICOST, prevé para abril condicion ligeramente calida a normal
frente a las costas del Ecuador.

Se espera la continuidad de presencia de especies de fitoplancton y zooplancton
tipicas de la época estacional.

Contintia el desplazamiento de una onda de Kelvin cédlida que arribaria a las costas
americanas a mediados de abril; sin embargo, la probable intensificacion estacional de
los vientos Alisios, principalmente al oeste de las islas Galapagos, contribuiria a
atenuar el efecto de esta onda en la estructura térmica superficial y subsuperficial.

Las tendencias de precipitaciones del 1 al 15 de abril de 2020 son:
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e En la region Litoral se prevé precipitaciones, durante la primera semana de
abril, en su mayoria de ligera intensidad, sin descartar eventos puntuales de
moderada intensidad. A partir de la segunda semana se esperan precipitaciones
normales para la época, con lluvias de intensidad variable, principalmente al
interior del centro y sur de la region.

e En la region Interandina las lluvias sepresentaran de manera dispersa durante
la primera semana del mes. Se estima un incremento de las precipitaciones a
partir de la segunda semana, principalmente al norte y sur de la region, donde
no se descartan eventos de moderada a fuerte intensidad acompanados en
ocasiones de tormentas eléctricas.

e En la regibn Amazonica las precipitaciones seran dispersas, pero con fuerte
intensidad, principalmente al centro y sur de la region.

e En la region Insular se prevé que las precipitaciones sean ocasionales y en su
mayoria de ligera intensidad.

De acuerdo con el analisis del Modelo de Transferencia Lineal (MTL) y las salidas de
modelos probabilisticos globales, regionales y locales, se prevé para el mes de abril
2020 el siguiente comportamiento de lluvias:

e En el perfil costero, al norte de la region Interandina, al norte de la
regionAmazonica y en la region insular las condicionesseranalrededor de la
“Normal”.

e Alinterior de la regién Costa, la precipitacion se encontrara de “Normal”’ a “sobre
lo Normal”

e En el centro-sur de la region Sierra y al sur de la region Amazonicalas
precipitaciones se encontraran “sobre lo normal”

INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el analisis de las condiciones oceanograficas, meteorolégicas y de eventos
hidrometeoroldgicos, los miembros del Comité Nacional para el Estudio Regional del
Fendmeno El Nifio (ERFEN), coordinaron via correo electrénico la preparacion de este
boletin. Este boletin fue realizado con el aporte del Instituto Oceanogréafico de la
Armada, Instituto Nacional de Pesca, Servicio Nacional de Gestion Riesgos y
Emergencias (SNGRE), Escuela Superior Politécnica del Litoral y la Universidad
Peninsula de Santa Elena.

El INOCAR presento el analisis oceanografico, meteoroldgico, apoyado en:

e Analisis de informacion e imagenes satelitales de variables oceanicas vy
atmosféricas.
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e Monitoreo de 10 millas costa afuera del INOCAR

e Andlisis de observaciones y mediciones en estaciones oceanogréficas,
meteoroldgicasy mareograficas.

e EIMTL e ICOST.

El INAMHI expuso el andlisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a
escalas regional y local, ademas de la situacion climatolégica e hidroldgica actualizada
hasta la presente fecha, basada en:

e Imagenes de los satélites meteorologicos “GOES16”, en tiempo real.

¢ Informacion meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos
numeéricos de prediccion.

e Red de estaciones meteoroldégicas de superficie, aeroldégicas e hidrologicas
instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

El INP presento el andlisis de boyas Argo.

El SNGRE mostré las estadisticas de eventos ligados a lluvias e incendios forestales.

La ESPOL presenté informacion de bases de datos globales, como TAO-TRITON
(Pacifico Tropical, NOAA-PMEL) y Aviso-Duacs (altimetria, Copernicus).

La UPSE present6 el analisis de indicadores de su estacion Anconcito.

Patricio HIDALGO Vargas
Capitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

SCC/OPC/LVS/FHV

Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanografico de la Armada,
BOLETIN ERFEN Nro. 06-2020. www.inocar.mil.ec
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GLOSARIO:

MTL: donde la prediccion de la precipitacion esta en funcion del ICOST y el
acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el borde costero, su
resultado es la categorizacion de las precipitaciones (Sobre la Normal, Normal, Bajo la
Normal).

Incendios Nacionales forestales (INF): que de acuerdo a su nivel de impacto se los
categoriza en 3 niveles. Sea “X” la variable: cobertura vegetal quemada, el nivel 1
corresponde (0<X<2), nivel 2 (2<=X<10) y nivel 3 (X>=10).

Eventos Hidrometeoroldgicos: son aquellos cuya causa se debe a condiciones
hidrolégicas o meteoroldgicas, dentro de este grupo se encuentran: Deslizamientos,
Inundaciones, Colapsos estructurales, Socavamientos, Hundimientos, Oleajes,
Vendavales, entre otros. Cabe aclarar que en estas Ultimas reuniones ERFEN he
llevado las cifras de impacto por época lluviosa que serian los mismos anteriormente
mencionados, exceptuando oleajes.
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BOLETIN ERFEN No 7-2020
Guayaquil, 16 de abril de 2020

El indice oceanico para diagndstico de El Nifio (ONI) por cuarto periodo consecutivo, en el
ultimo trimestre, mostré un valor positivo de 0.5 °C, que lo situa dentro del rango de
condiciones neutrales. Asimismo, en la parte atmosférica, el indice de Oscilacién del Sur (10S)
de marzo fue cercano al valor neutral (-0.1).

La Temperatura Superficial del Mar (TSM) en el Pacifico Tropical, en promedio, mostrd
anomalias positivas de 1°C. Los registros semanales de la ATSM en la regién Nifio 3.4 y Nifio
142 fueron 0.6 °Cy 0.8 °C respectivamente. Frente a la costa, desde la cuenca de Panama
hasta El norte de Perd, las anomalias fueron negativas con rangos entre -2 °C y -1 °C,
afloramientos asociados a la actividad de los vientos superficiales. En la costa del Ecuador la
TSM estuvo sobre 27 °C.

La onda de Kelvin que arribé hacia la costa Sudamericana, incluida la de Ecuador, se evidencid
en un leve descenso de la base de la termoclina en el Pacifico Ecuatorial Oriental (10 m mas
profundo que lo normal).

Durante la primera quincena de abril del presente afio, las precipitaciones se incrementaron en
relacion a la ultima quincena de marzo, cuando fueron deficitarias. El incremento de
precipitaciones estuvo asociado a la fase activa de la oscilacion Maidden Julian (MJO). Los
principales sistemas atmosféricos que incidieron sobre nuestro territorio fueron la Zona de
Convergencia Intertropical (ZCIT), las perturbaciones de la Amazonia y los procesos de
termodinamica local, que desencadenaron precipitaciones intensas con tormentas eléctricas, y
en ocasiones, acompafiadas de granizo, en la region Sierra.

1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

El Ultimo valor trimestral reportado del indice Ocednico de El Nifio (ONI) fue de 0.5 °C en el
trimestre de enero a marzo de 2020, siendo el cuarto trimestre que registra una anomalia
positiva dentro del rango de condicién neutral. En lo atmosférico, el indice de Oscilacién del
Sur (10S) fue de -0.1 (marzo-2020), valor considerado normal. Complementariamente en el
mismo mes, los centros de alta (baja) presién de Tahiti (Darwin) reportaron valores mensuales
de anomalia estandarizada de 0.5 (0.7).

La TSM en la region correspondiente al Pacifico Tropical ha conservado su estructura tipica, en
promedio mostré anomalias positivas de 1 °C. En regiones especificas desde la cuenca de
Panamad hasta la parte oceanica frente a Perd, se observaron anomalias positivas y negativas;
al norte y frente a las costas de Peru valores entre -2 °Cy -1 °C y en la regién ocednica
anomalias positivas de hasta 2 °C. Los registros semanales de la ATSM, centrados el 8 de abril,
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en la regién Nifio 3.4 y Nifio 1+2 fueron de 0.6 °Cy 0.8 °C respectivamente. Las anomalias en
la regidn oriental, comparadas con los ultimos 15 dias de marzo, tendieron a ser menos
negativas en el borde costero y a aumentar sus valores positivos en la parte oceanica.

La Corriente Ecuatorial del Sur mantuvo su origen entre el 3°N y 3°S y desde el 82°0; pero mas
intensificada que en febrero, alcanzando valores superiores a 0.8 m/s. Se conservd la
circulacién ciclénica en la cuenca de Panama, y en el borde costero del Ecuador las corrientes
no superaron los 0.3 m/s de magnitud.

En la costa del Ecuador continental se identificd la influencia del jet de Panamd durante marzo
y en menor medida, a principios de abril, lo que provocé que la surgencia costera de la cuenca
de Panama persista pero atenuada. Por otro lado el fortalecimiento de los alisios del sureste
estuvo asociado a la intensificacion del afloramiento costero peruano. Ambos eventos
influyeron en la disminucidén de la temperatura frente a Manta y La Libertad.

El Nivel medio del mar (NMM), cercano a la costa de Ecuador, también mostré la influencia del
Jet de Panama, registrando valores de anomalias neutrales con tendencia negativa; mientras
cerca de las Galdpagos prevalecieron valores positivos de hasta aproximadamente 12 cm.

La onda Kelvin calida generada en febrero al oeste del Pacifico ecuatorial y cuyo arribo a las
costas de Sudamérica (Ecuador) se esperaba en abril, no mostré sus efectos en el NMM ni en la
profundizacién de la isoterma de 20°C.

2. CONDICIONES METEOROLOGICAS

Durante gran parte del periodo de analisis, se observaron dos ramales de la ZCIT en el Pacifico
Oriental, con una considerable actividad convectiva, sobre todo a partir del 7 de abril, cuando
se presentaron lluvias de intensidad variable, acompafiadas de tormentas eléctricas y de
rafagas de viento. El debilitamiento de los vientos del norte, jet de Papagayo y de Panama,
permitid la formacién del ramal principal, cuyo eje oscilé entre 5°N y 7°N, incidiendo
principalmente en el norte del litoral ecuatoriano. El ramal secundario de la ZCIT se desplazé
hacia el norte con su eje entre 1°S y 3°S, debido a una intensificacion de los vientos alisios del
sureste. Este sistema influyd en la zona centro y sur de la region litoral y ocasionalmente en la
region insular.

El aporte de humedad proveniente de las perturbaciones amazdnicas fue constante,
generando condiciones de inestabilidad atmosférica que afectaron a gran parte de la regién
amazodnica y callején interandino.

El nucleo del Alta Semipermanente del Pacifico Sur (ASPS) se ubicé, en promedio, en los 35°S y
85°0, con un valor de 1027 hPa, incidiendo principalmente las costas del sur de Chile, con un
comportamiento normal y propio de la época para Ecuador.
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La fase activa (divergente en altura) de la MJO en las regiones que inciden sobre nuestro pais,
tuvo su mayor intensidad durante el periodo del 10 al 14 de abril de 2020, contribuyendo a un
incremento generalizado de precipitaciones por la estimulacidon de procesos convectivos en
gran parte del territorio continental ecuatoriano.

Los acumulados de precipitaciones en el periodo 1 al 10 de abril, en gran parte de las regiones
Litoral, Insular e Interandina se ubicaron “Bajo la Normal Decadal”, excepto en Querochaca,
Cuenca-aeropuerto y Loja La Argelia. En la regidn amazodnica, las precipitaciones estuvieron
“Sobre la Normal Decadal”, excepto en Lago Agrio y El Coca (ambas estaciones aeronauticas).
La maxima precipitacion en 24 horas durante la primera década de abril se registré en la
estacion de Jumandy (regién amazdnica) con un valor de 95.0 mm en el dia 1 de abril.

3. EVENTOS HIDROMETEOROLOGICOS

Del andlisis hidroldgico, los caudales de los rios monitoreados en la regidn costa, hasta el 12 de
abril, estuvieron dentro de lo normal y luego a partir del 13, se ubicaron por encima de su
normal, a causa de las precipitaciones de dias anteriores. Los rios de la region amazdnica
registraron caudales dentro y bajo lo normal para la época.

Por época lluviosa, durante la primera quincena de abril, se presentaron en total 79 eventos
gue ocasionaron: 2 heridos, 220 afectados, 13 damnificados, 11 evacuados, 52 viviendas
afectadas, 6 destruidas, 1 unidad educativa afectada, 2 centros de salud afectados, 1 puente
afectado, 7 puentes destruidos y 2118 m lineales de vias afectadas.

Las provincias con mds eventos de este tipos fueron: Pichincha (17), Loja (10), Zamora
Chinchipe (9), Morona Santiago y Napo (7 cada una), estas 5 provincias de un total de 16
contribuyeron al 65% del total de eventos.

Los deslizamientos fueron los eventos mas frecuentes con 62% del total, seguido por
inundaciones (13) y colapsos estructurales (11).

La mayor cantidad de afectados pertenecen a la provincia de Pichincha, donde, el 12 de
abril, se suscitaron inundaciones en la ciudad de Quito, parroquias La Argelia y Quitumbe, que
dejaron 110y 27 personas afectadas respectivamente.

Con respecto a la primera quincena de marzo, cuando los eventos peligrosos, ligados a época
lluviosa, se situaron con mas frecuencia en provincias de la costa y Pichincha; en abril, los
eventos se concentraron nuevamente en Pichincha y en provincias de la Amazonia, dado que
las precipitaciones de mayor impacto a la poblacion se dieron en Pichincha y en Azuay. En las
provincias amazodnicas los deslizamientos fueron mas frecuentes a partir del 7 de abril con
impactos a la infraestructura (metros lineales de vias afectadas).
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4. PERSPECTIVAS

Los modelos de organismos internacionales muestran una tendencia a valores neutrales en las
anomalias de TSM, tanto para las regiones nifio 3.4 como Nifio 1+2 en prondsticos de 3 meses;
mientras que, para prondsticos a 6 meses se espera que pase a condiciones frias.

La tendencia en el comportamiento de precipitaciones para la segunda quincena del mes de
abril 2020, es la siguiente:

e En la regiodn Litoral, se prevé que las precipitaciones podrian disminuir en frecuencia de
manera paulatina con respecto a la primera quincena, sin embargo, no se descarta la
ocurrencia de precipitaciones acompanadas de tormentas eléctricas y rafagas de viento,
principalmente al interior norte de la regién.

e En la region Interandina, las precipitaciones continuardn siendo frecuentes y de intensidad
variable, en varios casos acompafiadas de tormentas eléctricas, sin descartar casos
puntuales con granizo incluido.

e En la regién Amazodnica las precipitaciones serdn dispersas, pero de fuerte intensidad,
acompafados en varios casos por tormentas eléctricas y réfagas de viento, principalmente
al centro y sur de la regién.

e En la regidén Insular, las precipitaciones continuardn, en su mayoria de ligera intensidad, sin

descartar episodios puntuales y ocasionales de moderada intensidad.

Basado en la tendencia del comportamiento de lluvias, el prondstico hidrolégico es el

siguiente:

e En la region Litoral, los caudales de los rios se mantendrian altos (normales para la época),
sin descartar crecidas puntuales, especialmente al norte interior de la region.

e Enlaregién Interandina, se esperan caudales normales para la época.

e En la region Amazdnica, se esperan caudales entre normales y bajo las normales para la
época, sin descartar crecidas puntuales.

De acuerdo al andlisis de modelos probabilisticos globales, regionales y locales, incluido el
Modelo de Transferencia Lineal (MTL), se prevé que abril culmine con el siguiente
comportamiento de lluvias en relacidn a sus valores normales climatolégicos:

e En el nortey sur del perfil costero, precipitaciones ligeramente alrededor de la “Normal”

e En el centro y sur de la costa interior y en el norte de las regiones Interandina y Amazodnica,
precipitaciones alrededor de la “Normal”

e En el norte de la costa interior y, centro y sur de las regiones Interandina y Amazdnica,
precipitaciones “”Sobre la Normal”

e En el centro del perfil costero, precipitaciones “Bajo la normal”
e En laregion Insular, precipitaciones ligeramente “Bajo la Normal”.
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INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas, meteorolégicas y de eventos
hidrometeoroldgicos, los miembros del Comité Nacional para el Estudio Regional del
Fendmeno El Nifio (ERFEN), coordinaron via correo electrénico y video llamada la preparaciéon
de este boletin. Este boletin fue realizado con el aporte del Instituto Oceanografico de la
Armada, Instituto Nacional de Pesca, Servicio Nacional de Gestion Riesgos y Emergencias
(SNGRE), Escuela Superior Politécnica del Litoral y el Instituto Nacional de Meteorologia e
Hidrologia (INMAHI).

El INOCAR presentd el andlisis oceanografico, meteoroldgico, apoyado en:
e Andlisis de informacidn e imdagenes satelitales de variables ocednicas y atmosféricas.

e Analisis de la informacion de base de datos globales de UKMO y COPERNICO.

e Andlisis de observaciones y mediciones en estaciones oceanograficas, meteoroldgicas y
mareograficas.

o EIMTL
El INAMHI expuso el andlisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas

regional y local, ademas de la situacién climatolégica e hidroldgica actualizada hasta la
presente fecha, basada en:

e Imagenes de los satélites meteorolégicos “GOES16”, en tiempo real.

e Informacion meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de
prediccion.

e Red de estaciones meteorolégicas de superficie, aerolégicas e hidroldgicas instaladas en
todo el territorio ecuatoriano.

El INP presentd el analisis de boyas Argo.
El SNGRE mostré las estadisticas de eventos ligados a lluvias e incendios forestales.

La ESPOL presentd informacion de bases de datos globales, como TAO-TRITON (Pacifico
Tropical, NOAA-PMEL) y Aviso-Duacs (altimetria, Copernicus).

Patricio HIDALGO Vargas
Capitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

SCC/OPC/FHV/LVS

Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanografico de la Armada, BOLETIN
ERFEN Nro. 07-2020. www.inocar.mil.ec
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GLOSARIO:

MTL: donde la prediccidn de la precipitacidn esta en funcién del ICOST y el acumulado pluvial
de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el borde costero, su resultado es la
categorizacion de las precipitaciones (Sobre la Normal, Normal, Bajo la Normal).

Incendios Nacionales forestales (INF): de acuerdo a su nivel de impacto se los categoriza en 3
niveles. Sea “X” la variable: cobertura vegetal quemada, el nivel 1 corresponde (0<X<2), nivel 2
(2<=X<10) y nivel 3 (X>=10).

Eventos Hidrometeoroldgicos: son aquellos cuya causa se debe a condiciones hidroldgicas o
meteoroldgicas, dentro de este grupo se encuentran: Deslizamientos, Inundaciones, Colapsos
estructurales, Socavamientos, Hundimientos, Oleajes, Vendavales, entre otros. Cabe aclarar
gue en estas ultimas reuniones ERFEN he llevado las cifras de impacto por época lluviosa que
serian los mismos anteriormente mencionados, exceptuando oleajes.
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BOLETIN ERFEN No 8-2020
Guayaquil, 30 abril de 2020

Los indices de diagnostico de eventos EL Nifio Oscilacion del Sur, como el indice Oceanico El
Nifio (ONI), y el indice de Oscilacion Sur (I0S); mostraron condiciones neutrales hasta marzo
de 2020. En las cuatro regiones El Nifio, las Anomalias de Temperatura Superficial del Mar
(ATSM) continuaron positivas (entre 0.2 a 0.7°C). En la subsuperficie, el indicador de la
profundidad de la isoterma de 20°C, se ha mantenido con valores ligeramente negativos,
caracteristicos de normalidad.

Frente a nuestras costas se observé en la distribuciéon de la Temperatura Superficial del Mar
(TSM) y del Nivel del Mar (NM) el debilitamiento de la influencia del Jet de Panama al norte en
la costa norte del pais y la persistencia del afloramiento costero en el centro y sur. Esta
condicién de ingreso de aguas de menor temperatura desde el sur, contribuy6 a la disminucion
de las anomalias de positivas de TSM hasta valores de 0.1 °C.

La red de maredgrafos de Ecuador registré6 anomalias positivas del NM en la region insular;
mientras que frente a la costa continental, valores negativos. En ambos casos con tendencia a
condiciones neutrales.

Durante la segunda quincena de abril de 2020, las precipitaciones se mantuvieron con
intensidad considerable principalmente al centro y norte interior de la region litoral, sin
embargo, hacia finales del periodo de andlisis existid una ligera atenuacién con respecto a su
frecuencia, asociado a la fase inactiva de Madden-Julian Oscillation (MJO) en el continente.
Durante este periodo, la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se presentd con su ramal
principal mientras que el secundario empezd a desconfigurarse acorde a la época; por otro
lado, el aporte de humedad proveniente de la cuenca amazénica fue frecuente. El anticiclon
del Pacifico Sur (APS) empieza a intensificarse acorde a la estacionalidad.

Puerto Bolivar present6 la mayor concentracion de Clorofila a los 10 m de profundidad con
8.98 mg/m3 y se observaron altas biomasas celulares a los 20 m, durante el 15-abril y con
una tendencia a disminuir la productividad primaria para el 22-abril.

1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

El ONI, correspondiente al promedio trimestral de la ATSM en la region El Nifio 3.4, asi como
el 10S, basado en la diferencia de presiones entre el oeste y este del Pacifico Tropical,
mostraron condiciones neutrales hasta marzo de 2020. En las cuatro regiones El Nifo, las
ATSM se mantienen positivas (entre 0.2 a 0.7°C) hasta el 26 de abril. En la subsuperficie, la
profundidad de la isoterma de 20°C (indicador de la termoclina ecuatorial), se ha mantenido
con valores ligeramente negativos.
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La estructura actual de la TSM en el Pacifico Tropical, ha resultado en anomalias positivas de
ATSM en la mayor parte de la region, con 0.5 °C de promedio. Al oeste de las Galapagos las
anomalias superaron los 1.5°C. Frente a la costa, desde el sur hasta 1°N, aguas con menor
TSM, que las del area circundante, mantuvieron una orientacion noroeste sureste,
observandose entre Ecuador continental e Islas Galapagos la estructura del Frente Ecuatorial
(FE), con isotermas entre 24 °C y 27 °C. La disminucién del efecto del jet de Panama incidio
en el debilitamiento del afloramiento en su cuenca, observandose una ATSM neutral. En la
region costera, al norte de Perd, la surgencia persistio con valores de hasta -3°C, fuera de esta
zona los valores no superaron el +/- 1°C.

A nivel subsuperficial en el Pacifico ecuatorial (2°N - 2°S), entre 140°E y 100°0, la
temperatura mostré6 anomalias positivas de maximo 2 °C, sobre los 100 m, en el este. A mayor
profundidad y hasta 300 m aproximadamente, las anomalias fueron negativas y menores a
2°C. En 140°E (Pacifico Occidental) la isoterma de 20 °C, se ubicdé en 175 m y en 100°O
(Pacifico Central) a 50 m, aproximadamente, lo que evidencié una profundizacion menor a 5 m
en el lado del Pacifico Central y superficializacion de hasta 10 m en el pacifico Occidental.

La anomalia del nivel del mar mantuvo valores entre 0 y 10 cm a lo largo del Pacifico
Ecuatorial, observandose la propagacion de una onda de Kelvin (fria) que disminuiria
progresivamente el nivel del mar a lo largo de esta region. En la cuenca de Panama, esta
variable (nivel del mar) aumento sus valores, lo que sustenta el debilitamiento o desaparicion
de la surgencia de Panamd, como también fue reportado con la TSM.

Al sur de la costa ecuatoriana, las condiciones se mantuvieron similares a las de inicios del
mes; con una intensificacion del afloramiento en el sur, que coincide con la configuracion de
las menores TSMy la surgencia de la isoterma de 20°C.

2. CONDICIONES METEOROLOGICAS

La ZCIT mostr6 dos ramales a inicios de abril, el segundo ramal fue desapareciendo
paulatinamente. El ramal principal se intensificé con un eje ondulado con nucleos convectivos
dispersos en el Pacifico central; mientras, en el Pacifico Oriental, se presentaron células
convectivas aisladas que afectaron las costas Occidentales del Sur de América Central y las
costas de Colombia. La circulaciéon de los vientos proveniente del norte (casi en todo el nivel
troposférico), inestabilizé el norte de las regiones Litoral e Interandina, generando lluvias de
moderada y fuerte intensidad.

Las perturbaciones amazoénicas provocaron lluvias de variable intensidad acompafadas de
tormentas eléctricas, con mayor frecuencia en las estribaciones de la cordillera oriental de Los
Andes. El evento de lluvia mas intenso se dio el 18 de abril, con acumulado de hasta 95 mm
en la estacién Shell Mera. Las lluvias se presentaron mas dispersas a finales del periodo.
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El Anticiclon del Pacifico Sur mostré dos ndcleos no muy intensos, con su centro de accion
principal ubicado zonalmente, muy cercano a las costas de Chile, entre 100°0O y 80°O y 18°Sy
28°S, con un promedio de 1020 hPa. Su eje de dorsal incidié en las costas de Chile y Peru. En
lo que respecta a las anomalias, su centro de alta presion presentd valores negativos frente a
las costas de Chile.

Los primeros dias de la segunda quincena de abril, estuvieron activas algunas ondas
ecuatoriales como Kelvin, Rossby y la oscilacion de MJO en el norte de Sudamérica. En los
niveles bajos las condiciones fueron neutras con una ligera sefial convergente. Estas
condiciones aportaron a que la inestabilidad atmosférica se acentle en esta parte del
continente, favoreciendo la intensificaciébn de precipitaciones, principalmente al interior de la
region Litoral y estribacién de cordillera Oriental.

Los acumulados de precipitaciones en el periodo 1 al 29 abril de 2020, en gran parte de las
regiones: norte del Litoral, Insular, norte, parte del sur del callejon Interandino y centro-sur de
la Amazonia, se ubicaron en el rango “Normal”; en la zona centro-sur del perfil costero, centro
Interandino y norte interior de la amazonia, las precipitaciones estuvieron “Bajo la Normal”, y,
solo en Cuenca, las lluvias estuvieron “Sobre la Normal”. La maxima precipitacion en 24 horas
se registrd en la estacién de Guayaquil-aeropuerto con un valor de 133.0 mm el dia 18, que
representa el 64 % de su valor normal mensual.

3. EVENTOS HIDROMETEOROLOGICOS E IMPACTOS

El andlisis hidrol6gico concluyé que los caudales de los rios en la regidn costa interior norte
estuvieron sobre sus normales diarias, excepto en Quinindé, donde fueron normales. En los
rios de la costa interior sur y los de la Amazonia, los caudales en la mayor parte del mes,
estuvieron bajo sus normales diarias.

Por época lluviosa, durante abril se presentaron en total 158 eventos que dejaron: 1 fallecido, 6
heridos, 395 afectados, 30 damnificados, 26 evacuados, 84 viviendas afectadas, 11
destruidas, 6 unidades educativas afectadas, 2 puentes afectados, 7 puentes destruidos y
4367 metros lineales de vias afectadas.

Las provincias con mas eventos fueron: Pichincha (54), Loja (16), Chimborazo (11), Morona
Santiago, Napo y Zamora Chinchipe (9 cada una), estas 6 provincias de un total de 19
contribuyen al 68% del total de eventos.

Los deslizamientos han sido los eventos mas frecuentes con 59% del total, seguido por
colapsos estructurales (15%).

La mayor cantidad de afectados pertenecen a la provincia de Pichincha, donde el 12 de abril
se suscitaron inundaciones en la ciudad de Quito, parroquias La Argelia y Quitumbe, con 110y
27 afectados respectivamente.
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Los eventos peligrosos son mas frecuentes en Pichincha, Chimborazo y en provincias de la
Amazonia, similar al comportamiento visto durante la primera quincena del mes.

Los afectados directos fueron aproximadamente 90 veces mas en marzo que en abril, y hubo
31 eventos mas en marzo que en abril, donde los eventos peligrosos ligados a época lluviosa
se situaron en las provincias de la costa y Pichincha con mayor frecuencia.

4. CONDICIONES BIOLOGICAS

El andlisis biologico se centré en los cambios en la concentracion Maxima de Clorofila (MC) y
su ubicacion en la columna de agua hasta 100 m de 4 localidades frente a las costas del
Ecuador, durante marzo y abril de 2020. Los cambios en la profundidad del MC no fueron
homogéneos en la costa del Ecuador.

En Esmeraldas y La Libertad se presenté una disminucion en el MC, de 2.98 a 1.30 mg/m3y
de 4.5 a 1.5 mg/m3 respectivamente. En Manta y Puerto Bolivar se observé un aumento del
MC, de 0.50 a 1.30 mg/m3y 5.80 a 8.98 mg/m3 respectivamente. La profundidad del MC
también cambi6é en Esmeraldas y La Libertad se profundizé a 20 y 40 m respectivamente. En
Manta no hubo cambio en la profundidad y en Puerto Bolivar la profundidad cambi6 de 18 a 10
m.

El ascenso en la profundidad y aumento del maximo de clorofila en Puerto Bolivar guarda
relacion con la mayor biomasa total de fitoplancton que estaria relacionado con el aporte de
aguas de la surgencia costera del norte de Perq.

5. PERSPECTIVAS

Los resultados de los modelos internacionales, estadisticos y dinamicos mantienen la
tendencia a disminuir las anomalias de temperatura superficial del mar y no esperan que se
desarrolle un evento célido para los proximos meses. Se prevé que el arribo de ondas kelvin
puede disminuir el contenido de calor en la capa superficial, tal como se ha observado en el
Pacifico Central. El indice Costero (ICOST), prevé para mayo condicién oceanografica normal
frente a las costas del Ecuador y por ende disminuiran las especies fitoplanctonicas de Aguas
Tropicales

De acuerdo a los modelos probabilisticos globales, regionales, locales y al Modelo de
Transferencia Lineal (MTL) se prevé para mayo del 2020 el siguiente comportamiento de las
precipitaciones:

o Region Litoral: en el perfil costero “Bajo la Normal”, mientras que, en el resto de la
region, alrededor de la “Normal’”.
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o Regién Interandina: en el norte, ligeramente “Sobre la Normal”; mientras que en el

centro-sur, alrededor de su “Normal’”.
o Region Amazénica: entre “Normal” y ligeramente “Sobre la Normal”
o Regién Insular: alrededor de la “Normal”.

La tendencia climatologica de precipitaciones , sobre todo desde la segunda quincena de
mayo, indica una disminucién en la intensidad en varias localidades de las regiones Insular,
Litoral e Interandina.

6. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanogréficas, meteorolégicas y de eventos
hidrometeorolégicos, los miembros del Comité Nacional para el Estudio Regional del
Fenémeno El Nifio (ERFEN), coordinaron via correo electronico y video llamada la preparacién
de este boletin. Este boletin fue realizado con el aporte del Instituto Oceanografico de la
Armada, Instituto Nacional de Pesca, Servicio Nacional de Gestién Riesgos y Emergencias
(SNGRE), Escuela Superior Politécnica del Litoral, el Instituto Nacional de Meteorologia e
Hidrologia (INMAHI) y la Direccién General de Aviacion Civil (DGAC).

El INOCAR present6 el analisis oceanogréafico, meteoroldgico y biolégico apoyado en:

e Analisis de informacién, base globales, e imagenes satelitales de variables oceéanicas y
atmosféricas.

e Andlisis de observaciones de las estaciones meteorolégicas y mareograficas.
e EIMTL
e ELICOST

El INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas
regional y local, ademas de la situacion climatolégica e hidrolégica actualizada hasta la
presente fecha, basada en:

e Imagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES16”, en tiempo real.

e Informacién meteorolégica de centros internacionales, regionales y modelos numeéricos de
prediccion.

e Red de estaciones meteoroldgicas de superficie, aerolégicas e hidrolégicas instaladas en
todo el territorio ecuatoriano.

El INP present6 el andlisis con informacion de Earth Nullschool y perfiladores Argo.
El SNGRE mostro las estadisticas de eventos ligados a lluvias e incendios forestales.

La ESPOL presenté informacion de bases de datos globales, como TAO-TRITON (Pacifico
Tropical, NOAA-PMEL) y Aviso-Duacs (altimetria, Copernicus).

DGAC comparti6 informacién de su red de estaciones meteorolégicas.
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Glosario:

ICOST: indice multivariado subsuperficial construido en base a variables oceanogréficas de la
costa ecuatoriana (diez millas costa afuera) de las estaciones de Manta y La Libertad.

MTL: donde la prediccion de la precipitacion esta en funcion del ICOST y el acumulado pluvial
de las estaciones meteorolégicas ubicadas en el borde costero, su resultado es la
categorizacion de las precipitaciones (Sobre la Normal, Normal, Bajo la Normal).

Incendios Nacionales forestales (INF), que de acuerdo a su nivel de impacto se los categoriza
en 3 niveles. Sea “X” la variable: cobertura vegetal quemada, el nivel 1 corresponde (0<X<2),
nivel 2 (2<=X<10) y nivel 3 (X>=10).

Eventos Hidrometeorol6gicosson aquellos cuya causa se debe a condiciones hidrolégicas o
meteoroldgicas, dentro de este grupo se encuentran: Deslizamientos, Inundaciones, Colapsos
estructurales, Socavamientos, Hundimientos, Oleajes, Vendavales, entre otros. Cabe aclarar
gque en estas Ultimas reuniones ERFEN he llevado las cifras de impacto por época lluviosa que
serian los mismos anteriormente mencionados, exceptuando oleajes.
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El indice Nifio Ocednico, hasta el trimestre de febrero a abril, presenté un escenario de El
Nifio Oscilacion El Sur (ENOS) cdlido; sin embargo, en mayo, el seguimiento semanal del
comportamiento de las anomalias de la Temperatura Superficial del Mar (TSM) en el
Pacifico Ecuatorial, mostré valores menos positivos o negativos. En la Ultima semana, el
promedio de la Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar (ATSM) en la region Nifio
3.4 fue de -0.4 °C y en Nifio 1+2 de -0.1 °C. Otros indicadores de El Nifio, como el indice
Oscilacién del Sur, el indice Oscilacién del Sur Ecuatorial y el indice Multivariado, hasta

abril, estuvieron dentro del rango de neutralidad.

En sub superficie se observé la influencia de la onda Kelvin de afloramiento, hasta los
100°0, donde la profundidad de la temperatura de 20 °C (Z20), fue menor hasta en 20 m,
con respecto a su valor climatoldgico. La influencia de la onda de Kelvin, no fue observada

en la zona costera continental.

En el Pacifico Ecuatorial Occidental prevalecié un ligero incremento de anomalias positivas
del nivel de mar (NM); no obstante, un parche anomalias negativas fue observado desde

el continente americano hasta 165°0.

En el mar ecuatoriano la distribucidn de TSM se caracterizd por un Frente Ecuatorial (FE)
bien definido, limitado al norte por una TSM superior a 26°Cy al sur por la tipica lengua de
menor temperatura (21 °C a 24°C), cuyo origen es la costa norte peruana. Este patrén
reflejo anomalias de TSM positivas en la mayor parte del area y anomalias negativas

acotadas hacia el borde costero peruano y su region de influencia.

A partir de la ultima década de mayo se observé disminucién de precipitaciones, de
Temperatura del Aire (TA), especialmente de TA minima e incremento del viento en

superficie; cambios propios de la época.

Frente a la costa sur de Ecuador, se presentd la mayor concentracién de Clorofila a 13 m
de profundidad con 5.54 mg/m3 y coincidiendo con la alta biomasa total del fitoplancton
en esta misma profundidad. La menor concentracion de clorofila se registré frente a la

costa norte con 1.98 mg/m3 a una profundidad de 47 m el 15 de mayo.



1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

El indice Nifio Oceénico, para el trimestre de febrero a abril, fue de 0.5 °C; con lo que se
cumplieron cinco meses consecutivos, en el rango propuesto por este indicador, para un
escenario ENOS calido; sin embargo en mayo, los valores de ATSM semanal en el Pacifico
Ecuatorial, mostraron tendencia negativa, en la regién Nifo 3.4 el valor pasé de 0.2 °C a
-0.4 °Cy en Nifio 1+2,de 0.3°Ca-0.1°C.

En el Pacifico ecuatorial, en la sub superficie, aumenté el area de anomalias negativas de
temperatura, producto del desplazamiento de una onda Kelvin fria o de surgencia, con
valores que alcanzaron los -3 °C. Asimismo, su influencia se observé en la Z20, que
presentd anomalias negativas (disminuyd su profundidad climatolégica), que en 100 °O
fue de hasta 20 m.

Las condiciones oceanogréficas superficiales entre Ecuador continental e Islas Galapagos
reflejaron el FE definido con agua de TSM superior a 26 °C al norte del cero geogréfico y
agua de menor temperatura (21 °C y 24 °C) al sur de la latitud cero; esta agua de menor
temperatura es proveniente de la regidn costera del norte de Perd. De manera general en
el Pacifico Ecuatorial Oriental reflejé condiciones de anomalias de TSM positivas, en
promedio de 0.7 °C (con excepciones de anomalias negativas en la region de menor
temperatura). A nivel sub superficial, el FE fue observado hasta los 30 m de profundidad y
la Z20 aumentd su profundidad con relacién al mes anterior, lo que evidencié que la onda
Kelvin de surgencia no arribé hasta la zona costera.

En el analisis global de anomalias del nivel del mar, el Pacifico Ecuatorial Occidental tuvo
un ligero incremento de valores positivos, no obstante, se observd un parche anomalias
negativas desde el continente americano hasta 165°0. De la informacion de las estaciones
mareograficas locales, desde finales de abril las anomalias del NM fueron positivss en la
region insular y negativas en la costa continental, en el rango de +/- 10cm, considerado
normal en esta zona.

Las velocidades geostréficas mostraron al norte del ecuador geografico valores superiores
a las del sur, con el giro cicldnico en la cuenca de Panama con magnitud de 0.6 m/s y la
Corriente Ecuatorial del Sur (CES), con valores entre 0.3 m/s y 0.7 m/s. En el sur de la
latitud cero, destacan el ramal menor de la CES con velocidad promedio de 0. 2 m/s, y una
corriente del oeste, que ingresa al Golfo de Guayaquil con 0.3 m/s.

2. CONDICIONES METEOROLOGICAS

Los indices atmosféricos de El Nifio, tales como el Indice Oscilacién Sur y el Indice
Oscilacién Sur Ecuatorial y el indice Multivariado de El Nifio, mostratron hasta abril,
valores cercanos a cero, consistentes a un episodio El Nifio Neutral.

lde?7



La banda principal de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se desplazd al norte
acorde al cambio estacional. Su eje se ubicé aproximadamente entre 5°N y 7°N, con una
actividad convectiva inferior a su promedio en el Pacifico Ecuatorial Oriental afectando a
centro América y a las costas de Colombia. Debido a la circulacion de los vientos del
noreste, se inestabilizd ocasionalmente el norte de la regién Litoral generando lluvias de
moderada y fuerte intensidad, sobre todo en la primera quincena de mayo.

Las perturbaciones amazdnicas activadas por el frecuente ingreso de ondas tropicales del
este, provocaron lluvias de variable intensidad, las cuales estuvieron acompafadas de
tormentas eléctricas en la regidn oriental del pais. Ademas, otro factor a destacar fue el
ingreso de pulsos frios del sur del continente generados por el jet en niveles bajos, el cual
acumulé humedad en la zona sur del oriente ecuatoriano provocando episodios
importantes de lluvia.

El patron subsidente (divergente) de la “Madden-Julian Oscillation” (MJO) prevalecié
durante gran parte de mayo en la regién tropical del continente americano, sin favorecer
los patrones generalizados de precipitaciones. En este contexto, en el Pacifico Ecuatorial
Oriental, el viento zonal en 200 hPa predomind del oeste con anomalias de hasta 14 m/s 'y
del este en 850 hPa con valores de hasta -3 m/s. También fue consistente la anomalia
positiva de “Outgoing Long wave Radiation” (OLR) en esta region, que indicé que la ZCIT
tuvo una actividad convectiva inferior a su promedio climatolégico.

Los acumulados de precipitaciones en el periodo del 1 al 28 de mayo de 2020, tuvieron el
siguiente comportamiento:

“Normal” en la zona norte del litoral, estaciones puntuales del norte-sur del callejon
interandino y gran parte de la Amazonia;

III

“Bajo la Normal” en la zona centro-sur del litoral, insular y casi todo el callejon

interandino;

“Sobre la Normal” en las localidades de Lago Agrio y Jumandy en la Amazonia ecuatoriana.
La maxima precipitacién en 24 horas se registré en la estacion de Lago Agrio con un valor
de 129.0 mm el dia 8.

A partir de la ultima década de mayo se observd disminucidén de precipitaciones, de TA,
especialmente de TA minima e incremento del viento en superficie; los que se consiergn
cambios propios de la época.

3. EVENTOS HIDROMETEOROLOGICOS E IMPACTOS

El analisis hidroldgico concluye que los caudales de los rios monitoreados en la region
costa interior norte estuvieron entre normales y sobre sus normales diarias durante la
primera quincena empezando a decrecer (normalizarse) durante la segunda quincena de
mayo. En los rios de la costa interior centro y sur los caudales estuvieron, en su mayoria,
por debajo de sus valores normales diarios. Los rios monitoreados en la Amazonia

2de7



registraron caudales entre normales y sobre sus normales diarias, con crecidas que
alcanzaron umbrales de alarma y peligro, sobre todo en el sur de la Amazonia ecuatoriana,
eventos que fueron previstos en el SAT Meteoroldgico Nro. 24 emitido por el INAMHI.

Por época Illuviosa durante mayo se presentaron en total 118 eventos
hidrometeoroldgicos, los mismos han disminuido en su intensidad en casi todo el
territorio nacional, dejando: 2 fallecidos, 4 heridos, 3554 afectados, 106 damnificados, 87
evacuados, 536 viviendas afectadas, 24 destruidas, 2 unidades educativas afectadas, 1
puente afectado y 2754 metros lineales de vias afectadas.

Las provincias con mas eventos de este tipos fueron: Sucumbios (24), Zamora Chinchipe
(23), Morona Santiago (21), Napo (13), Esmeraldas (8) y Loja (7), estas 6 provincias de un
total de 15 contribuyeron al 81% del total de eventos.

Los deslizamientos fueron los eventos mas frecuentes con 51% del total, seguido por
inundaciones (34%), entre lo mas destacado.

La mayor cantidad de afectados pertenecen a la provincia de Esmeraldas donde el 15 de
mayo se suscitaron inundaciones en la ciudad de Eloy Alfaro, a causa de los
desbordamientos de los rios Onzole y Cayapas que dejaron 1572 personas afectadas. En la
provincia de Zamora Chinchipe los dias 8 y 16 de mayo se presentaron afectaciones por
los desbordamientos de los rios Nangaritza y Chicafia que dejaron 444 y 108 afectados
respectivamente.

Los eventos peligrosos de este tipo siguen siendo mas frecuentes en la Amazonia igual que
en abril. En las regiones Litoral e Interandina disminuyeron su frecuencia e intensidad,
salvo el caso de Esmeraldas que presentd eventos puntuales aislados suscitados en un
mismo dia y en un mismo cantén.

Con respecto a incendios forestales se presentaron 51 eventos de este tipo, entre
liquidados y contralados y 1 activo. Las provincias de Chimborazo y Pichincha son las mas
afectadas por cobertura vegetal quemada. Aun, son mas frecuentes los incendios de nivel
1 que representan el 61% del total, los de nivel 2 el 29% y los de nivel 3 el 10%, los
incendios forestales en la regién Interandina configura el cambio de época en estas
provincias.

4. CONDICIONES BIOLOGICAS

El analisis biolégico se centré en los cambios en la concentracién Maxima de Clorofila
(MC) y su ubicacién en la columna de agua, desde la superficie hasta 100 m. El analisis
corresponde a mayo de 2020 y se realizd en cuatro puntos, ubicados de norte a sur, frente
a la costa del Ecuador, denominados Esmeraldas (1°N-80.75°0), Manta (0.75° S- 80.75°0),
La Libertad (2° S- 81°0) y Puerto Bolivar (3°S- 80.75°0).
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En Esmeraldas se presentd la menor concentracion del MC en comparacion con las otras
estaciones y fue de 1.98 mg/m3, ubicado a los 47 m. En Manta el MC, de 2.19 mg/ma, se
observé mas superficial cerca a los 13 m, durante mayo 15 de 2020.

En La Libertad el MC ubicado a los 15 m con 4.73 mg/m3, mientras que en Puerto Bolivar
se localizé a los 13 m con 554 mg/m>. Los MC registrados en las cuatros
estaciones guardan relacién con la mayor biomasa total de fitoplancton.

5. PERSPECTIVAS

Se esperan condiciones de neutralidad de la temperatura superficial y del Nivel medio del
mar para el préximo mes en la region del Pacifico ecuatorial central; mientras que en la
costa del Ecuador, se prevén condiciones oceanograficas frias, de acuerdo al ICOST.

El andlisis de las salidas de modelos probabilisticos globales, regionales y locales y del
MTL, prevé para junio del 2020 el siguiente comportamiento de precipitaciones:

e Region Litoral: en el norte de la region, precipitaciones alrededor de la “Normal”;
mientras que, en la costa centro y sur, precipitaciones ligeramente “Bajo la
Normal”.

e Region Interandina: en el norte, precipitaciones ligeramente “Sobre la Normal”;
mientras que en el centro-sur, precipitaciones alrededor de su “Normal”.

e Regidon Amazdnica: se prevé precipitaciones dentro de la “Normal”

e Region Insular: se prevé precipitaciones “Bajo la Normal”.

Se prevén que en mayo las precipitaciones sean menos frecuentes y de menor intensidad
en la regién Litoral, sin descartar algunos eventos de precipitacion de moderada
intensidad, al norte e interior de la misma. En la regidon Interandina se prevé
precipitaciones ocasionales, principalmente en el norte, mientras en la region Amazdnica
continuaria el régimen de lluvias propio del mes.

Se prevé un descenso de temperatura minima del aire para junio en el litoral ecuatoriano,
debido al transporte de masas de aire frio proveniente del perfil costero peruano vy la
llegada de una onda Kelvin de surgencia, mientras que en el descenso de temperatura aire
al sur de las regiones Interandina y Amazdnica se dard debido a rezagos de pulsos frios
provenientes del jet del sur, lo que podrian generar eventos puntuales de lluvia.

6. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el analisis de las condiciones oceanograficas, meteoroldgicas y de eventos
hidrometeorolégicos, los miembros del Comité Nacional para el Estudio Regional del
Fendmeno El Nifio (ERFEN), coordinaron via correo electrénico y video llamada la
preparacion de este boletin. Este boletin fue realizado con el aporte del Instituto
Oceanografico de la Armada, Instituto Nacional de Pesca, Servicio Nacional de Gestidn
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Riesgos y Emergencias (SNGRE), el Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia
(INAMHI) y la Direccion General de Aviacidn Civil (DGAC).

El INOCAR presentd el andlisis oceanografico, meteoroldgico y bioldgico apoyado en:

e Analisis de informacidn, base globales, e imagenes satelitales de variables ocednicas
y atmosféricas.

e Analisis de observaciones de las estaciones meteoroldgicas y mareograficas.

e EIMTL

e ELICOST

El INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas
regional y local, ademads de la situacidn climatoldgica e hidroldgica actualizada hasta la
presente fecha, basada en:

e Imagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES16”, en tiempo real.

e Informacién meteorolégica de centros internacionales, regionales y modelos
numéricos de prediccion.

e Red de estaciones meteoroldgicas de superficie e hidroldgicas instaladas en todo el
territorio ecuatoriano.

El INP presenté el andlisis con informacion de EarthNullschool y perfiladores Argo.
El SNGRE mostré las estadisticas de eventos ligados a lluvias e incendios forestales.

DGAC compartioé informacion de su red de estaciones meteoroldgicas.

Patricio HIDALGO Vargas
Capitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

SCC/OPC/LVS/FHV

Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanografico de la Armada,
BOLETIN ERFEN Nro. 09-2020. www.inocar.mil.ec
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Glosario:

ICOST: indice multivariado subsuperficial construido en base a variables oceanogréficas de
la costa ecuatoriana (10 millas costa afuera) de las estaciones de Manta y La Libertad.

MTL: Modelo de Transferencia Lineal, donde la prediccidon de la precipitacion esta en
funciéon del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el
borde costero, su resultado es la categorizacién de las precipitaciones, Sobre la Normal,
Normal, Bajo la Normal.

Incendios Nacionales forestales (INF), que de acuerdo a su nivel de impacto se los
categoriza en 3 niveles. Sea “X” la variable: cobertura vegetal quemada, el nivel 1
corresponde (0<X<2), nivel 2 (2<=X<10) y nivel 3 (X>=10).

Eventos Hidrometeoroldgicosson aquellos cuya causa se debe a condiciones hidroldgicas o
meteoroldgicas, dentro de este grupo se encuentran: deslizamientos, inundaciones,
colapsos estructurales, socavamientos, hundimientos, oleajes, vendavales, entre otros.
Cabe aclarar que en estas ultimas reuniones ERFEN he llevado las cifras de impacto por
época lluviosa que serian los mismos anteriormente mencionados, exceptuando oleajes.

SAT: Sistema de Alerta Temprana emitido por INAMHI.

lde?7



COMITE NACIONAL PARA EL ESTUDIO REGIONAL DEL FENOMENO EL NINO
Periodo de analisis: 1-30 junio 2020

Fecha de elaboracion: 06 julio del 2020

BOLETIN ERFEN No 10-2020

Resumen

El registro de la Anomalia de Temperatura Superficial del Mar (ATSM), en la Ultima semana de
junio, en el Pacifico Central Ecuatorial (regién Nifio 3.4) fue de 0.1°C y en el Pacifico Oriental
Ecuatorial (region Nifio 1+2) de -0.8 °C, ambas regiones, influenciadas por el fortalecimiento de los
vientos Alisios del Sur. El indice Nifio Oceanico (ONI), indice Multivariado El Nifio (MEI), indice
Oscilacion del Sur (SOI) e indice Oscilacion del Sur Ecuatorial (SOI-Eq), en la actualidad, estan en
los rangos de un Evento El Nifio Neutral

El nivel del mar y su respectiva anomalia en regiones oceénicas al oeste de las islas Galdpagos y
junto a la costa del continental no han experimentado cambios significativos, se encontraron
anomalias positivas de aproximadamente 5 cm. Asimismo los registros de la red ecuatoriana de
maredgrafos muestra valores del nivel del mar cercanos a su neutralidad.

Se mantiene formado el Frente Ecuatorial (FE) entre Ecuador continental y las Galapagos,
conforme la época, con Temperatura Superficial del Mar (TSM) entre 22 y 26°C. La isoterma de
20°C se ubica aproximadamente a 40 m de profundidad a lo largo del borde costero ecuatoriano.
Dentro de los primeros 20 m de profundidad, Manta y La Libertad, registraron valores altos de
oxigeno disuelto (>4,50 ml/l). La productividad primaria expresada en clorofila a, en La Libertad fue
de 2.02 mg/m?® a los 20 m y en Manta fue menor, con un maximo de 1.10 mg/m?® a los 40 m.

Las precipitaciones se presentaron en su mayoria en la region amazonica del Ecuador, acorde a su
régimen pluviométrico, mientras que en la region Interandina se registraron eventos muy puntuales
y esporadicos. En el litoral y region insular, las precipitaciones se mostraron de intensidad débil y
solo al norte del perfil costero e interior del litoral las lluvias fueron puntuales y moderadas.

Se espera para el trimestre junio julio y agosto existan condiciones neutrales respecto a El Nifio y
los modelos locales prevén condiciones Frias del océano frente al Ecuador y precipitacién Bajo la
Normal para el perfil costero.



1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

Los diferentes indices de monitoreo de un evento El Nifio como el ONI, SOI, SOleq y el MEI,
contindian con valores consistentes a un episodio El Nifio Neutral.

Desde mayo a la actualidad han predominado ATSM negativas, en todas las regiones Nifio, y en
mayor proporcion en Nifio 1+2, donde el ultimo valor semanal fue de -0.8°C. Los vientos alisios del
sur fueron de mayor magnitud que en mayo; lo que favorecio la Surgencia Ecuatorial y la formacion
de la Lengua de Agua Fria en el Pacifico Ecuatorial Oriental. El afloramiento ecuatorial
actualmente se presenta hasta 120°0, con valores menores a 24 °C, que estan por debajo de lo
esperado y representan ATSM en el orden de -1°C.

Entre Ecuador continental y las Islas Galapagos se encuentra el Frente Ecuatorial limitado por
TSM entre 23 °C y 25 °C y salinidades entre 33.5 y 34.5. El FE en la superficie tiene un
desplazamiento hacia norte, lo que se refleja en la ATSM al sur del cero geografico con valores
hasta -1.2 °C. Este cero geografico, en la zona costera, delimita aguas con diferentes propiedades:
de menor temperatura y mayor salinidad al sur (frente a las costas de Peru); y mayor temperatura y
menor salinidad al norte (cuenca de Panama).

En la subsuperficie, analizando la longitud 82°0O, se observo la influencia del FE hasta 60 m, donde
se registraron los mayores cambios de temperatura y salinidad. La isoterma de 20°C en la zona
costera mostré su distribucion geografica normal en sentido sur-norte, ubicandose en la superficie
en 5°S y a 55 m en el 7°N. En la zona costera ecuatoriana se mantiene la ATSM positiva,
concentrada en el Golfo de Guayaquil. Frente a la costa ecuatoriana, la salinidad presenta un
comportamiento creciente de norte a sur, con 33.5 frente a Esmeraldas y 34.5 en el golfo de
Guayaquil, este gradiente se lo observa hasta los 40 m de profundidad.

El desplazamiento hacia el este de una onda Kelvin de surgencia, ocasioné el incremento
subsuperficial de la anomalia negativa de la temperatura del mar, la misma que ocupa una amplia
regién desde el 160°0O a la costa de Sudamérica y desde la superficie hasta los 150 m.

El nivel del mar y su respectiva anomalia en regiones oceénicas al oeste de las islas Galdpagos y
junto a la costa del continental no han experimentado cambios significativos. Se mantienen
anomalias positivas de aproximadamente 5 cm en las estaciones mareograficas locales.

2. CONDICIONES METEOROLOGICAS

Durante las dos primeras semanas de junio, las Ondas Troposféricas Tropicales (Kelvin, Rossby,
MJO) no tuvieron mayor incidencia sobre el Ecuador; sin embargo, a partir de la Ultima semana se
activaron, especialmente la MJO, hacia el norte de Sudamérica.

En el Pacifico Ecuatorial Oriental, los patrones de circulacién de viento zonal en 200 hPa fueron
predominantes del oeste con anomalias de hasta 14 m/s y del este en 850 hPa con anomalias de
hasta -3 m/s. La anomalia positiva de OLR en esta region, indica que la Zona de Convergencia
Intertropical ha tenido una actividad convectiva inferior a su promedio climatolégico.

La ZCIT, con su eje entre 5°N y 10°N, se present6 de manera irregular y menos intensa en el
Pacifico Central y el Oriental. Interactué con depresiones tropicales y esporadicamente con los jets
subtropicales del Norte y afecté a Centroamérica, la costa de Colombia y ocasionalmente el norte
de la region Litoral del Ecuador, donde las precipitaciones fueron débiles y puntualmente
moderadas.

Las perturbaciones amazoénicas activadas por el frecuente ingreso de ondas tropicales del este
provocaron lluvias de variable intensidad acompafiadas de tormentas eléctricas en la region
oriental del pais. Ademas, otro factor importante fue la ventilacion de divergencia en altura, lo cual
permitié la ocurrencia de lluvias importantes en esta region.
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El Anticiclon del Pacifico Sur present6 dos nucleos posicionados zonalmente. El nicleo principal se
ubico en los 100° O y 28° S con un promedio de 1022.5 hPa, valor sobre lo esperado entre 2 y 4
hPa. El acercamiento de este sistema al continente favorecié la intensificacion de los vientos alisios
del sur en la costa de Perl y Ecuador.

El acumulado de precipitacion tuvo el siguiente comportamiento:

* Region litoral y perfil costero: “Bajo la Normal”, excepto en Puerto lla que fue “Normal” y San
Lorenzo “Sobre la Normal”.

* Region interandina: entre “Normal” y “Sobre la Normal”, excepto en Izobamba, Rumipamba y
Cuenca que fue “Bajo la Normal”.

* Regién amazonica: entre “Normal” y “Sobre la Normal”.

* Region insular (San Cristobal): “Bajo la Normal”.

La méaxima precipitacién en 24 horas en la regién amazonica fue de 88.4 mm, y se registré en Puyo
el 13 de junio; mientras que en el perfil costero, fue de 68.6 mm en San Lorenzo, el 10 de junio.

La temperatura media, estuvo “Sobre la Normal” en gran parte del territorio continental e insular
ecuatoriano, exceptuandose la Concordia que estuvo en dentro de su valor “Normal” y La Libertad
que estuvo “Bajo la Normal”.

El analisis hidrologico de los caudales de los rios mostré que estuvieron bajo sus normales diarias;
mientras que en la costa interior centro y sur, los caudales estuvieron en su mayoria alrededor de
sus valores normales diarios. En la amazonia registraron caudales sobre sus normales diarias, con
crecidas que alcanzaron umbrales de alarma y peligro, sobre todo en el sur. La cuenca mas
afectada fue la del rio Upano, donde los caudales superaron sus maximos histéricos registrados.

3. CONDICIONES BIOLOGICAS Y QUIMICAS

El Oxigeno Disuelto (OD) dentro de los primeros 20 m en Manta registré concentracion mayor a
4.50 ml/l con una media de 4.65 ml/l. En la Ultima semana de junio, la oxiclina se posicioné somera
entre 15y 30 m con la isolinea de 2.5 ml/l a los 30 m. En los primeros dias de junio en La Libertad
(1 al 4) se registré dentro de los 20 m, concentracion de 5.0 ml/l de oxigeno disuelto, para luego
disminuir y mantenerse de forma continua con una concentracion mayor a 4.50 ml/l y en promedio
de 4.87 ml/l. La oxiclina al inicio del mes estuvo entre 20 y 45 m de profundidad y mas superficial al
final del mes, entre 10 y 30 m, con la isolinea de 2.5 ml/l alrededor de los 30 m similares a Manta.

El andlisis biologico se centr6 en el maximo de Clorofila a (MC) y su ubicacion en la columna de
agua, desde la superficie hasta 100 m. En La Libertad present6 el 15 de junio los 20 m, la mayor
concentracién de clorofila a (2.02 mg/m3) en comparacion con Manta (1.10 mg/m3) que lo registro
a mayor profundidad (40 m).

4. PERSPECTIVAS

El modelo probabilistico del IRI-CPC indica que para el trimestre junio julio y agosto existe la
posibilidad de condiciones neutrales (59 %), condiciones frias (40%) y ninguna probabilidad de un
evento ENOS cdlido. En el Pacifico Central ecuatorial, el promedio de los modelos dinamicos y
estadisticos, prevén condiciones dentro de los umbrales neutrales en el trimestre junio-agosto, con
tendencia a mantener anomalias negativas.

Las previsiones oceénicas-atmosféricas de los modelos, locales e internacionales para julio son:

e |COST: “Condiciones Frias”, frente a la costa de Ecuador.

e  MTL: precipitaciones con “Condiciones Bajo la Normal” en el perfil costero ecuatoriano.

e Region Litoral y Perfil Costero: en la costa centro y sur, precipitaciones “Bajo la Normal”; mientras
que en el norte de la region, precipitaciones en la categoria “Normal”.
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e Region Interandina: en el norte, precipitaciones entre “Normal” y “Sobre la Normal”’; mientras que
en el centro-sur “Normal”.

Region Amazonica: precipitaciones “Sobre la Normal” en el sur y “Normal” en el resto de la region.
Regidn Insular: precipitaciones “Bajo la Normal”.

Regidn Litoral e Interandina: caudales dentro de sus valores normales.

Region Amazonica: caudales dentro de sus valores normales y en algunos casos sobre sus normales,
especialmente en el centro y norte de la region.

5. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas, meteoroldgicas y de eventos
hidrometeoroldgicos, los miembros del Comité Nacional para el Estudio Regional del Fenémeno El
Nifio (ERFEN), coordinaron via correo electrénico y video llamada la preparacién del boletin. Este
informe fue realizado con el aporte del Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada del
Ecuador, Instituto Nacional de Pesca, el Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI),
la Direccidon General de Aviacion Civil (DGAC) y Escuela Superior Politécnica del Litoral. Como
observadores de la reunion participaron delegados del Ministerio de Agricultura y Ganaderia
(MAG).

e EIINOCAR presentd el analisis oceanografico, meteorolégico y bioldgico apoyado en:
> Andlisis de informacion, base globales, e imagenes satelitales de variables oceanicas y atmosféricas.
»  Analisis de observaciones de las estaciones meteoroldgicas y mareogréaficas.
» EIMTL
» ELICOST

El INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas

regional y local, ademas de la situacién climatolégica e hidrolégica actualizada hasta la presente

fecha, basada en:

» Imagenes de los satélites meteorologicos “GOES16”, en tiempo real.

» Informacion meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de
prediccion.

» Red de estaciones meteoroldgicas de superficie e hidroldgicas instaladas en todo el territorio
ecuatoriano.

o El INP present6 el analisis con informacion de EarthNullschool y perfiladores Argo.
o DGAC compartié informacion de su red de estaciones meteoroldgicas.
o ESPOL colaboro6 en la discusién técnica de los resultados propuestos.

Jhony CORREA Aguayo

Capitan de Fragata -EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

SCC/OPC/LVS/FHV/SRM/

Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanogréfico y Antartico de la Armada del
Ecuador, BOLETIN ERFEN Nro. 010-2020. www.inocar.mil.ec
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GLOSARIO

ICOST: indice multivariado subsuperficial construido en base a variables oceanogréaficas de la
costa ecuatoriana (10 millas costa afuera) de las estaciones de Manta y La Libertad.

MTL: Modelo de Transferencia Lineal, donde la prediccién de la precipitacién esta en funcion del
ICOST vy el acumulado pluvial de las estaciones meteorolégicas ubicadas en el borde costero, su
resultado es la categorizacion de las precipitaciones, Sobre la Normal, Normal, Bajo la Normal.
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BOLETIN ERFEN No 11-2020
Resumen

Se evidencia disminucién de la Temperatura Superficial del Mar (TSM) y el desplazamiento del
Frente Ecuatorial (FE) hacia el norte de su posicion climatolégica, el cual estd marcado por las
isotermas de 22 °C a 24 °C.

En el borde costero continental el FE tiene una incidencia hasta los 40 m de profundidad. La onda
kelvin de surgencia influy6 en la estructura vertical de la temperatura, mostrando anomalias
positivas de 5 m en la profundidad de la isoterma de 20°C (Z20). La red de maredgrafos local
indican valores de Nivel del Mar (NM) en el rango normal con variaciones méximas de 0.1 m.

Los indices atmosféricos de monitoreo del El Nifio, SOI, SOleq y el multivariado MEI, se mantienen
con valores muy cercanos a cero, los cuales son consistentes a un episodio neutral.

Las precipitaciones durante julio 2020, fueron deficitarias en gran parte de las regiones litoral e
insular, exceptuando el perfil costero norte donde incluso duplicaron sus valores normales
mensuales; mientras que, en la interandina y oriental las precipitaciones estuvieron normales y en
algunas localidades con superavit. Al final del mes, una fuerte subsidencia en territorio estabiliz6 la
atmosfera, propiciando dias despejados y ausencia de lluvias.

En relacién a las variables quimicas oxigeno Disuelto (OD), nitrato y fosfato mostraron condiciones
normales para nuestra costa, ademas evidenciaron un afloramiento costero frente a La Libertad y
con mayor intensidad en Puerto Bolivar.

Las mayores concentraciones de clorofila a'y biomasa de fitoplancton presentaron sus maximos
valores al sur del Ecuador favorecidos por la disponibilidad y consumo de nutrientes, asociado
al proceso de afloramiento costero siendo mas acentuado en Puerto Bolivar, en comparacion a
Manta y Esmeraldas, aspectos biolégicos que caracterizan condiciones normales para julio.

Los modelos internacionales y locales prevén condiciones normales en el océano para el siguiente
mes.

1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

La TSM en el Pacifico Ecuatorial disminuy6 en relacién a junio, con un marcado fortalecimiento y
expansion de &rea de la lengua de agua fria, especialmente al sur del ecuador geogréfico, la cual
llegé hasta 105°0 y 5°S. El FE estuvo bien definido, limitado por las isotermas de 22 °C y de 24 °C
al sur y norte respectivamente, mostrando un desplazamiento al norte de su posicién climatolégica.
Esta distribucién de temperatura configur6 anomalias positivas (0.5 °C) al norte de la latitud cero y
frente al borde costero ecuatoriano, y anomalias negativas (-1°C) al sur en la zona de influencia de
la lengua de agua fria. Mientras, la distribucion de la salinidad superficial (SS) mostré aguas de
menor salinidad al norte del Frente Ecuatorial (33.0 - 33.5 UPS).

A nivel subsuperficial en 82°0O se observé al FE hasta los 40 m. En el sur, hasta la latitud cero, fue

notable la influencia del Agua Ecuatorial Superficial al sur del FE, por la disminuciéon de la
temperatura e incremento de la salinidad, condiciones propias de esta masa de agua. En el
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Pacifico ecuatorial la isoterma de 20°C se ubicé a menor profundidad en relacién a su climatologia,
especialmente en océano abierto (100°0), donde estuvo 25 m por encima de su promedio.

Los vientos superficiales aumentaron su magnitud con respecto al mes anterior con un promedio
de 6 m/s y direccién suroeste, lo que contribuyd al ingreso de aguas de menor temperatura del sur
y a la amplificacion de la lengua de agua fria. La confluencia de vientos se situé en 9°N y no se
observé la zona de calmas ecuatoriales.

Durante el mes de julio se observo la propagaciéon de una onda de Kelvin de hundimiento a lo largo
del Pacifico Central (10 cm) que contribuyd al incremento de la anomalia negativa de la
temperatura subsuperficial del mar y a la profundizacién de la isoterma de 20°C con menor impacto
en la costa.

En el Pacifico ecuatorial el nivel del mar representado por Topografia Dinamica Absoluta (TDA) fue
mayor al norte de 4°N, donde se observaron nucleos de hasta 0.8 m en 94°0, 85°0 y en la cuenca
de Panama. Al contrario valores menores a 0.55 m se encontraron en 8°N, al oeste de Galapagos
y frente a la costa de Perl. Las corrientes geostroficas correspondientes a este patron de TDA
muestran mayor magnitud y presencia de giros ciclénicos y anticiclénicos al norte. Se observaron
principalmente, la Corriente ecuatorial del Sur, al norte de Galapagos con una magnitud de 0.8 m/s
y al sur con 0.4 m/s, un giro anticiclénico, al sur de Panama de 4 m/s y un flujo del oeste que
ingresa al Golfo de Guayaquil, también de 4 m/s.

Durante este periodo el nivel del mar en las estaciones costeras e insulares, se mantuvo dentro de
sus rangos normales.

2. CONDICIONES METEOROLOGICAS

Los indices atmosféricos de monitoreo de un evento ENOS, tales como SOl y SOleq y el
multivariado MEI, se mantuvieron cercanos a cero, siendo consistentes con un episodio ENOS
neutral.

Durante gran parte del mes de julio 2020, la MJO estuvo en una fase neutra en el tropico del
continente americano; sin embargo se presentaron lluvias en el norte del litoral, oriente ecuatoriano
y en ciertas localidades del callejon interandino. La fase subsidente de MJO se intensificé a finales
del mes, desfavoreciendo la ocurrencia de precipitaciones generalizadas en el Ecuador continental
e insular e incrementando los niveles de radiacion solar por la disminucién de cobertura nubosa.

El eje de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se ubicé entre 8 y 10°N, y se presentd mejor
definida en toda la franja ecuatorial, configurandose como una banda ancha, ondulada y con
nucleos convectivos de intensa actividad. Su incidencia fue directamente a Centro América, costas
occidentales de Colombia y debido a la influencia de la Baja de Panama, al norte del Litoral
ecuatoriano, donde se presentaron precipitaciones de intensidad variable.

Las perturbaciones amazonicas provocaron lluvias de variable intensidad acompafadas de
tormentas eléctricas en la regién oriental del pais, principalmente durante la primera quincena del
mes. Ademas, otro factor importante fue la ventilacion de divergencia en altura y el transito
frecuente de ondas del este, lo cual permitié la ocurrencia de lluvias importantes en esta region,
principalmente en la zona norte.

El nucleo del Anticiclén del Pacifico Sur Oriental se presentd con un valor promedio de 1022 hPa
gue representa una anomalia de 2 hPa, y se ubicé aproximadamente en los 30° S y entre 95°0 y
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115°0, cercano a su posicién climatolégica. La Dorsal de este sistema mantuvo un flujo de vientos
del sur-suroeste, principalmente sobre las regiones litoral e insular, permitiendo el ingreso de aire
mas frio y seco desde el Pacifico Suroriental.

El acumulado de precipitacion tuvo el siguiente comportamiento:

* Region litoral: “Bajo la Normal”, excepto en el norte de la region, ubicandose entre “Normal” y
“Sobre la Normal’.

* Regiodn interandina: “Sobre la Normal”, excepto en Tulcan, San Gabriel, Quero y Loja La Argelia
que estuvieron “Normales”.

* Regién amazonica: entre “Normal” (Puyo) y “Bajo la Normal” (Nuevo Rocafuerte).
* Region insular (San Cristobal): “Bajo la Normal”.

La maxima precipitacion en 24 horas fue de 99.6 mm, y se registré en San Lorenzo el 06 de julio,
constituyéndose en un record histérico para el mes.

La temperatura media, estuvo “Sobre la Normal” en gran parte del territorio continental ecuatoriano,
exceptuando la Concordia, Pichilingue y San Cristébal (Galapagos) que estuvieron “Bajo la
Normal”. En el perfil costero la temperatura media estuvo “Normal’.

Los caudales de los rios monitoreados en la costa ecuatoriana estuvieron alrededor de sus
normales diarias, excepto en Quinindé donde sus caudales estuvieron por debajo de sus normales
diarias. En la Amazonia, se registraron caudales normales, exceptuando la cuenca del Rio Napo
donde se presentaron crecidas puntuales que sobrepasaron el umbral de alerta.

El viento en niveles medios y altos se vio ligeramente fortalecido con una predominancia del este
sobre territorio continental, debilitdndose sobre el mar territorial lo cual permitié el ingreso de una
masa de aire frio y seco sobre la Regién Insular.

3. CONDICIONES BIOLOGICAS-QUIMICAS

El andlisis se realizé en sitios cercanos a las estaciones 10 millas de Esmeraldas, Manta, La
Libertad y Puerto Bolivar con informacion de modelos.

La distribucion vertical de OD frente a Puerto Bolivar presentd altas concentraciones (> 5 mi/l)
desde la superficie hasta los 10 m de profundidad. En Esmeraldas, Manta y La Libertad las
concentraciones de OD fueron mayores a 4.5 ml/l hasta una profundidad de 30m. Los nutrientes
inorganicos (nitratos y fosfatos) disueltos registraron bajas concentraciones menores a 2.5 pumol/l
(nitrato) y 0.5 umol/l (fosfato), con poca variacion hasta 30 m en las estaciones de Esmeraldas y
Manta; y sobre los 15 m de profundidad en las estaciones de La Libertad y Puerto Bolivar.

Bajo la nutriclina las concentraciones de OD disminuyeron (1,5 ml/l), en tanto que las
concentraciones de nitrato incrementaron (25 umol/l) en Puerto Bolivar, La Libertad y Manta, a
diferencia de Esmeraldas donde fue de 22.5 umol/l. En cuanto a los fosfatos Las mayores
concentraciones (2,0 umol/l) estuvieron en La Libertad y Puerto Bolivar. En las estaciones de
Esmeraldas y Manta el maximo fue de 1.75 pmol/l.

La oxiclina y nutriclina al sur estuvieron méas superficiales en La Libertad y Puerto Bolivar (25 m -
30 m) y ligeramente mas profunda al norte en Esmeraldas y Manta (30 m - 40 m). Este
comportamiento estuvo asociado al afloramiento costero frente a La Libertad y con mayor
intensidad en Puerto Bolivar.
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El andlisis biolégico se centré en los cambios maximos de Clorofila a (M-Chl-a) y los maximos de
fitoplancton total en la columna de agua, desde la superficie hasta 100 m en las cuatro estaciones.

A nivel superficial las menores concentraciones de clorofila y total de fitoplancton se presentaron al
norte a 4 m de profundidad en las estaciones de Esmeraldas (1.64 mg Chl-a/m3, 6.75 mmol/m3) y
Manta (2.36 mg Chl-a /m3, 9.91 mmol/m3); mientras que las concentraciones fueron mayores al sur
a 10 m en La Libertad (3.42 mg Chla /m3 y 12.78 mmol/m3) y Puerto Bolivar (6.15 mg Chl-a/m3 y
22.83 mmol/m3). Estas altas concentraciones al sur estuvieron asociadas a la alta disponibilidad y
consumo de nutrientes en los primeros 10 m, favorecidos por el proceso de afloramiento costero en
esta zona y representan condiciones normales para nuestra costa.

4, PERSPECTIVAS

De acuerdo a los modelos globales que analiza el Instituto Internacional de Investigacion (IRI), para
el trimestre de julio a septiembre se esperan condiciones neutrales oceanicas con probabilidad de
55 %.

Para agosto las previsiones son las siguientes:

e Elindice costero (ICOST) en "Condiciones normales"”, frente a la costa de Ecuador

e Las condiciones del nivel del mar se mantendrian de neutrales a ligeramente positivas (10
cm) debido al arribo de una onda Kelvin de hundimiento.

e Condiciones del oxigeno y de nutrientes inorganicos (nitratos y fosfatos) se mantengan o
incrementen ligeramente en sus concentraciones.

Las salidas de modelos probabilisticos globales, regionales y locales, prevé para el mes de agosto
del 2020 el siguiente comportamiento de lluvias en el territorio nacional:

e Region Litoral: en la costa centro y sur, se prevé precipitaciones “Bajo la Normal”, mientras
que, en el norte de la regidn, las precipitaciones estarian alrededor de la “Normal”.
e Region Interandina: se prevé precipitaciones “Normales”.
¢ Region Amazonica: se prevé precipitaciones “Normales”.
e Region Insular: se prevé precipitaciones “Bajo la Normal”.
El prondéstico hidrol6gico es el siguiente:
e Region Litoral: los caudales se mantendran bajo sus valores hormales
e Region Interandina: los caudales se mantendran normales.
e Region Amazoénica: los caudales se mantendran dentro de sus valores normales, sin
descartar crecidas puntuales.
5. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el analisis de las condiciones oceanograficas y meteorolégicas, los miembros del Comité
Nacional para el Estudio Regional del Fenomeno El Nifio (ERFEN), coordinaron via correo
electrénico y video llamada la preparacién del boletin. Este informe fue realizado con el aporte de
la Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL), el Instituto Nacional de Meteorologia e
Hidrologia (INAMHI), el Instituto Nacional de Pesca (INP), el Instituto Oceanogréafico y Antartico de
la Armada del Ecuador (INOCAR), el Servicio Nacional de Gestién de Riesgos y Emergencias
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(SNRE) y como invitados a la reunion participaron delegados del Ministerio de Agricultura y
Ganaderia (MAG) y de la Cruz Roja Ecuatoriana.

El INOCAR presento el analisis oceanografico y meteoroldgico apoyado en:

» Andlisis de informacidn, bases globales, e imagenes satelitales de variables oceanicas y
atmosféricas.

> Andlisis de observaciones de las estaciones meteoroldgicas y mareograficas.
> EIMTL
> ELICOST

El INAMHI expuso el andlisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas
regional y local, ademas de la situacién climatolégica e hidrolégica actualizada hasta la presente
fecha, basada en:

» Imagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES16”, en tiempo real.

» Informacién meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de
prediccion.

» Red de estaciones meteoroldgicas de superficie e hidroldgicas instaladas en todo el
territorio ecuatoriano.

o El INP present6 el analisis con informacion de Earth Null school y perfiladores Argo.
) ESPOL presenté informacién oceanogréfica global y de la estacién costera El Pelado.
) SNGRE colaboré en la discusion técnica de los resultados propuestos.

Jhony CORREA Aguayo

Capitan de Fragata -EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

SCC/OPC/LVS/SRM/

Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada
del Ecuador, BOLETIN ERFEN Nro. 011-2020. www.inocar.mil.ec
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GLOSARIO

ICOST: indice multivariado subsuperficial construido en base a variables oceanogréaficas de la
costa ecuatoriana (10 millas costa afuera) de las estaciones de Manta y La Libertad.

MTL: Modelo de Transferencia Lineal, donde la prediccion de la precipitacion esta en funcién del

ICOST vy el acumulado pluvial de las estaciones meteorolégicas ubicadas en el borde costero, su
resultado es la categorizacion de las precipitaciones, Sobre la Normal, Normal, Bajo la Normal.

ENOS: El Nifio de Oscilacion Sur
SOI: indice de oscilacion sur
SOleq: indice de Oscilacién Sur ecuatorial

MEI: indice Multivariado ENOS

TDA: Variable que representa el Nivel del Mar referido al geoide
MJO: Oscilacidn tropical atmosférica

ZCIT: franja atmosférica donde convergen vientos y

APSO: Anticiclon del Pacifico Sur
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BOLETIN ERFEN No 12-2020
EL NINO-LA NINA EN ECUADOR

SITUACION PRESENTE: CONDICIONES NEUTRALES

PRONOSTICO: ESCENARIO DE POSIBLE EVENTO LA NINA PARA EL TRIMESTRE
SEPTIEMBRE-OCTUBRE-NOVIEMBRE.

ESTADO DE ATENCION: OBSERVACION Y ANALISIS DE IMPACTOS EN ECUADOR

RESUMEN

Los indicadores de eventos El Niflo-La Nifia mantienen rangos neutrales en el Pacifico tropical.
Sin embargo, a nivel local las anomalias negativas de la Temperatura Superficial del Mar
(ATSM), se mantienen presentes entre el Ecuador continental y las Islas Galapagos. Las
precipitaciones también estuvieron bajo la normal, excepto en la region Interandina donde se
registraron valores sobre la normal.

Los andlisis de los registros historicos de las variables oceanicas y atmosféricas a nivel local
evidenciaron que no existe un patrén de comportamiento definido entre un evento La Nifia y
otro. Por ejemplo, la temperatura y el nivel del mar han registrado anomalias positivas y
negativas en diferentes eventos. Por otro lado, si bien no se han registrado cambios en el inicio
o fin de la época de lluvias en la region litoral; la intensidad y frecuencia de las precipitaciones
ha variado de acuerdo al lugar.

Actualmente, los prondsticos globales coinciden con el desarrollo de un evento La Nifia en el
Pacifico Ecuatorial durante septiembre (60 % de probabilidad de la ocurrencia); mientras que
los indices locales prevén condiciones neutrales.

1. CONDICIONES ACTUALES

Los indices de Monitoreo el Nifio-La Nifia (Tabla. 1 del anexo), estuvieron dentro de los rangos
de neutralidad. Sin embargo, los indicadores de anomalias mensuales de TSM mostraron
valores bajo la normal en las regiones El Nifio 3.4 (-0.60 °C) y El Nifio 1+2 ( -0.90 °C).

El Anticiclén del Pacifico Sur Oriental (APSO) se localizé cercano a su posicién climatoldgica
(35°S y entre 85°0 y 95°0). Sin embargo, su nucleo mostrd presiones atmosféricas con un valor
medio de 1028 hPa (6 hPa sobre lo normal). Estas condiciones influyeron en la intensidad de los
vientos alisios del sureste, que se fortalecieron con respecto a su climatologia. En la regién
litoral los vientos alisios alineados con la costa (direccion suroeste) permitieron el ingreso de
aire mas frio y seco desde el Pacifico Suroriental.
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La componente zonal de los vientos en la regién ecuatorial mantuvo anomalias positivas (2
m/s), favoreciendo el desplazamiento hacia el este de una onda Kelvin de surgencia. A lo largo
de la latitud cero, anomalias negativas de TSM, asi como la disminucién del contenido de calor
y nivel del mar estuvieron asociadas con el paso de esta onda.

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se presenté ondulada e intermitente, con nucleos
convectivos de intensa actividad y con su eje entre 5°N y 10°N. En la ultima semana de agosto,
este eje se desplazé hasta los 12°N, originando el mayor acumulado de precipitacién en la
cuenca de Panama (>500 mm).

A nivel local, la circulacién de corrientes superficiales frente a la costa norte del Ecuador
continental (Esmeraldas-Manta) se presentd con direccidn sur; desde Manta hacia el sur la
direccidn de las corrientes fue hacia el este, en ambos casos velocidades de 0.1 m/s. Resalta la
corriente que ingresa al Golfo de Guayaquil, con promedio de 0.3 m/s.

El nivel del mar, en la estacion Esmeraldas y La Libertad, oscild entre valores normales;
mientras que en las estaciones de la region insular (Baltra y Santa Cruz), se registraron
anomalias positivas que oscilaron en rangos de 0 - 5 cm.

El Frente Ecuatorial (FE) presentd una estructura bien definida, con un ligero desplazamiento
hacia el norte. Este desplazamiento generé patrones diferenciados de la anomalia de TSM, con
valores positivos (1°C) al norte y negativos (<-2°C) al sur del frente. La salinidad mostro valores
menores a 31 UPS al norte del FE, en tanto que al sur estos fueron superiores a 35 UPS.

La distribucion superficial de clorofila también estuvo asociada con la posicién del frente. Las
menores concentraciones de clorofila (Chla) se registraron en Esmeraldas, en tanto que al sur
en Puerto Bolivar las concentraciones de clorofila fueron mayores (6 mg Chla /m’). Las
estaciones de Manta y La Libertad se caracterizaron por presentar concentracion de clorofila
moderadas con valores maximos entre 2.2 y 3.9 mg Chla /m? respectivamente.

La distribucién vertical de oxigeno disuelto (OD) en la capa de mezcla mostré valores de 4.5
ml/I en las estaciones de Esmeraldas, Manta y La Libertad, en tanto que, al sur del FE en Puerto
Bolivar, los valores fueron superiores a 5.0 ml/l. Las isolineas de 2.0 ml/I de O,, en Esmeraldas
y de 1.5 ml/l de O,, en Manta y La Libertad, mostraron un ascenso en relacién a lo observado
en el mes de Julio. En Puerto Bolivar se encontraron valores de OD alrededor de 1 ml/l en 60 m,
el cual es menor al climatolégico.

Los reportes de la flota de pesca cerquera, registraron la presencia de la especie Engraulis
ringes (Anchoveta) en las capturas de agosto 2020, lo cual podria estar asociado a las actuales
anomalias negativas de la TSM vy a la disponibilidad de alimento. Sin embargo, cabe mencionar
gue esta especie ha sido capturada en afios anteriores, de manera espordadica, sin estar
necesariamente relacionada a condiciones andmalas.
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Las precipitaciones en el litoral fueron escasas, conforme a la climatologia. En el perfil costero
el acumulado de precipitacion fue bajo la Normal, registrandose en la localidad de San Lorenzo
la precipitacién maxima en un periodo de 24 horas (18.4 mm) el 25 de agosto. En el resto del
pais, la maxima precipitacion fue de 70.2 mm, y se registré en el Puyo el 13 del mismo mes. A
partir de la segunda quincena se generaron precipitaciones de fuerte intensidad en la region
interandina central, asi como precipitaciones de ligera intensidad en el centro sur del perfil
costero, debido al transporte de humedad generado por el avance del friaje en la selva norte
del Peru, acoplandose con la fase convergente de la Oscilacion Madden Julian y el flujo zonal
del este en niveles medios y altos de la tropdsfera.

De manera ampliada las precipitaciones en el Ecuador tuvieron el siguiente comportamiento en
las regiones:

e Litoral: “Bajo la Normal”, excepto en Milagro que estuvo “Normal”.
¢ Interandina: “Sobre la Normal”.

e Amazodnica: “Normal” (Puyo y Nuevo Rocafuerte).

e Insular: “Bajo la Normal” (San Cristdbal).

Los caudales de los rios monitoreados en la costa ecuatoriana estuvieron alrededor de sus
normales diarias. En la Amazonia, se registraron caudales dentro de sus normales diarias con
crecidas puntuales que no sobrepasaron el umbral de alerta.

La temperatura media del aire, estuvo cercana a sus valores normales en gran parte del perfil
costero ecuatoriano.

2. ESCENARIOS LA NINA

De acuerdo al indice El Nifio Oceanico (INO) desde 1990 hasta la actualidad, eventos de El Nifio
y La Nifia han alternado su ocurrencia. Durante este periodo nueve eventos de La Nifia han sido
registrados en el Pacifico Ecuatorial. La evolucién actual del INO mantiene similitud con el
desarrollo del evento La Nifia ocurrido en los aflos 1995-1996.

En los eventos La Nifa 1995-1996 y 2011-2012 las precipitaciones en el litoral estuvieron
concentradas en los meses correspondiente al periodo de lluvias (enero a abril), es decir no
hubo cambios en la estacionalidad. Sin embargo, durante la Nifia 2011-2012, un aumento en la
frecuencia e intensidad de las precipitaciones fue registrado desde La Libertad hacia el Sur de la
costa del Ecuador.

En relacidn a las variables oceanograficas, durante la ocurrencia de otros periodos La Nifia, por
ejemplo: 2010-2011, 2016 y 2017-2018, las anomalias del nivel del mar presentaron patrones
diferenciados en el continente y en la regidn insular, asi como alternancia en cuanto a la
presencia de anomalias tanto positivas como negativas, independiente del evento océano-
atmosférico en curso (La Nifia). Asimismo, la estructura térmica, frente a Manta y La Libertad
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mostré diferencias durante los mencionados eventos La Nifia, con anomalias positivas y
negativas en toda la columna de agua.

El analisis histérico en periodos La Nifia ha permitido establecer que los impactos en las
condiciones oceanograficas a nivel local no son similares a lo que ocurre en el Pacifico Central.
Se debe recalcar que no se han presentado cambios en el inicio o fin de la estacion de lluvias en
el Litoral Ecuatoriano cuando se ha desarrollado este evento.

3. PERSPECTIVAS

Los prondsticos de modelos internacionales muestran una probabilidad de 60 % en la
ocurrencia de un evento La Nifia, con un desarrollo sostenido hasta finales de afio.

Se espera que las anomalias negativas de temperatura en la columna de agua se mantengan o
se acerquen a lo normal como consecuencia de la disminucién de la intensidad de los vientos
alisios del sur.

Junto a la costa continental se prevén condiciones oceanograficas normales de acuerdo a la
época del afio, que representa diminucidn en los valores de temperatura del mar, aumento de
la salinidad y menor profundidad de la termoclina.

Se prevé que se los sistemas de alta presidon atmosférica del Pacifico Suroriental y Atlantico
Suroccidental se mantengan intensificados, lo cual permitira el ingreso de masas de aire frias y
secas desde el sur del continente. Debido a esta configuracién, las temperaturas minimas se
mantendrian bajo sus valores normales sobre todo en la regién litoral e insular, mientras que
en la amazonia y regién interandina estarian entre normal y bajo su normal. La predominancia
del flujo del este en niveles medios y superiores permitira el ingreso de humedad proveniente
de la cuenca amazdnica y propiciard la ocurrencia de lluvias dispersas tanto la regidn oriental
como en el callején interandino.

Las salidas de modelos probabilisticos globales, regionales y locales, prevén para septiembre el
siguiente comportamiento en las variables atmosféricas e hidroldgicas:

Regiones Precipitacion | Temperatur | Temperatura minima Caudal

geograficas a maxima

Perfil costero: Bajo la Bajo sus valores
Litoral Bajo la Normal Normal Normal normales diarios.

Resto de la regidn:
Normal

Interandina | En el sury Sobre la Entre Normal y Bajo la -

norte: Bajo la Normal Normal
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Normal
En el centro:
Normal
Amazonia Normal Sobre la Sobre la Normal Dentro de sus
Normal valores normales
diarios, sin
descartar crecidas
puntuales
Insular Bajo la Normal Bajo la Bajo la Normal -
Normal
Jhony CORREA Aguayo

Capitan de Fragata -EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

SCC/OPC/LVS/FHV

Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanografico y Antartico de la
Armada del Ecuador, BOLETIN ERFEN Nro. 012-2020. www.inocar.mil.ec
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Tabla 1. Valores de indices de Monitoreo El Nifio

ANEXOS

Periodo/indice | indice El | Oscilacién | Multivariado | indice
Nifio del Sur El Nifho Costero El
Oceanico Nifo
Junio-Julio- -0.38°C 1.1 -1 0.61 °C
Agosto
1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanogréficas y meteorolégicas, los miembros del

Comité Nacional para el Estudio Regional del Fenédmeno El Nifio (ERFEN), coordinaron via

correo electrénico y video llamada la preparacién del boletin. Este informe fue realizado

con el aporte del Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), el Instituto

Nacional de Pesca (INP), el Instituto Oceanogréafico y Antartico de la Armada del Ecuador
(INOCAR), la Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL)el Servicio Nacional de Gestién
de Riesgos y Emergencias (SNRE), Universidad de Peninsula de Santa Elena y como

invitados a la reunién participaron delegados del Ministerio de Agricultura y Ganaderia

(MAG).

o EIINOCAR presenté el analisis oceanografico y meteorolégico apoyado en:

» Analisis de informacion, bases globales, e imagenes satelitales de variables

oceanicas y atmosféricas.

» Analisis de observaciones de las estaciones meteoroldgicas y mareograficas.

» EIMTL
» ELICOST

El INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a
escalas regional y local, ademas de la situacién climatoldgica e hidroldgica actualizada
hasta la presente fecha, basada en:

» Imagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES16”, en tiempo real.

» Informacidon meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos
numeéricos de prediccion.

» Red de estaciones meteoroldgicas de superficie e hidroldgicas instaladas en todo el
territorio ecuatoriano.
El INP presentd el andlisis con informacién de Earth Null school y perfiladores Argo.

ESPOL presentd informacion oceanografica global y de la estacién costera El Pelado
propuestos.
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FUENTES DE INFORMACION

e Temperatura Superficial del Mar en las regiones Niflo: CPC-NOAA, Monthly ERSSTv5

e Temperatura Superficial del Mar: Copernicus, Global Ocean Ostia Sea Surface
Temperature and Sea Ice Analysis.

e Temperatura y Salinidad del Mar: Copernicus, Global Ocean- Real Time in-situ
Observations Objective Analysis

GLOSARIO

ICOST: indice multivariado subsuperficial construido en base a variables oceanogréficas de
la costa ecuatoriana (10 millas costa afuera) de las estaciones de Manta y La Libertad.

MTL: Modelo de Transferencia Lineal, donde la prediccién de la precipitacién estd en
funciéon del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteorolégicas ubicadas en el
borde costero, su resultado es la categorizacién de las precipitaciones, Sobre la Normal,
Normal, Bajo la Normal.

ENOS: El Nifio de Oscilacion Sur
SOI: indice de oscilacion sur

MEI: indice Multivariado ENOS
MJO: Oscilacion de Madden y Julian, oscilacién tropical atmosférica

ZCIT: Zona de Convergencia Intertropical, regiéon donde convergen los vientos alisios del
sur y del norte.

APSO: Anticiclon del Pacifico Sur
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BOLETIN ERFEN No 13-2020
EL NINO-LA NINA EN ECUADOR
SITUACION PRESENTE: CONDICIONES FRIAS EN LA REGION NINO 3.4
PRONOSTICO: ESCENARIO DE POSIBLE EVENTO LA NINA PARA EL TRIMESTRE
OCTUBRE-NOVIEMBRE-DICIEMBRE
ESTADO DE ATENCION: OBSERVACION Y ANALISIS DE IMPACTOS EN EL ECUADOR
RESUMEN

Los indices de monitoreo ocednicos y atmosféricos de El Nifio se encuentran en rangos
cercanos a los de un evento La Nifia.

En la costa del Ecuador se mantienen anomalias de temperatura superficial del mar (ATSM)
positivas con valores cercanos a 1°C. La distribucién de parametros quimicos y bioldgicos
mantienen patrones propios del mes. Las precipitaciones fueron deficitarias en gran parte
de la regidn litoral e insular y normal en la regién oriental, mientras que, en el callején
interandino, las precipitaciones estuvieron dentro lo esperado.

Para octubre se pronostica que los cambios en la circulacién atmosférica contribuyan a
mantener las condiciones de un escenario La Nifa.

La distribucidon espacial de las precipitaciones en el Ecuador se mantendra de acuerdo a lo
esperado; con menor frecuencia de lluvias en la region litoral y mayor en la region
interandina.

1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

Las condiciones de temperatura superficial del mar (TSM) y su ATSM muestran en el Pacifico
Tropical condiciones andmalas; las anomalias estan concentradas principalmente en la
region Nifio 3.4, su ultimo valor semanal fue de -1°C; en tanto que en la regién Nifio 1+2
(mas oriental) el valor fue de -0.8°C.

La anomalia del nivel del mar en el Pacifico Occidental presentd un incremento regional de
condiciones positivas mientras que, en el Pacifico Central y Oriental fueron negativas,
condiciones que se evidenciaron desde agosto del 2020. En la costa del Ecuador se presenté
alternancia de anomalias positivas y negativas, en rangos de £ 5y £10 cm.

El Frente Ecuatorial (FE) se mantiene bien definido, estructurado superficialmente por las
isotermas entre 19°C y 24°C. Al sur del FE las ATSM negativas se mantienen (-2°C). Al norte
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del FE y en sectores junto a la costa existen ATSM positivas en promedio de hasta 1°C. Al
oeste de la isla Isabela se conservan ATSM negativas de hasta -2°C.

La TSM frente a Esmeraldas y Manta fue de 26 °Cy 24 °C respectivamente, mientras que la
Z20 permanecio alrededor de los 40 m en ambas localidades, caracteristicas tipicas de su
estacionalidad. En La Libertad la TSM fue alrededor de 23°C y la Z20 de 25 m. Registros in
situ efectuados en Salinas y Puerto Lépez, la ultima semana de septiembre, mostraron un
patron similar en los primeros 25 m de la columna de agua: TSM de 24.2, profundidad de Ia
Z20 de 25 m y salinidad superficial de 33.2 UPS.

La salinidad frente a Esmeraldas fue de 33 UPS en los primeros 30 m de la columna de agua
frente a Esmeraldas y de 33.5 UPS y 34 UPS en los primeros 20 m de Manta y La Libertad
respectivamente.

Los indicadores oceanicos y atmosféricos, tales como el ONI, SOI, SOl Ecuatorial y MEI
muestran valores cercanos a un Evento La Nifia.

2. CONDICIONES METEOROLOGICAS

El nicleo del Anticiclon del Pacifico Sur Oriental se localizd cercano a su posicién
climatoldgica (30°S y 100°0), con un valor medio de 1026 hPa (5 hPa sobre lo normal). La
dorsal de este sistema mantuvo un flujo de vientos del sur-sureste, principalmente sobre el
mar territorial y la regidn insular; los vientos cercanos a la costa fueron predominantes del
suroeste. Durante la Ultima semana de septiembre, se generd una alta dinamica en el nivel
superior frente a las costas de Peru y sur de Ecuador, generando subsidencia de masas de
aire frias y secas provenientes del Jet Subtropical, el cual estaba ligeramente desplazado
hacia el ecuador. Esto limitd la conveccidn profunda en el pais, provocando descenso de
temperaturas en el callejon Interandino (Latacunga -2.0 2 C).

En el Pacifico Ecuatorial Oriental, en el nivel de 200 hPa, predominaron las anomalias
positivas de vientos zonales del oeste con valores de hasta 18 m/s. En el nivel de 850 hPa,
fueron predominantes del este durante las tres primeras semanas de septiembre con
valores de hasta 5 m/s y del oeste en la Gltima semana del mes, con valores de hasta 3 m/s.

El eje de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) en el Pacifico Oriental se ubico entre
las latitudes 8°N y 15 °N. La ZCIT fue intermitente, configurandose como una banda ancha,
ondulada y con nucleos convectivos de intensa actividad.

La temperatura media del aire en la regidén Costa estuvo de manera general sobre la normal
con excepcion de la estacion La Concordia. En la regién Sierra fue bajo la Normal con
excepcion de las estaciones San Gabriel, Ingincho, Tomaldn y Quito-INAMHI. En la regién
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Amazdnica la temperatura estuvo sobre la Normal en Nuevo Rocafuerte y bajo la normal en
el Puyo y en la region Insular la temperatura fue bajo la Normal.

El acumulado de precipitacién tuvo el siguiente comportamiento:

¢ Region litoral y perfil costero: “Bajo la Normal”,

III

® Region Interandina: “Sobre la Norma
® Regidon amazdnica: “Normal” (Puyo y Nuevo Rocafuerte).

® Region insular (San Cristobal): “Bajo la Normal”.
La maxima precipitacidn en 24 horas fue de 73.3 mm el 29 de septiembre en el Puyo.
3. CONDICIONES QUiIMICAS-BIOLOGICAS

La concentracidn de oxigeno disuelto (OD) en la capa de mezcla frente a Esmeraldas, Manta
y La Libertad fue > 4.5 ml/l y en Puerto Bolivar fue > 5 ml/I. La isolinea 2.0 ml O2 /I en
Esmeraldas y de 1.5 ml O2/I en Manta vy la Libertad mostraron un ascenso en relacion a
agosto. En Puerto Bolivar el OD de 1 ml/l se mantuvo entre 50 y 60 m.

Las concentraciones de nitrato y fosfato frente a Esmeraldas fueron menores a 2.5 pumol/l y
0.5 umol/l respectivamente, sobre los 30 m; en Manta sobre los 20 m y sobre los 10 men La
Libertad y Puerto Bolivar.

Subsuperficialmente, en Manta y La Libertad se registraron concentraciones de nitrato >25
umol/l desde julio, mientras que en Esmeraldas fue 22,5 umol/Il. El fosfato presentd
concentraciones de 1,5 umol/l en Esmeraldas y Manta; y 2,0 umol/l en La Libertad.

En Esmeraldas, la concentracion total de clorofila fue menor en comparacién a las otras
estaciones analizadas de septiembre. En Manta se observé un nicleo de 2.0 mg/m3a 18 m.
Mientras que en La Libertad se observé dos nucleos ubicados en los 15m con valores de 2.0
y 2.5 mg/m3; en Puerto Bolivar presentd la mayor productividad total de clorofila con 3.5
mg/m3 ubicados en 18 m de profundidad. Sin embargo este maximo valor de clorofila
registrado en Puerto Bolivar comparado con los meses anteriores (julio y agosto-2020)
mostrd una disminucidn del total de clorofila.

4. PERSPECTIVAS

Instituciones internacionales como el Instituto el Instituto Internacional de Investigacién del
Clima y Sociedad (IRI, por sus siglas en inglés) indican que actualmente existen 70%
posibilidad de que se mantengan condiciones La Nifia hasta diciembre del presente afo.
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Andlisis locales indican para el siguiente una intensificacion de los sistemas de alta presién
en latitudes medias sobre el atldntico occidental y el Pacifico Oriental, lo que provocara
persistencia e intensificacion del viento zonal del oeste en 200 hPa y del este en 850 hPa.
Esta circulacién, tipica de un escenario La Nifia, contribuird a que se mantengan anomalias
negativas de TSM en el Pacifico Ecuatorial Central.

La circulacién atmosférica, ademds, ocasionara la disminucién de precipitacion en el
territorio ecuatoriano. Sin embargo, no se deben descartar eventos puntuales debido a
forzamientos mecanicos o termodinamicos de tipo local.

Las salidas de modelos globales y regionales prevén las siguientes condiciones para octubre
del 2020, Tabla 1:

Precipitacion Caudales Temperatura Temperatura minima
maxima
Region Bajo la Bajo la Normal Bajo la Normal | Ligeramente Bajo la
Litoral Normal Normal en perfil
costero. Normal en el
resto de la regién.
Region Normal Normal Al norte, Bajo la | Bajo la Normal al norte
Interandina Normal. Resto de | de la regién y Normal el
la regién, Normal | resto de la region.
Region Normal Normal Sobre la normal | Sobre la normal.
Amazdnica
Region Normal Normal, sin Bajo la Normal | Bajo la normal
Insular descartar crecidas
puntuales.
Jhony CORREA Aguayo
Capitan de Fragata -EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
SCC/OPC/FHV

Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada del Ecuador,
BOLETIN ERFEN Nro. 013-2020. www.inocar.mil.ec
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ANEXOS

1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas y meteoroldgicas, los miembros del
Comité Nacional para el Estudio Regional del Fendmeno El Nifio (ERFEN), coordinaron via
correo electrénico y video llamada la preparacién del boletin. Este informe fue realizado
con el aporte de la Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL), el Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), el Instituto Publico de Investigacién de Acuaculturay
Pesca (IPIAP), el Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada del Ecuador (INOCAR), el
Servicio Nacional de Gestidn de Riesgos y Emergencias (SNRE) y como invitados a la reunion
participaron delegados del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG).

o EIINOCAR presenté el analisis oceanografico y meteorolégico apoyado en:
» Bases globales, imagenes satelitales de variables ocednicas y atmosféricas.
» Anadlisis de observaciones de las estaciones meteoroldgicas y mareograficas.

e EIINAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a
escalas regional y local, ademads de la situacién climatolégica e hidrolégica actualizada
hasta la presente fecha, basada en:

» Imagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES16”, en tiempo real.

» Informacidon meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos
numeéricos de prediccion.

» Red de estaciones meteoroldgicas de superficie e hidrolédgicas instaladas en todo el
territorio ecuatoriano.

e EIIPIAP presenté el andlisis con informacién de Earth Null school, perfiladores Argo y
estaciones 10 millas.

e ESPOL presenté informacidn oceanografica global y de la estacién costera El Pelado.
2. FUENTES DE INFORMACION
e Temperatura Superficial del Mar en las regiones Nifio: CPC-NOAA, Monthly ERSSTv5

e Temperatura Superficial del Mar: Copernicus, Global Ocean Ostia Sea Surface
Temperature and Sea Ice Analysis.

e Temperatura y Salinidad del Mar: Copernicus, Global Ocean- Real Time in-situ
Observations Objective Analysis

3. GLOSARIO
SOI: indice de oscilacién sur
MJO: Oscilacidn tropical atmosférica

ZCIT: Franja atmosférica donde convergen vientos
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BOLETIN ERFEN No 14-2020
EL NINO-LA NINA EN ECUADOR

SITUACION PRESENTE: EVENTO LA NINA EN DESARROLLO

PRONOSTICO: CONDICIONES LA NINA SE MANTENDRAN EN LOS
SIGUIENTES MESES

ESTADO DE ATENCION: OBSERVACION Y ANALISIS DE IMPACTOS EN EL
ECUADOR

RESUMEN

Los indicadores oceanicos y atmosféricos globales utilizados en la evaluacién de eventos
de interaccion océano-atmoésfera en sus fases calida y fria (ENOS), tales como el indice
Oceanico (INO), el indice de Oscilacion Sur (I10S) y el indice de Oscilacion ecuatorial (10S-
ec) muestran valores asociados a la fase fria, La Nifa.

En el Pacifico ecuatorial central y oriental se registraron anomalias negativas de temperatura
superficial del mar (TSM) y de nivel medio del mar (NMM); ambos relacionados con el
desarrollo del episodio frio La Nifia.

En el &mbito local, el analisis de la informacién mostré anomalias positivas de temperatura
en la capa superficial cercana a la costa continental y anomalias negativas en la columna
de agua entre el continente y las Galapagos. Los pardmetros quimicos y biologicos
estuvieron asociados a estas condiciones, mostrando concentraciones elevadas de oxigeno
disuelto y nutriente a nivel superficial, asi como altas densidades de clorofila y organismos
zooplancténicos.

Las precipitaciones fueron mas frecuentes en el norte e interior de la regién Litoral (segunda
década del mes), asi como en la regién interandina y en la region Amazodnica (tercera
década del mes); mientras que; en la region Insular (San Cristébal) tuvieron mayor
frecuencia de lloviznas al final del mes. La maxima precipitacion diaria durante octubre fue
de 45.6 mm en la estacién de Nuevo Rocafuerte.

La mayoria de los modelos del Instituto Internacional de Investigacién y Centro de Prediccion
Climética (IRI/CPC) pronostican la continuacion de La Nifia (0.85 de probabilidad) hasta
febrero del 2021, con tendencia a disminuir en los meses posteriores (0.60 de probabilidad).

Para noviembre en aguas cercanas a la costa se espera que los organismos planctonicos
sean abundantes asociados a aguas de menor temperatura y mayor contenido de nutrientes,
el comité ERFEN continuara monitoreando estas condiciones en nuestra region e
informando oportunamente a la comunidad.
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1. CONDICIONES METEOROLOGICAS

En el Pacifico Ecuatorial Oriental, el viento zonal en 200 hPa mostré anomalias
predominantes del oeste que fluctuaron entre 10 m/s y 18 m/s; mientras que, en 850 hPa
prevalecieron anomalias del este que oscilaron entre 1 y 5 m/s. La Oscilacibn Madden
Julian, se encontré en su fase no divergente, favoreciendo el ingreso de masas de aire frio
y seco, lo cual influyé en el descenso de la inversion térmica de niveles medios y bajos, en
la disminucion de la humedad relativa desde niveles altos a medios y en una mayor
acumulacioén de humedad en niveles bajos.

El Nacleo del Anticiclén del Pacifico Sur Oriental se ubicdé en el 30° S y 100° O con
1025 hPa en promedio, con una anomalia de 4 hPa. Ademas, la dorsal de este sistema en
nivel superficial mantuvo un flujo de vientos del sur-sureste, principalmente sobre
el mar territorial y la region insular; mientras que, en la region litoral predominaron vientos
del suroeste, lo que permitié el ingreso de aire frio y seco desde el Pacifico Suroriental.

El eje de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se presenté como una banda ancha,
ondulada, con nudcleos convectivos de intensa actividad en el Pacifico Oriental. La ZCIT se
localiz6 entre 7 y 10°N, sin incidencia en la region litoral, salvo algunos desprendimientos
de humedad que se dieron entre el 12 y 14 de octubre ocasionando lluvias entre ligeras y
moderadas en la zona norte del pais.

El indice de Oscilacién del Sur y El indice de Oscilacion del Sur Ecuatorial, registraron
valores de +0.5 y +1.0 respectivamente.

2. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS
a. REGIONALES

En el Pacifico Tropical anomalias de TSM (ATSM) negativas se mantienen, mostrando una
expansion espacial con respecto a lo observado en septiembre. El promedio de la ATSM en
esta region fue de -1 °C. Las mayores anomalias se concentraron en el cero geogréfico,
aproximadamente desde 90°0 hasta 180°0. Por otro lado, la anomalia del nivel del mar fue
positiva desde occidente hasta al meridiano 180°; mientras que condiciones negativas se
observaron en el Pacifico Central y Oriental. Estas anomalias se han fortalecido en los
altimos meses del afio.

En la subsuperficie (a lo largo del ecuador) persistieron anomalias negativas de la
temperatura, reforzadas por el desplazamiento hacia el este de una onda Kelvin de
afloramiento, que se ha observado desde agosto del 2020. En su trayectoria, esta onda ha
encontrado una especie de barrera a nivel de la termoclina que ha impedido su arribo hacia
la costa de Ecuador. Esta barrera corresponde al desplazamiento meridional hacia el sur,
de agua de mayor temperatura y menor salinidad que alcanzoé latitudes cercanas al cero
geogréafico.
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Los indices de las ATSM en las regiones EIl Nifio se han mantenido negativos en este mes
y los indices meteorolégicos Oscilacion del Sur y Oscilacion del Sur Ecuatorial
permanecieron positivos, el tltimo valor del indice oceanico INO es de -0.95°C.

En general, el sistema oceanico y atmosférico es consistente con el desarrollo de un evento
La Nifa.

b. LOCALES

Las mediciones realizadas en el mar territorial ecuatoriano (83°0 y 92°0O) durante el crucero
Oceanogréfico del 1 al 23 de octubre mostraron patrones contrastantes entre las tres
secciones meridionales (83°0, 89°0 y 92°0).

La TSM estuvo entre 17.4 °C a 25.8°C. Los mayores valores de temperatura se localizaron
al noreste del area del crucero, en tanto que las menores temperatura al sur-este. La
salinidad superficial estuvo entre 32.45 ups y 35.09 ups. A nivel subsuperficial, la
temperatura del mar presentd diferencias en las secciones meridionales. La influencia del
FE se registrd hasta los 40 m, y en los meridianos 83°0 y 92°0, se ubic6 entre 1.5°S y 0.5°N;
en tanto que en 89°0, se localizé mas al sur. Anomalias negativas de temperatura estuvieron
entre 30 y 50 m. La salinidad mostrd valores entre 32.4 ups y 35.1 ups, con los minimos
entre 0° y 1°N; mientras que los mayores valores (35 ups) se registraron a 2°S entre 31 my
100 m.

La distribucién superficial de oxigeno disuelto, asi como de nutrientes (nitratos, fosfatos) en
el area del crucero mostré6 mayores concentraciones que lo observado en 2019. A nivel
subsuperficial, las mayores concentraciones de oxigeno se encontraron hasta los 40 m de
profundidad. Las mayores concentraciones de nutrientes se registraron a partir de los 40 m;
sin embargo, entre 200 y 500 m, las concentraciones fueron ligeramente menores que las
de 2019.

Los mayores valores de abundancia de zooplancton, en el muestreo de la capa de 50 m, se
localizaron en la seccién oceénica de 83°0, en 1°S (1°060.000 org/100m?3); en tanto que los
menores valores se registraron al oeste de las Islas Galapagos (92°0 y 1-2°N).

En las estaciones costeras de monitoreo permanente, las variables quimicas y biologicas
mostraron diferentes patrones de comportamiento en relacion a lo observado en octubre de
2019. Las concentraciones de oxigeno disuelto y nutrientes a nivel superficial vy
subsuperficial fueron menores que las registradas en 2019.

Las mayores concentraciones de clorofila (3.6 mg/m3) se registraron al sur en la estacion
de Puerto Bolivar por encima de los 18 m, en tanto que al norte en la estacion de Esmeraldas
los valores de clorofila fueron menores (1.0 mg/m?3) a los 40 m.

La mayor abundancia de zooplancton a nivel superficial se registré en la estacion de Puerto
Lépez la cual estuvo dominada por colonias de radiolarios de la familia Aulosphaeridae,
asociadas a aguas calidas. En tanto que al sur en la estacion de Salinas las abundancias
fueron menores y estuvieron dominadas por copépodos cyclopoideos (Oncaea media, O.
venusta, entre otros) asociadas a aguas oceanicas.
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En la estacion de Puerto Lépez a nivel superficial se registrd6 un aumento en la abundancia
de huevo de peces y disminucion en las larvas de peces, en comparacion a lo observado en
2019. Mientras que en Salinas se registré una disminucion considerable de ambos. Los
grupos dominantes del ictioplancton estuvieron representados por especies de habitat
costero y somero, tales como los engraulidos (chuhueco), demersales como los
Pleuronecthys (lenguados) y arrecifales, como los synodontidos (guavina).

La red de maredgrafos de INOCAR ha presentado variaciones en sus anomalias de hasta
+10 cm, excepto la estacion de La Libertad que ha mantenido en promedio anomalias
negativas de 5 cm.

El comportamiento de los parametros meteorolégicos e hidroldgicos en el periodo de analisis
se describe a continuacion:

Acumulado de precipitacion

La maxima precipitacion diaria durante octubre fue de 45.6 mm en la estacion de Nuevo
Rocafuerte.

e Region Litoral: “Bajo la Normal” excepto La Mana, Sto. Domingo.

e Region Amazoénica e Interandina (Bajo la Normal y Normal)

e Region insular (San Cristébal): “Bajo la Normal”

Andlisis hidrolégico

Para la region costa, los caudales de los rios se encontraron dentro de lo normal en relacién
al promedio diario histérico.

En la regiébn amazonica, los rios registraron caudales dentro lo normal para la época.
No se alcanzaron umbrales de alarma.

3. PERSPECTIVAS

La mayoria de los modelos del Instituto Internacional de Investigacion y Centro de Prediccion
Climética (IRI/CPC) pronostican la continuacion de La Nifia (~85% de probabilidad) hasta
febrero del 2021, con tendencia a disminuir en los meses posteriores (~60% de
probabilidad).

Las salidas de modelos probabilisticos globales, regionales y locales, prevén para
Noviembre del 2020 el siguiente comportamiento de lluvias y temperaturas:
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Region Precipitacion | Temperatura | Temperatura Hidrologia
maxima minima (De acuerdo al régimen de
precipitacién pronosticado)
Region Costa | Bajo la normal. | Dentro de lo Bajo la Los valores de caudal se
normal. normal. mantendran dentro de su
valor normal (bajos) para la
época.
Region Sierra: Normal. Sobre la Sobre la Se esperan valores de
normal con normal al caudal normal para la
excepcion en norte de la época.
sitios region y bajo
puntuales de | la normal el
la region. resto de la
region.
Region Sobre la Normal. Sobre la Se esperan valores de
Amazoénica normal normal caudal normal para la
época, no se descarta la
ocurrencia de crecidas
puntuales, especialmente al
centro y sur de la region.
Region Insular | Bajo lo normal Bajo lo Bajo lo -
normal normal
Jhony CORREA Aguayo

SCC/OPC/LVS/FHV

Capitan de Fragata -EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanogréafico y Antértico de la
Armada del Ecuador, BOLETIN ERFEN Nro. 014-2020. www.inocar.mil.ec
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ANEXOS
1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanogréficas y meteoroldgicas, los miembros del
Comité Nacional para el Estudio Regional del Fendmeno EI Nifio (ERFEN), coordinaron via
correo electrénico y video llamada la preparacion del boletin. Este informe fue realizado con
el aporte del Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), el Instituto Publico
de Investigacion de Acuacultura y Pesca (IPIAP), el Instituto Oceanogréfico y Antartico de
la Armada del Ecuador (INOCAR), el Servicio Nacional de Gestibn de Riesgos y
Emergencias (SNRE) y como invitados a la reunién participaron delegados del Ministerio
de Agricultura y Ganaderia (MAG) y de la Cruz Roja Ecuatoriana.

o EIINOCAR presenté el andlisis oceanogréfico y meteoroldgico apoyado en:
» Bases globales, imagenes satelitales de variables oceanicas y atmosféricas.

» Anadlisis de observaciones de las estaciones meteorolégicas, mareograficas y el
Crucero CO-I-2020.

El INAMHI expuso el andlisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a
escalas regional y local, ademas de la situacion climatolégica e hidrologica actualizada
hasta la presente fecha, basada en:

» Imagenes de los satélites meteorologicos “GOES16”, en tiempo real.

» Informacion meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos
numeéricos de prediccion.

» Red de estaciones meteoroldgicas de superficie e hidrolégicas instaladas en todo
el territorio ecuatoriano.

o EI IPIAP present6 el andlisis con informacién de Earth Null school, perfiladores Argo y
estaciones 10 millas.

2. FUENTES DE INFORMACION
o Temperatura Superficial del Mar en las regiones Nifio: CPC-NOAA, Monthly ERSSTv5

e Temperatura Superficial del Mar: Copernicus, Global Ocean Ostia Sea Surface
Temperature and Sea Ice Analysis.

e Temperatura y Salinidad del Mar: Copernicus, Global Ocean- Real Time in-situ
Observations Objective Analysis

3. GLOSARIO
SOI: indice de oscilacién sur
MJO: Oscilacién tropical atmosférica

ZCIT: Franja atmosférica donde convergen vientos
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BOLETIN ERFEN No 15-2020
EL NINO-LA NINA EN ECUADOR

SITUACION PRESENTE: EVENTO LA NINA EN DESARROLLO

PRONOSTICO: CONDICIONES LA NINA SE MANTENDRAN EN LOS
SIGUIENTES MESES

ESTADO DE ATENCION: OBSERVACION Y ANALISIS DE IMPACTOS EN EL
ECUADOR

RESUMEN

Desde septiembre de 2020, los indicadores oceéanicos y atmosféricos globales utilizados en
el estudio de procesos de interaccion océano-atmosfera muestran valores asociados a una
fase fria, La Nifa.

En el ambito local, las condiciones oceanograficas evidencian dos patrones de
comportamiento; mientras en el sector oceanico del territorio maritimo nacional, al norte y
sur de la linea ecuatorial, se observan anomalias positivas y negativas de temperatura
superficial del mar respectivamente; cerca de la costa continental, se registra la presencia
de anomalias positivas.

De acuerdo con las predicciones de organismos internacionales se prevé la continuaciéon
de La Nifia (Pacifico Central) con un 95% de probabilidad hasta febrero del 2021, con
tendencia a disminuir al 65% a partir de marzo 2021.

Las condiciones oceanograficas actuales han favorecido el desarrollo de una alta
productividad primaria frente a la costa ecuatoriana, en particular desde Manta hacia Puerto
Bolivar. Esta alta productividad estuvo asociada con la abundancia de diatomeas céntricas
(con altos niveles de cloroplastos), las cuales se distribuyeron desde la superficie hasta los
30 m. El analisis de las variables quimicas a nivel superficial mostré que, al norte y sur las
aguas fueron mas oxigenadas que en la zona central. Los nutrientes a nivel subsuperficial
mostraron incrementos en el fostato, asociados a la intrusion de aguas menos calidas, en
tanto que el nitrato a nivel superficial y subsuperficial registré bajas concentraciones.
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1. CONDICIONES METEOROLOGICAS

Los sistemas atmosféricos de nivel superior, como el Alta de Bolivia (AB), La Vaguada de
Nivel Superior (TUTT, siglas en inglés), el Collado frente la costa ecuatoriana y el Jet
Subtropical se encontraron bien definidos y cercanos a sus posiciones normales. Sin
embargo, la cufia del ABy la TUTT se encontraron desplazadas hacia el NNE de su posicion
climatolégica, y el Collado se encontr6 desplazado hacia el SO. Los desplazamientos fueron
causados por un sistema anticiclénico predominante sobre el mar Caribe, en el cual se
desarrollaron huracanes de categoria 4 (Eta y Lota).

En el Pacifico Tropical Occidental y Central, el viento zonal en 200 hPa predominé con una
anomalia del oeste de 5 m/s; mientras en el nivel de 850 hPa el viento se mantuvo con una
anomalia del este con un valor de 3 m/s, siendo dicha configuracién tipica de un evento La
Nifia.

La Oscilacion Madden Julian (OMJ) se encontré en su fase no divergente, favoreciendo el
ingreso de masas de aire frio y seco hasta niveles medios. Estas condiciones generaron un
descenso de la inversion térmica en niveles medios y bajos, provocando mayor
concentracion de humedad en niveles bajos.

El Nucleo del Anticiclon del Pacifico Sur Oriental (APSO), se configurd zonal y bien definido
sobre el Pacifico suroriental. El nacleo de accion promedio, de 1024 hPa, con una anomalia
positiva de 3 hPa, se ubic6 en 35° S y 95° O. Ademas, la dorsal de este sistema, en nivel
superficial, mantuvo un flujo de vientos del sur-sureste, principalmente sobre el mar territorial
y la region insular. En la region litoral predominaron vientos del suroeste, lo que permitio el
ingreso de aire frio y seco desde el Pacifico Suroriental.

El eje de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) present6 una forma ondulada y
entrecortada, con células dispersas de conveccion profunda, especialmente en la zona del
Océano Pacifico Occidental y Central. Debido a la accion de los huracanes en el Mar Caribe
durante los primeros 15 dias de noviembre, la ZCIT en el lado oriental, se disipé y se
desplazé hacia el sur, llegando a posiciones entre 4°N y 10°N. Este desplazamiento esta
relacionado con el aumento de humedad en las islas Galapagos.

2. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS REGIONALES

En el Pacifico Tropical, persisten anomalias negativas en el orden de -1°C en las regiones
Nifio 3.4 y Nifio 1+2, lo que representa una desviacion estandar bajo la media histérica.

El indice ONI (indice Oceénico de El Nifio) se ubico -1.0°C (septiembre-2020) y -1.2°C
(octubre-2020). El SOI (indice de Oscilacion del Sur) mantuvo el valor de 0.7 (octubre-2020).
Todos ellos se ubicaron dentro de los rangos de condiciones frias de El Nifio-Oscilacion del
Sur (ENOS). Actualmente, de acuerdo con la amplitud del ONI (Pacifico Central) e ICEN
(Pacifico Oriental) el evento La Nifia tiene una categoria de “Moderado a Débil”.
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La evolucion en tiempo del ONI mostré valores por debajo del umbral de La Nifia (-0.5°C)
de manera consecutiva estos valores fueron -0.61 (agosto), -0.95 (septiembre) y -1.21
(octubre). Esto ha representado condiciones frias por tres trimestres méviles consecutivos
hasta octubre, suméandose a ello los valores mas recientes de ATSM negativas en el Pacifico
Central y Oriental.

La anomalia de contenido de calor en el Pacifico Tropical ha sido negativa también en los
ultimos meses, causado por el fortalecimiento de los vientos Alisios y por la presencia del
afloramiento ecuatorial. El Nivel medio del mar mostr6 anomalias positivas en el Pacifico
Tropical oeste hasta 150°0 y negativas hacia la costa continental.

3. CONDICIONES LOCALES

A 10 millas de la costa del Ecuador (del 5 al 11 de noviembre), se observaron condiciones
térmicas superficiales entre 26°C y 23°C. En Esmeraldas (26.0°C), Manta (24.9°C), La
Libertad (23.5°C) y Puerto Bolivar (23.8°C). La capa de mezcla fue de 30.52 m en la costa
norte (Esmeraldas) y de 20.21 m a 25.86 m en la costa centro-sur (Manta, La Libertad y
Puerto Bolivar). La profundidad de la isoterma de 20°C se presentd en 34.86 m, 28.73 m,
32.60 m y 36.48 m en Esmeraldas, Manta, La Libertad y Puerto Bolivar en su orden. Las
anomalias de temperatura sobre la capa de 20 m estuvieron alrededor de la normal. El
maximo de la anomalia de la temperatura se localiz6 en la termoclina con valores positivos
en la costa centro — norte y negativos en la costa sur. Bajo la termoclina se observaron
anomalias negativas, entre -4°C y -2°C, con menor intensidad a medida que se alcanzé la
profundidad maxima de muestreo.

La salinidad superficial present6 valores de 31.6 ups, 32.7 ups, 33.0 ups y 33.1 ups en las
estaciones de Esmeraldas, Manta, Libertad y Puerto Bolivar respectivamente; por debajo de
haloclina se observaron salinidades de alrededor de 35 ups. La anomalia de salinidad (ASM)
fue negativa sobre la haloclina; alrededor de esta, las anomalias variaron entre negativas
(costa sur) y positivas (costa centro-norte). Debajo de la haloclina las condiciones se
presentaron alrededor de la normal.

La anomalia de nivel mar estuvo entre -0.12 m (La Libertad) y 0.06 m (Esmeraldas). En este
periodo, las estaciones de Esmeraldas, Baltra y Santa Cruz han mantenido valores muy
cercanos a la normal (+/ 0.05m); mientras en La Libertad persistieron anomalias negativas.

En el monitoreo de estaciones 10 millas costa afuera realizadas entre el 23 y 27 de
noviembre, se observé disminucion de TSM en comparacién con el monitoreo de los
primeros dias de noviembre. La TSM de Puerto Lépez fue 22.34 °C, mientras en Salinas
22.64 °C, valores bajo la normal. La capa de mezcla (23 m) fue similar y la profundidad de
la isoterma de 20°C (40 m) se profundizé.

En comparacion con la media climatolégica de noviembre (Esmeraldas 30 m, Manta 25 m,
La Libertad 20 m y Puerto Bolivar 15 m) las concentraciones de oxigeno disuelto (OD)
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mayores a 4.5ml/l se profundizaron ligeramente en las estaciones de Esmeraldas (40 m) y
Puerto Bolivar (30 m). En Manta se mantuvo la misma distribucién que en noviembre, en
tanto que en la Libertad las concentraciones de OD fueron menores en toda la columna de
agua.

En relacion con la isolinea de O, 2.5ml/l, esta se presentd por encima de la media
climatologica (Esmeraldas 50 m, Manta 60 m, La Libertad 55 m y Puerto Bolivar 50 m) en
las estaciones de Manta (35 m), La Libertad (40 m) y Puerto Bolivar (40 m), siendo la
excepcién Esmeraldas donde se localizé ligeramente mas profunda (55 m), asociada a la
intrusion de aguas menos célidas a nivel subsuperficial en la zona costera.

El nitrato reactivo en Manta, La Libertad y Puerto Bolivar registré concentraciones menores
en toda la columna de agua (0.5 ymol/l) a excepcién de Esmeraldas que manifest6 este
comportamiento hasta los 20 metros, alcanzado un maximo de 20 umol/l por debajo de esta
profundidad.

El fosfato reactivo mantuvo concentraciones menores (0,25 umol/l) hasta los 40 m de
profundidad en Esmeraldas, 30 m en Manta y La Libertad y hasta los 40 m en Puerto Bolivar,
por debajo de estas profundidades fueron mayores sus concentraciones (2.25 pymol/l).

La clorofila-a frente a la costa presenté una alta productividad a diferencia del zooplancton
que disminuy6 su abundancia, excepto a nivel superficial en Puerto Bolivar.

La Libertad mantuvo a nivel superficial alta concentracion de clorofila-a con 2.0 mg/m?2, en
tanto que los menores valores se registraron en Esmeraldas (1.10-1.62 mg/m®) a los 40 y
50 m respectivamente.

En Manta se registré el mayor nulcleo de clorofila-a (10.3 mg/m?®) ubicado a los 30 m de
profundidad, el cual estuvo asociado a altas concentraciones celulares de Rhizosolenia
hebetata y Thalassiosira subtilis, especies tipicas de Aguas Subtropicales.

Puerto Bolivar present6 las mayores concentraciones de clorofila-a desde la superficie hasta
los 50 m, con su mayor nlcleo de 3.06 mg/m? a los 20 m, lo que favorecié a la comunidad
zooplancténica. El 97 % de esta abundancia estuvo representada por los eufausidos.

Durante el seguimiento a la pesca de peces pelagicos pequefios, se pudo constatar que
existe poca disponibilidad de estos recursos. Los cardimenes no estuvieron compactos por
lo tanto los rendimientos fueron minimos. Las especies mayormente capturadas durante
noviembre fueron la botella, seguido de la macarela, con pocas capturas de pinchagua y
sardina redonda. Se observé una marcada e intensa actividad reproductiva de los pequefios
pelégicos.

Sobre los pelagicos grandes se observaron capturas regulares de pequefios ejemplares de
dorado, realizado por la flota artesanal de Manta. Se observé una disminucion de los niveles
de captura de camaron marino, y una disminucién parcial de la pesca de este recurso.
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El acumulado de precipitacion tuvo el siguiente comportamiento:
> Regidn Litoral: “Bajo la Normal”.

> Region Sierra: “Bajo la Normal”, excepto las localidades de Rumipamba, Quero y
Cafar que estuvieron “Sobre la Normal’

> Regidén Oriente: “Bajo la Normal”, excepto las localidades de Nuevo Rocafuerte y
Puyo que estuvieron “Sobre la Normal”

> Regidn Insular: “Bajo la Normal”.
La maxima precipitacion diaria durante noviembre fue de 57.7 mm en la estacién de Puyo.

En la region costa, de acuerdo al registro se observé caudales dentro de lo normal en
relacién al promedio diario histérico.

En la regiébn amazoénica, los rios registran caudales dentro lo normal para la época. No se
alcanzaron umbrales de alarma.

4, PERSPECTIVAS

Los modelos internacionales indican una probabilidad del 95% de que continde La Nifa (en
el Pacifico Central) hasta febrero y que disminuya a 65% entre marzo y mayo. Por otro lado,
se espera que en laregiéon Nifio 1+2 la ATSM esté neutral hasta marzo con una probabilidad
de 58%.

De continuar las condiciones actuales, se espera que la alta productividad se mantenga
hasta diciembre, con mayor contenido nutritivo, asi como una ligera disminucion de oxigeno
disuelto a nivel subsuperficial. En cuanto al camardn marino, se espera un escenario poco
favorable para su desarrollo y abundancia.

Las salidas de modelos probabilisticos globales, regionales y locales, prevén para el mes
de diciembre del 2020 el siguiente comportamiento de lluvias y temperaturas:

Precipitaciones:

> Region Costa: Precipitacion bajo la normal.

> Region Sierra: Precipitacion entre normal a sobre la normal

> Region Amazédnica: Precipitacion entre normal a sobre la normal
> Region Insular: Precipitacion bajo la normal

Temperatura maxima

Regién Costa: bajo la normal.
Region Sierra: bajo la normal.

Regién Amazonica: sobre la normal

vV V V V

Region Insular: bajo la normal
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Temperatura minima
> Region Costa: bajo la normal.
> Region Sierra: ligeramente bajo la normal con excepcion de estaciones puntuales
> Regién Amazonica: sobre la normal.
Caudales
> De acuerdo con el régimen de precipitaciones pronosticado en la regién costa los
valores de caudal se mantendran dentro de su valor normal (bajos) para la época.
> Para laregién amazonica, de acuerdo con el pronéstico se esperan valores de caudal

normales para la época, aunque no se descarta la ocurrencia de crecidas puntuales,
especialmente al centro y sur de la regién.

> En la region sierra se esperan valores de caudal normales para la época.

Jhony CORREA Aguayo
Capitan de Fragata -EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

SCC/OPC/LVS/FHV

Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanografico y Antartico de la
Armada del Ecuador, BOLETIN ERFEN Nro. 015-2020. www.inocar.mil.ec
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ANEXOS
1. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanogréficas y meteoroldgicas, los miembros del
Comité Nacional para el Estudio Regional del Fenémeno EI Nifio (ERFEN), coordinaron via
correo electrénico y video llamada la preparacion del boletin. Este informe fue realizado con
el aporte del Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), el Instituto Publico
de Investigacion de Acuacultura y Pesca (IPIAP), el Instituto Oceanogréfico y Antértico de
la Armada del Ecuador (INOCAR), el Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y
Emergencias (SNRE) y como invitados a la reunién participaron delegados del Ministerio
de Agricultura y Ganaderia (MAG) y de la Cruz Roja Ecuatoriana.

e EIINOCAR present6 el andlisis oceanogréfico y meteorolégico apoyado en:
> Bases globales, imagenes satelitales de variables oceanicas y atmosféricas.

» Analisis de observaciones de las estaciones meteoroldgicas, estaciones 10 millas
y mareograficas.

El INAMHI expuso el andlisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a
escalas regional y local, ademas de la situacion climatoldgica e hidrolégica actualizada
hasta la presente fecha, basada en:

» Imagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES16”, en tiempo real.

» Informacion meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos
numeéricos de prediccion.

» Red de estaciones meteoroldgicas de superficie e hidrologicas instaladas en todo
el territorio ecuatoriano.

o EI IPIAP present6 el andlisis con informacién de EarthNullschool, perfiladores Argo y
estaciones 10 millas.

2. FUENTES DE INFORMACION
o Temperatura Superficial del Mar en las regiones Nifio: CPC-NOAA, Monthly ERSSTv5

e Temperatura Superficial del Mar: Copernicus, Global Ocean Ostia Sea Surface
Temperature and Sea Ice Analysis.

e Temperatura y Salinidad del Mar: Copernicus, Global Ocean- Real Time in-situ
ObservationsObjectiveAnalysis

3. GLOSARIO
SOI: indice de oscilacion sur
MJO: Oscilacién tropical atmosférica

ZCIT: Franja atmosférica donde convergen vientos
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