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COMITE ERFEN: Observando a “El Nifio”

El Comité ERFEN informa a la ciudadania que se mantiene vigilante por la evolucién del
evento célido que se ha presentado en el Pacifico Central ecuatorial y las consecuentes
repercusiones que se puedan dar sobre el territorio ecuatoriano.

En las Ultimas semanas de diciembre y primeras de enero, contindlan las anomalias positivas
de Temperatura Superficial del Mar (TSM), aunque de menor magnitud, en comparacién con
inicios de diciembre. Este comportamiento se asocia a la variabilidad de los vientos alisios del
este, que hasta diciembre, estuvieron debilitados y se fortalecieron en la segunda semana de
enero.

Los perfiles térmicos en las estaciones de monitoreo local, indicaron aumento de TSM,
disminucién de la profundidad de la capa de mezcla, tendencias propias de la estacionalidad.

El monitoreo satelital y de la red mareografica local, mostraron que en general el Nivel Medio
del Mar (NMM), se mantuvo por encima de lo normal en el Pacifico ecuatorial, mostrando
valores superiores a 10 cm.

En lo que va de enero de 2019, en la region litoral se presentaron precipitaciones de intensidad
variable, las lluvias mas fuertes estuvieron concentradas en las zonas norte, centro e interior,
acompafadas en ocasiones de tormentas eléctricas. Como consecuencia, los caudales de los
rios Esmeraldas, Quinindé, San Pablo en Palmar, Quevedo, Zapotal en Lechugal y Chone se
incrementaron y sobrepasaron los valores normales. Las precipitaciones ocurridas en esta
region estuvieron relacionadas fundamentalmente por la influencia de la Zona de
Convergencia Intertropical (ZCIT) y por el constante ingreso de calor y humedad en niveles
bajos.

En el resto del territorio ecuatoriano se presentaron lluvias dispersas de intensidad variable,
provocadas principalmente por el Alta de Bolivia, calentamiento diurno e ingreso de humedad
en niveles medios y bajos de la tropésfera, asi como el acoplamiento de las ondas ecuatoriales
(Oscilacién Madden-Julian, Rossby y Kelvin troposférica).

Para las dos ultimas semanas de enero, el indice atmosférico de precipitacion (IAP) y el
modelo de transferencia lineal prevén precipitaciones “Normales” y puntualmente “Sobre la
Normal” para todo el perfil costero, interior del litoral, y la estacion de San Cristébal en
Galapagos.

El indice costero (ICOST), prevé para febrero que el océano frente a las costas ecuatorianas
contintie en “Condiciones Normales”.
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1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

El indice Nifio Oceanico (ONI), de 0.7°C para el trimestre septiembre-noviembre 2018, las
anomalias de contenido de calor superficial y el indice de inclinacion de la termoclina reflejan
tendencia hacia condiciones El Nifio.

La TSM fue superior a su promedio en la mayor parte del Océano Pacifico, lo que se ha
evidenciado en las anomalias positivas de TSM en los dos ultimos meses. Estas anomalias se
debilitaron en el Océano Pacifico ecuatorial desde la segunda semana de diciembre. En
niveles subsuperficiales, desde mediados de diciembre, las anomalias negativas de la
temperatura se expandieron entre 90 y 110°W.

Desde diciembre se presentaron pulsos de vientos del oeste, en el Pacifico ecuatorial
occidental (160°E-180°W) lo que contribuy6 a la generacidén y propagacion de ondas Kelvin
oceanicas.

La TSM en los perfiles de Manta, La Libertad y Puerto Bolivar superé el valor de 25°C,
comportamiento caracteristico de la época en estas localidades. Subsuperficialmente
encontramos anomalias positivas a partir de 30 m.

La red mareografica registré en la dltimas semanas una disminucion en el nivel del mar en
todas las estaciones de monitoreo, pero manteniendo anomalias positivas. En Galdpagos las
estaciones permanecen con anomalias positivas que no superan los 10 centimetros por sobre
la normal; mientras que la estacion costera de La Libertad presentan condiciones normales y
Esmeradas ha presentado anomalias de hasta 20 centimetros por debajo de la normal

2. CONDICIONES METEOROLOGICAS

El eje principal de la ZCIT fluctué entre 1°N y 7°N y mostr6 un desplazamiento hacia el sur. Se
manifestd como una banda entrecortada y difusa, con incremento de actividad convectiva
frente a las costas occidentales de Colombia y norte de Ecuador entre el 7 y el 13 de enero. La
componente meridional del viento del norte en niveles bajos (asociada al Chorro del Caribe)
fue el factor principal que provocé la influencia de la ZCIT, al permitir el transporte de masas
de aire célidas y humedas a la region y la consecuente ocurrencia de lluvias fuertes y
tormentas eléctricas, especialmente en las zonas norte, centro e interior.

Respecto al flujo medio mensual en los niveles altos de la tropdsfera, el centro del sistema
conocido como Alta de Bolivia se ubicé al sudeste de su posicion climatologica (entre
Paraguay, sur de Brasil y el océano Atlantico adyacente). Sin embargo, la configuracién
alargada de este sistema, con orientacién SE-NO, y su interaccion con un Vortice Ciclénico de
Altos Niveles (VCAN) generd condiciones de inestabilidad atmosférica sobre las regiones
oriental e interandina de Ecuador, lo que, sumado al calentamiento diurno y el ingreso de
humedad en niveles medios y bajos de la tropésfera, fue una de las causas principales de las
precipitaciones ocurridas en estas regiones del pais.

La Oscilacién Madden-Julian (OMJ), con una fuerte sefial divergente en niveles altos, acoplada
a otras ondas ecuatoriales (Rossby y Kelvin troposférica) también fue un factor determinante
en el comportamiento atmosférico, al incentivar el incremento de la nubosidad y de las
precipitaciones. Desde el 8 de enero, la intensidad de la OMJ disminuy6 con rapidez y
actualmente se encuentra en una etapa neutral.
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Las precipitaciones hasta el 10 de enero de 2019, en el Litoral ecuatoriano, mostraron
acumulados de lluvia por encima de la normal climatologica en todas las estaciones, donde se
registraron entre 7 y 10 dias con lluvia. En las regiones Interandina y Oriental se registraron
acumulados de precipitacion por encima de lo normal exceptuando estaciones puntuales
donde las precipitaciones fueron deficitarias, sin embargo, en la region Oriental se registraron
mayor niumero de dias con lluvia (5 a 9).

Las precipitaciones en la region litoral, provocaron un incremento en los caudales de los rios,
superior a los valores normales para la época, lo que generd niveles de aviso y alerta
hidrologica principalmente en los rios: Esmeraldas, Quinindé, San Pablo en Palmar, Quevedo,
Zapotal en Lechugal y Chone. Sin embargo, los caudales de los rios en la Sierra se
mantuvieron bajo el valor normal y en la Amazonia los caudales de los rios disminuyeron.

La temperatura media del aire mostré6 un comportamiento sobre la normal en la regién Costa,
exceptuando las estaciones Portoviejo, Guayaquil-aeropuerto y el Corazéon. En la estacion
meteorologica de Puerto lla se presenté la mayor anomalia de temperatura media del aire
(+1.3°C). En la regién Sierra, en general, la temperatura media del aire se mantuvo alrededor
de su valor normal, excepto estaciones puntuales con anomalias positivas: Inguincho (+0.8°C),
Tomalon (+1.5°C), Quito-lfaquito (+0.7°C) y Cafar (+0.7°C). En la regiébn amazénica la
temperatura media del aire también se mantuvo alrededor de su normal climatolégica, con
excepcién de la estacién de Pastaza-aeropuerto que registré una anomalia de +2.2°C.

3. PERSPECTIVAS

El indice costero (ICOST), prevé para febrero que el océano frente a las costas ecuatorianas
continte en “Condiciones Normales”; sin embargo por la intensificacion de vientos del oeste,
se esperaria la generacion de ondas Kelvin y el consiguiente aumento de temperatura en el
Pacifico oriental.

En lo que resta de enero, se espera en la region litoral lluvias de intensidad variable con mayor
fuerza hacia el norte centro e interior (Esmeraldas, Santo Domingo de los Tsachilas, Los Rios,
Guayas y Manabi). En la regién interandina se esperan lluvias dispersas entre ligeras a
moderadas, con eventos puntuales fuertes y ocasionalmente acompafiados de tormentas
eléctricas, principalmente hacia las estribaciones de la cordillera occidental. En el Oriente, se
esperan lluvias de intensidad variable, con mayor incidencia en la zona centro-sur y
estribaciones de la cordillera oriental. En la region Insular se esperan precipitaciones mas
frecuentes con intensidades entre ligeras a moderadas. Se espera que los caudales de los rios
estén entre normal y puntualmente sobre la normal.

La mayoria de modelos probabilisticos globales y regionales consensuan para el Ecuador que
en el trimestre febrero a abril de 2019 las precipitaciones en el perfil costero estaran en rango
normales acordes a la época, incrementando y superando sus valores normales hacia el resto
del litoral. En la Sierra se esperan acumulados de lluvia alrededor de la normal en la zona
centro y sur y bajo lo normal hacia el norte de la regién. En la region oriental se esperan
condiciones cercanas a las normales.

4. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanogréficas, el Comité Nacional ERFEN, se reunio en
las Instalaciones del INOCAR el 20 de diciembre de 2018, con la participacion de delegados
del Instituto Oceanografico de la Armada (INOCAR), Instituto Nacional de Meteorologia e
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Hidrologia (INAMHI), Instituto Nacional de Pesca (INP), Direccién General de Aviacién Civil
(DGAC), Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias (SNGRE), Cruz Roja
Ecuatoriana.

El INOCAR present6 el andlisis oceanografico y meteorolégico apoyado en:

Andlisis de informacion e imagenes satelitales de variables oceanicas y atmosféricas.
Andlisis de observaciones y mediciones en estaciones oceanograficas y meteoroldgicas
locales.

El indice costero ecuatoriano (ICOST), indice multivariado subsuperficial construido en
base a variables oceanogréficas de la costa ecuatoriana (diez millas costa afuera) de
las estaciones de Manta y La Libertad.

El modelo de transferencia lineal (MTL), donde la prediccion de la precipitacion esta en
funcién del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteorolégicas ubicadas
en el borde costero, su resultado es la categorizacién de las precipitaciones (Sobre la
Normal, Normal, Bajo la Normal).

El INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas
regional y local, ademas de la situacion climatolégica e hidrolégica actualizada hasta la
presente fecha, basada en:

Imagenes de los satélites meteorologicos “GOES16”, en tiempo real.
Informacion meteoroldgica de centros internacionales y regionales.

Red de estaciones meteorologicas de superficie, de radiosondeo atmosféricas y
estaciones hidrolégicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

El indice Atmosférico de Precipitacién (IAP), basado en modelos de transferencia lineal
para la prediccién de las precipitaciones en Grupos Pluviométricos de la region Litoral e
Insular. El IAP se construye a partir de variables océano atmosférico cuyo resultado es
la categorizacién de las precipitaciones (Sobre la Normal, Normal, Bajo la Normal).

El INP realizé el andlisis de informacion oceanogréfica, quimica y bioldgica recopilada a lo
largo del perfil costero en diciembre de 2018.

La SGR mostro las estadisticas de eventos hidrometeorolégicos y estadisticas de afectaciones
para la época.

Cite este boletin como: Comité ERFEN, Instituto Oceanogréafico de la Armada, BOLETIN
ERFEN Nro. 01-2019. www.inocar.mil.ec

EPU

Patricio HIDALGO Vargas
Capitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
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BOLETIN ERFEN No 02-2019
Guayaquil, 30 de enero 2019

COMITE ERFEN: Vigilando a El Nifio

El Comité ERFEN informa a la ciudadania que mantiene una vigilancia permanente al desarrollo
de un evento cdlido en el Pacifico Central Ecuatorial, pronosticado por organismos
internacionales, y a los posibles efectos en el Ecuador.

La Temperatura Superficial del Mar (TSM) y el Nivel Medio del Mar (NMM) se mantuvieron
positivos en el Pacifico Central Ecuatorial, en tanto que en nuestras costas, la TSM fue neutral y
en el nivel del mar predominaron anomalias positivas, excepto en Esmeraldas, donde la
anomalia fue negativa en los ultimos dias de enero.

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), con su eje principal entre 2°N y 5°N, tuvo una
incidencia directa en el norte e interior del Litoral y en la region insular, con eventos puntuales
de precipitacion moderada a fuerte durante la primera mitad del periodo de analisis y
precipitaciones de tipo ligero a ocasional moderado en los siguientes dias. Las precipitaciones
en el litoral fueron inferiores a las de la primera quincena de enero, de modo que los niveles y
caudales de los rios en esta region, estuvieron alrededor y bajo sus normales.

Con respecto al mes anterior, el primer eslabén de la cadena tréfica (fitoplancton) registré un
incremento en las estaciones de Puerto Bolivar y La Libertad, asociado a mayor presencia de
nutrientes (nitrato y fosfato), mientras que en Esmeraldas y Manta se presenté una
disminucion. El segundo eslabén (zooplancton) fue menor en las cuatro estaciones
mencionadas. En Anconcito los sifondforos y medusas evidenciaron especies asociadas a
aguas calidas.

El indice costero (ICOST), prevé para febrero, que el océano frente a las costas ecuatorianas
continte en “Condiciones Normales”.

El indice atmosférico de precipitacion (IAP) y el modelo de transferencia lineal prevén
precipitaciones “Normales” para todo el perfil costero y San Cristébal-Galdpagos; mientras que
para la cuenca baja del rio Guayas y la regién norte e interior del Litoral, se prevén
precipitaciones “Normales” a “Sobre la Normal”.

CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

Los indicadores de episodios cdlidos o frios en el Pacifico ecuatorial, tales como el contenido de
calor en la capa superficial del océano (0-300m) y la inclinacién de la termoclina, reflejan
condiciones cercanas a eventos calidos.

La TSM mantiene anomalias positivas desde junio de 2018, en casi todo el Pacifico, sin
embargo desde la mitad de diciembre hasta la fecha se han debilitado. En las regiones El Nifio,
del Pacifico Central Ecuatorial, las anomalias positivas en la Ultima semana disminuyeron a 0.7
°C en Nifo 4, 0.2°C en Nifio 3.4, Nifio 3 y Nifio 1+2. En niveles subsuperficiales (0-300m), el
contenido de calor en el Pacifico Central Ecuatorial (180-100°W), mostré anomalias positivas
en ascenso, hasta finales de octubre, cuando empezaron a descender hasta diciembre. Durante
enero las anomalias se mantuvieron positivas y sin variaciones.
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La temperatura del mar en las estaciones costeras del Inocar, mostraron valores cercanos a sus
promedios climatoldgicos, con anomalias positivas inferiores a 1°C. En los perfiles de las
estaciones costeras y de Boyas Argo, se observd una disminucién en la profundidad de la capa
de mezcla, coincidente con lo esperado para la época y asociado a la estacionalidad.

La informacion del nivel del mar de datos globales y del Inocar mostré anomalia positiva, con
excepcion de la zona frente a Esmeraldas, donde se observaron anomalias negativas, asociadas
a la intensificacidn de los vientos del Caribe.

2. CONDICIONES METEOROLOGICAS

Del 14 al 28 de enero de 2019, la ZCIT tuvo un comportamiento irregular, lo que marcé dos
fases: en la primera mitad del periodo, cuando la ZCIT estuvo como banda continua, ancha con
incidencia directa en las costas occidentales del centro y sur de Colombia, norte e interior del
litoral ecuatoriano y regién insular y la segunda mitad, cuando se presenté como una banda
delgada y difusa, ubicada entre 2°N y 5°N, con varios nucleos convectivos frente a Colombia.

El alta térmica tuvo incidencia irregular y en interaccion con el jet subecuatorial, influyeron
sobre el territorio nacional generando mayores afectaciones en la regién oriental. A nivel
nacional, por la irrupcion del jet subecuatorial se generalizaron las precipitaciones derivadas de
nubosidad baja y media, lo que inhibid sustancialmente las precipitaciones en gran parte del
callejon interandino.

En la primera mitad del periodo de analisis, del Alta Semipermanente del Pacifico Sur (ASPS) se
ubico ligeramente desplazado hacia el sur con su centro de accidon entre 35°S - 40° Sy 90°W -
100° W, con un valor maximo de 1035.0 hPa. Para la segunda mitad del periodo, el sistema
perdid su configuracion y se debilité por el paso de sistemas de baja presién, por lo tanto su
posicionamiento se ubicé hacia el sur e interior de la cuenca del Pacifico.

Las precipitaciones durante la segunda decena de enero de 2019, tanto en el Litoral
ecuatoriano como en la Amazonia, los acumulados de lluvia estuvieron por encima de la
normal climatoldgica en la mayoria de estaciones; excepto Pichilingue (Quevedo), Portoviejo y
Santo Domingo, donde sus acumulados estuvieron bajo sus promedios decenales; el nimero
de dias con lluvias en ambas regiones osciléo entre 5 y 10 dias. En la regién Interandina se
registraron acumulados de precipitacion por debajo de sus normales, excepto en sitios
especificos, donde estuvieron sobre sus promedios; el numero de dias con lluvia fluctué entre
1 y 8. La precipitacion maxima en 24 horas fue en Macas-aeropuerto con 78.0 mm, el 19 de
enero.

La disminucién en intensidad de precipitaciones provocaron en la mayor parte del pais, un
periodo hidroldgico seco, en consecuencia los caudales de los rios estuvieron entre bajo y
alrededor de sus valores normales, sin generar avisos ni alertas hidroldgicas, con excepcidn de
eventos puntuales de precipitacion, los dias 19 y 20 de enero, en Quijos DJ Oyacachi y Zamora
DJ Sabanilla.

La temperatura media del aire (TA) fue entre normal y sobre la normal en la Costa. En la Sierra
la TA se mantuvo alrededor de su valor normal, excepto en estaciones puntuales con
anomalias positivas: Inguincho (0.8°C), Tomaldn (0.9°C) y Cafiar (0.6°C). En la regiéon amazénica

2deb



COMITE NACIONAL PARA EL ESTUDIO REGIONAL DEL FENOMENO EL NINO

Periodo de anadlisis : 15-30 Enero de 2019
Fecha de emisién : 30 de enero de 2019

los caudales se presentaron por debajo de su normal decenal, con excepcidn de la estaciéon de
Pastaza-aeropuerto, que registré una anomalia de +1.1°C.

En enero se registraron 176 eventos ligados a época lluviosa. Las provincias con mayor nimero
de eventos fueron Esmeraldas, Los Rios, Guayas y El Oro, con el 52% a nivel nacional. Los
deslizamientos, fue el tipo de evento con mayor recurrencia, con 71 casos, que representa el
40%, seguido de inundaciones, con 36% y colapsos estructurales, 28%.

CONDICIONES QUIMICO-BIOLOGICAS

Las concentraciones de oxigeno disuelto a nivel superficial en enero fueron menores a las
registradas en el mes anterior, la oxiclina se ubicé entre 30 a 40 m en el norte del mar
ecuatoriano y 10 a 20 m, en la zona sur. La nutriclina estuvo mas profunda en Esmeraldas y
Manta (40 m) y superficial en La Libertad y Puerto Bolivar (10 m), sus concentraciones son
mayores a las observadas en diciembre 2018.

El fitoplancton se incrementd en Puerto Bolivar y La Libertad, principalmente por el aporte de
nitrato y fosfato, mientras que en Esmeraldas y Manta, los nutrientes disminuyeron por la
profundizacién de la nutriclina y termoclina (0 a 40m). La composicién correspondio a
diatomeas céntricas, caracterizando especies de afloramiento en La Libertad y Puerto Bolivar.
El grupo funcional de dinoflagelados (50u) a nivel superficial, evidencié ligera abundancia en La
Libertad, Puerto Bolivar y Esmeraldas; en Manta la abundancia fue menor y las especies
estuvieron asociadas a aguas calidas. El zooplancton registré una disminucion en su
abundancia en relacién a los meses anteriores, y el maximo se observé en Puerto Bolivar, con
dominancia de copépodos, larvas de decdpodos, claddceros, quetognatos, huevos de peces,
entre otros grupos.

Frente a Anconcito, la densidad poblacional del zooplancton superficialmente fue mayor en
enero en relacion a diciembre 2018, con dominancia de copépodos; mientras que en la
columna de agua la densidad decrecid. Los sifonéforos y medusas evidenciaron especies
asociadas con aguas calidas, (Nanomia bijuga, S. monoica, S. quadrivalvis, Sulculeolaria biloba y
Diphyes dispar) y con aguas subsuperficiales (Sarsia coccometra, y Liriope tetraphylla).

4. PERSPECTIVAS

De acuerdo a los pronésticos de organismos internacionales se prevé que en febrero continten
condiciones de un evento cdlido en el Pacifico Central Ecuatorial; en tanto que para las costas
ecuatorianas se prevé condiciones neutrales, segun el indice ICOST.

De mantenerse el actual avance de la onda Kelvin desde el oeste, se espera que en marzo
alcance las costas, generando anomalias positivas de la temperatura y del nivel del mar.

Para la primera quincena de febrero se espera:

e En el Litoral, precipitaciones mds persistentes, con mayor probabilidad en el norte,
centro e interior de la regién, con algunos dias de fuertes de lluvias, acompafadas de
tormentas eléctricas, con la menor intensidad, en el perfil costero. Ademads, Ia
formacién del ramal sur de la ZCIT, ocasionara que los caudales de los rios se presenten
entre normales y sobre la normal, por eventos de lluvias puntuales.
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e En la Sierra, precipitaciones dispersas, con mayor probabilidad al centro y sur y menor
al norte. Se esperan intensidades entre ligeras a moderadas, sin descartar eventos
puntuales de fuerte intensidad y ocasionalmente tormentas eléctricas. Ademas, se
prevén condiciones de inestabilidad provenientes del litoral, que afectard a las
estribaciones de la cordillera Occidental. Este régimen de precipitaciones generara
caudales normales y bajo lo normal.

e En la Amazonia, las precipitaciones de mayor intensidad se concentraran al interior de
la cuenca amazédnica y las de intensidades de ligera a moderada, estaran a lo largo de
las estribaciones de la cordillera oriental, sin descartar eventos puntuales
considerables, especialmente al centro de la regién. Estas condiciones generaran
caudales normales, con baja posibilidad de afectaciones a poblaciones vulnerables.

e En la regidn insular, se esperan precipitaciones aisladas de ligera intensidad, sin
descartar eventos puntuales de lluvia de moderada intensidad.

Para febrero, el modelo local de precipitacidon, IAP, predice condiciones alrededor de
“Normales” para el perfil costero y Galapagos y “Sobre la Normal” para el resto del Litoral.

Asimismo los modelos regionales indican que en el sur de la Sierra, Amazonia y region insular,
las precipitaciones estén alrededor de sus valores normales; en la Sierra norte y central,
condiciones bajo la normal y en la costa interior, sobre la normal (Tabla 1).

Prondstico de precipitaciones para regiones del Ecuador para Febrero 2019

Regidon Costa Region Sierra Region
Lugar ., Insular
. Regidon
perfil Cuenca | Estribaciones Amazénica
Categoria del dela Norte | Centro | Sur San Cristébal
costero .
Guayas cordillera
Sobre la Normal ™M ™M
Normal M ] ] ]
Bajo la normal 4| |
5. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas, el Comité Nacional ERFEN, se reunié en las
Instalaciones de la Escuela Superior Politécnica del INOCAR el 30 de enero de 2018, con la
participacién de delegados del Instituto Oceanografico de la Armada (INOCAR), Instituto
Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), Instituto Nacional de Pesca (INP), Direccion
General de Aviacion Civil (DGAC), Servicio Nacional de Gestiéon de Riesgos y Emergencias
(SNGRE), Universidad de la Peninsula de Santa Elena (UPSE), Cruz Roja Ecuatoriana (CRE) y de
la ESPOL.

El INOCAR presento el andlisis oceanografico y meteoroldgico apoyado en:
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Periodo de anadlisis : 15-30 Enero de 2019
Fecha de emisién : 30 de enero de 2019

Andlisis de informacién e imagenes satelitales de variables oceanicas y atmosféricas.

Analisis de observaciones y mediciones en estaciones oceanograficas y meteoroldgicas
locales.

El indice costero ecuatoriano (ICOST), indice multivariado subsuperficial construido en base
a variables oceanograficas de la costa ecuatoriana (diez millas costa afuera) de las
estaciones de Manta y La Libertad.

El modelo de transferencia lineal (MTL), donde la prediccion de la precipitacion esta en
funcién del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el
borde costero, su resultado es la categorizaciéon de las precipitaciones (Sobre la Normal,
Normal, Bajo la Normal).

El INAMHI expuso el andlisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas
regional y local, ademas de la situacién climatoldgica e hidroldégica actualizada hasta la
presente fecha, basada en:

Imagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES16”, en tiempo real.

Informacién meteoroldgica de centros internacionales y regionales.

Red de estaciones meteoroldgicas de superficie, de radiosondeo atmosféricas y estaciones
hidrolégicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

El indice Atmosférico de Precipitacion (IAP), basado en modelos de transferencia lineal para
la prediccién de las precipitaciones en Grupos Pluviométricos de la region Litoral e Insular. El
IAP se construye a partir de variables océano atmosférico cuyo resultado es Ia
categorizacion de las precipitaciones (Sobre la Normal, Normal, Bajo la Normal).

LA DGAC presenté el andlisis de variables atmosféricas y de sus estaciones meteoroldgicas

El INP realizé el analisis de informacion oceanografica de perfiles de boyas Argo.

La SNGRE mostrd las estadisticas de eventos por época lluviosa y estadisticas de afectaciones
para la época.

La UPSE presentd informacién bioldgica de la Estacidn Fija Anconcito.

Cite este boletin como: Comité ERFEN, Instituto Oceanografico de la Armada, BOLETIN ERFEN
Nro. 2-2019. www.inocar.mil.ec

Patricio HIDALGO Vargas
Capitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

EPU
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Periodo de analisis : 1-14 Febrero de 2019
Fecha de emisién : 14 de febrero de 2019

BOLETIN ERFEN No 03-2019
Quito, 14 febrero 2019

COMITE ERFEN:  Estado vigilante de El Nifio y la estacion de Iluvias en Ecuador

El indice Oceanico de EI Nifio (ONI), para el trimestre de noviembre a enero 2019, tuvo un
valor de 0.8°C, el mismo que es superior por tercer mes consecutivo a 0.5°C, que es el umbral
definido para eventos calidos de EI Nifio Oscilacion del Sur.

Los vientos superficiales del norte se mantienen intensificados y persistentes, especialmente los
provenientes del Caribe que llegan hasta el ecuador geografico. Este fortalecimiento ha
generado un afloramiento en la cuenca de Panam4, con temperatura superficial del mar entre
23°C y 26°C, lo cual es menor en aproximadamente 1.5°C a los valores climatoldgicos. El
desarrollo del ramal sur de la Zona de Convergencia Intertropical entre 3° y 5°S tuvo incidencia

en los valores acumulados de precipitacidn sobre la zona centro y sur de la regién Litoral.

En las regiones Litoral y Amazonica las precipitaciones fueron superiores a los valores
normales, contrario a lo que ocurres en las regiones Sierra e Insular, donde las precipitaciones

fueron menores a los valores esperados.

A nivel nacional se observd mayor ocurrencia de eventos asociados a precipitaciones. Se
registraron 47 casos de deslizamientos, que representan el 65% del total de eventos, seguido por
las inundaciones (22%). La provincia con mayor nimero de afectados fue Manabi, con 111

personas.

Se mantienen una probabilidad de 90% de que continlen anomalias positivas de Temperatura
Superficial del Mar (TSM), superiores e 0.5°C, en el Pacifico Central Ecuatorial y que en las

costas del Ecuador la TSM se conserve sobre los 27°C.
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Periodo de analisis : 1-14 Febrero de 2019
Fecha de emisién : 14 de febrero de 2019

1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

El indice Oceanico de EI Nifio (ONI), para el trimestre de noviembre a enero 2019, tuvo un
valor de 0,8°C, el mismo que es superior por tercer mes consecutivo a 0.5°C, que es el umbral
definido para eventos calidos. Por su parte las predicciones del ONI para el siguiente trimestre
(diciembre 2018 a febrero 2019) muestran 90% de probabilidad que se mantengan anomalias
por sobre 0.5°C.

En capas subsuperficiales, desde hace dos meses se ha observado un nucleo de anomalias
negativas, alrededor de -1,5°C, lo que ha inhibido parcialmente el ingreso de aguas calidas hacia
el este, lo que implicé que subsuperficialmente las anomalias positivas se mantengan hasta
110°0.

La Temperatura Superficial del Mar (TSM) en la region ecuatorial, mantiene anomalias
positivas alrededor de 1.5°C, excepto en el sector oeste de la region Nifio 3.4, donde se
observaron ligeras anomalias negativas. Ffrente a las costas de Ecuador y Perq, persisten
anomalias positivas de TSM, las cuales fueron observadas también en las estaciones costeras de
Ecuador.

El nivel del mar ecuatorial se observo con valores positivos (de su anomalia), hasta 20 cm en el
Pacifico Occidental y 10 cm en el Pacifico Oriental. Las anomalias positivas del nivel del mar
en el Pacifico Occidental, asi como la estructura térmica subsuperficial, son consistentes con el
desarrollo de una onda de Kelvin calida, cuyo arribo se esperaria para la primera mitad del de
marzo.

2. CONDICIONES METEOROLOGICAS

Entre el 29 de enero y el 11 de febrero de 2019, la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT)
mostr6 dos ramales. El del norte (1°N y 3°N) estuvo entrecortado y con nucleos convectivos
aislados al interior de la cuenca del Pacifico, y puntuales en el interior del litoral de Ecuador y
Colombia. Se presentaron precipitaciones entre moderadas a fuertes (en 24 horas precipité 66.6
mm en La Concordia, 89.9 mm en Portoviejo y 125.2 mm en Santo Domingo). El segundo
ramal se activé a finales de enero (3°S y 6°S). A inicios de febrero la incidencia en la zona sur
del litoral del Ecuador fue débil, con nubosidad estratiforme; y con actividad convectiva
puntual, de moderada intensidad, al finalizar la primera década de febrero. La actividad
convectiva profunda fue inhibida por la incidencia del jet subecuatorial en niveles altos.

El Alta Térmica de Bolivia durante el periodo de analisis tuvo incidencia esporadica sobre el
territorio nacional debido a la presencia de una circulacidn zonal (oeste a este), jet subecuatorial
(entre 70 — 100 km/h), proveniente de la cuenca del Pacifico, con masas de escasa humedad
relativa (<35%). El alta térmica fue desplazada temporalmente del territorio nacional por
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Periodo de analisis : 1-14 Febrero de 2019
Fecha de emisién : 14 de febrero de 2019

sistemas meso escalares, desde el 30 de enero al 02 de febrero. Actualmente mantiene su
incidencia en Ecuador.

El Alta Semipermanente del Pacifico Sur, en los primeros dias del mes estuvo desplazado hacia
al sur y gradualmente se conformé cuasi zonal, con un nucleo de 1020.0 hPa. Formé una dorsal
hacia el noroeste del Pacifico y al este sobre las costas al sur de Chile con anomalias positivas.
Su nucleo principal estuvo en 39° Sur y 95° O. Se observaron anomalias negativas al norte de
las costas Chile, costas de Per( y levemente al sur del Ecuador. Existe una leve variacion en sus
anomalias, por su posicion, con algunos grados mas al sur.

El comportamiento de los sistemas causé que en el Litoral los caudales tengan registros sobre
los valores normales. Mientras que para la Sierra los rios han prevalecido con sus caudales bajo
lo normal, con ciertos eventos puntuales de crecidas. Para la amazonia los rios monitoreados, en
especial en la zona sur de la regién, mantuvieron sus caudales sobre la normal, y en algunos
casos, su caudal sobrepasoé el caudal maximo historico (H0889 Zamora DJ Sabanilla).

La precipitacion del 1 al 10 de febrero de 2019 se presentd de la siguiente manera:

e En laregion Costa, en general, se registraron precipitaciones sobre la Normal, con la mayor
anomalia positiva en la estacion Portoviejo. Todas las estaciones de esta region tuvieron un
rango de 2 a 10 dias con precipitacion. La maxima precipitacion en 24 horas fue en Santo
Domingo-aeropuerto.

e En laregion Sierra, se registraron precipitaciones bajo la Normal con excepcion de estaciones
puntuales como Querochacalzobamba, La Argelia-Loja. Casi todas las estaciones registraron
un rango de 2 a 9 dias con precipitacion. La méaxima en 24 horas fue en Inguincho.

e Para la region Amazonica para primera década, se registraron precipitaciones por sobre la
Normal con excepcién de Lago Agrio-aeropuerto. La estacion que mayor anomalia positiva
presento, fue EI Puyo, donde también ocurrié la méaxima precipitacion en 24 horas. Todas las
estaciones registraron de 9 a 10 dias con precipitacién.

e En la region insular, se registraron precipitaciones bajo la Normal en la estacion San
Cristobal, donde se observaron 2 dias con precipitacion.

Desde el 1 hasta el 13 de febrero, se han registraron 72 eventos hidrolégicos peligrosos en total.
Las provincias con mayor nimero de casos fueron Zamora Chinchipe, Manabi y Morona
Santiago. Los eventos que mas ocurrieron a nivel nacional fueron los deslizamientos con 47
sucesos, que representan el 65% del total, seguido por las inundaciones (22%). La provincia con
mayor numero de afectados fue Manabi, con 111 personas, principalmente por deslizamientos,
inundaciones, hundimientos y socavamientos.
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Periodo de analisis : 1-14 Febrero de 2019
Fecha de emisién : 14 de febrero de 2019

3. PERSPECTIVAS

Las predicciones del ONI muestran 90% de probabilidad de que se mantenga anomalias sobre
0.5°C, relacionadas con un evento calido, al finalizar febrero. En la costa continental del
Ecuador la TSM tiende a mantenerse sobre los 27°C.

Las predicciones de precipitacion hasta finales de Febrero del 2019:

En la region Litoral: Lluvias persistentes se desarrollaran con mayor posibilidad al centro, sur
e interior, donde, en algunos dias, se esperan fuertes eventos, con mayor probabilidad de
ocurrencia al finalizar febrero. Hacia el norte y el perfil costanero norte, las lluvias podrian
ser menos frecuentes y presentar menor intensidad. Este régimen ocasionara que los caudales
se presenten con valores normales y sobre la normal. En el borde costero las precipitaciones
serén sobre lo normal.

Region Interandina: Precipitaciones ocasionales con mayor probabilidad al centro y sur; y
menos frecuentes al norte de la region. Se espera intensidades entre ligeras a moderadas, sin
descartar eventos puntuales de fuerte intensidad y ocasionalmente tormentas eléctricas.

Regién Amazonica.- Las precipitaciones se concentrardn con mayor probabilidad y mayor
intensidad al sur y este, con intensidades de ligera a moderada; y en menor intensidad al
norte y a lo largo de las estribaciones de la cordillera oriental, sin descartar eventos puntuales
mas considerables especialmente al centro de la region.

Region Insular.- Precipitaciones de ligera a moderada intensidad. No se descartan eventos
fuertes pero puntuales especialmente hacia el oeste del archipiélago (Isla Isabela).

Las predicciones de precipitacion para el trimestre febrero-abril 2019:

En la region Costa, precipitacion sobre la normal.

En la region Sierra, precipitacion alrededor de los valores normales en el centro y sur y, bajo
la normal en el norte de la region0.

En la region amazédnica, precipitacion en valores normales.

En la region Insular, precipitacion alrededor de los valores normales.
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Periodo de analisis : 1-14 Febrero de 2019
Fecha de emisién : 14 de febrero de 2019

INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas, meteorologicas y de eventos
hidrometeoroldgicos, los miembros del Comité Nacional para el estudio regional del fendmeno
El Nifio (ERFEN), se reunieron en el Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia, en Quito,
el 14 de febrero de 2019. Asistieron delegados de las siguientes instituciones: Instituto
Oceanogréafico de la Armada (INOCAR), Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia
(INAMHI), Instituto Nacional de Pesca (INP), Direccion General de Aviacion Civil (DGAC),
Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias (SNGRE) y de la Escuela Superior
Politécnica del Litoral (ESPOL). Ademas, participaron representantes de la Cruz Roja
Ecuatoriana (CRE) y Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG).

El INOCAR present6 el andlisis oceanografico y meteoroldgico apoyado en:

¢ Andlisis de informacidn e imagenes satelitales de variables oceanicas y atmosféricas.

e Anadlisis de observaciones y mediciones en estaciones oceanograficas y meteoroldgicas
locales.

El INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas

regional y local, ademaés de la situacion climatoldgica e hidroldgica actualizada hasta la presente

fecha, basada en:

e Imagenes de los satélites meteorologicos “GOES16”, en tiempo real.

e Informacion meteorolégica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de
prediccion.

e Red de estaciones meteoroldgicas de superficie, de radiosondeo atmosféricas y estaciones
hidroldgicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

LA DGAC present6 el analisis de variables atmosféricas y de sus estaciones meteoroldgicas.
El INP realiz6 el analisis de informacion oceanografica de perfiles de boyas Argo.

La SNGRE mostro las estadisticas de eventos por época lluviosa y estadisticas de afectaciones
para la época.

La ESPOL utiliz6 informacion global y regional, principalmente de NOAA y AVISO
(Altimetria).

Cite este boletin como: Comité ERFEN, Instituto Oceanografico de la Armada, BOLETIN
ERFEN Nro. 3-2019. www.inocar.mil.ec

Patricio HIDALGO Vargas
Capitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
EPU
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BOLETIN ERFEN No 04-2019
Guayaquil, 28 febrero 2019

COMITE ERFEN: Vigilancia por la presencia de El Nifio y la estacion de lluvias en Ecuador
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Promedio de temperatura superficial del mar y viento superficial y acumulado de precipitacién. Los colores
representan la temperatura, los vectores el viento y los contornos las precipitaciones: linea azul continua (20 mm),
linea azul punteada (50 mm), linea negra continua (100 mm) y linea negra punteada (200 mm). Periodo de analisis
15 -23 febrero 2019.

En el Pacifico Central Ecuatorial, especificamente en la region Nifio 3.4, la Temperatura Superficial del
Mar continGa con anomalias positivas desde noviembre de 2018, lo que es congruente con el desarrollo
de un El Nifo débil. En la region Nifio 1+2, la anomalias, aunque positivas, disminuyeron (0.2°C);
mientras que en las costas ecuatorianas, la sefial de EI Nifio, se ha visto reflejada en las anomalias
positivas de temperatura, aproximadamente de 1°C, en la columna de agua hasta 100 m, de los perfiles
de las estaciones 10 millas costa afuera.

En promedio la temperatura superficial del mar (TSM), mostrd su distribucion tipica, con valores que
aumentan de sur a norte; sin embargo en la cuenca de Panama, se observaron sectores con TSM (23-
25°C) inferiores al mar adyacente, o afloramientos, producto de la presencia del Jet de Panama, que en
estos meses hace su aparicion. Asimismo se observo la region del afloramiento frente a la costa norte de
Peru, con valores de 22°C y 23°C.
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Periodo de andlisis : 15-28 Febrero de 2019
Fecha de emisién : 28 de febrero de 2019

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) mostr6 sus dos ramales, los eventos de precipitacién méas
fuertes en el litoral ecuatoriano se registraron entre el 22 y 24 de febrero de 2019, debido a la incidencia
directa del ramal sur de la ZCIT, al patrén divergente en niveles altos de la troposfera y a las ondas
tropicales. Los mayores acumulados de precipitacion en 24 horas se registraron en: La Mana y La
Concordia con 154.5 mm y 117.5 mm, respectivamente. Durante febrero, se registraron 185 eventos
peligrosos asociados a la época lluviosa.

Las variables quimicas y bioldgicas (2-8 febrero), evidenciaron incremento del fitoplancton cuantitativo
en Esmeraldas, relacionado con el aumento de los nutrientes (nitrato y fosfato). En Manta, La Libertad y
Puerto Bolivar, se observo una ligera disminucion de fitoplancton y nutrientes a nivel superficial;
mientras que después de 20 m, se registré un incremento. La mayor concentracion de clorofila “a”, se
encontro en La Libertad de 0 a 50 m. Los dinoflagelados (red 50u) a nivel superficial, se incrementaron
en las cuatro estaciones. Posteriormente, el 22 y 23 de febrero, el fitoplancton mostré abundancia en
Salinas y Puerto Lopez, con especies de condiciones propias de la época. El Ictioplancton fue abundante
en huevos de Macarela. En cuanto a las capturas de peces pelagicos pequefios (PPP), la especie
dominante fue la botella. La distribucion de las capturas de PPP, fue mayor en la zona del golfo exterior
y alrededor de la Puntilla de Santa Elena.

Los modelos locales indican que para marzo el océano frente a las costas ecuatorianas presentara
“Condiciones Frias” y que las precipitaciones en el perfil costero ecuatoriano, serén ligeramente “Bajo
La Normal. Por su parte los modelos probabilisticos regionales y globales indican que las precipitaciones
tendran valores alrededor de sus normales para todo el territorio continental, excepto en la sierra norte,
donde se esperan precipitaciones bajo la normal.
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Periodo de andlisis : 15-28 Febrero de 2019
Fecha de emisién : 28 de febrero de 2019

1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

El Pacifico Ecuatorial mostr6 anomalias positivas y negativas de TSM. En la Gltima semana, en la regién
Nifio 3.4 prevalecieron anomalias positivas (0.7°C), mientras en la region Nifio 1+2 el dltimo registro fue
0.2°C.

Actualmente la diferencia del nivel del mar entre el Pacifico Occidental y Oriental es de 30 cm (mayor en
Indonesia), valor que es menor al normal y que es consecuente con el desarrollo de El Nifio débil. La
anomalia del nivel del mar en el Pacifico Oriental estuvo entre 0 y 5 cm, la cual podria incrementarse en
el siguiente mes, por el arribo de la onda de Kelvin. Respecto a condiciones locales del nivel del mar, en
Esmeraldas y Baltra se observaron anomalias positivas (10 cm) y en Santa Cruz y La Libertad, valores
cercanos a la normal.

Sobre el Pacifico Tropical Oriental (cuenca de Panamd), resaltan anomalias negativas tanto de TSM
(-2°C) como de NMM (-10 cm) producto de la intensificacion del jet de Panama. La region del
afloramiento costero en Perll mantiene valores entre 22 y 23°C, los cuales son anémalos en -0.5°C.

En el monitoreo 10 millas costa afuera, efectuado entre el 4-11 de febrero, la TSM fue cercana a 26°C, la
termoclina se presentd mas superficial que en meses anteriores y la temperatura a partir de los 40 m
tendié a disminuir. Los cambios en TSM, estructura de termoclina y temperatura subsuperficial son de
acuerdo a la época; sin embargo toda la estructura mostr6 anomalias positivas en el orden de 1°C.
Mientras que en el monitoreo del 22 y 23 de febrero, sobre los 30 m, las estructuras de temperatura
reflejaron condiciones neutrales con una capa de mezcla de menor espesor (~ 5m), lo que se relaciona
con la disminucion de los vientos a partir del 15 de febrero. Estas condiciones se vieron moduladas
también por la fase fria de la onda de Kelvin, observada en las ultimas semanas.

2. CONDICIONES METEOROLOGICAS

La ZCIT se presentd con dos ramales o bandas, la del norte, entre 1° y 6° N, estuvo entrecortada por un
eje dorsal a partir de 90°W con nucleos convectivos aislados frente a las costas de Colombia y norte de la
region Litoral del Ecuador. Mientras tanto, el ramal sur, entre 1° y 5°S, tuvo mayor incidencia en las
costas centro y sur del litoral ecuatoriano, con intensificaciones del 17 al 19 y del 22 al 24 de febrero.
Esta condicién, sumada al patron divergente en niveles altos de la troposfera y a las ondas tropicales,
permitio la formacion de nucleos de conveccion profunda, que ocasionaron precipitaciones como las del
22 de febrero en La Mana (154.5 mm) y La Concordia (117.5 mm). A partir del 25 de febrero el ramal
Sur estuvo alejado de las costas norte de Perl y sur de Ecuador.

El alta térmica de Bolivia, en promedio estuvo desplazada hacia al sur de Perd; mientras que el jet
subecuatorial, presente del 12 al 17 de febrero sobre el Ecuador, inhibié procesos de conveccién
profunda en el territorio continental. Se observaron varios eventos de precipitacion en la region
Amazonica e Interandina y en ocasiones las precipitaciones se fortalecieron en la region litoral. Los
eventos mas considerables de precipitacion, acompafiados ocasionalmente de tormentas eléctricas, se
presentaron el 23 y 24 de febrero del 2019, existiendo un incremento en el registro de precipitaciones
con mayor énfasis en la regién interandina y litoral ecuatoriano.
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A partir del dia 17 de febrero, la Oscilacion de Madden Julian (MJO) transit6 en la fase 8 siendo su sefial
mas fuerte el 22 y 23 de febrero, propagandose el 24 a la fase 1. El acoplamiento de la MJO, sumado a
los procesos de convergencia en los niveles bajos de la troposfera y el cambio de circulacién del viento
en altura favorecieron eventos de precipitacion en la mayoria del territorio continental (con mayor
incidencia en la region Litoral e Interandina) generando amplias zonas de inestabilidad.

El Alta Semipermanente del Pacifico Sur se mostrd desplazado hacia el sur y con dos ndcleos. El nicleo
menos intenso (~1019 hPa), estuvo en 42° S y 148° O y el nlcleo més intenso (~1020.0 hPa), con forma
cuasi meridional, se ubicd en 39° Sy 92° O y forméd una dorsal hacia el noroeste del Pacifico y al sureste
sobre las costas sur de Chile con anomalias positivas. Existe una leve variacion, con respecto a la normal
climatoldgica, en lo que corresponde a la posicion, pues estaba algunos grados mas al sur y con menor
intensidad. Este posicionamiento permitio el la persistencia del ramal sur del ZCIT al sur del Ecuador.

Las precipitaciones ocurridas en la region litoral han evidenciado caudales que estan sobre los valores
normales para la época, generando varios eventos de aviso y alertas hidrologicos. En la Sierra, los
caudales de los rios han estado por debajo de la normal, con ciertos eventos puntuales de crecidas. Para
la amazonia los rios monitoreados, en especial en la zona sur de la regién, han mantenido sus caudales
con valores normales para la época.

En la costa en la primera década de febrero, se registraron precipitaciones sobre la Normal, y la mayor
anomalia positiva se presentd en Portoviejo. En el nimero de dias con precipitacion para la region todas
las estaciones registran en un rango de 2 a 10 dias. Adicionalmente, la méxima precipitacion en 24 horas
fue en Sto. Domingo-aeropuerto. Para la segunda década, gran parte de las estaciones registraron
precipitaciones sobre la Normal, con excepcién de algunas estaciones como Esmeraldas y Portoviegjo.
Todas las estaciones registran en un rango de 3 a 9 dias de lluvias. La maxima precipitacion en 24 horas
se registré en Pichilingue.

En la Sierra para la primera década, se registraron precipitaciones bajo la Normal, con excepcion de
estaciones puntuales como Querochaca, Izobamba, La Argelia Loja. Casi todas las estaciones registraron
de 2 a 9 dias con precipitacion, con la maxima precipitacién en 24 horas, en Inguincho. En la segunda
década se registraron precipitaciones bajo la Normal, con 1 a 6 dias de precipitaciones. La maxima
precipitacion en 24 horas la registro la estacion Izobamba.

En la Amazonia, en la primera década, se registraron precipitaciones sobre la Normal con excepcién de
la estacion Lago Agrio aeropuerto. La estacion de mayor anomalia positiva fue EI Puyo. EI nimero de
dias con precipitacion fue de 9 a 10 dias. En la segunda década todas las estaciones registraron
precipitaciones bajo la Normal y el nimero de dias con precipitacion fue de 5 a 10 dias. La maxima
precipitacion en 24 horas en las dos décadas, se registro en la estacion el Puyo

En la primera década se registraron precipitaciones bajo la Normal en la estacion San Cristobal con dos
dias de precipitacion. En la segunda década, la precipitacion fue bajo la Normal para la estacién con 3
dias de precipitacion.
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Para la primera década en la region Costa, se registraron temperaturas medias de aire sobre la Normal,
con excepcion de Guayaquil-aeropuerto. La mayor anomalia positiva fue en Puerto lla. En la segunda
década se registran temperaturas medias sobre la Normal. La mayor anomalia positiva registra la estacion
Pichilingue.

En la Sierra primera década, se registraron temperaturas medias sobre la Normal. En la segunda década
en general se registran temperaturas medias sobre la Normal a excepcién de la estacién La Toma
Catamayo. La mayor anomalia positiva en ambas décadas fue en Tomalén.

Para la region amazonica primera década, se registraron temperaturas medias bajo la Normal con
excepcion de la estacion Pastaza aeropuerto. La mayor anomalia negativa fue en la estacion El Coca-
aeropuerto. En la segunda década en general se registran temperaturas medias sobre la Normal con
excepcion de las estaciones El Coca aeropuerto y Nuevo Rocafuerte.

En la primera década se registra temperaturas medias sobre la Normal en la estacion San Cristobal. Para
la segunda década se registran temperaturas medias sobre la Normal en la estacién San Cristobal.

Durante febrero, se han registrado un total de 185 eventos ligados a precipitaciones. La mayor cantidad
de impactos se han dado en las provincias: El Oro, Manabi, Zamora Chinchipe, Guayas, Los Rios, Lojay
Pichincha con un 73% de ocurrencia aproximadamente en el pais.

CONDICIONES QUIMICO- BIOLOGICAS

Los resultados (febrero/2019), presentaron concentraciones de oxigeno disuelto a nivel superficial
menores a 5,5 ml/L en todas las estaciones (INOCAR); en Esmeraldas la oxiclina se evidencié a 10 y
20 m, ligeramente mas profundizada en Manta, La Libertad y Puerto Bolivar entre los 20 a 30 m. Por
debajo de los oxiclina se registr6 un maximo de 4,77 ml/l (Manta) y minimo de 1,44 ml/L (Puerto
Bolivar), condiciones normales para la época.

El fitoplancton cuantitativo se increment6 en Esmeraldas en la columna de agua, relacionados con el
aumento de los nutrientes (nitrato fosfato), mientras que en Manta, La Libertad y Puerto Bolivar registré
ligera disminucion a nivel superficial con incremento a nivel subsuperficial. En La Libertad registro
mayor concentracion de clorofila a desde el estrato superficial hasta los 50 m de profundidad con
concentraciones entre 0.97-3.38 mg/m?3. Las maximas densidades del fitoplancton en los 4 sitios se
relacionaron con la posicion de la nutriclina (nitrato y fosfato) y clorofila (in.situ), compuestos por
diatomeas, dinoflagelados y el ciliado Mesodinium rubrum..

En relacion a los dinoflagelados (red 50m) a nivel superficial, se incrementaron en los 4 sitios, con
mayor densidad en Esmeraldas, Puerto Bolivar y La Libertad; Ceratium furca, C. dens, Protoperidinium
quarnerense, y Prorocentrum micans, fueron las especies mas representativas. En febrero (22 y 23) en
estaciones fijas Salinas y Puerto Lopez, se evidencié menor fitoplancton en relacion a febrero 2018, con
abundancia de dinoflagelados Pyrophacus steinii, Ceratium furca y la diatomea Pseudosolenia calcar
avis; en Puerto Lopez domind Rhizosolenia hebetata, especies cosmopolitas, calidas y oceanicas.

El segundo nivel tréfico (zooplancton) registrd6 mayor abundancia en Manta a nivel superficial,
representado por radiolarios, seguido de copépodos, quetognatos, cladéceros, apendicularios, entre otros
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grupos. En la primera quincena de febrero dominaron especies de copépodos en Manta y La Libertad
dominaron las especies de aguas calidas oceénicas y costeras, evidencando a Canthocalanus pauper,
Eucalanus sp., Labidocera sp. y Temora sp. Durante la segunda quincena de febrero 2019 en Salinas y
Anconcito, la abundancia y diversidad del zooplancton fue baja con relacién a enero 2019. La
composicion de especies indica mezcla de fauna de aguas tropicales, aguas frias y nutritivas en la
superficie y en la columna de agua, entre los foraminiferos planctonicos: Globigerina bulloides,
Globoquadrina dutertrei y Hastigerina pelagica., entre los sifondforos: Sulculeolaria quadrivalvis y S.
chuni., medusas: Sarsia coccometra de caracter oceanico.

En la semana del 22 al 23 de febrero, (Puerto Lopez — Salinas), se observé la presencia de una masa de
agua de elevada concentracion de elementos nutritivos, oxigeno disuelto (6,0 ml/L) y elevada produccion
primaria, desencadend intensos procesos de consumo, predacién y productividad del sistema,
condiciones atipicas en la estacién humeda

Estas condiciones reflejaron ser 6ptimas para el desove (en especial de pelagicos menores), coherente
con la presencia de huevos y larvas como Macarela (Scomber japonicus) y Botella (Auxis sp)
coincedente con la abundancia de esta Gltima especie en los desembarques frente a las costas
ecuatorianas.

3. PERSPECTIVAS

A partir del indice Costero se prevé para marzo que el océano frente a las costas ecuatorianas esté en
“Condiciones Frias”.

Se prevé para el mes de marzo, que las precipitaciones en el perfil costero ecuatoriano estén ligeramente
“Bajo La Normal.

Segun el analisis de las salidas de los modelos climaticos globales y regionales, las perspectivas para el
préximo mes y el trimestre (marzo, abril y mayo) son para la region costa, region sierra (centro y sur),
region amazonica y region Insular sus precipitaciones estan alrededor de sus valores normales, mientras
que en region sierra (norte) las precipitacion estan bajo la normal.

Se espera continle el aumento de productividad asociada a la fertilidad del océano y un incremento en la
diversidad.
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INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanogréaficas, meteorolégicas y de eventos hidrometeoroldgicos, los
miembros del Comité Nacional para el estudio regional del fendmeno El Nifio (ERFEN), se reunieron en
el Instituto Oceanogréafico de la Armada, en Guayaquil, el 27 de febrero de 2019. Asistieron delegados de
las siguientes instituciones: Instituto Oceanografico de la Armada (INOCAR), Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), Instituto Nacional de Pesca (INP), Direccidén General de Aviacion
Civil (DGAC), Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias (SNGRE), de la Escuela
Superior Politécnica del Litoral (ESPOL) y de la Universidad de la Peninsula de Santa Elena (UPSE).
Ademas, particip6 un representante de la Cruz Roja Ecuatoriana (CRE).

El INOCAR presento el analisis oceanografico y meteorologico apoyado en:

e Andlisis de informacion e iméagenes satelitales de variables oceanicas y atmosféricas.

¢ Andlisis de observaciones y mediciones en estaciones oceanograficas y meteoroldgicas locales.

El INAMHI expuso el andlisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional y
local, ademaés de la situacion climatol6gica e hidroldgica actualizada hasta la presente fecha, basada en:

e Imagenes de los satélites meteorologicos “GOES16”, en tiempo real.
¢ Informacion meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de prediccion.

e Red de estaciones meteoroldgicas de superficie, de radiosondeo atmosféricas y estaciones
hidrolégicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

LA DGAC presento el analisis de variables atmosféricas y de sus estaciones meteorolégicas.
El INP realiz6 el analisis de informacion oceanografica de perfiles de boyas Argo.

La SNGRE mostré las estadisticas de eventos por época lluviosa y estadisticas de afectaciones para la
época.

La ESPOL utiliz6 informacidn global y regional, principalmente de NOAA y AVISO (Altimetria).

Cite este boletin como: Comité ERFEN, Instituto Oceanogréfico de la Armada, BOLETIN ERFEN
Nro. 4-2019. www.inocar.mil.ec

Patricio HIDALGO Vargas
Capitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
EPU
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COMITE ERFEN: Vigilante por la presencia de El Nifio y la estacion de lluvias en Ecuador
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Promedio de Temperatura Superficial del Mar y acumulado de precipitacion. Los colores representan la
temperatura y los contornos las precipitaciones: linea azul continua (20 mm), linea azul punteada (50 mm), linea
negra continua (100 mm) y linea negra punteada (200 mm). Periodo de andlisis 1 -12 marzo 2019. Fuente: TSM,
NOAA High-resolution Blended Analysis-Daily Mean; Precipitacion, NASA, disc2.gesdisc.eosdis.nasa.gov

Desde el tercer trimestre de 2018, se desarrolla, en el Pacifico ecuatorial, un evento El Nifio
entre débil a moderado, que se refleja en anomalias positivas de la Temperatura Superficial del
Mar (TSM) y el Nivel Medio del Mar (NNM), especialmente en el Pacifico central, mientras en
la parte oriental del Pacifico ecuatorial, region Nifio 1+2, la anomalias de TSM, aunque
positivas, han disminuido (0.2°C). El indice ocednico “ONI”, indicador de eventos ENOS,
durante los Gltimos cuatro meses se ha mantenido positivo, por encima del umbral de un evento
calido.

Hasta enero, no se observd en los indicadores atmosféricos, comportamientos asociados a El
Nifio-fase calida; sin embargo a fines de febrero e inicios de marzo, los vientos alisios del
sureste disminuyeron y las precipitaciones aumentaron en el oeste del Pacifico ecuatorial, lo que
es caracteristico del acoplamiento ocedno-atmosférico durante estos eventos. El indicador 10S
(indice de Oscilacion del Sur) mostré un cambio de tendencia desde valores positivos a
normales (diciembre-enero), hasta valores negativos en el ultimo mes de monitoreo (-1.4),
relacionado con un evento El Nifio.
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En el mar ecuatoriano, la sefial del evento El Nifio es leve, la TSM y el NMM, mantienen
anomalias positivas ligeras, asociadas a condiciones neutrales o a eventos EIl Nifio débiles.

Respecto a la generacion de lluvias durante este ultimo mes en el Ecuador continental, los
sistemas que han influido, han sido la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), la Alta de
Bolivia y el Alta Semipermanente del Pacifico Sur (ASPS), los cuales han favorecido el
transporte de humedad y procesos de conveccion profunda.

Los sistemas que influyeron en la ocurrencia de precipitaciones, en los ultimos dias de analisis,
en la zona centro y sur del Ecuador continental fueron: el ramal sur de la Zona de Convergencia
Intertropical (ZCIT); la Alta Térmica de Bolivia, que contribuyd con el transporte de humedad
proveniente de la Amazonia y la Alta Semipermanente del Pacifico Sur (ASPS), con tendencia
variable de aumento y debilitamiento de la intensidad de los vientos a causa de la fluctuacion en
la ubicacion de su nucleo.

1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

La TSM mar en el Pacifico Ecuatorial mantiene anomalias positivas a excepcion de la region de
la cuenca de Panama, que presenta anomalias negativas. Los valores diarios de anomalia de la
TSM en la region Nifio 3.4 mantienen una tendencia a incrementarse (0.8°C), mientras que en la
region Nifio 1+2 tienden a disminuir y actualmente, son ligeramente negativos (-0.8°C).

En el Pacifico Ecuatorial Oriental, las anomalias del nivel del mar aln se encuentran con valores
cercanos a las normales (observados en estaciones mareograficas), producto del paso de una
onda de Kelvin fria en fechas precedentes. En las siguientes semanas se esperaria que esta
tendencia cambie (hacia valores positivos de nivel del mar y de la anomalia de TSM) con el
arribo de una onda de Kelvin célida que actualmente mantiene valores positivos en el Pacifico
Central (0.15 cm).

El indicador de condiciones EI Nifio, ONI, en el trimestre Dic-Ene-Feb tiene un valor de 0.8°C y
actualmente es el cuarto periodo con anomalias superiores a 0.5°C. En la costa del Ecuador se
mantienen anomalias positivas de TSM cercanas a 0.5°C.

2. CONDICIONES METEOROLOGICAS

La ZCIT, se observo bien definida hasta 105° O, y luego hacia el este se bifurcé en dos ramales.
El ramal norte, ubicado entre 0° y 6° N, entrecortado, con nubosidad estratiforme y ndcleos
convectivos de ligera a moderada intensidad, con incidencia en las costas sur de Costa Rica. El
ramal Sur, activo y entrecortado, se situo entre 2° y 8° S. La humedad, el incremento de la TSM
y el viento en los diferentes niveles de la trop6sfera apoyaron a la convergencia diurna y la
formacion de ndcleos de conveccion profunda en la region Litoral.

Respecto al Alta térmica de Bolivia, el nucleo de este sistema, se localizé aproximadamente
entre 15° S y 70°0, desplazada ligeramente hacia el oeste de su posicion climatologica normal.
Durante los primeros dias del mes se configuré zonalmente y elongada, extendiéndose desde el
sur de Peru-Bolivia hacia los estados centrales de Brasil. Este patrén de circulacion favorecio la
conveccién profunda organizada sobre la cuenca amazénica y un patrén divergente en altura
sobre la region noreste de Perlu y en todo el Ecuador, donde se formaron varios sistemas
convectivos.
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Ambos sistemas, la ZCIT y el Alta térmica de Bolivia, ocasionaron precipitaciones de fuertes
intensidades entre el 6 y 7 de marzo, especialmente en el norte y centro de la region Litoral: La
Concordia, 133.0 mm; Santo Domingo de Los Tsachilas, 89.4 mm; Puerto Ila, 88.9 mm; La
Mana, 82.6 mm; Pichilingue, 82.0 mm y Manta, 98.0 mm, donde se super6 en un solo dia el
valor de la normal de marzo (94.1 mm).

En la Amazonia se observd la incidencia de un jet del noreste en niveles bajos (850 hPa) en los
primeros dias de marzo. Las precipitaciones registradas sobre la Amazonia ecuatoriana, se
concentraron en el sector centro y sur con intensidades entre ligeras y moderadas. En los dias
siguientes se observé el debilitamiento paulatino del jet de niveles bajos, lo cual favorecio a la
generacion de algunos procesos convectivos profundos, con la presencia de precipitaciones
desde la noche hasta las primeras horas de la mafiana. Debido a procesos de calentamiento
diurno se presentaron algunas lluvias de fuerte intensidad acompafiadas de tormentas eléctricas
en distintas localidades de la Amazonia ecuatoriana. Desde el 11 de marzo, se observd una
disminucion considerable de humedad en los distintos niveles de la tropésfera, lo cual incidi6 en
el déficit de precipitaciones en esta region.

El sistema de la Alta Semi Permanente del Pacifico Sur, se desplazo ligeramente hacia las costas
de Chile, lo que dio lugar a que se compriman las is6baras, dando como resultado una
intensificacion de vientos que tranportaron grandes cantidaded de vapor de agua, lo que
contribuyé a la convergencia de los vientos alisios y procesos de conveccion profunda, que
incidieron especialmente en la costa de Manabi con fuertes precipitaciones.

En lo que concierne al territorio nacional, el patrén de la oscilacion Madden Julian (OMJ) en lo
que va de marzo, ha sido de tipo subsidente, especialmente entre el 5y el 10 del mismo mes,
pero su efecto en el comportamiento de las precipitaciones ha sido notorio, solo a partir del 8 de
marzo. Después del 10 de marzo la subsidencia se ha vuelto cada vez menos notoria y el OMJ
estd en una etapa neutral (OMJ ya no tiene sefial).

Entre el 1 al 10 de marzo se observd la siguiente distribucion de la precipitacion:

e En la region Costa se registraron precipitaciones sobre la Normal, con excepcién de
estaciones puntuales como Esmeraldas, Guayaquil-aeropuerto, Santa Rosa, La Libertad y
Puerto Bolivar. En la estacion La Concordia se registrd la maxima precipitacion en 24 horas.

e Enlaregion Sierra, se registraron precipitaciones bajo la Normal con excepcién de estaciones
puntuales como Quito-Inamhi, La Tola e 1zobamba. En la esatacién La Tola, se registro la
maxima precipitacion en 24 horas.

e En las regiones Amazonica e Insular, en general se registran precipitaciones bajo la Normal
con excepcion de las estaciones ElI Coca-aeropuerto y Nueva Rocafuerte. En la estacion El
Puyo se registro la maxima precipitacion en 24 horas.

Las precipitaciones ocurridas durante el periodo de andlisis dieron lugar a que los caudales estén
sobre la normal en los rios monitoreados en toda la region Costa, generando varios eventos de
aviso y alerta. Especialmente en las demarcaciones de Esmeraldas, Guayas y Manabi. En la
Sierra los caudales de los rios se mantuvieron con valores dentro de lo normal. En la Amazonia
se presentaron caudales normales para la época.
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3. PERSPECTIVAS

El arribo de una onda de Kelvin célida hacia las costas continentales, en los proximos dias de
marzo, contribuira al incremento moderado de anomalias de Temperatura Superficial del Mar en
la region Nifio 1+2, lo cual es consistente con la salida de los modelos globales para esta region.
Asimismo se espera que el nivel del mar mantenga anomalias positivas en esta region y en las
estaciones mareograficas locales.

Las tendencias de precipitacion del 15 al 29 de marzo de 2019 son:

e En laregion Litoral, en la primera semana del prondstico, se desarrollaran lluvias frecuentes
de intensidad variable por las noches y madrugadas, con mayor énfasis hacia el interior. Para
la segunda semana, se prevé una intensificacion de las precipitaciones, especialmente en la
zona centro y sur, con posibilidad de eventos fuertes en algunas localidades de las zonas
mencionada. Este régimen ocasionara que los caudales se presenten sobre la normal para la
época, especialmente en la demarcacién hidrografica del Guayas.

e En la region Interandina, las precipitaciones seran de ligera a moderada intensidad, se
presentaran con mayor frecuencia respecto a los dias anteriores, con menor incidencia en el
centro de la regidn. No se descartan eventos fuertes con mayor probabilidad en la cordillera
Occidental y en la provincia de Pichincha. Este régimen de precipitaciones generaran
caudales normales para la época.

e En la region Amazonica, para la primera semana del pronéstico, se esperan precipitaciones
frecuentes de variable intensidad. Para la segunda semana, se preve una leve disminucion de
las lluvias. Con este comportamiento atmosférico se prevé que los caudales estén alrededor
de sus valores normales. No se descarta la ocurrencia de eventos puntuales de precipitacion
gue puedan ocasionar crecidas repentinas en los rios de la region.

e En laregion Insular, se esperan algunas precipitaciones ocasionales de ligera intensidad, pero
prevaleceran condiciones estabilidad atmosfeérica.

El Modelo de Transferencia Lineal (MTL) para precipitaciones locales y la Herramienta de
Prediccion Climatica (CPT, siglas en inglés) pronostican hasta finales de marzo, que las
condiciones de precipitacion para el perfil costero y norte del litoral, estén “Bajo la normal”. El
CPT pronostica para el centro y sur del Litoral y para la region interandina del norte y sur,
condiciones “Sobre la normal”; mientras que para las regiones interandina-centro y amazonica,
condiciones “Alrededor de su normal”. Estos prondsticos concuerdan con el analisis dinamico
de la atmosfera.

INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas, meteorologicas y de eventos
hidrometeoroldgicos, los miembros del Comité Nacional para el estudio regional del fenémeno
El Nifio (ERFEN), se reunieron en la Direccion General de Aviacion Civil, en Guayaquil, el 15
de marzo de 2019. Asistieron delegados de las siguientes instituciones: Instituto Oceanografico
de la Armada (INOCAR), Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), Instituto
Nacional de Pesca (INP), Direccion General de Aviacion Civil (DGAC), Servicio Nacional de
Gestion de Riesgos y Emergencias (SNGRE) y Escuela Superior Politécnica del Litoral
(ESPOL). Ademas, particip06 un representante de la Cruz Roja Ecuatoriana (CRE).
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El INOCAR presento el andlisis oceanografico y meteoroldgico apoyado en:
¢ Andlisis de informacion e imagenes satelitales de variables oceanicas y atmosfeéricas.

e Andlisis de observaciones y mediciones en estaciones oceanograficas y meteoroldgicas
locales.

El INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas
regional y local, ademaés de la situacion climatoldgica e hidroldgica actualizada hasta la presente
fecha, basada en:

e Imdagenes de los satélites meteorologicos “GOES16”, en tiempo real.

¢ Informacion meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de
prediccion.

e Red de estaciones meteoroldgicas de superficie, de radiosondeo atmosféricas y estaciones
hidroldgicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

LA DGAC presentd el analisis de variables atmosféricas y de sus estaciones meteorologicas.
El INP realiz6 el andlisis de informacion oceanografica de perfiles de boyas Argo.

La SNGRE mostrd las estadisticas de eventos por época lluviosa y estadisticas de afectaciones
para la época.

La ESPOL utiliz6 informacion global y regional, principalmente de NOAA y AVISO
(Altimetria).

Cite este boletin como: Comité ERFEN, Instituto Oceanografico de la Armada, BOLETIN
ERFEN Nro. 5-2019. www.inocar.mil.ec

Patricio HIDALGO Vargas
Capitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
EPU
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Guayaquil, 29 marzo 2019

COMITE ERFEN: Estado vigilante por El Nifio y las precipitaciones en Ecuador
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Promedio de Temperatura Superficial del Mar y acumulado de precipitacion. Los colores representan la
temperatura y los contornos las precipitaciones: linea azul continua (20 mm), linea azul punteada (50 mm), linea
negra continua (100 mm) y linea negra punteada (200 mm). Periodo de analisis 16 -26 marzo 2019. Fuente: TSM,
NOAA High-resolution Blended Analysis-Daily Mean; Precipitacion, NASA, disc2.gesdisc.eosdis.nasa.gov.

La temperatura superficial del mar (TSM), en el Pacifico Ecuatorial, continla con valores
superiores a su promedio climatoldgico, especialmente en el centro (regiones Nifio 3.4 y Nifio
3). En el lado oriental (region Nifio 1+2 y norte del ecuador geogréfico), junto al borde
continental, se observaron afloramientos o aguas de menor TSM que su entorno. Esto ocasion6
la presencia de anomalias de TSM negativas al norte de 1°N, frente a las costas de Panama, las
cuales fueron el resultado de la influencia de los vientos superficiales provenientes del Caribe;
asimismo ocurrié en el sur, donde las anomalias negativas fueron producidas por el
fortalecimiento de la componente meridional de los vientos alisios del sureste.

Las estaciones monitoreadas a 10 millas de la costa registraron anomalias de TSM ligeramente
positivas, con un incremento aproximadamente hasta 10 m de profundidad. Por debajo de esta
profundidad Manta y Esmeraldas mostraron anomalias negativas subsuperficialmente. Las
condiciones de TSM en el borde costero, registradas durante el crucero oceanografico realizado
en el mismo mes, mostraron TSM mayores a 26°C, con la termoclina sobre 30 m.
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En la segunda quincena de marzo, el Ecuador continental, sobretodo en la region Litoral,
present6 un régimen de precipitaciones frecuentes, las cuales se desarrollaron fuertes e intensas,
con tormentas eléctricas y rafagas de viento. Los sistemas atmosféricos y factores que
influyeron en la generacion de lluvias fueron: El ramal sur de la Zona de Convergencia
Intertropical (ZCIT), el Alta Térmica de Bolivia por la ventilacion de divergencia en altura, las
condiciones célidas de TSM en el borde costero y los procesos termodindmicos locales.

El comportamiento pluviométrico ocasiond valores de caudal sobre la normal hidroldgica, por lo
que se superaron los umbrales de advertencia y peligro en gran parte de la region litoral. La
mayor afectacién ocurrié en las demarcaciones de Guayas y Manabi. A nivel nacional, se
registraron 357 eventos peligrosos hidrometeoroldgicos, de los cuales, el 76%, se registraron en
Manabi, Guayas, Pichincha, Loja, EI Oro y Los Rios.

En las estaciones 10 millas costa afuera, entre 0 y 10 m, se registrd un incremento de
fitoplancton y zooplancton, con especies principalmente de aguas célidas, asociadas al aumento
de los nutrientes. A nivel subsuperficial los nutrientes se distribuyeron de manera homogénea y
de mayor concentracion, evidenciado con la presencia de larvas de peces y especies planctonicas
propias de agua de mezcla.

En marzo los indicadores de EI Nifio, el ONI (indice Oceanico de El Nifio) y el 10S (indice de
Oscilacion Sur), se mantuvieron dentro de los umbrales de un evento célido. Por su parte los
modelos globales, para el trimestre marzo-abril-mayo, indican probabilidad de 90% de
condiciones El Nifio; mientras que los modelos locales prevén condiciones oceanograficas
normales para abril.

1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

En la zona de monitoreo El Nifio, region 3.4, las anomalias se mantuvieron positivas y mayores
a 0.5 °C. En laregién Nifio 1+2, la TSM ha sido variable, inclusive disminuyo méas de 2 °C en
un par de dias, lo que ocasiond que la anomalia positiva disminuya e inclusive se vuelva
negativa en ese periodo.

El esfuerzo del viento del sureste, mostr6 anomalias de las componentes zonal y meridional del
viento, provocando que se inhiba la formacion del frente ecuatorial y el afloramiento ecuatorial
o0 lengua de agua fria.

Desde inicios de enero, el contenido de calor disminuyé lo que asociado a un nucleo
predominante de vientos del oeste, ocasion6 anomalias débiles positivas del nivel del mar entre
110°0 y 80°0. En las ultimas semanas se observd una reduccion de la parcela de anomalias
positivas del Nivel Medio del Mar (NMM) en el Océano Pacifico Central; mientras que en las
costas occidentales y orientales, las anomalias negativas se debilitaron. La red mareografica
registrd en la Gltima semana de marzo una disminucion en el nivel del mar en las todas las
estaciones de monitoreo, pero manteniendo aun sus anomalias positivas.

El monitoreo de 10 millas evidencia el aumento de la TSM en las cuatro estaciones y la
termoclina mas superficial que en los 3 meses anteriores. Las anomalias superficiales en las
cuatro estaciones, son positivas y cercanas a la normal. Conforme se profundiza, hasta 10 m,
estas aumentan hasta 4°C en el golfo y 2°C en Esmeraldas, A mayor profundidad las anomalias
positivas tienden a disminuir. Solo Esmeraldas y Manta presentaron anomalias negativas
después de los 15 m de profundidad.
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Durante el periodo del crucero hidroacustico ejecutado por el Instituto Nacional de Pesca, del 6
al 23 de marzo, que cubrid desde la frontera con Peru hasta Pedernales (0.10° S), se observaron
TSM maés calidas, entre 25.5°C y 28.9°C, en comparacion con el mes anterior, siendo méas
calidas desde 2.6° S hacia el norte. Se registr6 un nivel de Z20, maximo de 30 m en las
estaciones monitoreadas, asi como una capa de mezcla con un espesor méaximo de 15 m.

La salinidad se ha incrementado a nivel superficial en las estaciones a excepcion de Puerto
Bolivar. Se puede atribuir la disminucion de salinidad en la capa superficial a la descarga de los
rios en el golfo de Guayaquil. Salvo Esmeraldas, los perfiles de salinidad tienen comportamiento
atipico en la capa superficial de 40 m. De igual manera la haloclina es méas superficial que en
meses anteriores, comportamiento que se observo en todas las estaciones.

2. CONDICIONES METEOROLOGICAS

La ZCIT presentd dos ramales, el ramal norte, ubicado en promedio, entre 3°y 6° N, incidio en
las costas de Panama y occidente de Colombia; el ramal sur, entre 3° y 6° S, gener6 un aporte
considerable de alto contenido de humedad hacia Ecuador, lo que sumado a las condiciones
calidas de TSM, provocaron episodios de conveccion profunda, con lluvias de moderada a fuerte
intensidad en el Litoral, con mayor énfasis hacia el interior.

El Alta Térmica de Bolivia se configuré de manera zonal y elongada, con el nlcleo situado entre
16°S y 45°0, al sureste de Brasil (donde permanece a la fecha). Esto ha contribuido al
desplazamiento de una dorsal hacia Brasil, Bolivia y Per(, con la que ingreso un alto contenido
de humedad y ventilacion divergente hacia nuestro pais y aport6é a la formacion de nubosidad
convectiva y precipitaciones de ligera a fuerte intensidad, con tormentas eléctricas. El 18, 21 y
22 de marzo se registraron las precipitaciones mas intensas.

El Alta Semipermanente del Pacifico Sur (ASPS), se ubicé zonalmente, estuvo conformada por
dos nacleos de accién, con 1025.0 hPa. El ndcleo principal se localiz6 en 35° S y 90° O,
incidiendo con su eje de dorsal a Chile y el centro-sur del Per(, sin afectar al territorio nacional.
El ndcleo secundario estuvo desplazado hacia la linea de cambio de fecha. Se observaron
anomalias positivas entre 3 'y 6 hPa, con respecto a la normal, frente a las costas de Chile.

Las diferentes Ondas Troposféricas Tropicales han tenido escasa actividad asociadas en su
mayoria a una fase subscidente, como en el caso de la Oscilacion de Madden-Julian (OMJ), por
lo que no ha tenido mayor repercusién sobre los eventos de precipitacion que se han
desarrollado en el Ecuador continental durante el actual periodo de analisis.

En relacion al comportamiento hidrolégico, del 15 al 26 de marzo, se evidenciaron caudales
sobre la normal en toda la region Costa, generando varios avisos de umbrales de advertencia y
peligro, especialmente en las demarcaciones de Esmeraldas, Guayas, Manabi y al sur de esta
region, en Jubones y Puyango. En la Sierra, los caudales se mantuvieron alrededor de sus
valores normales. En la Amazonia se presentaron caudales normales para la época con eventos
puntuales, especialmente al sur de la regién.

Del andlisis climatologico (1 al 28 de marzo), para precipitaciones, se deduce lo siguiente:

e En la region Litoral, las precipitaciones acumuladas estuvieron en el rango “Bajo la normal”
en el perfil costero y region insular, excepto Manta, donde superé el rango normal; mientras
en el resto de la region, las precipitaciones se categorizaron como ‘“Normal” y en el norte
interior, “Sobre la normal”.
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e En las regiones Interandina y Amazonica, las precipitaciones acumuladas estuvieron entre el
rango “Normal” y “Bajo la Normal”.

La temperatura del aire se distribuyd de la siguiente manera:

e En las regiones Litoral e Interandina la temperatura media del aire estuvo sobre sus normales
en gran parte de localidades. En la region Amazoénica, primera década, la temperatura media
fue bajo la normal, excepto en Pastaza-aeropuerto y Macas-aeropuerto; mientras que en la
segunda década, la temperatura media fue sobre la normal, excepto en Pastaza-aeropuerto.

e La estacion San Cristobal registrd una temperatura media sobre la normal en la primera
década y bajo la normal en la segunda.

Durante marzo se han registrado un total de 357 eventos por época lluviosa. Las provincias que
presentaron un mayor ndmero de ocurrencias fueron son: Manabi, Guayas, Pichincha, Loja, El
Oro y Los Rios, las que sumaron el 76% de eventos. Las inundaciones fueron el tipo de evento
con mayor recurrencia a nivel nacional, con el 45% del total.

3. CONDICIONES BIOLOGICAS Y QUIMICAS

El oxigeno disuelto a nivel superficial presentd concentraciones mayores a 4,5 ml/L en las
estaciones de Esmeraldas, Manta y Puerto Bolivar, no asi en La Libertad donde se registro una
concentracion de 4,36 ml/l, lo cual es coincidente con la menor densidad de fitoplancton en la
Libertad. La oxiclina se ubico entre 20 y 30 metros, siendo mas superficial de lo registrado en el
mes anterior. La isolinea de 2,5 ml/l se mostré a 25 m en Esmeraldas, profundizandose hasta
30 m en Manta, La Libertad y Puerto Bolivar. El contenido de oxigeno disuelto por debajo de la
oxiclina registro un maximo de 2,57 ml/L y un minimo de 1,77 ml/L (Puerto Bolivar).

Superficialmente se presentaron concentraciones ligeramente similares al mes anterior, con
concentraciones menores a 2,5 pg-at/L (nitrato) y 0,5 pg-at/L (fosfato) en las estaciones de
Esmeraldas, Manta y Puerto Bolivar hasta 10 m, lo cual se relaciond con el incremento del
fitoplancton cuantitativo. La abundancia de dinoflagelados (red 50m) a nivel superficial, se
incremento en Esmeraldas, Manta y Puerto Bolivar y disminuy6 en La Libertad. La nutriclina se
mostro entre 10 y 20 metros en toda el area de estudio, subsuperficialmente se presentaron aguas
mas nutritivas en todos los sitios de muestreo, con concentraciones desde 11,21 a 22,35 pg-at/L
(nitrato) y 1,22 a 2,86 ug-at/l (fosfato).

El zooplancton en toda la columna, fue abundante en Esmeraldas, Manta y La Libertad en
relacion al mes anterior, con dominancia de copépodos, claddceros, lamelibranquio, huevos de
peces, entre otros grupos. En La Libertad y Manta, se registr6 una mezcla de copépodos
estuarinos y ocedanicos, relacionado a la presencia de Eucalanus pileatus, Canthocalanus
pauper, Centropages furcatus, que fueron los mas abundantes y son tipicas de zonas tropicales y
subtropicales. Fue notable la abundancia de medusas en Puerto Bolivar.

La composicion de foraminiferos planctonicos en aguas superficiales indicé predominio de
especies propias de aguas tropicales en La Libertad, (>90% de Globigerina aequilateralis) y de
habitat costero - tropical y aguas oceanicas frias-nutritivas en Manta (40% Globigerinoides.
ruber y 40% Globigerina bulloides). Se encontrd desove de scombridos (huevos de macarela y
botellita) y presencia de larvas de mojarras y carangidos en Manta. En la columna de agua
predominaron especies asociadas a la mezcla vertical de las aguas (> 60-90% de Hastigerina
pelagica) tanto en Manta como La Libertad. Entre las larvas de peces encontradas en aguas
subsuperficiales de La Libertad predominaron larvas de peces linterna.
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4. PERSPECTIVAS

Para abril se espera el arribo de una onda de Kelvin de fase calida en las costas de Sudamérica,
cuyo efecto sobre la TSM, se vera disminuida por la presencia del afloramiento costero del Perd,
lo cual incidira para que la temperatura del mar, en el borde costero ecuatoriano, registre valores
cercanos a los normales para la época.

El indice multivariado subsuperficial (ICOST), prevé para Abril/2019 que el océano frente a las
costas ecuatorianas se encuentre en “Condiciones Normales™.

Se espera el incremento de especies planctonicas propias de la época y consecuentemente mayor
disponibilidad de alimentos.

Las tendencias de precipitaciones para el periodo del 27 de marzo al 10 de abril de 2019 son:

En la region Litoral, en la primera semana del pronostico, las lluvias se presentardn con
intensidad variable, con énfasis en el interior norte de la regién; mientras que en el perfil
costero las precipitaciones seran menos frecuentes. En la segunda semana las precipitaciones
continuaran, con probabilidad de episodios puntuales fuertes. Los caudales se mantendran
entre normales y sobre la normal, especialmente en Esmeraldas, Manabi, Los Rios y Guayas.
En la region Interandina las precipitaciones se presentaran con mayor frecuencia, con
intensidades de ligeras a moderadas, posiblemente acompafiadas de tormentas eléctricas,
especialmente al norte, sur y en localidades de las estribaciones de la cordillera occidental.
No se descartan eventos puntuales fuertes, y la caida de granizo y réfagas ocasionales de
viento. Con estas condiciones, los caudales seran normales para la época.

En la region Amazonica, para los primeros dias de abril, se prevé un incremento de las
precipitaciones, las cuales estaran acompafiadas de tormentas eléctricas. Este
comportamiento de lluvias generara caudales normales y bajo lo normal, sin descartar
eventos puntuales de precipitacion que puedan ocasionar crecidas en los rios de la region.

En la regién Insular, para la primera década de abril, es probable que en algunos dias existan
precipitaciones ligeras y ocasionalmente de mayor intensidad.

La tendencia climatoldgica de precipitacién para abril es:

En la regidn Litoral las lluvias tienden a disminuir, sobre todo en el centro y sur de la region;
mientras que al norte e interior tendrian intensidad considerable. Los acumulados de
precipitacién seran normales en la mayoria de localidades del interior; sin embargo en el
perfil costero, el Modelo de Transferencia Lineal prevé condiciones Bajo la normal.

En la region Interandina las lluvias aumentarian en frecuencia e intensidad en la zona norte y
centro. Las lluvias oscilarian entre valores normales y bajo las normales.

En la region Amazonica se presentarian valores de lluvia mas altos en relacion a marzo, con
acumulados mensuales entre normal y bajo la normal

En la region Insular los valores de lluvias serian normales.

Los modelos globales y regionales prevén las siguientes condiciones de precipitacion para el
trimestre comprendido entre abril, mayo y junio:

En la region Litoral, precipitaciones en el rango normal y sobre la normal.

En la region Interandina, precipitaciones bajo sus rangos normales en el norte y entre
normales y sobre la normal para el centro y sur de la region.

En las regiones Amazonica e Insular, precipitaciones entre el rango normal y sobre la normal.
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INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanogréficas, meteoroldgicas y de eventos
hidrometeoroldgicos, los miembros del Comité Nacional para el estudio regional del fenémeno
El Nifio (ERFEN), se reunieron en el Servicio Nacional de Gestion de Riesgos del Ecuador, en
Samborondon, el 29 de marzo de 2019. Asistieron delegados de las siguientes instituciones:
Instituto Oceanografico de la Armada (INOCAR), Instituto Nacional de Meteorologia e
Hidrologia (INAMHI), Instituto Nacional de Pesca (INP), Direccion General de Aviacion Civil
(DGAC) y Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias (SNGRE). Ademas,
participaron representantes de la Cruz Roja Ecuatoriana (CRE) y del Ministerio de Agricultura.

El INOCAR presentd el anlisis oceanografico y meteoroldgico apoyado en:

¢ Andlisis de informacidn e imagenes satelitales de variables oceanicas y atmosféricas.
e Andlisis de observaciones y mediciones en estaciones oceanograficas y meteoroldgicas
locales.

El INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas
regional y local, ademas de la situacion climatoldgica e hidroldgica actualizada hasta la presente
fecha, basada en:

e Iméagenes de los satélites meteorologicos “GOES16”, en tiempo real.

¢ Informacién meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de
prediccion.

¢ Red de estaciones meteoroldgicas de superficie, de radiosondeo atmosféricas y estaciones
hidroldgicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

LA DGAC presento el analisis de variables atmosféricas y de sus estaciones meteoroldgicas.
El INP realizé el analisis de informacion oceanografica de un crucero oceanografico.

La SNGRE mostro las estadisticas de eventos por época lluviosa y estadisticas de afectaciones
para la época.

Cite este boletin como: Comité ERFEN, Instituto Oceanografico de la Armada, BOLETIN
ERFEN Nro. 6-2019. www.inocar.mil.ec

Patricio HIDALGO Vargas
Capitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

EPU
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BOLETIN ERFEN No 07-2019
Guayaquil, 16 abril 2019

COMITE ERFEN: Observacion de la tendencia de disminucion de las precipitaciones en el Litoral
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Promedio de Temperatura Superficial del Mar y acumulado de precipitacion. Los colores representan la
temperatura y los contornos las precipitaciones: linea azul continua (20 mm), linea azul punteada (50 mm), linea
negra continua (100 mm) y linea negra punteada (200 mm). Periodo de andlisis 1 -14 abril 2019. Fuente: TSM,
NOAA High-resolution Blended Analysis-Daily Mean; Precipitacion, NASA, disc2.gesdisc.eosdis.nasa.gov.

Las condiciones de Temperatura Superficial del Mar (TSM) y Nivel medio del mar (NMM) en
el Pacifico Ecuatorial Central (region Nifio 3.4), corresponden a un evento El Nifio débil.
Prevalecieron anomalias positivas de TSM, mayores a 0.8°C, excepto frente al borde costero,
donde la TSM mostr6 anomalias negativas. Asimismo, en el NMM, se registraron valores sobre
el promedio climatologico. Desde el punto de vista atmosférico, el acoplamiento oceano-
atmosfera, ha sido limitado al Pacifico Occidental, donde se evidenciaron anomalias de los
vientos zonales del oeste, y un indice de Oscilacion del Sur, entre negativo y neutral, ambos
caracteristicos de un Nifio debil.

En la costa ecuatoriana, la TSM se mantuvo en condiciones cercanas a valores neutrales, e
inclusive menores a sus promedios (Nifio 1+2), apoyado en el fortalecimiento de los vientos del

lde5


https://www.esrl.noaa.gov/psd/data/gridded/data.noaa.oisst.v2.highres.html

COMITE NACIONAL PARA EL ESTUDIO REGIONAL DEL FENOMENO EL NINO

Periodo de andlisis : 1-15 abril de 2019
Fecha de emisién : 16 de abril de 2019

sureste y norte. EI NMM en las estaciones mareograficas locales estuvo, aproximadamente
10 cm, sobre sus valores promedio.

Durante la primera quincena de abril de 2019, el Ecuador continental, sobre todo en la region
Litoral, registrd precipitaciones de intensidad débil; mientras que en la zona interior norte y sur
del Litoral se registraron precipitaciones ocasionalmente fuertes con tormentas eléctricas y
rafagas de viento. El sistema atmosférico y factores termodinamicos que influyeron en la
generacion de lluvias en la Region Insular fue la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT);
mientras que en las zonas interiores del Litoral fueron la Alta Térmica de Bolivia sumado a los
procesos termodinamicos locales.

En la costa se registraron caudales entre normal y bajo lo normal, con excepcion de la
demarcacion de Puyango, donde se generaron avisos y alertas por crecidas durante dos dias de la
primera semana de abril. En la Sierra los caudales se mantuvieron dentro de lo normal. En la
Amazonia, en la demarcacion de Santiago, existieron eventos puntuales de crecidas causadas
por precipitaciones. En el resto de la region los caudales estuvieron dentro del valor normal.

En superficie el fitoplancton fue abundante en Esmeraldas, Manta, La Libertad y Puerto Bolivar,
con dominancia de diatomeas céntricas, indicando aguas productivas. Los dinoflagelados se
incrementaron en Esmeraldas y La Libertad con especies asociadas a aguas calidas. El registro
del zooplancton, especificamente de las especies de sifondforos y medusas, en Anconcito,
evidencio especies relacionadas con aguas superficiales tropicales oceénicas.

1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

Un evento ENOS, de caracteristicas calidas, se desarrolla en el Pacifico Central, donde persisten
anomalias positivas de TSM, con tendencia a disminuir. En el Pacifico Oriental, frente al borde
costero continental, la TSM presentd valores por debajo de sus promedios climatol6gicos, por
efecto del jet de Panama y del fortalecimiento de los Alisios del sureste. En el mar ecuatoriano
(regidén Nifio 1+2), el Gltimo valor de la anomalia de TSM (ATSM) semanal fue de 0.1°C,
mientras que en el Pacifico central (Nifio 3.4), la ATSM fue de 0.9°C.

A partir de febrero/2019, se observd la propagacion de una onda de Kelvin, la cual causoé el
hundimiento de la termoclina (isoterma de 20°C), elevacion del nivel del mar, y generacion de
anomalias positivas de TSM a su paso por el Pacifico central. Sin embargo, a su arribo a las
costas ecuatorianas, su efecto se vio disminuido por los procesos indicados anteriormente (jet de
Panamd y Alisios del sureste). El nivel del mar en el Pacifico Oriental (altimetria, estaciones
mareograficas) registraron anomalias positivas de 10 cm, con un efecto débil en la
profundizacién de la termoclina (anomalias positivas de 25-30 m, estaciones de Manta y La
Libertad).

2. CONDICIONES METEOROLOGICAS

La ZCIT mantuvo dos ramales, el ramal norte se ubico en promedio entre 7°N y 8°N. El ramal
sur, actuo con mayor frecuencia entre 3°S y 6°S, limitada hasta 110°O, debido a la presencia
intensificada de los vientos Alisios del sureste, lo cual permitié el ingreso de una masa de aire
frio seco (estabilidad atmosférica) a lo largo perfil costero.

El Alta Térmica de Bolivia, en promedio mantuvo su nucleo en 14°S y 58°0, al suroeste de
Brasil, lo cual permitio el ingreso constante de alto contenido de humedad y adveccion de
divergencia en altura en los primeros dias de abril. Esto origin6 que se presenten lluvias
considerables principalmente en la region Amazonica y Callejon Interandino. En la segunda
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semana del 8 al 13 de abril migré hacia el este, lo que influyd en las condiciones estables
observadas en gran parte del territorio nacional, aunque se registraron eventos de precipitacion,
pero solo de forma puntual.

Las diferentes Ondas Troposféricas Tropicales al encontrarse en fase subsidente sobre el
territorio nacional, como es el caso de la Oscilacion de Madden-Julian (OMJ), no tuvieron
mayor repercusion sobre los eventos de precipitacion.

Del 1 al 15 de abril marzo se registraron 105 eventos por época lluviosa. Las provincias con
mayor numero de casos de este tipo fueron: Pichincha (15), Morona Santiago (12), Tungurahua
(9), Chimborazo (8), El Oro (7), Imbabura (7) y Loja (7), lo que suman el 62% de ocurrencia de
este tipo de eventos en el pais.

CONDICIONES BIOLOGICAS

El fitoplancton cuantitativo evidencid incremento a nivel superficial en Puerto Bolivar (0-10m)
y Manta (0 m), mientras que el fitoplancton superficial colectado con red de 50u evidencid
abundancia frente a Esmeraldas, Manta, La Libertad y Puerto Bolivar, con dominancia de
diatomeas céntricas, indicando aguas muy productivas. Las especies de dinoflagelados se
incrementaron en Esmeraldas y La Libertad asociadas a la presencia de aguas calidas y
oceanicas.

En el zooplancton, en Anconcito, los sifondforos a 10 y 5 millas costa afuera, a nivel superficial,
registraron especies de aguas tropicales representadas por Diphyes dispar, S. biloba, S.
quadrivalvis y S. chuni, especies subsuperficiales como Muggiaea atlantica y M. kochi; mientras
Enneagonum hyalinum (5 millas) y Rosacea plicata (10 millas) son de caracteristicas oceanicas.

Las medusas a nivel vertical registraron mezcla de especies de aguas tropicales de caracter
oceanico (Cunina globosa, C. frugifera y Rhopalonema velatum) y Liriope tetraphylla asociadas
para aguas subsuperficiales.

3. PERSPECTIVAS

En el Pacifico oriental, se esperan temperaturas cercanas a los valores promedio; en contraste
con lo esperado en el Pacifico Central, donde continuaria un ligero calentamiento, producto del
evento calido ENSO en desarrollo. El indice multivariado subsuperficial (ICOST), que
determina condiciones ocenograficas para el océano frente a las costas ecuatorianas, prevé
“Condiciones Normales”.

De acuerdo al analisis, termodindmico y del modelo local (Modelo de Transferencia Lineal), el
pronostico del tiempo del 16 al 30 de abril es el siguiente:

e En laregion Litoral, hasta el 21/22 de abril, se presentaran precipitaciones de intensidad
variable, localmente fuertes (>50 mm/dia) y ocasionalmente con eventos puntuales muy
fuertes (>100 mm/dia), concentradas en la zona norte e interior. En la segunda semana
de pronostico (después del 22-23), la disminucién de precipitaciones sera generalizada,
de tipo esporadico, exceptuando el norte e interior de la region, donde las intensidades
seran entre ligeras y moderadas. En el perfil costero las lluvias seran ocasionales (en su
mayoria debiles) y se categorizaran “Bajo la Normal”. Este régimen de precipitaciones
ocasionara que los caudales de los rios se presenten normales y bajo la normal.
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En la region Interandina, las precipitaciones se presentaran con mayor frecuencia, con
intensidades entre ligeras a moderadas, que podrian estar acompafiadas de tormentas
eléctricas, sobre todo en el norte, sur y localidades situadas hacia estribaciones de la
cordillera occidental. No se descartan eventos puntuales de fuerte intensidad con
tormentas eléctricas, y también es probable la caida de granizo y algunas rafagas
ocasionales de viento. Este régimen de precipitaciones generara caudales normales para
la época.

En la regiobn Amazonica, las precipitaciones estaran entre ligeras y moderadas con
probabilidad de lluvias baja en la zona sur (Zamora y Morona), media en el centro y alta
en la zona norte (Sucumbios, Napo, Orellana). Estas condiciones favoreceran caudales
normales y bajo lo normal, sin descartar eventos puntuales de precipitacion que puedan
ocasionar crecidas en los rios de la parte sur de la region.

En la regién Insular se registraran lloviznas dispersas, con intensidad entre ligera y
ocasionalmente moderada, especialmente hasta el 23-24 del mes.
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e [INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanogréficas, meteorolégicas y de eventos
hidrometeoroldgicos, los miembros del Comité Nacional para el estudio regional del fenémeno
El Nifio (ERFEN), se reunieron en la Universidad de la Peninsula de Santa Elena (UPSE), el 16
de abril de 2019. Asistieron delegados de las siguientes instituciones: Instituto Oceanografico de
la Armada (INOCAR), Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), Escuela
Superior Politécnica del Litoral y Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias
(SNGRE). Ademas, particip6 una representante de la Cruz Roja Ecuatoriana (CRE).

ElI INOCAR present6 el andlisis oceanografico, meteoroldgico y biolégico apoyado en:

¢ Anadlisis de informacion e imagenes satelitales de variables oceénicas y atmosféricas.
e Anadlisis de observaciones y mediciones en estaciones oceanograficas y meteoroldgicas
locales.

El INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas
regional y local, ademaés de la situacion climatoldgica e hidroldgica actualizada hasta la presente
fecha, basada en:

o Imagenes de los satélites meteorologicos “GOES16”, en tiempo real.

¢ Informacion meteorolégica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de
prediccion.

e Red de estaciones meteorolégicas de superficie, de radiosondeo atmosféricas y estaciones
hidroldgicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

La ESPOL present6 el analisis de variables oceanicas y atmosféricas obtenidas de fuentes
satelitales.

La UPSE analiz6 y explicé sobre las caracteristicas del zooplancton, realizados en las estaciones
a 5y 10 millas costa afuera, frente a Anconcito.

La SNGRE mostrd las estadisticas de eventos por época lluviosa y estadisticas de afectaciones
para la época.

Cite este boletin como: Comité ERFEN, Instituto Oceanografico de la Armada, BOLETIN
ERFEN Nro. 7-2019. www.inocar.mil.ec

Patricio HIDALGO Vargas
Capitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
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COMITE ERFEN: En estado de observacion de condiciones océano atmosféricas
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Promedio de Temperatura Superficial del Mar y acumulado de precipitacion. Los colores representan la
temperatura y los contornos las precipitaciones: linea azul continua (20 mm), linea azul punteada (50 mm), linea
negra continua (100 mm) y linea negra punteada (200 mm). Periodo de analisis 16 -30 de abril 2019. Fuente: TSM,
NOAA High-resolution Blended Analysis-Daily Mean; Precipitacion, NASA, disc2.gesdisc.eosdis.nasa.gov.

En el Pacifico Central ecuatorial prevalecen condiciones de Temperatura Superficial del Mar
(TSM) y Nivel medio del mar (NMM) sobre su promedio climatolégico, lo que se asocia con el
desarrollo de un evento El Nifio de magnitud débil-moderada. En la region oriental (Nifio 1+2)
las condiciones estuvieron entre neutrales y ligeramente por debajo de la normal.

En las estaciones de monitoreo local ubicadas a 10 millas costa afuera, se observé durante la
segunda quincena de abril, una capa de mezcla con un espesor promedio de 20 m. La
profundidad de la isoterma de 20°C (Z20) se incrementd hasta 40 m aproximadamente,
condiciones relativamente neutrales.

La mayor concentracion de oxigeno disuelto se presentd en Puerto Bolivar hasta 30 m,
coincidiendo con la mayor produccion del fitoplancton (0-10 m). La menor concentracion de
oxigeno se presentd en Manta en toda la columna de agua. El nitrato y fosfato presentaron un
agotamiento en los primeros 30 m en Esmeraldas y Puerto Bolivar, coincidente con la
abundancia de diatomeas. En el grupo del zooplancton, en Esmeraldas se presentd la mayor
abundancia de copépodos, lo que evidencia aguas productivas a nivel de plancton.

Los sistemas atmosfericos que estimularon las precipitaciones en Ecuador fueron el ramal norte
de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), el Alta Térmica de Bolivia, las perturbaciones
amazonicas, la variabilidad tropical, y los procesos termodinamicos locales.
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Los episodios de lluvias en Ecuador fueron més frecuentes en la zona interior de la region
Litoral, en la Amazonia, y de manera dispersa en el callejon Interandino (ocasional caida de
granizo). Se registraron algunos eventos de fuerte intensidad acompafiados de tormentas
eléctricas en el Ecuador continental.

Durante abril se registraron un total de 196 eventos adversos por epoca lluviosa, principalmente
en las provincias de Pichincha (34), Morona Santiago (21), Loja (16), Chimborazo (12), Los
Rios (12), El Oro (10) y Tungurahua (10). Estas 7 provincias sumaron el 59% de ocurrencia de
este tipo de eventos en el pais.

1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

El indice ONI (Oceanico de EI Nifio), indicador de eventos ENOS, complet6 en mayo el quinto
mes con promedio trimestral de anomalia de TSM (ATSM) positiva mayor a 0.5°C,
estableciendo formalmente un evento ENOS célido en el Pacifico Central. Asimismo el indice
SOI (Oscilacion del Sur) que mide la diferencia de presiones entre el Pacifico sudeste (Tahiti) y
el continente insular indonesio (Darwin), mantuvo anomalias negativas asociadas al desarrollo
de El Nifio (-7).

En las Gltimas semanas a lo largo del Pacifico ecuatorial han persistido ATSM positivas, que se
han extendido hacia la parte oriental del Pacifico. Este comportamiento se refleja en las regiones
de estudio de El Nifio (Nifio 4, Nifio 3.4 y Nifio 3), donde las anomalias de TSM fueron
positivas y en promedio mayores a 0.5°C, contrario a lo observado en la region Nifio 1+2, donde
la ATSM oscilé entre valores neutrales (0°C y 0.3°C). El debilitamiento del jet de Panamé
(vientos norte superficiales, supresion del afloramiento en el Golfo de Panama), incidio para que
se establezcan ATSM positivas de alrededor de 0.8 °C entre Galapagos Y la costa ecuatoriana.

La onda de Kelvin de hundimiento (célida) arrib6 al continente durante la primera quincena de
abril, reflejandose en anomalias positivas del nivel del mar (hasta 10 cm) y la profundizacion de
la isoterma de 20°C (60m). A partir de la segunda quincena se observo la superficializacion de
dicha isoterma a niveles normales (~40m). Esto se evidencio en los registros locales del NMM y
en los perfiles de temperatura de las estaciones 10 millas costa afuera.

2. CONDICIONES METEOROLOGICAS

En el Pacifico Oriental, el eje de la primera banda de la ZCIT, en promedio, se ubicé en 5°N,
con oscilaciones comprendidas entre 1°N y 7°N. En los primeros dias del periodo de analisis, las
mayores precipitaciones ocasionadas por la ZCIT se registraron en Panama y costas occidentales
de Colombia. En las Islas Galapagos, se dieron ocasionales desprendimientos de humedad de la
ZCIT provocaron en este periodo, lluvias entre ligeras y ocasionalmente moderadas.

El Alta Térmica de Bolivia, presentd en promedio su ndcleo en 14°S y 58°O (suroeste de
Brasil). En los primeros dias del periodo se encontrd bien definida y su centro se localiz6 sobre
Bolivia lo cual permitié el ingreso constante de alto contenido de humedad y ventilacién
divergente en altura hacia nuestro pais, esto originé que en los primeros dias de abril existan
lluvias considerables, principalmente en la Amazoniay Callejon Interandino. A partir del 4 de
abril, su dorsal fue elongandose y desplazandose hacia al sureste de Brasil disminuyendo poco a
poco el ingreso de humedad hacia el Ecuador debido al alejamiento del sistema.

El ASPS tuvo un comportamiento muy dindmico; en los primeros dias de analisis, su nucleo
estuvo ubicado frente a las costas sur de Chile, entre 42°Sy 45°S (posicién andmala hacia el sur)
y entre 110°0 y 114°0, con un valor promedio de 1027 hPa, mientras que un sistema de baja
presion se observo cerca de la costa central chilena.
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En abril, en la region Litoral, las precipitaciones acumuladas estuvieron en el rango entre “Bajo
la normal” en su mayoria y “Normal” en ¢l interior norte; mientras en la region insular, en San
Cristobal, los valores acumulados superaron las “Normales”. En las regiones Interandina y
Amazonica, las precipitaciones en su mayoria estuvieron en el rango ‘“Normal”, excepto
estaciones puntuales en el centro de ambas regiones, donde estuvieron “Sobre la Normal”.

3. CONDICIONES BIOLOGICO-QUIMICAS

El oxigeno disuelto superficialmente presentd concentraciones entre 4.09 ml/l (Manta) y 5.50
ml/l (Puerto Bolivar). La oxiclina no se presentd bien definida en las estaciones de Manta y La
Libertad y entre 20 y 30 m en las estaciones de Esmeraldas y Puerto Bolivar. El contenido de
oxigeno disuelto por debajo de la oxiclina presentd valores entre 4.53 ml/l (Esmeraldas) y 1.24
ml/l (Puerto Bolivar).

Concentraciones inferiores a 2.5 pg-at/l del ion nitrato y 0.25ug-at/l de fosfato, se observaron en
los primeros 10 m en Manta y La Libertad. Por debajo de esta profundidad, concentraciones
mayores a 5.0 pg-at/l y 0.75 pg-at/l en Esmeraldas y Puerto Bolivar respectivamente. La
nutriclina se registré a 20 m en Manta y La Libertad y 30 m en Esmeraldas y Puerto Bolivar. Por
debajo de la nutriclina se presentaron concentraciones entre 2.17 a 16.71 pg-at/l (nitrato) y 0.40
a 1.65 pg-at/L (fosfato), en toda el area de estudio.

El fitoplancton superficial registrado en las estaciones frente a Esmeraldas, Manta, La Libertad y
Puerto Bolivar, estuvo compuesto principalmente por diatomeas, especies relacionadas a alta
productividad; sin embargo también se observaron dinoflagelados, los cuales fueron abundantes
en Esmeraldas y Puerto Bolivar, asociadas a aguas calidas y oceanicas.

El zooplancton fue mas abundante en Esmeraldas, menos abundante en La Libertad y Puerto
Bolivar y escaso en Manta. Sobresalieron los copépodos en las cuatro estaciones en los primeros
50 m de profundidad, indicando alta productividad tréfica. Oros grupos representativos fueron
claddceros, quetognatos, apendicularios y radiolarios.

4. PERSPECTIVAS

En el Pacifico central, region Nifio 3.4, se espera que se mantengan condiciones célidas
asociadas a un evento El Nifio débil a moderado (ATSM de 1°C); condiciones que se extenderan
hasta el Pacifico Oriental (ATSM de 0.5°C).

El indice multivariado subsuperficial (ICOST), desarrollado para el océano frente a las costas
ecuatorianas, prevé para mayo “Condiciones Normales™.

De acuerdo al andlisis del Modelo de Transferencia Lineal, se prevé para mayo, en el perfil
costero ecuatoriano, precipitaciones “Bajo lo Normal”.

De acuerdo al analisis de las salidas de los modelos atmosféricos globales, las perspectivas de
precipitacion para mayo son las siguientes:

e Region Costa: Precipitacion dentro de sus rangos normales en la zona interior centro-
norte, con tendencia a bajo la normal en la zona centro-sur del perfil
costanero.

¢ Region Sierra: Precipitacion dentro de sus rangos normales.

e Region Amazonica: Precipitacion dentro de sus rangos normales.

e Region Insular: Precipitacion dentro de sus rangos normales.
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5. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas, meteorologicas y de eventos
hidrometeoroldgicos, los miembros del Comité Nacional para el Estudio Regional del
Fendmeno El Nifio (ERFEN), se reunieron en el Instituto Oceanografico de la Armada
(INOCAR), el 30 de abril de 2019. Asistieron delegados de las siguientes instituciones: Instituto
Oceanogréafico de la Armada (INOCAR), Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia
(INAMHI), Instituto Nacional de Pesca (INP), Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL)
y Direccién General de Aviacion Civil (DGAC). Ademas, particip6 un representante de la Cruz
Roja Ecuatoriana (CRE).

ElI INOCAR present6 el andlisis oceanografico, meteoroldgico y biolégico apoyado en:

¢ Anadlisis de informacidn e imagenes satelitales de variables oceanicas y atmosféricas.
e Anadlisis de observaciones y mediciones en estaciones oceanograficas y meteoroldgicas
locales.

El INAMHI expuso el andlisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas
regional y local, ademas de la situacion climatologica e hidroldgica actualizada hasta la presente
fecha, basada en:

e Imagenes de los satélites meteorologicos “GOES16”, en tiempo real.

¢ Informacion meteorolégica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de
prediccion.

e Red de estaciones meteoroldgicas de superficie, de radiosondeo atmosféricas y estaciones
hidroldgicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

La ESPOL presento el analisis de variables oceanicas y atmosféricas obtenidas de bases de datos
regionales y globales (boyas TAO, PMEL-NOAA; y altimetria satelital Aviso-DUACS).

La DGAC present6 su analisis basado en informacion de sus estaciones meteorolégicas.

Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanografico de la Armada,
BOLETIN ERFEN Nro. 8-2019. www.inocar.mil.ec

Patricio HIDALGO Vargas
Capitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
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COMITE ERFEN: En observacion de las condiciones océano-atmosféricas

JJDN-

89N 9

27

105_

4°5 1

23

708

.UD_S‘ I 1 I : T L P

G55 ] s ] 85°W a3%w 05w W A5

Promedio de Temperatura Superficial del Mar y acumulado de precipitacion. Los colores representan la temperatura y los
contornos las precipitaciones: linea punteada azul contintia (20 mm), linea azul punteada (50 mm), linea negra continda (100 mm),
linea negra punteada (200 mm), linea de rayas negra (200 mm), linea fina negra continua (300 mm) y linea negra gruesa
(400 mm). Periodo de analisis 1-31 de mayo 2019. Fuente: TSM, NOAA High-resolution Blended Analysis-Daily Mean;
Precipitacion, NASA, disc2.gesdisc.eosdis.nasa.gov.

Se mantienen condiciones de un evento El Nifio-Oscilacion del Sur (ENOS) célido débil en el
Pacifico Central (region Nifio 3.4), donde las anomalias de TSM se han mantenido en 0.8 °C, con
tendencia a disminuir. Sin embargo, en la zona oriental del Pacifico Tropical (region Nifio 1+2),
no se evidencio un calentamiento propio de un EIl Nifio tipico, al contrario, en meses anteriores
(marzo y abril), prevalecieron anomalias negativas; desde mayo, se observaron anomalias
ligeramente positivas (maximo de 1°C).

En el mes de andlisis, en la zona ecuatorial oriental, se observé la sefial de una onda Kelvin de
afloramiento reflejadas en las anomalias negativas del contenido caldrico del océano,
concentradas alrededor de 105°0. En el Pacifico Central, proximo a 180°0O, se observa un nicleo
de anomalias positivas de contenido de calor, que implica la generacion de una onda Kelvin
positiva.

Los sistemas atmosféricos que provocaron la presencia de precipitaciones en Ecuador fueron la Zona
de Convergencia Intertropical (ZCIT), Dorsal Subecuatorial, Perturbaciones Amazonicas,
Variabilidad Tropical y procesos termodindmicos locales; sin influencia oceanica.
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Los episodios de lluvias en Ecuador fueron mas frecuentes en las dos primeras décadas en la zona
interior de la region Litoral (Santo Domingo, Pichilingue) y Amazdnica (Puyo, Jumandy y Lago
Agrio) y de manera dispersa en el callejon Interandino.

La TSM en las estaciones costeras, aunque disminuyd en las dos Ultimas semanas de mayo;
mantuvo anomalias positivas, al igual que lo registrado en las estaciones 10 millas costa afuera
(E-10m) del centro y sur del pais. Los perfiles de Temperatura y Salinidad (T-S) de E-10m,
mostraron tendencia a recuperar su configuracién normal, con la profundizacion de la termoclina
en las estaciones de Esmeraldas, Manta y La Libertad.

En Puerto Bolivar se observaron dos nucleos de clorofila a, en los 0 y 10 m, favorecidas por la
abundancia de fitoplancton coincidiendo con la mayor abundancia de huevos de peces, y un
incremento en las concentraciones de nutrientes en toda la columna de agua.

En La Libertad, Manta y Anconcito, el zooplancton reflejé un incremento con relacién a los meses
anteriores y una ligera disminucion de los nutrientes (Nitrato — Fosfato) en comparacion a Manta,
con dominancia de copépodos en todos los sitios de muestreo. Dominaron especies de copépodos
y foraminiferos propias de aguas tropicales y subtropicales. En Anconcito, dentro del grupo de
los gelatinosos, predominaron sifonoforos y medusas asociadas a aguas calidas y oceanicas.

Los indices locales y los modelos globales prevén condiciones normales, en las precipitaciones se
prevé normal tanto para el perfil costero y la regidn costa al interior, al norte de la region sierra 'y
laregidn insular, mientras que al centro y sur de la region sierra se prevé precipitacion ligeramente
bajo la normal, y en la regién amazonica sobre la normal.

1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

El indice Oceéanico de EI Nifio (ONI) basado en las anomalias de TSM en el Pacifico ecuatorial
central (Nifio 3.4), contintia con valores tipicos de un evento ENOS calido (0.8 °C) caracterizado
como débil. El indice de Oscilacién Sur (SOI) muestra la diferencia de presiones entre el Pacifico
sudeste (Tahiti) y el continente insular indonesio (Darwin), aunque negativo (-1.3), disminuyo en
valor absoluto, alejandose del rango considerado como fase calida de ENOS. Por su parte el indice
Multivariado para ElI Nifio (MEI) que considera las variables atmosféricas y oceanicas en el
Pacifico Tropical, mostr6 un valor de 0.3, cercano a condiciones neutrales.

La TSM, con respecto a abril, aument6 1°C desde la linea de costa continental ecuatoriana, hasta
84°0; mientras que hacia Galapagos disminuy6 1°C. Con este comportamiento de la TSM, se
observaron condiciones proximas a valores neutrales, excepto en el Golfo de Guayaquil, donde
las anomalias fueron mayores a 1°C.

En la franja ecuatorial, alrededor de 105°W, se observo la influencia de una onda Kelvin de
afloramiento sobre la temperatura del mar, que ocasiond la presencia de anomalias negativas en
el contenido de calor.

La red mareografica registro en todas sus estaciones de monitoreo un descenso del nivel del mar,
presentando condiciones normales en Esmeraldas, La Libertad y Baltra.

En abril, el perfil de temperatura en La Libertad se mostr6 homogéneo en toda la columna, con
valores entre 20 y 24°C (al paso de la onda de Kelvin). En mayo, en cambio, se observé una
termoclina bien definida entre los 30-40 m.

2. CONDICIONES METEOROLOGICAS
Durante el periodo de anélisis, la ZCIT fue continua en el Pacifico Oriental, configurada como
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una banda bien definida, en ocasiones sinuosa y formada por sistemas de conveccion profunda.
Tuvo una leve disminucion de actividad convectiva en los primeros dias del mes; en los siguientes
su intensidad fue considerable, formando complejos convectivos de meso-escala que afectaron
a las costas occidentales del sur de Centro América y Colombia.

El Alta Semipermanente del Pacifico Sur (ASPS), durante los primeros dias del mes estuvo
ligeramente desplazada al oeste y sur de su posicion climatolégica normal. Su eje de dorsal
incidié sobre las costas del centro de Chile, con un valor promedio de 1027 hPa, presentando
poca influencia sobre el territorio nacional. Durante el transcurso del mes, el ncleo del anticiclon
presentd un desplazamiento hacia el norte y este del Pacifico, que son condiciones normales para
este periodo. En promedio, el ndcleo de accion se situé a 30° S 'y 90° O con un valor medio de
1020.0 hPa, incidiendo con su eje de dorsal sobre las costas del centro y norte de Chile, sur y
centro del Perd, intensificando el viento de nivel bajo hacia el sur de nuestro pais.

Las perturbaciones de la Amazonia se vieron afectadas por presencias de ondas del este y la baja
permanente de Panama generando precipitaciones entre ligeras a moderadas con tendencia a
disminuir.

En mayo, en la region Litoral, las precipitaciones acumuladas estuvieron en el rango entre
“Normal”, excepto la estacion de Milagro y en el norte e interior “La Concordia, Santo Domingo,
Puerto Ila” que se ubicaron “Sobre la normal”’; mientras en el perfil costero y la region insular, la
precipitacion se registr6 en el rango “Bajo la normal”. En las regiones Interandina las
precipitaciones en su mayoria estuvieron “Bajo la normal”, excepto la estacion “Querochaca,
Loja Argelia” en la region Amazoénica, las precipitaciones en su mayoria estuvieron en el rango
“Normal”, excepto estaciones puntuales como “Jumandy, Puyo y Lago Agrio” que se ubicaron
“Sobre sus valores esperados”.

La Variabilidad tropical y oscilaciones en los primeros dias del mes, la Oscilacion de Madden-
Julian (OMJ) ha tenido un répido desplazamiento desde Indonesia hacia el Pacifico occidental,
ocasionando condiciones subsidentes sobre Sudamérica.

Durante mayo se registraron un total de 110 eventos por época lluviosa. Las provincias que
presentaron un mayor nimero de eventos de este tipo fueron: Napo (23), Esmeraldas (17),
Morona Santiago (15) y Pichincha (13), estas cuatro provincias, de un total de 18, sumaron el
62% de ocurrencia de este tipo de eventos en el pais.

3. CONDICIONES BIOLOGICO-QUIMICAS

Superficialmente se presentaron aguas con concentraciones de oxigeno disuelto entre 4.70 ml/l en
Manta y 5.07 ml/l en La Libertad. La oxiclina se mostré en Esmeraldas en 40 m, en Manta 'y La
Libertad en 20 m y en Puerto Bolivar a 10 m. La isolinea de 2.5 ml/l, se ubico ligeramente mas
superficial que lo registrado en abril 2019 (70 m en Esmeraldas y 30 m en P. Bolivar). Por debajo
de la oxiclina, el rango de OD estuvo entre 3.14 ml/l (Esmeraldas) y 1.96 ml/I (P. Bolivar).

El nitrato y fosfato tuvieron concentraciones menores a 2.5 y 0.5 pg-at/l en la capa superficial,
que en Esmeraldas fue de 30 m de espesor, en Manta y La Libertad de 20 m y en P. Bolivar de
10 m. La base de la nutriclina se observo a 40 m en Esmeraldas, 30 m en Manta y La Libertad y
en 10 m en P. Bolivar. Después de la base de la nutriclina, se presentaron aguas con mayor
contenido de nutrientes

Se registraron altas concentraciones de clorofila en Puerto Bolivar a0 y 10 m de profundidad con
1.34 y 2.16 mg/m?, en su orden. Esta alta productividad se evidencid en la abundancia relativa de
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las especies Leptocylindrus danicus y Guinardia striata, lo que indica que existe una recuperacion
en la productividad primaria en esta estacion, cabe mencionar la presencia de la especie
Pyrophacus steinii a nivel superficial.

En Manta se registrd la menor concentracion de clorofila con 0.14 mg/m? debido al incremento
de dinoflagelados tales como Ceratium macroceros, C. fusus y Pyrophacus steinii, a nivel
superficial, siendo especies tipicas de Aguas Tropicales y oceanicas.

El zooplancton presenté mayor abundancia en La Libertad en ambos estratos en relacion con el
mes anterior, con dominancia de copépodos. Cabe resaltar que en Puerto Bolivar se presento una
mayor abundancia de huevos de peces, coincidiendo con el mayor nucleo de clorofila.

Durante la primera quincena, se observaron cambios espaciales en la composicion y abundancia
en copépodos y foraminiferos planctonicos. En Manta, dominaron copépodos de aguas oceanicas
tropicales (Acrocalanus gracilis y Oncaea venusta) asociados con foraminiferos indicadores de
aguas nutritivas (Globigerina bulloides). Mientras en La Libertad, fueron dominantes copépodos
de aguas costeras-neriticas de distribucion tropicales-subtropicales (Eucalanus pileatus y
Centropage furcatu) relacionados con foraminiferos tropicales de ambientes costeros y oceanicos
(Globigerinella aequilateralis, Globigerinoides ruber, Globoquadrina dutertrei, Globorotalia
menardii). La columna de agua de Manta se caracterizd por especies tropicales y estratos méas
profundos (G. ruber, G. aequilateralis, G. bulloides, Hastigerina pelagica).

En la estacion Fija de Anconcito los copépodos dominaron en ambos estratos, seguido de los
claddceros representado por Evadne tergestina como dominante y asociado para aguas tropicales
neriticas.

Los sifondforos a nivel superficial registraron especies de aguas calidas y oceanicas: Sulculeolaria
chuni, Diphyes dispar y Lensia multicristata, en aguas subsuperficiales: Diphyes dispar y
Muggiaea atlantica. Las medusas estuvieron representadas por Cunina frugifera, C. globosa y
Rhopalonema velatum y Liriope tetraphylla, respectivamente.

4. PERSPECTIVAS
Para el siguiente mes se prevén condiciones neutrales de TSM y NMM en el Pacifico Ecuatorial.

Se espera un incremento de la productividad primaria, nutrientes, plancton y presencia de especies
de agua frias.

El indice multivariado subsuperficial (ICOST), prevé para junio “Condiciones Normales”.

De acuerdo al andlisis del Modelo de Transferencia Lineal (MTL) y los modelos globales, se
pronostica para junio, en el perfil costero ecuatoriano y la regidn costa-interior, precipitaciones
alrededor de su “Normal”. En la region sierra se prevé precipitacion ligeramente “Bajo la
Normal”, al centro - sur y “Normal”, al norte. En la region amazonica “Sobre la Normal” y en la
region insular sus precipitaciones se categorizaran como “Normal”.

5. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas, meteorologicas y de eventos
hidrometeorologicos, los miembros del Comité Nacional para el Estudio Regional del Fendmeno
El Nifio (ERFEN), se reunieron en la Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL), el 31 de
mayo de 2019. Asistieron delegados de las siguientes instituciones: Instituto Oceanografico de la
Armada (INOCAR), Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), Instituto
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Nacional de Pesca (INP), Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL), Direccion General
de Aviacion Civil (DGAC), Universidad de la Peninsula de Santa Elena y Servicio Nacional de
Gestion de Riesgos y Emergencias (SNGRE).

ElI INOCAR present0 el andlisis oceanografico, meteoroldgico y biolégico apoyado en:

¢ Analisis de informacidn e imagenes satelitales de variables oceéanicas y atmosféricas.

¢ Analisis de observaciones y mediciones en estaciones oceanogréficas y meteorolégicas locales.

e El indice costero ecuatoriano (ICOST), indice multivariado subsuperficial construido en base
a variables oceanogréficas de la costa ecuatoriana (diez millas costa afuera) delas estaciones
de Manta y La Libertad.

e El modelo de transferencia lineal (MTL), donde la prediccién de la precipitacion esta en
funcién del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el
borde costero, su resultado es la categorizacion de las precipitaciones (Sobre la Normal,
Normal, Bajo la Normal).

El SNGRE mostré las estadisticas de eventos por época lluviosa y estadisticas de afectaciones
para la época.

ElI INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional
y local, ademés de la situacién climatoldgica e hidrolédgica actualizada hasta la presente fecha,
basada en:

o Imdagenes de los satélites meteorologicos “GOES16”, en tiempo real.

e Informacion meteorolégica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de
prediccion.

¢ Red de estaciones meteoroldgicas de superficie, de radiosondeo atmosféricas y estaciones
hidroldgicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

La ESPOL presento el analisis de variables oceanicas y atmosféricas obtenidas de bases de datos
regionales y globales (boyas TAO, PMEL-NOAA,; y altimetria satelital Aviso-DUACS).

La DGAC present6 su analisis basado en informacion de sus estaciones meteorolégicas.

La UPSE presento el analisis de observaciones y mediciones en estaciones oceanograficas de 10,
5y 1 milla costa afuera.

INP present6 el analisis de observaciones y mediciones en estaciones oceanograficas de 10 millas
y de boyas Argo.

Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanografico de la Armada,
BOLETIN ERFEN Nro. 9-2019. www.inocar.mil.ec

Patricio HIDALGO Vargas
Capitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
EPU
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COMITE ERFEN: En estado de Observacion de condiciones océano-atmosféricas en Ecuador
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Promedio de Temperatura Superficial del Mar y acumulado de precipitacion. Los colores representan la temperatura y los
contornos las precipitaciones: linea punteada azul continGa (20 mm), linea azul punteada (50 mm), linea negra continda (100
mm), linea negra punteada (200 mm), linea de rayas negra (200 mm), linea fina negra continua (300 mm) y linea negra gruesa
(400 mm). Periodo de andlisis 1-30 de junio 2019. Fuente: TSM, NOAA High-resolution Blended Analysis-Daily Mean;
Precipitacion, NASA, disc2.gesdisc.eosdis.nasa.gov.

Durante junio, la temperatura superficial del mar (TSM), disminuyé en la mayor parte del
Pacifico suroriental, presentando anomalias positivas de maximo 1°C, alrededor de la linea
ecuatorial y anomalias negativas, no mayores a 1°C (en valor absoluto) en la franja costera al
oeste del continente. Por su parte el indicador de eventos El Nifio, ONI, hasta mayo, se mantuvo
con un valor positivo (0.8); sin embargo en el presente mes, se observd una reduccién de la
anomalia de TSM, lo que hace prever un valor de ONI de menor valor en los meses proximos.
Por su parte en la region Nifio 1+2, la TSM oscil6 alrededor de sus valores normales.

La onda fria de Kelvin inhibio su sefial al llegar a la costa de Sudamerica; mientras que se
observa el avance de una onda de Kelvin célida, cuyo nicleo se encuentra alrededor de 100 °O.

En el periodo de analisis, el Ecuador continental, sobre todo en la region Amazonica, presentd
un régimen de precipitaciones de intensidad variable, debido al constante ingreso de humedad
proveniente de la cuenca amazonica en niveles bajos. Las afectaciones se observaron durante la
primera quincena, en la zona sur de la Amazonia, y durante la segunda quincena, en la zona
centro-norte.
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Este comportamiento pluviométrico en las estribaciones de la cordillera oriental, ocasiond que
en la region amazonica los caudales se encuentren dentro de la normal hidrolégica para la época,
con crecidas puntuales entre los dias 5-7 y 16-22 de junio en los rios monitoreados, generando
varios avisos de umbrales de advertencia y peligro, en las demarcaciones hidrograficas de Napo,
Pastaza y Santiago.

Se registrd un incremento en la productividad primaria en las cuatro estaciones fijas de
Esmeraldas, Manta, La Libertad y Puerto Bolivar, la cual esta relacionada al incremento de
Nitratos y Fosfatos, a partir de 40 m en Esmeraldas y 10 m en Puerto Bolivar. Las altas
concentraciones de clorofila a, se presentaron en Manta y en Puerto Bolivar entre los 30y 50 m
de profundidad, siendo favorable para el desove de los peces. Cabe mencionar que el
fitoplancton de aguas tropicales, se encontro en bajas densidades celulares en La Libertad y en
Puerto Bolivar.

La productividad secundaria disminuyd en relacion a los meses anteriores, registrando la mayor
abundancia en Manta a nivel superficial, conformado por los grupos dominantes del
zooplancton: copépodos, seguido de foraminiferos, sifonéforos y quetognatos, entre otros.

Entre Puerto Lopez y Salinas, se observd un comportamiento diferente, con respecto a la
productividad bioldgica en los dos primeros niveles tréficos. Frente a Salinas, se registrd
disponibilidad y consumo de nutrientes, y poca predacién; en contraste, en Puerto Lopez, la
predacion fue notoria, pero con disponibilidad y consumo minimo, lo que se asocia a la
abundancia de larvas de peces.

Los indices locales y los modelos globales prevén condiciones normales, en las precipitaciones
se prevé normal tanto para el perfil costero y la region costa al interior, al norte de la region
sierra y la region insular, mientras que al centro y sur de la region sierra se prevé precipitacion
ligeramente bajo la normal, y en la region amazonica sobre la normal.

1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

La temperatura superficial del mar medido en las 10 millas (entre el 5y 11 de junio) conservan
valores entre 26°C y 27°C, solo Esmeraldas present6 valores sobre los 27°C. La termoclina y la
haloclina aumentaron su profundidad en direccion sur a norte, lo mismo ocurrio con el espesor
de la capa de mezcla. Posteriormente, en la tercera semana (18 y 19 junio) se registraron TSM
de 26 °C.

Las anomalias de temperatura fueron positivas, hasta 2°C, en la capa superficial de 40 m, con el
maximo valor en La Libertad. Esmeraldas presentd condiciones normales hasta 20m vy
negativas en profundidad llegando a presentar valores de hasta -3°C entre 40 y 50 m. Dos
semanas después, en Puerto Lopez y Salinas las anomalias mostraron igualmente valores
positivos de alrededor de 1.4 °C.

Las anomalias de salinidad fueron positivas en la capa superficial de 5 m, exceptuando
Esmeraldas, donde los valores positivos se extendieron hasta 40 m. Las otras estaciones
presentaron valores negativos menores a 0.5, debajo de los 5 m.

En abril se registro el arribo de la onda Kelvin célida con la profundizacion de la Z20, mientras
gue en junio se evidencio el arribo de una onda kelvin fria, evidenciado en el ascenso de la Z20.
La disminucién de la salinidad superficial estuvo acorde a la variacion estacional.

La red mareografica registrd en mayo y junio, condiciones del nivel medio del mar normales en
Esmeraldas y La Libertad, caso diferente en la estacion en Baltra.
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2. CONDICIONES METEOROLOGICAS

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se presentd activa, con una ubicacion media
entre 10°N y 5°N. Las areas de influencia fueron Centroamérica, costas occidentales de
Colombia, y la zona norte e interior del litoral ecuatoriano, debido al transporte de humedad
derivado de la circulacion del viento en niveles bajos. En esta zona se presentaron
precipitaciones ligera y puntualmente moderada (Esmeraldas, 30.0 mm, el dia 5; Pichilingue,
69.8 mm y La Man4, 32.8 mm, el dia 10; La Concordia 56.6 mm y Puerto Ila 28.9 mm, el dia
12).

Se presentaron perturbaciones en la region oriental del pais debido al constante ingreso de ondas
tropicales. La conveccion que se presento en el territorio nacional fue de tipo llana producto de
la circulacion anticiclénica en niveles altos de la tropdsfera y al incremento de la velocidad del
viento en los niveles 700 y 500 hPa. Estas condiciones favorecieron la acumulaciéon de humedad
en las estribaciones de la cordillera oriental y el desarrollo de precipitaciones de ligera a
moderada intensidad, que afectaron a las localidades ubicadas en esta zona y de manera
ocasional parte del callejon interandino.

El Alta Semipermanente del Pacifico Sur (ASPS) estuvo inicialmente conformado por dos
nucleos muy dinamicos, el primero se localizo sobre las costas de Chile y el segundo entre 40° S
y 145° O, con un nacleo de 1035 hPa en promedio. Su dorsal incidi6 en las costas de Chile, Per
y ligeramente el territorio ecuatoriano.

La Oscilacion Madden-Julian (MJO), se presentd una fase subsidente en niveles altos, en el
continente americano, por lo que no tuvo influencia en las precipitaciones.

Respecto a la componente hidroldgica, se evidenciaron caudales normales y bajo lo normal en
los rios monitoreados en la region Litoral (demarcaciones de Esmeraldas, Guayas, Manabi,
Jubones y Puyango). En la region Interandina, los caudales estuvieron dentro de la normal, con
eventos puntuales a partir del 21 de junio. En la Amazonia se presentaron caudales dentro de lo
normal, con eventos puntuales en la primera semana de junio, al sur de la region, y a partir del
15 de junio, en el centro y norte de la region.

En relacién a la distribucion de la precipitacion del 1 al 26 de junio de 2019: en la region
Litoral, las estaciones de Esmeraldas, Pichilingue (cerca de Quevedo) y La Mana superaron su
normal climatoldgica; mientras que en el resto de la region las precipitaciones estuvieron por
debajo de sus normales. En la region Interandina se registraron precipitaciones bajo la normal
con excepcion de estaciones puntuales, como Querochaca, que estuvo en el rango normal. En la
Amazonia, las precipitaciones estuvieron en el rango normal, y en la region Insular se
registraron precipitaciones bajo la Normal, considerando la estacion San Cristobal.

En junio se registraron 122 eventos hidrometeoroldgicos, siendo las provincias con mayor
nimero de casos: Tungurahua, Napo, Esmeraldas, Morona Santiago y Sucumbios, estas
provincias representan el 70% de ocurrencia. Los deslizamientos fueron los de mayor
frecuencia, seguido por inundaciones, vendavales, aluviones, entre otros.

3. CONDICIONES BIOLOGICO-QUIMICAS

El oxigeno disuelto, en la superficie, presentd concentraciones entre 4.95 ml/l (Esmeraldas) y
4.63 ml/l (La Libertad). La base de la oxiclina se ubico entre 30 y 40 m, en las estaciones de
Esmeraldas y La Libertad; 20 y 30 m, en Manta y ligeramente superficial, de 10 a 20 m, en
Puerto Bolivar. La isolinea de 2.5 ml/l se presentd a 40 m (Esmeraldas), ascendiendo a 20 m
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(Puerto Bolivar). El contenido de oxigeno disuelto por debajo de la oxiclina present6 valores
entre 2.73 ml/L (Puerto Bolivar) y 1.64 ml/L (La Libertad).

Superficialmente se presentaron concentraciones de nutrientes ligeramente similares a
mayo/2019, con valores menores a 2.5 pg-at/L (nitrato) y 0.5 pg-at/L (fosfato) en los primeros
30 m en Esmeraldas, 20 m en Manta, 10 m La Libertad y Puerto Bolivar. La base de la
nutriclina se present6 entre 40 y 50 m, en Esmeraldas; 30 a 40 m, en Manta y La Libertad y
entre 20 y 30 m en Puerto Bolivar. En relacion al mes anterior, por debajo de la nutriclina, se
presentaron aguas con un mayor contenido de nutrientes (nitrato y fosfato), con concentraciones
en un rango de 30.61 pg-at/L a 17.26 pg-at/L (Nitrato) y 2.46 pg-at/L a 1.09 pg-at/L (Fosfato)
en toda el area de estudio.

Se registraron altas concentraciones de clorofila a en Manta y en Puerto Bolivar a los 30y 50 m
de profundidad con 1.75 y1.83 mg/m?® respectivamente. Esta alta productividad se debe a la
abundancia relativa de las diatomeas Rhizosolenia hebetata y Corethron criophilum; asi también
se observé un incremento de la productividad primaria en Esmeraldas, Manta, La Libertad y
Puerto Bolivar.

En La Libertad y en Puerto Bolivar se presentaron especies de Aguas Tropicales y Oceanicas
como Ceratocorys horrida y Pyrophacus steinii en bajas densidades celulares.

En la primera quincena de junio, los valores de abundancia del zooplancton disminuyeron en
relacion a los meses anteriores, la mayor abundancia se observd en Manta en el estrato
superficial, reflejando la dominancia de copépodos, foraminiferos, sifondforos y quetognatos,
entre otros grupos. La abundancia relativa de huevos de peces con el 47% en Puerto Bolivar, se
relaciona con un proceso de desove, debido a las favorables condiciones bioldgicas de
clorofila.

En la tercera semana de junio, en Puerto Lopez y Salinas se observaron diferencias en la
productividad biolégica en los dos primeros niveles troficos. Frente a Salinas, se registrd
disponibilidad y consumo de nutrientes, y poca predacion, al registrarse abundancia de plancton,
con escasa presencia de larvas de peces. En contraste, en Puerto Ldpez la predacion fue notoria
pero con disponibilidad y consumo minimo, lo que estaria asociado a la abundancia de larvas de
peces, especialmente de Bregmacero bathymaster, importante para la sostenibilidad del tercer
nivel tréfico. Se registro la presencia de Paracalanus parvus, G. bulloides y Serranus sp., lo que
indica aguas ricas en nutrientes.

4. PERSPECTIVAS

De acuerdo a modelos globales y al modelo local ICOST, se esperan condiciones oceanograficas
cercanas a lo normal en julio, con la presencia de un frente ecuatorial bien definido, situacion
que contribuira a mantener la productividad primaria, secundaria y nutriente en altas
concentraciones propias de la época seca.

De acuerdo al anélisis del Modelo de Transferencia Lineal (MTL) y los modelos globales, se
pronostica para julio, en el perfil costero ecuatoriano y la regién costa-interior, precipitaciones
“Bajo la Normal”. En la region sierra se prevé precipitacion “Normal”. En la region amazonica
“Sobre la Normal” y en la region insular sus precipitaciones se categorizaran como “Bajo la
Normal”.

La tendencia de la precipitacién para julio es:
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e En la region Litoral en la primera semana se preven precipitaciones de ligera a moderada
intensidad en la zona norte e interior de la region con mayor afectacion en la parte interior. Sin
embargo, a partir de la segunda semana del mes, las lluvias tienden a disminuir en intensidad y
frecuencia. Se esperan lloviznas dispersas en el centro y sur del perfil costanero con posibles
trasvases en la zona sur.

e En la region Interandina, las precipitaciones se presentaran, de ligera a moderada intensidad,
en la zona norte y centro de la region, con ocasionales rafagas de viento. Se preve un paulatino
incremento de las lluvias a lo largo de la region en el transcurso de los siguientes dias, con
eventos de moderada a fuerte intensidad.

e En la regibn Amazobnica, en la primera quincena, se prevé que las precipitaciones se
presenten en gran parte de la region con intensidad variable y acompafadas de tormentas
eléctricas dispersas en la zona norte y centro de la region; mientras que para la segunda
quincena se preve una ligera disminucion, sin descartar eventos puntuales.

e En la region Insular, se presentaran lloviznas aisladas en las zonas altas y precipitaciones
ligeras y dispersas en las zonas bajas, debido al ingreso de la brisa marina.

5. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas, meteorologicas y de eventos
hidrometeoroldgicos, los miembros del Comité Nacional para el Estudio Regional del
Fendmeno El Nifio (ERFEN), se reunieron en el Instituto Nacional de Meteorologia e
Hidrologia (INAMHI), el 28 de junio de 2019. Asistieron delegados de las siguientes
instituciones: Instituto Oceanografico de la Armada (INOCAR), Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), Instituto Nacional de Pesca (INP), Direccion General de
Aviacion Civil (DGAC), Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias (SNGRE) y la
Cruz Roja Ecuatoriana (CRE).

El INOCAR present0 el analisis oceanografico, meteoroldgico, biolégico y quimico apoyado en:

o Anélisis de informacion e imégenes satelitales de variables oceéanicas y atmosféricas.

e Anadlisis de observaciones y mediciones en estaciones oceanograficas y meteoroldgicas
locales.

e El indice costero ecuatoriano (ICOST), indice multivariado subsuperficial construido en base
a variables oceanograficas de la costa ecuatoriana (diez millas costa afuera) delas estaciones
de Manta y La Libertad.

e El modelo de transferencia lineal (MTL), donde la prediccion de la precipitacion esta en
funcién del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteorologicas ubicadas en el
borde costero, su resultado es la categorizacion de las precipitaciones (Sobre la Normal,
Normal, Bajo la Normal).

El SNGRE mostré las estadisticas de eventos por época lluviosa y estadisticas de afectaciones
para la época.

El INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas
regional y local, ademas de la situacion climatologica e hidrologica actualizada hasta la presente
fecha, basada en:

e Imagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES16”, en tiempo real.
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¢ Informacion meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos numericos de
prediccion.

e Red de estaciones meteorologicas de superficie, de radiosondeo atmosféricas y estaciones
hidrologicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

La DGAC present6 su analisis basado en informacion de sus estaciones meteoroldgicas.

INP presento el andlisis de observaciones y mediciones en estaciones oceanograficas de 10
millas y de boyas Argo.

Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanografico de la Armada,
BOLETIN ERFEN Nro. 10-2019. www.inocar.mil.ec

Patricio HIDALGO Vargas
Capitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

EPU

LVS/SRM/MHD/IGR/BMR/MOP/JFM/ASM/MDD/GSC/OMM/MTB/ESL/RNO/PMM/GCP/JCF/JIGM/RBQ
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COMITE ERFEN: En estado de Observacién de condiciones océano-atmosféricas en
Ecuador
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Promedio de Temperatura Superficial del Mar y acumulado de precipitacidn. Los colores representan el acumulado
de precipitacion, escala dada por la barra de colores. Los contornos representan la TSM en °C. Periodo de analisis
16-28 de julio 2019. Fuente: TSM, NOAA High-resolution Blended Analysis-Daily Mean; Precipitacién, NASA,
disc2.gesdisc.eosdis.nasa.gov.

El evento calido El Nifio, presente desde octubre de 2018, se ha debilitado. El dltimo reporte de
los indices de seguimiento de eventos ENOS, como ONI, (evaluado con datos de TSM en el
Pacifico Central Ecuatorial o regidn Nifio 3.4) e ISO (obtenido con datos de presién atmosférica
en estaciones al este y oeste del Pacifico ecuatorial), estuvieron dentro de los umbrales de
condiciones ENOS célidas y fueron de 0.7 °C y 10 respectivamente.

Durante julio, la temperatura superficial del mar (TSM), mantuvo tendencia a disminuir, al igual
gue las anomalias positivas, que se aproximaron a valores neutrales. Inclusive en la zona
ecuatorial se observaron anomalias negativas, mdas pronunciadas en la primera quincena del
mes, relacionado con el ingreso de la corriente de Humboldt y procesos advectivos, que
definieron muy claramente el frente ecuatorial alrededor del Ecuador geogréfico.

Las condiciones quimicas y bioldgicas en las estaciones fijas fueron productivas con altas
concentraciones de nutrientes y clorofila en Puerto Bolivar y La Libertad, producto de la
presencia y dominancia de diatomeas, zooplancton herbivoro e ictioplancton, asociados a aguas
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templadas — frias, lo cual estaria relacionado a la ligera influencia de la corriente de Humboldt,
normales para la época.

La onda de Kelvin calida fue inhibida en su desplazamiento hacia el este o costa de Sudamérica
y su seial, observada en la anomalia positiva de Contenido de Calor (CC), alcanzé a 140°0. Al
este de esta posicion las anomalias de CC fueron negativas.

Los sistemas atmosféricos que ocasionaron precipitaciones en Ecuador fueron los
desprendimientos de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), las perturbaciones
Amazonicas y la variabilidad Tropical. Los episodios de lluvias en Ecuador fueron mas frecuentes
en la primera decena en la regidon Litoral y en la segunda y tercera decena en las regiones
Amazonica e Interandina.

Basados en los andlisis de pardmetros locales y regionales, se espera una transicién de El Nifio a
condiciones neutrales.

Los modelos locales y globales prevén condiciones de precipitaciéon bajo la normal, para el perfil
costero, la region costa interior y la region sierra, mientras que para la regién amazédnica e
insular, se prevé precipitacién normal.

1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

En el Pacifico Ecuatorial prevalecen condiciones de anomalias de TSM positivas aunque de
menor valor que en los meses anteriores, sin embargo en la zona ecuatorial central, se
observaron anomalias negativas centradas a lo largo de la linea ecuatorial y la costa de Peru.

El Frente Ecuatorial estuvo bien configurado desde su posicion sureste-noroeste frente a la costa
ecuatoriana-peruana hasta su posicion zonal alrededor del ecuador geografico. Su rango de
temperatura oscild entre 22 y 26°C.

En las estaciones oceanograficas 10 millas costa afuera, desde mayo la TSM mantuvo su
tendencia a disminuir, relacionado con su estacionalidad. A pesar de la disminucidn de la TSM,
las anomalias de TSM se mantuvieron positivas (0.2 a 0.8°C). La profundidad de la capa de mezcla
y de laisoterma de 20°C, aumentd, lo que se asocia al incremento de la turbulencia, causada por
la intensidad de los vientos superficiales propios de la estacionalidad. Asimismo la TSM en las
estaciones locales costeras, fue menor a los meses anteriores y mostré una disminucion de 1°C
entre la primera y segunda quincena del mes.

El Nivel Medio del Mar en la zona ecuatorial mantuvo anomalias positivas, con los menores
valores (5 cm) en la regién oriental. En posiciones cercanas a Galdpagos y la costa ecuatoriana,
se observé una disminucion del NMM de 5 cm.

2. CONDICIONES METEOROLOGICAS

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), se presenté como una banda bien definida y
ondulada con mayor actividad convectiva del 7 al 12 de julio sobre Centroamérica, Colombia y
parte norte del territorio ecuatoriano, y de manera mas dispersa los dias siguientes.
Esporadicamente la circulacidn de los vientos en los diferentes niveles afectd al norte e interior
del litoral ecuatoriano. Su eje relativo de desplazamiento se ubicé entre 3°y 10° N.
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La dorsal Subecuatorial se observé dinamica, con su nucleo frente a la costa sur de Ecuador y
costa norte de Peru (9 al 11 de julio), provocando precipitaciones, en su mayoria, de ligera a
moderada intensidad en la Amazonia del Ecuador y parte del Callején Interandino.

Las perturbaciones de la Amazonia estuvieron marcadas por el constante ingreso de masas
calidas y huimedas en niveles bajos y medios de la tropdsfera, los cuales generaron
precipitaciones con intensidad variable y en algunos casos de manera intermitente en el
territorio ecuatoriano.

Los valores acumulados mensuales estuvieron cerca de sus valores normales y se evidencio que
el mayor acumulado, registrado en Nueva Loja con 387.6 mm, estuvo 35 % por encima de su
valor normal.

El Alta Semipermanente del Pacifico Sur (ASPS), se configuré de manera zonal con dos nucleos.
El ndcleo principal, ubicado alrededor de 30°S y 95 °O, con un valor de 1025.0 hPa, generd una
elongacion de su eje dorsal hacia las costas de Chile y ligeramente hacia territorio de Peru, por
lo que afecté de manera intermitente al territorio nacional.

Las diferentes Ondas Troposféricas Tropicales favorecieron la presencia de humedad y lluvias en
la region Amazodnica y zona norte del territorio nacional en dos periodos: del 1 al 6 de Julio y con
mayor intensidad del 21 al 27 de julio. La convecciéon profunda fue puntual debido a la
interaccidon de masas de aire secas y frias en niveles altos.

Durante julio se registraron un total de 41 eventos ligados a lluvias. Las provincias que
presentaron un mayor numero de eventos de este tipo fueron: Napo (11), Zamora Chinchipe
(11) y Sucumbios (6), estas tres provincias, de un total de 8, sumaron el 68% de ocurrencia de
estos eventos en el pais. Por otro lado los incendios forestales suscitados por causas naturales
cuyo nivel de afectacidn es mayor o igual a dos hectareas, dejaron un total de 532 hectdreas de
cobertura vegetal quemada, las provincias mas afectadas fueron: Loja y Chimborazo, estas dos
suman el 64% de afectacion a nivel pais.

3. CONDICIONES BIOLOGICO-QUIMICAS

El oxigeno disuelto (OD), en superficie presenté concentraciones entre 4.85 ml/l (Puerto Bolivar)
y 4.74 ml/| (Esmeraldas). La oxiclina estuvo entre 30 y 40 m en La Libertad y Puerto Bolivar y
ligeramente mas profunda en Esmeraldas y Manta (40 - 50m), presentdandose mas profunda a lo
registrado en junio. Las concentraciones de OD por debajo de la oxiclina, fueron mayores en La
Libertad y menores en Puerto Bolivar.

El Nitrato (NOs’) y Fosfato (POs), superficialmente presentaron concentraciones ligeramente
mayores respecto al mes anterior, con valores superiores a 0,50 pg-at/L (NOs) y 0,10 pg-at/L
(PO4’) en los primeros 40 m en Esmeraldas; mientras que en Manta, La Libertad y Puerto Bolivar
hasta los 30 m. La base de nutriclina se presenté en los 50 m en Esmeraldas, 30 m Puerto Bolivar
y no estuvo bien definida en Manta y La Libertad, por debajo de la nutriclina se presentaron
aguas con un contenido de nutriente (nitrato y fosfato) con concentraciones en un rango de
31,78 ug-at/L a 14,81 pg-at/L (Nitrato) y 3,40 pg-at/L a 1,26 pg-at/L (Fosfato) en las 4 estaciones
10 millas costa afuera.
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Las altas concentraciones de clorofila a en La Libertad (2.10 mg/m3)y Puerto Bolivar (2.25
mg/m?3), se registraron a nivel superficial y a los 20 m de profundidad respectivamente, lo cual
estuvo relacionado con la disminucidon de las concentraciones de nitrato y fosfato en los
primeros 30 metros en estas estaciones, cabe resaltar que se observé una estratificacién de la
clorofila en los primeros 40m en estas dos estaciones. Esta alta productividad del fitoplancton
se debe a la abundancia relativa de las especies de Aguas Subtropicales Rhizosolenia hebetata
y Corethron criophilum, originando un mayor consumo de los nutrientes por las diatomeas.

En Esmeraldas y Manta se presentaron especies de Aguas Tropicales y ocednicas en los primeros
50 m tales como; Pseudosolenia calcar-avis, Chaetoceros coarctatus y Pyrophacus
steinii en bajas densidades celulares y asociadas a bajas concentraciones de nutrientes.

La abundancia del zooplancton disminuyé en relacién a los meses anteriores excluyendo
Esmeraldas donde se observd un leve incremento, la mayor abundancia fue en Manta en el
estrato subsuperficial, reflejando la dominancia de copépodos, ostracodos, doliolum,
radiolarios, anfipodos y quetognatos. Entre otros grupos como los foraminiferos plancténicos,
predominaron especies tropicales (Globigerinella aequilateralis, 50%) y de aguas nutritivas
(Globigerina bulloides, 40%) en estratos superficiales de La Libertad y Manta, respectivamente.

La mayor abundancia de anfipodos fue en Manta a nivel subsuperficial donde la temperatura
oscilé entre 17,86 y 26,01 °C, del 42% de especies identificadas la de mayor abundancia fue
Lestrigonus bengalensis con 19%.

La abundancia relativa de huevos de peces ( 1,8%) en Puerto Bolivar fue baja en relacién al mes
anterior.

En la segunda quincena en las estaciones fijas de Puerto Lépez y Salinas, el fitoplancton analizado
correspondié al grupo de las diatomeas, especies cosmopolitas de aguas templadas-frias,
nutritivas, como Leptocylindrus danicus, Cylindrotheca closterium, Rhizosolenia hebetata,
Dactyliosolen fragilissimus, Guinardia striata y G. flaccida entre las presencias de dinoflagelados
tenemos a Gyrodinium spirales, Torodinium robustum y Gymnodinium catenatum. Cabe
mencionar que las mayores densidades de esta productividad bioldgica estuvo dada hasta los 30
m y luego decaen.

La composicion de foraminiferos plancténicos en la estacion fija de Salinas indicé la fuerte
presencia aguas frias nutritivas en la columna de agua (>50% de Globigerina bulloides), y mezcla
de especies de aguas tropicales en superficie, propias de la época. La abundancia zooplanctonica
evidencio la presencia de especies asociadas a aguas subtropicales como Paracalanus parvus,
Oncaea clevei y Subeucalanus pileatus en las estaciones de Salinas y Puerto Lépez.

En la estacidon de Puerto Lépez se observé una disminucidn de huevos y larvas de peces en
comparacion con el mes de junio. Mientras que, en Salinas se distinguié un mayor nimero de
larvas de peces como Cetengraulis mysticetus (chuhueco) y Bregmaceros bathymaster (plumon),
especies relacionadas a temperaturas entre 22 a 24°C. Patrones de distribucién zooplanctdnica
gue estarian asociados a la mayor influencia de las aguas frias provenientes de la corriente de
Humboldt.

4 de 6



COMITE NACIONAL PARA EL ESTUDIO REGIONAL DEL FENOMENO EL NINO

Periodo de andlisis :1-30 julio de 2019 :
Fecha de emisién : 31 de julio de 2019
et
ERFEN
ECUADOR

4. PERSPECTIVAS

Los modelos probabilisticos globales, regionales y el indice multivariado subsuperficial (ICOST),
prevé para agosto condiciones oceanograficas normales, por lo que se espera el incremento de
la clorofila a, nutrientes y la abundancia de las especies de Aguas Subtropicales propias de la
época seca.

De acuerdo al anadlisis del Modelo de Transferencia Lineal (MTL) y los modelos globales, se
pronostica para agosto, en el perfil costero ecuatoriano, la regién costa-interior y en la region
sierra sus precipitaciones estaran bajo su Normal, en la region amazoénica e insular sus
precipitaciones seran normales.

La tendencia de la precipitacion para agosto es:

En la regidn Litoral las precipitaciones empezaran paulatinamente a ser menos frecuentes, sobre
todo en la primera semana del mes. El perfil costanero sur tendrd la incidencia de brisa marina,
generando algunas lloviznas.

En la regidn Interandina las lluvias se presentaran esporadicamente del 3 al 5 de agosto, los dias
siguientes la probabilidad de lluvias se presentan en la zona norte (Carchi) de manera ocasional
y para el resto de la regién la probabilidad es baja.

Regidon Amazonica: Entre los primeros dias del mes de Agosto, las lluvias se presentaran de
manera dispersa en la regién y pueden estar acompafiadas de descargas eléctricas hasta el 5 de
agosto, sin embargo las precipitaciones se mantendran alrededor de sus normales climatoldgicas

En la regidn Insular el aporte para las precipitaciones serd en su mayoria por brisa de mar y de
manera aislada.

5. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas, meteoroldgicas y de eventos
hidrometeorolégicos, los miembros del Comité Nacional para el Estudio Regional del Fendmeno
El Nifio (ERFEN), se reunieron en el Instituto Nacional de Pesca (INP), el 31 de julio de 2019.
Asistieron delegados de las siguientes instituciones: Instituto Oceanografico de la Armada
(INOCAR), Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), Instituto Nacional de Pesca
(INP), Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL), Direccion General de Aviacion Civil
(DGAC), Servicio Nacional de Gestién de Riesgos y Emergencias (SNGRE) y como invitado el
Ministerio de Agricultura.

El INOCAR presentd el analisis oceanografico, meteoroldgico, bioldgico y quimico apoyado en:

e Analisis de informacion e imdagenes satelitales de variables ocednicas y atmosféricas.

e Analisis de observaciones y mediciones en estaciones oceanograficas y meteoroldgicas
locales.

e Elindice costero ecuatoriano (ICOST), indice multivariado subsuperficial construido en base a
variables oceanogréficas de la costa ecuatoriana (diez millas costa afuera) de las estaciones
de Manta y La Libertad.

e El modelo de transferencia lineal (MTL), donde la prediccidon de la precipitacion estd en
funcién del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el
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borde costero, su resultado es la categorizaciéon de las precipitaciones (Sobre la Normal,
Normal, Bajo la Normal).

El SNGRE mostro las estadisticas de eventos ligados a lluvias y afectaciones para la época.

El INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional
y local, ademas de la situacion climatoldgica e hidroldgica actualizada hasta la presente fecha,
basada en:

e Imagenes de los satélites meteorolégicos “GOES16”, en tiempo real.

e Informacion meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de
prediccion.

e Red de estaciones meteoroldgicas de superficie, de radiosondeo atmosféricas y estaciones
hidroldgicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

La DGAC presenté su analisis basado en informacidn de sus estaciones meteoroldgicas.

INP presentd el andlisis de observaciones y mediciones en estaciones oceanograficas de 10 millas
y de boyas Argo.

Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanografico de la Armada, BOLETIN
ERFEN Nro. 12-2019. www.inocar.mil.ec

Patricio HIDALGO Vargas
Capitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

EPU
LVS/FHV/MHD/MBS/DMG/BMR/ASM/JFM/SCM/MDD/RNO/MTB/CNP/IGM/GAM/RBQ/MLV
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COMITE ERFEN: MONITOREO DE CONDICIONES OCEANO-ATMOSFERICAS
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Figura 1. Promedio de Temperatura Superficial del Mar (TSM) y acumulado de precipitacién. Los colores
representan el acumulado de precipitacién en milimetros y los contornos (isolineas) la TSM en °C.
Periodo de analisis: 1-30 de agosto 2019.

Fuente: TSM (NOAA High-resolution Blended Analysis-Daily Mean), precipitacion (NASA,
disc2.gesdisc.eosdis.nasa.gov.)

Las condiciones oceanograficas y atmosféricas, que evidenciaron la presencia de un evento El
Nifo desde octubre de 2018, se presentan actualmente cercanas a lo normal. El indice de
Oscilaciéon del Sur (SOI) y el indice Oceanico El Nifio (ONI), se mostraron en su region de
neutralidad, con valores entre -5 y 0.5°C respectivamente.

La Temperatura Superficial del Mar (TSM) en el Pacifico Tropical mantuvo una distribucién
acorde a la climatologia mensual. Se observé una region de agua fria en la zona suroriental del
Pacifico ecuatorial y hacia el oeste, la fosa de agua calida, propia de esta época. Asimismo, en la
parte occidental predominaron anomalias positivas y al Este, negativas de 2.5°Cy -2.5°C, en su
orden.
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En la zona costera ecuatoriana se observé disminucion en la profundidad de la capa de mezcla,
asociada a la alta productividad y elevadas concentraciones de nutrientes y Oxigeno Disuelto
(OD) que se presentaron en Puerto Lopez, La Libertad, Anconcito y Puerto Bolivar, coincidiendo
con la mayor abundancia de zooplancton. Esta condicion no fue observada en Salinas durante la
tercera semana, donde los nutrientes y el OD reflejaron una marcada estratificacidn.

Los sistemas atmosféricos que provocaron precipitaciones en Ecuador fueron la Dorsal
Subecuatorial, perturbaciones amazodnicas y el ingreso de masas de aire frias y secas desde el sur
del continente. Los episodios de lluvias en Ecuador fueron mas frecuentes en la region
Amazdnica y ocasionales en la zona centro y sur de la regién Interandina, con intensidades de
ligera a moderada.

El Frente Ecuatorial mantendrd su estructura (mayores valores de TSM al norte de Manta y
menores al sur) de acuerdo a la climatologia de septiembre. Los indices locales y los modelos
globales prevén condiciones de precipitacidon bajo la normal, tanto para el perfil costero, costa
interior y sierra central; mientras que, en la regién insular, Amazonia, sierra Norte y Sur se
prevén precipitaciones dentro de lo normal.

1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

La TSM en el Pacifico Tropical ha mantenido estructuras de acuerdo al mes, con la presencia de
la lengua de agua fria en la parte oriental (costas de Ecuador-Perd) y mayores temperaturas en
la region occidental (hacia Indonesia), diferencia que ademas se mostré en las Anomalias de la
Temperatura Superficial del Mar (ATSM), positiva en la mayor parte occidental y negativa en la
oriental, hasta 2.5°Cy -2.5°C respectivamente.

Subsuperficialmente, en el Ecuador geografico existen anomalias positivas y negativas de
temperatura del mar al oeste y este de 160° O respectivamente. Las anomalias de vientos
zonales en la regién entre 5°N - 5°S y 140°- 180° O (Pacifico Occidental) han sido negativas. Las
anomalias del nivel del mar mostraron valores menores en el Pacifico Ecuatorial Central. El
viento observado, el nucleo de anomalias superficiales y subsuperficiales frias en el Pacifico
Central-Oriental, asi como el descenso del nivel del mar en esta misma region, son evidencia de
un buen desarrollo de la lengua fria del Pacifico Sudeste, asi como del afloramiento ecuatorial.

En la region del Pacifico Ecuatorial Oriental la TSM mostré el Frente Ecuatorial, definido por las
isotermas de 21y 25°C, con una orientacion zonal entre Oy 1° N. En la regidn cerca a la costa del
Ecuador existieron anomalias positivas de 1.5°C a nivel superficial.

El indice de Oscilacion del Sur (SOI) mostré en los ultimos meses valores ligeramente negativos,
con tendencia hacia su normalidad (-5 en el mes de julio). El Indice Ocedanico de El Nifio (ONI)
analizado en la regiéon central (Nifio 3.4), para el trimestre mayo a julio, se ubicé en el umbral de
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condiciones ENOS neutral (0.5°C). En la regidn mas préxima a la costa de Ecuador (Nifio 1+2), los
ultimos valores semanales de agosto indicaron anomalias negativas de entre -0.3°C a -0.6°C.

En las estaciones 10 millas se observé que la TSM disminuyd de julio a agosto. Los perfiles a nivel
subsuperficial definieron la termoclina, en Esmeraldas y Manta, entre 35 y 40 m; mientras que
en El Pelado (Ayangue), La Libertad y Puerto Bolivar, ésta se encontré entre 19 y 29 m. Las
anomalias de temperatura en la columna mostraron valores con tendencia negativa, asi como la
superficializacion de la termoclina. La salinidad presentd valores entre 32.8 ups y 33.9 ups de
norte a sur, mientras que la haloclina se ubicé entre 20 y 40 m en la costa norte, y desde 15 hasta
30 m en la costa sur.

En la red mareografica del Ecuador se registraron desde mayo de 2019, condiciones del nivel
medio del mar (NMM) alrededor de lo normal con un maximo de 10 cm en agosto. Se considera
que el NMM en la region insular y continental del Ecuador, tiene tendencia hacia valores
cercanos a lo normal.

2. CONDICIONES METEOROLOGICAS

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), presenté una forma ondulada y entrecortada, con
células dispersas de conveccidn profunda, especialmente en la zona del Océano Pacifico Central
y Occidental. Se ubicé entre 7° y 12° N, con incidencia en los paises de Centro América, algunos
nucleos aislados han afectado de manera moderada a las costas occidentales de Colombia y de
manera esporadica la zona norte del Litoral.

Durante los ultimos dias del periodo, la Dorsal Sub tropical se configurd frente a las costas de
Peru y sur de Ecuador, favoreciendo el ingreso de masas frias y secas desde el océano Pacifico,
limitando la conveccion profunda en el pais; excepto los primeros dias de agosto y durante el 26
y 27, cuando aparecid una vaguada de onda larga que favorecio la divergencia en altura y mayor
ingreso de humedad, generando precipitaciones acompafadas de tormentas eléctricas, sobre
gran parte de la region oriental.

Las perturbaciones de la Amazonia observadas en Brasil fueron relevantes en las condiciones
atmosféricas de la Amazonia ecuatoriana y parte del Callején Interandino, presentando lluvias
en su mayoria entre ligeras a moderadas, con casos puntuales de tormentas eléctricas. El centro
y sur del Callején Interandino presentaron una menor afectacién, con precipitaciones ligeras.

El Alta Semipermanente del Pacifico Sur (ASPS), mostré forma elongada con su centro entre 30°a
32° Sy 86°a 88° O, con 1025 hPa, afectando los territorios de Chile, oeste de Bolivia, costas de
Pera y parte sur del Ecuador.

Las precipitaciones en las regiones litoral e interandina, estuvieron bajo sus rangos normales,
excepto en estaciones puntuales, como Santo Domingo, Santa Rosa, Quero, Loja La Argeliay La
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Toma, donde superaron este limite. En la regidn amazdnica se presentaron entre la normal y
sobre sus valores normales; y en la region insular, considerando la estacién San Cristébal, por
encima de sus rangos normales.

Se evidenciaron caudales bajo lo normal en los rios monitoreados en toda la regién Costa; en la
Sierra los caudales de los rios se mantuvieron con valores dentro de lo normal con crecidas
puntuales al norte de la regién, y en la Amazonia se presentaron caudales en el valor normal
para la época con ciertos eventos puntuales los dias 4,15 y 28 de agosto.

Durante agosto se registraron un total de 41 eventos ligados a lluvias (deslizamiento,
inundacion, socavamiento, aluvion y hundimiento). Las provincias que presentaron un mayor
numero de eventos de este tipo fueron: Napo (11), Zamora Chinchipe (11) y Sucumbios (6),
estas tres provincias, de un total de 8, sumaron el 68% de ocurrencia de este tipo de eventos.
Por otra parte, los incendios forestales suscitados por causas naturales, cuyo nivel de afectacién
es mayor o igual a 2 ha, han dejado un total de 532 ha de cobertura vegetal quemada, las
provincias mas afectadas fueron Loja y Chimborazo, estas dos suman el 64% de afectacién a
nivel pais.

3. CONDICIONES BIOLOGICO-QUIMICAS

El OD en superficie presentd concentraciones entre 4,62 ml/l (Esmeraldas) y 5,11 ml/I (Puerto
Bolivar). El valor de 2,5 ml/l, estuvo a 40 m en Esmeraldas y a 30 m en Puerto Bolivar,
observandose ligeramente superficial en relaciéon a julio de 2019. La base de la oxiclina estuvo
entre 30 a 40 m en las estaciones de Esmeraldas y Manta, entre 10 y 20 m en La Libertad y Puerto
Bolivar; y el contenido de OD por debajo de la oxiclina se presenté entre 3,63 ml/l en Manta y
1,63 ml/I en Puerto Bolivar.

El Nitrato (NO3) y Fosfato (PO4), superficialmente presentaron concentraciones ligeramente
menores al mes anterior, con valores superiores a 0,25 pg-at/l (NO3) y 0,10 pg-at/L (PO4) en los
primeros 30 m en Esmeraldas y Manta; mientras que en La Libertad y Puerto Bolivar hasta los
10 m. La nutriclina se presentd entre los 40 a 50 m en Esmeraldas y Manta, entre 20 a 30 m en
La Libertad y Puerto Bolivar; por debajo de la misma, se presentaron aguas con un contenido de
nutriente (nitrato y fosfato) en un rango de 7,03 pg-at/l a 23,07 pg-at/l (NO3) y 0,51 pg-at/l a
2,50 pg-at/l (PO4) en las cuatro estaciones 10 millas costa afuera.

Las altas concentraciones de clorofila a en La Libertad (2.82 mg/m?3) y Puerto Bolivar (3.23
mg/m?3), se registraron entre 10 y 20 m de profundidad respectivamente. Esta alta productividad
del fitoplancton se debe a la abundancia relativa de las especies asociadas a aguas subtropicales:
Thalassiosira subtilis, Chaetoceros eibenii y Ch. curvisetus. En Esmeraldas y Manta se
presentaron especies asociadas a aguas subtropicales y neriticas tales como: Bacteriastrum
hyalinum y Chaetoceros daffinis, con escasa presencia de dinoflagelados. La abundancia del
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zooplancton se incrementd en relacidén a los meses anteriores en superficie en todos los sitios
de muestreo, a diferencia del estrato subsuperficial (entre 0 y 50 m), donde la abundancia
zooplanctdnica fue similar al mes anterior, excluyendo Puerto Bolivar, donde se observé un leve
incremento, con la dominancia de eufausidos seguido por los copépodos, entre otros grupos con
porcentajes minimos. La mayor abundancia de anfipodos fue en Manta a nivel superficial.

En la estacion Fija de Anconcito a 10 millas costa afuera, se evidencié la mayor poblacién a nivel
superficial y con caracter de dominantes se registraron huevos de invertebrados con 40% y
copépodos con un 30%. A nivel vertical los copépodos fueron dominantes con 45%, los huevos
de invertebrados con 17%, los cladéceros (Penilia avirostris 8%), los sifonéforos (Muggiaea
atldantica- 95%) y las medusas (Solmundella bitentaculata 98%), asociados a aguas de
temperaturas alrededor de 21 a 22°C.

Durante la tercera semana de agosto, se observd una mayor influencia de especies de
fitoplancton (Chaetoceros) y zooplancton (Paracalanus, Oncaea), relacionadas con masas de
aguas tropicales, prevaleciendo las especies de habitat neritico-cosmopolitas. La columna de
agua se caracterizé por una abundancia de especies de huevos y larvas de peces ligeramente
mayor que en julio en las estaciones de Puerto Lopez y Salinas. En Puerto Lépez, la mayor riqueza
de especies correspondié al grupo de especies mesopeldgicas, como Bregmaceros bathymaster
y Maurolicus muelleri. En tanto que, en Salinas, el grupo dominante por su abundancia fue de
los pelagicos costeros, caracterizados por cantidades importantes de huevos y larvas de
chuhueco (C. mysticetus), esperadas para la época. Esto en estrecha coincidencia con la
temperatura superficial del mar (22 a 24°C).

4. PERSPECTIVAS

El Frente ecuatorial mantendrd su estructura, mayores valores de TSM al norte de Manta y
menores al sur, esta distribucion de TSM serd de acuerdo a la climatologia de septiembre con lo
cual el fito y zooplancton se incrementaria.

El indice multivariado subsuperficial (ICOST), prevé para septiembre “Condiciones Normales”.
De acuerdo al analisis del Modelo de Transferencia Lineal (MTL) y los modelos globales, se
pronostica para septiembre, en el perfil costero ecuatoriano y en el resto de la region costa
valores de precipitacién por debajo de la normal; en la regién sierra al norte y al sur dentro de
lo normal mientras que en la sierra central estaran bajo lo normal; y en las regiones amazdnica
e insular dentro de lo normal.

En la regidn Litoral, precipitaciones ocasionales se concentrardn en la zona norte (Esmeraldas,
Santo Domingo de los Tsdachilas) y en la estribacion de cordillera occidental; ademas de lluvias
ligeras en el sur del perfil costanero por efecto de brisa marina. En la regién Interandina, se
presentardn lluvias de intensidad ligera y ocasionalmente moderadas.
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En la region Amazdnica se presentard lluvias de intensidad variable con probabilidad de
tormentas eléctricas y en la regidn Insular, se esperan lluvias de ligera intensidad de tipo aislado,
por efecto de brisa marina.

5. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas, meteoroldgicas y de eventos
hidrometeoroldgicos, los miembros del Comité Nacional para el Estudio Regional del Fendmeno
El Niflo (ERFEN), se reunieron en Subdireccidon de la Aviacion Civil, el 30 de agosto de 2019.
Asistieron delegados de las siguientes instituciones: Instituto Oceanografico de la Armada
(INOCAR), Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), Instituto Nacional de Pesca
(INP), Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL), Direccién General de Aviacidon Civil
(DGAC), Servicio Nacional de Gestién de Riesgos y Emergencias (SNGRE), Universidad de La
Peninsula de Santa Elena.

El INOCAR presentd el andlisis oceanografico, meteoroldgico, bioldgico y quimico apoyado en:

e Analisis de informacion e imdagenes satelitales de variables ocednicas y atmosféricas.

e Anadlisis de observaciones y mediciones en estaciones oceanograficas y meteoroldgicas
locales.

e Elindice costero ecuatoriano (ICOST), indice multivariado subsuperficial construido en base a
variables oceanograficas de la costa ecuatoriana (10 millas costa afuera) de las estaciones de
Manta y La Libertad.

e El modelo de transferencia lineal (MTL), donde la prediccidon de la precipitacidon esta en
funcién del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el borde
costero, su resultado es la categorizacion de las precipitaciones (Sobre la Normal, Normal, Bajo
la Normal).

El SNGRE mostré las estadisticas de eventos ligados a lluvias y afectaciones para la época.

El INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional
y local, ademas de la situacién climatolégica e hidroldgica actualizada hasta la presente fecha,
basada en:

e Imagenes de los satélites meteorolégicos “GOES16”, en tiempo real.

e Informacion meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de
prediccion.

e Red de estaciones meteoroldgicas de superficie, de radiosondeo atmosféricas y estaciones
hidroldgicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

La DGAC presentd su analisis basado en informacion de sus estaciones meteoroldgicas.
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El INP presentd el analisis de observaciones y mediciones en estaciones oceanograficas de 10
millas y de boyas Argo.

La ESPOL presentd informacién regional de nivel del mar e informacién oceanografica de la
estacion El Pelado.

La UPSE presentd resultados del monitoreo de la estacidon oceanografica frente a Anconcito.

Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanografico de la Armada, BOLETIN
ERFEN Nro. 11-2019. www.inocar.mil.ec

Patricio HIDALGO Vargas
Capitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

EPU

LVS/FHV/SRM/JCO/MHD/ BMR/ASM/JFM/MDD/ RBQ/PMM/JGM/GAM/MOP
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Promedio de Temperatura Superficial del Mar y acumulado de precipitacién. Los colores
representan el acumulado de precipitacion, escala dada por la barra de colores. Los contornos
representan la TSM en °C. Periodo de andlisis 1-29 de septiembre 2019. Fuente: TSM, NOAA
High-resolution Blended Analysis-Daily Mean; Precipitation, NASA,
disc2.gesdisc.eosdis.nasa.gov.

Las condiciones e indicadores de un evento El Nifio o La Nifa, se encuentran dentro de los
umbrales de neutralidad; aunque existen zonas entre el oeste y centro del Pacifico con
anomalias positivas y en el este del Pacifico, anomalias negativas. El ONI, indice ocednico de

analisis de periodos ENOS, indica que la fase de evento cdlido, El Nifio terminé en julio de 2019.

En relacion a las condiciones quimico-biolégicas, en la primera quincena se registré un
incremento en la productividad primaria y oxigeno disuelto, principalmente en Puerto Bolivar,
como consecuencia de la alta abundancia de diatomeas de aguas subtropicales y bajas

concentraciones de nutrientes (nitratos). En la segunda quincena como consecuencia del
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aumento de TSM, se mantuvo una disminucién de los elementos nutritivos, especialmente
silicatos, probablemente por la presencia de silicoflagelados y radiolarios. Adicionalmente, se
observé aumento de larvas de especies demersales y consecuentemente la disminucién de

peldgicos menores.

Los sistemas atmosféricos que provocaron precipitaciones en el Ecuador fueron: Baja
Permanente de Panama, Perturbaciones en la Amazonia por presencia de las ondas del este y

Variabilidad Tropical.

Los modelos locales y globales prevén que las condiciones del océano sean normales y de
precipitacion bajo la normal, para el perfil costero, la regidn costa interior, amazédnica, sierra

centro y sur. Se prevé precipitacion normal para las regiones sierra norte e insular.
1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

En el trimestre de junio hasta agosto, el indice ONI tuvo un valor de 0,3°C, reflejando condiciones
de El Nifio Neutral. Asi mismo la TSM en el Pacifico Tropical muestra patrones tipicos de
septiembre; sin embargo resaltan anomalias positivas (<1°C) en la regién de la poza calida del

Pacifico ecuatorial y anomalias negativas (<1,5°C) en la regidn oriental.

En la primera y ultima semana de septiembre, el INOCAR e INP monitorearon la costa del
Ecuador, observando condiciones diferentes. En Puerto Bolivar y La Libertad, el INOCAR reporté
condiciones de afloramiento con disminucién de temperatura (hasta 3°C) en la Capa de Mezcla
y termoclinas entre 20 - 40 m. En Salinas (estacién cercana a La Libertad) y Puerto Lopez, el INP
reporté condiciones de influencias de agua de mayor temperatura y menor salinidad. La
variacion de las condiciones en ambos monitoreos costeros, también se evidencié en la
estructura del Frente Ecuatorial (FE) entre la costa y 83°0. Dicho FE tuvo una distribuciéon

meridional con anomalias de TSM de hasta 1,5°C.

De las cuatro estaciones monitoreadas (Esmeraldas, Manta, La Libertad y Puerto Bolivar), el

maximo valor de TSM correspondid a Esmeraldas (26,4°C) y el minimo observado fue en Puerto
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Bolivar (20,2°C). La TSM, disminuyd en relacion al mes anterior, con el mayor decrecimiento en
Puerto Bolivar (3°C). En los perfiles de temperatura, la capa de mezcla se ubicé hasta los 40 m, y
las termoclinas estuvieron bien definidas entre 30 y 40 m. Después de los 45 m, los valores
fueron muy parecidos en las cuatro estaciones. En las estaciones de Puerto Lopez y Salinas se
registré aumento de la TSM en comparacion al mes anterior (2,1°C de diferencia).

En la superficie, la salinidad presentd valores entre 32,9 ups y 34,5 ups de norte a sur,
presentando isohalinas bien definidas con excepcion de las estaciones de La Libertad y Puerto
Bolivar, ubicandose entre 30 y 40 m en la costa norte y desde 20 hasta 40 m en la costa sur. Cabe
recalcar que en la estacion de Puerto Bolivar la columna de agua no se presenta muy
estratificada.

En el pacifico ecuatorial, el NMM mantiene las anomalias negativas frente a las costa Este y
Oeste, y un parche positivo entre 150° E hasta 150°0. Estas condiciones muestran el
fortalecimiento de un parche de anomalias positivas en 165° E, asi como una reduccion de
anomalias negativas tendiendo a valores cercanos a lo normal desde los 150° O hasta las costas

americanas.

Las estaciones costeras de monitoreo de mar en el Ecuador registraron valores muy cercanos a
la normal; mientras que en la estacidn Insular, Santa Cruz, tuvo valores negativos en los ultimos

dias del mes de septiembre.
2. CONDICIONES METEOROLOGICAS

El eje de la baja permanente de Panamad ingresd en la zona norte de la sierra ecuatoriana

provocando desarrollos convectivos significativos de manera aislada.

En los primeros quince dias del periodo, la Dorsal Ecuatorial se mantuvo en 10° S; lo que provocé
condiciones estables en el pais, con eventos de precipitacién puntuales. Posteriormente este
sistema presenté una configuracion mejor definida, con desplazamiento hacia el norte (5° N),
produciendo un patrén divergente en altura, que favorecié el ingreso de humedad hacia el
territorio nacional. En la regién Oriental, se presentaron algunas precipitaciones de variable
intensidad; en la regién Interandina, debido a la circulacidén de viento, se presentaron eventos

fuertes y puntuales, y en el Litoral de manera ligera.
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Respecto a las perturbaciones amazdnicas, en la primera quincena su actividad se presenté de
forma ocasional, con precipitaciones intermitentes en la Amazonia del Ecuador. Durante la
segunda quincena; este sistema presentd una intensificacion debido al arribo de la fase
divergente de ligera intensidad de la Madden Julian (MJO), en la Amazonia y Callejon
Interandino, se registraron lluvias entre ligeras a moderadas e incluso eventos puntuales fuertes,

con tormentas eléctricas y en ciertos dias, presencia de granizo en el norte de la Sierra.

El Alta Semipermantente del Pacifico Sur, se mostré de forma meridional conformada por un
nucleo de 1035,0 hPa, ubicado en 35° Sy 100° O, con sus dorsales paralelas a la linea de costa

desde Chile hasta Perd.

Desde el 17 de septiembre la oscilacién MJO, tuvo ligera actividad en su recorrido desde el oeste
hacia el este, su paso por nuestro pais permitioé el incremento de frecuencia e intensidad de

lluvias, principalmente en el Callején Interandino.

Del analisis climatolégico se deduce que en la Regidon Costa, las estaciones registraron
precipitaciones bajo la Normal, excepto en la estaciéon de Puerto lla. En la regién Sierra se
registraron precipitaciones bajo la Normal, excepto las estaciones, Inguincho, Tomaldn, La Tola,
Querochaca y Cafiar- Aeropuerto. Para la regién Amazdnica se registraron precipitaciones bajo
la Normal, con excepcidn de las estaciones El Coca-Aeropuerto, Lago Agrio-Aeropuerto, Macas-

Aeropuerto y Nuevo Rocafuerte.

En el periodo revisado (1 al 26 de septiembre), se han evidenciado caudales con valores bajo lo

normal en la red de estaciones de monitoreo hidrolégico (35).

Se registraron 681 incendios forestales a nivel pais. Las provincias mas afectadas en cuanto a
hectareas de cobertura vegetal quemadas fueron: Loja, Imbabura y Pichincha, estas tres
provincias sumaron el 78% del total de hectareas quemadas. Ademas se han suscitado 36
eventos ligados a lluvias y demas condiciones atmosféricas, las provincias en donde se han
presentado mas eventos de este tipo son: Pichincha, Sucumbios, Napo, Guayas y Chimborazo,

estas 5 provincias sumaron el 69% de ocurrencia de eventos en el Ecuador.

Durante el mes de septiembre se han suscitado 36 eventos ligados a lluvias y demas condiciones

atmosféricas a nivel nacional. Las provincias con mas eventos de este tipo fueron: Pichincha,
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Sucumbios, Napo, Guayas y Chimborazo. Los vendavales es el tipo de evento mas recurrente con

el 33% del total, seguido por inundaciones 25%, deslizamientos con 17% y granizadas con el 14%.
3. CONDICIONES BIOLOGICO-QUIMICAS

En la primera quincena de septiembre el oxigeno disuelto en toda la columna de agua presenté
valores mayores a la climatologia de septiembre en las cuatro estaciones monitoreadas. Similar
comportamiento registré el nitrato. En estos tres Ultimos meses (julio a septiembre) se ha venido
registrando una continua disminucién de nutrientes (nitrato), hasta ubicarse en valores cercano

a los normales para septiembre.

En Puerto Bolivar se registré la mayor productividad primaria, en comparacion con agosto de
2019, desde la superficie hasta los 40 m, con valores entre 5,94 y 8,98 mg/m? respectivamente.
Otros nucleos de clorofila se observaron a nivel superficial en La Libertad con 4,18 mg/m3 y a
los 10m en Manta con 1,88 mg/ m3, debido a la alta abundancia relativa de las especies

Thalassiosira subtilis y Rhizosolenia hebetata tipicas de Aguas Subtropicales.

En Esmeraldas y Manta se presentd un leve incremento de las especies de dinoflagelados tales
como: Goniodoma polyedricum y Protoperidinium depressum asociadas a Aguas Tropicales en

la columna de agua.

En Manta y La Libertad, desde superficie hasta 50 m, se observé un predominio de copépodos
de habitat costero y oceanico, comunes de masas de aguas Tropicales (ATS), relacionadas con

los registros de temperatura y anomalias positivas.

En la segunda quincena del mes, Puerto Lépez se comportd similar al mes anterior en cuanto a
nutrientes inorganicos, a diferencia de Salinas que presentd un agotamiento de los principales

elementos, especificamente Silicato.

En Puerto Ldpez y Salinas, se observé una mayor concentracién de fitoplancton, principalmente
Alexandrium catenella, Gimnodinium catenatum (dinoflagelados), Hemiaulus membranaceus,
Planktoniella sol (diatomeas), relacionadas con masas de aguas tropicales; solo se registré una
especie de agua subtropical, Rhizosolenia hebetata. En Salinas, los silicoflagelados

incrementaron su abundancia en relacidén a los meses anteriores.
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Asimismo, se observé zooplancton de aguas tropicales, como las larvas de eufdusidos
(calyptopis) y Aulosphaeridae (radiolario); y un descenso de Paracalanus parvus (especie

caracteristica de agua subtropical).

Se registré dominancia de huevos y larvas de especies demersales en ambas estaciones (Synodus
sp. (huavina) y Citharichthys gilberti (lenguado). Sin embargo, en Salinas se evidencié la

disminucion de huevos y larvas de pelagicos menores como Cetengraulis mysticetus (chuhueco).
4. PERSPECTIVAS

En el Pacifico ecuatorial central, se espera que se mantengan condiciones cercanas a los valores
neutrales de temperatura y nivel medio del mar. El indice multivariado subsuperficial (ICOST),

prevé para octubre “Condiciones Normales” en el mar ecuatoriano.

De mantenerse las condiciones oceanograficas actuales (anomalias positivas de TSM) se veria
afectada la fertilizacién en los primeros 50 m, consecuentemente disminuiria la productividad
bioldgica.

De acuerdo al analisis del Modelo de Transferencia Lineal (MTL) y los modelos globales, se
pronostica para octubre, en el perfil costero ecuatoriano y en el resto de la regién costa

precipitaciones por debajo de la normal; en la regidn sierra norte, dentro de la normal; en la

sierra central y sur, bajo la normal; en la region amazdnica y en la regién insular normales.

En la regidn Litoral, precipitaciones ocasionales se concentraran en las provincias del norte
(Esmeraldas, Santo Domingo de los Tsachilas) y en la estribacidon de la cordillera occidental,
lluvias ligeras en el sur del perfil costanero. En la region Interandina, se presentaran lluvias de

intensidad ligera y ocasionalmente moderada, sin descartarse eventos puntuales.

En la regidn Amazdnica: Se presentaran lluvias de intensidad variable con probabilidad de
tormentas eléctricas en las estibaciones de la cordillera. En la regidn Insular, se esperan lluvias

de ligera intensidad de tipo aislado.

5. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas, meteoroldgicas y de eventos

hidrometeoroldgicos, los miembros del Comité Nacional para el Estudio Regional del Fendmeno
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El Nifio (ERFEN), se reunieron en el Servicio Nacional de Gestidn de Riesgos y Emergencias, el 30
de septiembre de 2019. Asistieron delegados de las siguientes instituciones: Instituto
Oceanografico de la Armada (INOCAR), Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia
(INAMHI), Instituto Nacional de Pesca (INP), Direccion General de Aviacidn Civil (DGAC), Servicio

Nacional de Gestién de Riesgos y Emergencias (SNGRE) y como invitado la Cruz Roja Ecuatoriana.

El INOCAR presentd el andlisis oceanografico, meteorolégico, biolégico y quimico apoyado en:

Andlisis de informacién e imagenes satelitales de variables oceanicas y atmosféricas.

e Andlisis de observaciones y mediciones en estaciones oceanograficas, meteorolégicas y
mareograficas locales.

e Elindice costero ecuatoriano (ICOST), indice multivariado subsuperficial construido en base a
variables oceanograficas de la costa ecuatoriana (diez millas costa afuera) de las estaciones
de Manta y La Libertad.

e El modelo de transferencia lineal (MTL), donde la prediccidon de la precipitacidon esta en

funcién del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el

borde costero, su resultado es la categorizacidon de las precipitaciones (Sobre la Normal,

Normal, Bajo la Normal).

El SNGRE mostrd las estadisticas de eventos ligados a lluvias, incendios forestales y demas

afectaciones para la época.

El INAMHI expuso el anilisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional
y local, ademas de la situacidon climatolégica e hidroldgica actualizada hasta la presente fecha,

basada en:

e Imdagenes de los satélites meteorolégicos “GOES16”, en tiempo real.

e Informacion meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de
prediccion.

e Red de estaciones meteoroldgicas de superficie, de radiosondeo atmosféricas y estaciones

hidroldgicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

La DGAC aporté con su andlisis basado en informacidn de sus estaciones meteorolégicas.
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INP presento el analisis de observaciones y mediciones en estaciones oceanograficas de 10 millas

y de boyas Argo.

Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanografico de la Armada, BOLETIN

ERFEN Nro. 12-2019. www.inocar.mil.ec

Patricio HIDALGO Vargas
Capitan de Navio-EM
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Promedio de Temperatura Superficial del Mar y acumulado de precipitacién. Los colores
representan el acumulado de precipitacion, escala dada por la barra de colores. Los contornos
representan la TSM en °C. Periodo de andlisis 1-28 de octubre 2019. Fuente: TSM, NOAA High-
resolution Blended Analysis-Daily Mean; Precipitation, NASA, disc2.gesdisc.eosdis.nasa.gov.

Los indicadores de eventos ENOS, tales como el ONI, MEI y SOI, estuvieron dentro de los
umbrales considerados neutrales. La temperatura aumentd con respecto al mes anterior, y se
observé alternancia de anomalias negativas y positivas alrededor del ecuador geografico. Junto
al borde costero continental, en una franja angosta, las anomalias fueron positivas; en tanto que
desde el meridiano 83°0 hacia Galapagos predominaron anomalias negativas. Se prevé que para
mediados de noviembre, arribe una onda de Kelvin calida a la costa ecuatoriana. Para el
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trimestre noviembre-diciembre-enero, los pronésticos globales indican condiciones “Normales”
de El Nifio (Pacifico Central).

En La Libertad, a inicios de octubre, se presentéd una alta concentracion de clorofila (1.02
mg/m3), asociada a la abundancia de nutrientes, aguas tropicales y especies de aguas
subtropicales. Asimismo se registr6 un aumento de fito-zoo-ictioplancton; condiciones
favorables, en especial, para los recursos peldgicos pequefios en la Peninsula de Santa Elena y
en el estuario externo del Golfo de Guayaquil. A finales de octubre, de la linea ecuatorial hacia
el norte se presentaron aguas bien oxigenadas bajas en nutrientes y clorofila en la columna de
agua, con la presencia de estos dinoflagelados a 1 y 5 millas.

En cuanto a las observaciones bioldgicas y quimicas registradas durante el crucero
oceanografico, 17 septiembre al 18 octubre/2019, al oeste de Isabela se presentd el
afloramiento sobre la linea ecuatorial, con altas concentraciones de clorofila y nutrientes tanto
a nivel superficial como subsuperficial hasta 30 m de profundidad.

Los sistemas atmosféricos que incidieron en la presencia de precipitaciones en Ecuador fueron
desprendimientos de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), Perturbaciones Amazdnicas
y Variabilidad Tropical.

Los episodios de lluvias en Ecuador fueron mas frecuentes en las ultimas dos décadas del mes.
Al norte y sur de la regidn Litoral, con lluvias ligeras a ocasionales moderadas; en la region
Amazdnica, con lluvias dispersas de variable intensidad y en la regidon Interandina, con
precipitaciones entre ligeras a moderadas y en ciertas localidades de fuerte intensidad.

1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

Las condiciones El Nifio, al finalizar octubre fueron neutrales. Indicadores de eventos ENOS,
como los indices Multivariado (MEI), Ocednico (ONI) y Oscilacion Sur (SOI) estuvieron dentro de
los rangos correspondientes a normales.

Las anomalias de TSM en el Océano Pacifico Tropical, fueron sobre la normal al Oeste de 140°0
y bajo la normal al Este; sin embargo en la franja centrada en el ecuador geografico (5°N y 5°S),
se observaron anomalias alternantes de TSM, positivas y negativas, producto de la actividad de
ondas de inestabilidad tropical. Cerca del borde costero, la TSM aumentd con relacién al mes
anterior, representativo del ingreso de aguas de mayor temperatura y menor salinidad del
Norte. Por ejemplo en la localidad de Salinas, en septiembre, la TSM fue de 21°C y en octubre
23°C. Frente al Ecuador Continental, al Oeste de 82°0 y al Sur del Frente Ecuatorial (FE), se
mantuvieron anomalias negativas de TSM con valores de hasta -2°C. La distribucién zonal de las
isotermas del FE mostré un frente con una orientacién casi horizontal, la cual varié hacia
octubre, inclindndose 10° aproximadamente. Esto se debid a la intrusion de aguas de menor
temperatura y mayor salinidad provenientes del Pacifico sureste. Similar comportamiento fue
observado durante el Crucero Oceanografico, realizado entre el 17 de septiembre y 18 de
octubre.

Respecto a la estructura térmica de la columna de agua, en el ecuador geografico se reporté el
incremento de anomalias de temperatura subsuperficial del mar, que actualmente alcanzan
hasta 150 m, desde el 180°0 al 100°0. Las anomalias positivas, no han sido observadas en la
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region oriental, al contrario, se reportaron anomalias negativas. En el monitoreo de las 10 millas
costa afuera, la TSM varioé entre 25.9°C en Esmeraldas; 24.4°C en Manta; 23.6°C en Puerto Lopez,
23.7°C en La Libertad y 23.3°C en Anconcito, valores mayores a los observados en septiembre.
La amplitud de la capa de mezcla (CM) en Esmeraldas, Manta y La Libertad, fue de 50 m, 46 my
38 m, respectivamente. La base de la termoclina en Manta y La Libertad, estuvo en 58 m, con
temperaturas de 14 y 15°C en su orden. En Esmeraldas el fin de la termoclina se ubicé en 68 m
con 14°C de temperatura. La CM en las tres estaciones estuvo profundizada con respecto a su
climatologia, producto del ingreso de aguas tropicales del norte nombradas anteriormente. La
Salinidad Superficial del Mar (SSM) fue menor en Esmeraldas (32.81) que en Manta (33.27) y La
Libertad (33.31). La haloclina (34 ups) en Esmeraldas mostré la mayor profundizacién, entre 50
y 65 m aproximadamente. En el Pelado (provincia de Santa Elena), la termoclina y haloclina se
profundizaron progresivamente desde inicios de octubre, ubicdndose en alrededor de 33 m
hacia el 24-octubre. Asimismo durante el crucero oceanografico, se encontré que la profundidad
de la temperatura de 20°C (Z20) fue mayor en las estaciones del norte (entre 1y 2°N) y que la
menor profundidad se registré al suroeste de Galdpagos. La Z15 se profundizé al sureste de
Galapagos, y oscilé entre 60 - 100 m.

El Nivel del Mar en el Pacifico Tropical, reflejé la propagacién de una onda de Kelvin de
hundimiento (calida) que incrementd sus valores en alrededor de 20 cm en el Pacifico Central.
Se prevé su arribo a costas ecuatorianas a mediados de noviembre. En el area maritima
ecuatoriana, durante octubre, las anomalias de nivel del mar no superaron los 5 cm. En la red
mareografica del Ecuador se registraron valores muy cercanos a lo normal, mientras que en la
estacion de Esmeraldas, se observaron valores negativos (ultimos dias de octubre).

2. CONDICIONES METEOROLOGICAS

La ZCIT se ubico entre 7°y 10° N, configurada como una banda continua en los primeros nueve
dias del mes, y del 24 al 27 de octubre, con actividad convectiva moderada y puntualmente
fuerte; sin embargo, entre el 10 y 24, se presentaron cuatro tormentas tropicales en la zona del
Pacifico Tropical nororiental, lo que entrecortd la continuidad de la ZCIT. La actividad convectiva
fue significativa en la costa occidental de Colombia y debido a vientos del noreste se dio un
aporte de humedad entre el 17 y 29 de octubre en la zona norte del Litoral.

Respecto a las Perturbaciones de la Amazonia, la actividad estuvo marcada por el ingreso de
masas calidas y hiumedas en niveles bajos y medios de la tropdsfera, provocando precipitaciones
con intensidad entre ligeras a moderadas y algunos episodios fuertes con tormentas eléctricas
en la Amazonia y ciertas localidades del callején Interandino.

El sistema del Alta Semipermanente del Pacifico Sur (ASPS), se configuré en forma zonal
conformada por un nucleo de accidn con un valor promedio de 1025.0 hPa, desplazando su eje
de dorsal hacia las costas de Chile y Peru, ubicdndose en un drea comprendida entre 25° a 37°S
y 80° a 100°0, ocasionando el incremento de la velocidad del viento y lloviznas en la zona sur del
litoral ecuatoriano.

La Oscilacion Madden-Julian (MJO) presentd una fase neutral e inactiva sobre la regién tropical
de Sudamérica durante la mayor parte del mes, sin tener incidencia directa en las precipitaciones
ocurridas durante este periodo.
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El analisis de las condiciones meteoroldgicas superficiales durante el Crucero de Investigacion
Oceanografico, mostraron un incremento de viento en el sur del mar territorial, con direccién
predominante desde el sureste entre las 86°0 y 92°0; mientras que del 81°0 al 83°0, el viento
prevalecié de la direccidn suroeste, con velocidades de 2 a 14 m/s, lo que generd inversiones
frontales que permitieron precipitaciones intermitentes. La temperatura superficial del aire, fue
menor a la TSM, con diferencias que oscilaron entre 0.5°C (norte del ecuador geografico) y 2°C
(sur del ecuador geografico), con las temperaturas mas bajas al sur. La humedad relativa fluctué
entre 70 a 100 %, con valores mas altos al sur, debido a que la inversion térmica estuvo mas
cercana a la superficie, permitiendo mayor cantidad de humedad. Estas condiciones
atmosféricas provocaron una nubosidad permanente, del tipo nimbostratos y estratocimulos.

Del analisis climatoldgico se deduce que en la Region Litoral, las precipitaciones estuvieron “Bajo
la Normal”, excepto en las estaciones de Esmeraldas, La Concordia, Santo Domingo y Puerto
Bolivar, que estuvieron ligeramente “Sobre la Normal”. En la region Interandina, en la mayoria
de estaciones, se registraron precipitaciones alrededor de su “Normal”. Para la region
Amazdnica se registraron precipitaciones dentro de lo “Normal”, con excepcidn de las estaciones
El Coca-aeropuerto, Macas-aeropuerto, Jumandy-aeropuerto y Nuevo Rocafuerte, que
estuvieron “Sobre la normal”.

Durante octubre (1 al 28) se registraron un total de 137 incendios forestales (INF), los mismos
se distribuyen de la siguiente manera: 44 INF menores a 2 ha de afectacién, 64 INF entre 2y 10
ha quemadas y 29 INF cuyas hectdreas quemadas fueron superiores a 10. Estos incendios han
dejado: 1 fallecido, 2 heridos y 845.89 ha de cobertura vegetal quemada. Las provincias mas
afectadas en cuanto a esta variable son: Guayas (332 ha/36 eventos), Manabi (170 ha/ 17
eventos) y Loja (100 ha/ 13 eventos), tan sdlo estas 3 provincias, de un total de 16 suman el
71% de afectacidn a nivel nacional.

En lo relacionado con las lluvias y demas condiciones atmosféricas se presentaron en total 53
eventos, los mismos han dejado 1 fallecido, 2 heridos, 110 afectados, 8 damnificados, 11
viviendas afectadas, 2 destruidas, 1 centro de salud afectado y 482 metros lineales de vias
afectadas. Las provincias con mas eventos de este tipo son: Pastaza (15), Orellana (8), Pichincha
(7), Zamora Chinchipe (5) y Morona Santiago (5), estas 5 provincias de un total de 12 constituyen
el 75% de ocurrencia de eventos a nivel pais. Los deslizamientos han sido los eventos mas
frecuentes con 55% del total, seguido por inundaciones (28%), entre lo mas destacado.

3. CONDICIONES QUIMICAS- BIOLOGICAS

En las estaciones fijas 10 millas, el oxigeno disuelto, en la primera semana de octubre, en
superficie presentd concentraciones entre 4.75 ml/l (Esmeraldas) y 4.84 ml/I (La Libertad). La
isolinea de 2.5 ml/l, se ubicé a 60 m en Esmeraldas y a 50 m en Manta y La Libertad,
observandose una profundizacién en relacidon a septiembre 2019. La base de la oxiclina estuvo
entre 50 a 75 m en las estaciones de Esmeraldas y entre 30 a 40 m en La Libertad y Manta. El
contenido de oxigeno disuelto por debajo de la oxiclina se presenté entre 2.10 ml/I (maximo en
Manta) y 1.51 ml/l (minimo en Esmeraldas). Durante la tercera semana de octubre, a nivel
superficial las concentraciones de oxigeno disuelto registraron valores mayores a 5.0 ml/Il hasta
aproximadamente los 20 m en ambas localidades, a nivel subsuperficial se observé la isolinea de
2.0 ml/l a partir de 40 m en Pto. Lopez y en Salinas.
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En la primera semana, superficialmente las concentraciones de nitrato y fosfato fueron menores
al mes anterior, sin embargo se mantienen nutritivas de acuerdo con la época, con valores
inferiores a 2.50 pg-at/l (NO3) y 0.50 ug-at/I (PO4) en los primeros 50 m en Esmeraldas, mientras
que en Manta y La Libertad hasta 40 m. La nutriclina se presenté en Esmeraldas a los 70 m, en
Manta y La Libertad entre los 40 a 50 m. Por debajo de la nutriclina se presentaron aguas con un
bajo contenido de nutrientes (nitrato y fosfato) con concentraciones en un rango de 0.62 pg-at/|
a 24.78 ug-at/l (Nitrato) y 1.71 pg-at/l a 2.90 ug-at/l (Fosfato). Al contrario, durante la tercera
semana del mes, en Puerto Lopez y Salinas se registraron masas de agua pobres en nutrientes
que se ubicaron hasta aproximadamente los 20 m, disponibilidad y consumo de los nutrientes
alrededor de 30 m, y el ascenso de estos elementos para fertilizar, lo que generd procesos
fotosintéticos débiles en ambas estaciones (relacidn nitrogeno/fésforo de -0.5), que reflejaria la
baja productividad del ecosistema.

En las estaciones de muestreo, La Libertad registrd la mayor productividad primaria a 30 m de
profundidad con 1.02 mg/m3. Se observé una disminucion de clorofila en las tres estaciones
muestreadas en toda la columna de agua, debido a la baja abundancia de especies de
fitoplancton de Aguas Subtropicales, en relacién con el mes anterior.

En Esmeraldas se registré el incremento poco frecuente del tintinnido Rhabdonella spiralis tipico
de Aguas Tropicales. Cabe mencionar que en Manta y Esmeraldas se observd a nivel superficial
un leve incremento de diatomeas y dinoflagelados de Aguas Tropicales tales como:
Pseudosolenia calcar-avis y Amphisolenia bidentata respectivamente.

En Puerto Ldépez los grupos fitoplanctonicos mas representativos fueron las diatomeas y los
dinoflagelados, sus abundancias disminuyeron notablemente para octubre, la especie mas
abundante a nivel superficial fue el dinoflagelado Goniodoma polyedricum, mientras que en la
columna de agua fue Protoperidinium depressum, ambas especies de aguas tropicales; y la
diatomea Thalassiosira eccentrica tanto en superficie como en columna.

En Salinas predomind la diatomea Rhizosolenia hebetata, especie de habitat de aguas
subtropicales, mientras que los dinoflagelados presentaron un descenso en las densidades
celulares. En Anconcito también se observd disminucidn de fitoplancton, con un ligero
incremento de Ceratium.

En la localidad de Puerto Lopez para octubre las concentraciones de zooplancton disminuyeron
con respecto al mes anterior, registrando cambios en la composicién con presencia de especies
de afinidad tropical; en la capa superficial fue notoria la presencia de radiolarios de la familia
Aulosphaeridae y apendicularios; en la columna de agua se observd una variedad de especies
del grupo de foraminiferos plancténicos (Globigerinas, Globorotalia, Orbulina y Globigerinoides)
y abundancia de copépodos cyclopoida (Oncaea media, Oithona similis, O. plumifera ). En la
estacion de Salinas se observd un ligero incremento de zooplancton con respecto a septiembre,
este aumento se atribuye a la frecuencia de especies de aguas con temperaturas menores a
24 °C, como Paracalanus parvus, Oncaea cleveis y de los radiolarios de la familia Aulosphaeridae;
adicionalmente, se registré el copépodo Calanus chilensis, copépodo endémico de la Corriente
de Humboldt (Escribano y Rodriguez, 1994; Giraldo et al., 2002).

La composicion de foraminiferos plancténicos, en la primera quincena de octubre 2019, indicé
mezcla de aguas de distinta procedencia, con predominio de especies de aguas tropicales
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propias de la época (G. dutertrei, G. ruber, G. aequilateralis) y ligera intrusién (~5%) de fauna de
aguas oceanicas calidas en superficie y columna de agua de La Libertad y Manta (G. menardii);
adicionalmente, se observé bajo porcentaje < 15%, de fauna de aguas frias nutritivas (G.
bulloides).

En relacidn a los sifonéforos y medusas en la estacion de Anconcito, se observaron especies de
aguas oceanicas cdlidas en ambos estratos a 10 millas, desplazandose superficialmente hasta 5
millas, donde se registré presencia de mezcla de especies tropicales y subsuperficiales en toda
la columna.

Al comparar la abundancia de ictioplancton entre agosto y octubre, se pudo apreciar que en este
ultimo mes en Puerto Lépez las densidades de huevos y larvas de peces fueron bajas. Mientras
que en Salinas se registr6 un incremento de estos organismos, las cuales estuvieron
representadas por especies de peces de habitat costeros-someros como los engrdulidos
(chuhueco) y arrecifales como los synodontidos (guavina).

Por otro lado la presencia de individuos adultos de peces pelagicos pequefios, estuvo
representada mayormente por botella y macarela (46 y 44 % respectivamente), registrandose
un notorio incremento en sus desembarques en relacion a meses anteriores; el grupo otros en
octubre representd el 8% (Chazo, gallineta, trompeta). Se registré6 como zonas de pesca el
estuario externo del Golfo de Guayaquil, y alrededor de la puntilla de Santa Elena, y en menor
proporcién frente a la zona centro-norte de la provincia de Manabi (Crucita, Bahia de Caraquez).

Durante el crucero regional se observaron las siguientes condiciones quimica-bioldgicas:

e El oxigeno disuelto a nivel superficial presenté concentraciones entre 6.0 ml/l a 3.92 ml/I,
caracteristicas de aguas del Pacifico Ecuatorial. Los nutrientes registran valores congruentes
con la época, con concentraciones relativamente altas desde la linea Ecuatorial hasta 3°S en
las secciones 82° Oy 1° S a 2° S en la secciones 86° O, 89° O y 92° O, como producto de la
Corriente de Humboldt. La nutriclina se observé entre los 30 m a 50 m, siendo mas profunda
en las estaciones ubicadas al norte del area de estudio y ligeramente superficial sur.

e A nivel subsuperficial la capa minima de oxigeno (0.5 ml/l) se evidencié bajo los 200 m
llegando en algunos casos a 600 m. En relacidn a los nutrientes las concentraciones que se
presentaron son concordantes con las condiciones normales para la época.

e Enlaseccién 92°0, al oeste de Isabela, se observaron afloramientos y altos valores de clorofila
y nutrientes en los primeros 30 m. El oxigeno disuelto mostré valores bajos en comparacion a
lo presentado en las otras secciones, originando el descenso de la isolinea de 2.5 ml/l en las
secciones 89°0y 92° O

e La mayor abundancia superficial del zooplancton se encontré desde la linea ecuatorial, hacia
el sur, entre las secciones 82°0, 86°0 y 89°0, siendo la seccién 86°0, ubicada en la linea
ecuatorial, la que presenté la mayor densidad, con un total de 127628 ind/100 m3, de los
cuales el 48% fueron representados por radiolarios, seguido por los copépodos, 38%, a nivel
superficial.

e la mayor densidad de copépodos estuvo distribuida desde hacia el sur del ecuador
geogréfico, con el mayor numero de individuos en 2°S — 89°0, con 72160 ind/100m3 que
representa el 72%.

6de 8



COMITE NACIONAL PARA EL ESTUDIO REGIONAL DEL FENOMENO EL NINO

Periodo de analisis : 1-31 octubre de 2019 :
Fecha de emision : 31 de octubre de 2019
et
ERFEN
ECUADOR

e En la columna de agua (0-50m) de profundidad, las mayores abundancias se encontraron
desde 0° hacia el sur entre las secciones 82°0 y 89°0, entre los cuales en 02 - 89°0, presentd
la mayor densidad, con un total de 32870 ind/100m3? de los cuales el 64% fueron
representados por copépodos, seguido por los radiolarios con el 14%.

4. PERSPECTIVAS

Los modelos e indices regionales y globales indican condiciones El Nifio Neutral en el Pacifico
Central (region Nifio 3.4, 70% de probabilidad) hasta fines de diciembre del presente afo. Las
predicciones de TSM en la regién Nifio 1+2 también muestran anomalias dentro de los umbrales
“Normal” para el trimestre diciembre-enero-febrero. EI modelo local ICOST pronostica
condiciones oceanograficas dentro de lo normal para noviembre.

Se prevé que las condiciones quimicas y bioldgicas sean propias para la época, con un
incremento de especies planctdnicas tipicas de aguas tropicales y en las poblaciones pesqueras
con un aumento paulatino de los desembarques de Scomber japonicus (macarela) y disminucién
de Auxis sp (botella) para los siguientes meses.

De acuerdo al andlisis del Modelo de Transferencia Lineal (MTL) y los modelos globales, se
pronostican precipitaciones dentro de lo “Normal” en el perfil costero ecuatoriano, la regién
costa-interior, centro y sur de la regién Interandina, regién amazdnica y regién insular; mientras
gue se prevén precipitaciones “sobre la Normal” al norte de la regién Interandina.

La tendencia de la precipitacion hasta el 14 de noviembre es:

En la regidn Litoral, precipitaciones durante los primeros dias de noviembre en la zona norte y
sur y posteriormente tienden a incrementarse en el interior norte, sin descartar tormentas
eléctricas. Ademas, se presentaran lloviznas ocasionales y ligeras en la zona centro de la regién.

En la regidon Interandina, lluvias y lloviznas dispersas a lo largo de la regidon. En la zona norte y
sur, es probable que se registren los episodios de mayor intensidad, los cuales pueden estar
acompafados de tormentas eléctricas aisladas.

En la regién Amazdnica, precipitaciones de variable intensidad, acompafiadas de tormentas
eléctricas ocasionales. Durante la segunda semana de noviembre, el contenido de humedad
aumentara, en consecuencia, las lluvias podrian incrementar su intensidad y frecuencia.

En la regidn Insular, lloviznas dispersas especialmente en horas de la mafana.
5. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas, meteoroldgicas y de eventos
hidrometeorolégicos, los miembros del Comité Nacional para el Estudio Regional del Fenémeno
El Nifio (ERFEN), se reunieron en la Universidad de la Peninsula de Santa Elena, el 31 de octubre
de 2019. Asistieron delegados de las siguientes instituciones: Instituto Oceanografico de la
Armada (INOCAR), Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), Instituto Nacional
de Pesca (INP), Escuela Superior Politécnica del Litoral, Universidad de la Peninsula de Santa
Elena, Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias (SNGRE) y como invitado la Cruz
Roja Ecuatoriana.

El INOCAR presento el analisis oceanografico, meteorolégico, biolégico y quimico apoyado en:
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e Analisis de informacion e imagenes satelitales de variables ocednicas y atmosféricas.

e Andlisis de observaciones y mediciones en estaciones oceanograficas, meteoroldgicas,
mareograficas locales y crucero oceanografico.

e Elindice costero ecuatoriano (ICOST), indice multivariado subsuperficial construido en base a
variables oceanograficas de la costa ecuatoriana (diez millas costa afuera) de las estaciones
de Manta y La Libertad.

e El modelo de transferencia lineal (MTL), donde la prediccidon de la precipitacidon esta en
funcién del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteorolégicas ubicadas en el
borde costero, su resultado es la categorizacion de las precipitaciones (Sobre la Normal,
Normal, Bajo la Normal).

El SNGRE mostrd las estadisticas de eventos ligados a lluvias, incendios forestales y demas
afectaciones para la época.

El INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional
y local, ademas de la situacion climatoldgica e hidroldgica actualizada hasta la presente fecha,
basada en:

e Imagenes de los satélites meteorolégicos “GOES16”, en tiempo real.

e Informacién meteoroldgica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de
prediccion.

e Red de estaciones meteoroldgicas de superficie, de radiosondeo atmosféricas y estaciones
hidrolégicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

INP presenté el analisis de observaciones, mediciones en estaciones oceanograficas de 10 millas,
de boyas Argo y del monitoreo permanente de la pesqueria de peces peldgicos pequeiios.

La ESPOL presentd informacion global (altimetria) regional y local (estacidon oceanogréfica El
Pelado).

La UPSE presentd resultados de los indicadores bioldgicos de la estacidn fija de Anconcito.

Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanografico de la Armada, BOLETIN
ERFEN Nro. 14-2019. www.inocar.mil.ec

Patricio HIDALGO Vargas
Capitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

EPU
LVS/SRM/JCO/MHD/JGR/BMR/AS /MFA/CNP/MTB/IGM/GCP/NGC/RNO/CAR/GTC/JK
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Acumulado de precipitacién y promedio de temperatura superficial del mar, 1-26 noviembre 2019.

Resumen

El régimen pluviométrico a nivel nacional estuvo asociado bdsicamente al acoplamiento de varias ondas
ecuatoriales, las perturbaciones de la Amazonia y procesos de termodindmica local. De manera general
las precipitaciones en el litoral fueron de esporddicas; en la regién oriental y callején interandino fueron

de intensidad variable.

La informacién obtenida de bases globales de nivel del mar, anomalias de nivel del mar y la red
mareografica en el Ecuador registraron regiones con anomalias cercanas a 10 cm, asi como en las

estaciones costera del INOCAR.

Los registros de las estaciones 10 millas de INOCAR e INP, mostraron estructuras térmicas y halinas
relacionadas con influencia de aguas del norte, Agua tropical Superficial. Los organismos planténicos (fito
y z00) no solo corresponden a habitad de Agua Tropical Superficial también a Agua Superficial

Subtropical.
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Los modelos locales y globales prevén que las condiciones del océano sean calidas y de precipitacién bajo
la normal para el perfil costero, la regidn costa e insular alrededor de su normal, amazénica, en la region
sierra en el centro y norte de la regidn, mientras que en el sur se prevé ligeramente sobre las normales.

La regidn Amazdnica prevé precipitaciones ligeramente sobre su normal.

1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

Los indicadores de El Nifio, ONI y MEI, se encontraron neutrales; analizando la distribucién de sus valores

los mismos no son comparables con algun periodo El Nifio histdrico.

La temperatura superficial del mar (TSM) en el Pacifico Ecuatorial presentd distribuciones y valores
cercanos a los esperados para noviembre. Entre Ecuador continental e Islas Galdpagos las isotermas,
22°Cy 26°C, que representan el Frente Ecuatorial (FE) estuvieron dispersas, lo que significé que esta
debilitado. Las anomalias positivas de TSM prevalecieron en la region del FE con valores de hasta 1.5°C.

Frente a las costas del Ecuador las anomalias de TSM no superaron 1°C.

En las estaciones 10 millas costa afuera a nivel superficial (< 2 m) monitoreadas por el INOCAR e INP, el
promedio de la TSM fue 24.8°C. Los valores observados frente a Esmeraldas (26.4°C), Manta (24.8°C),
Puerto Lépez (24.4°C), La Libertad (24.1°C), Salinas (24.3°C) y Puerto Bolivar (24.0°C), presentaron una
disminucién general de norte hacia el sur. La isoterma de 20°C se ubicé menos profunda en Puerto
Bolivar (21 m) y La Libertad (26 m), mientras en el resto de las estaciones se ubicé por debajo de los 30
m de profundidad; y el promedio de la salinidad fue de 33.1 ups. Puerto Bolivar presentd a nivel
superficial valores superiores a 33.4 ups y el menor valor se registré en Esmeraldas con 32.7 ups. Bajo los

50 m las cuatro estaciones mostraron un comportamiento similar alrededor de los 35 ups.

En el Pacifico Ecuatorial, el nivel medio del mar (NMM) mostré un parche de anomalias positivas en
165°E, en la region mas oriental (12°N-6°S / 110°W-75°W) el andlisis de ADT-SLA registré el aumento
paulatino de las anomalias positivas del nivel del mar en los ultimos 4 meses. Registros de la red
monitoreo de INOCAR, el NMM presenté tendencia creciente de valores positivos (+10 cm) en todas las

estaciones.
2. CONDICIONES METEOROLOGICAS

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se configuré como una banda definida y sinuosa aunque en
ciertos intervalos presentaba discontinuidad, sobre todo durante la primera y ultima década, siendo mas
activa en la segunda. Interactud con algunos sistemas de baja presion del Pacifico (Tormentas Tropical

Raymond y la Depresion Tropical Veintiuno — E), incidié sobre los territorios del sur de Centroamérica y
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costas occidentales de Colombia. Durante los ultimos dias, la ZCIT mostré un desprendimiento
importante de humedad hacia el sur, acorde al cambio estacional y al paulatino incremento de la TSM en
la zona ecuatorial. En consecuencia, se registraron algunas precipitaciones ligeras y puntualmente
moderadas en el norte e interior del Litoral. El eje principal de la ZCIT se localizé en promedio entre los 7

y 9° de latitud norte.

La divergencia derivada a la circulacién del Alta de Bolivia sumado a la liberacién de calor latente existente
en la cuenca amazdnica, ocasionaron la formacién de amplias areas de inestabilidad atmosférica en esta
parte del continente. La circulacion del viento principalmente en niveles bajos y altos de la tropdsfera
favorecio el transporte de humedad hacia el Ecuador, incidiendo directamente hacia las regiones oriental
e Interandina con lluvias de variable intensidad; y un remanente de humedad hacia el interior litoral

ecuatoriano provoco precipitaciones ligeras.

El Alta Semipermanente del Pacifico Sur se configuré en forma zonal con un nucleo de acciéon promedio
de 1029.0 hPa, desplazando su eje de dorsal hacia las costas de Chile, Perd, y ligeramente al centro y sur
de Ecuador. Su centro de alta presidn se ubicd en un drea comprendida entre 30° a 35°S y 80° a 100°0,

posicién relativamente normal para la época pero con una intensidad anémala de +6 hPa.

La Variabilidad Tropical asociada a la MJO se presentd activa en nuestra region entre el 7 y 17 de
noviembre, favoreciendo actividad convectiva tanto en continente como en la ZCIT; mientras en el resto

del mes, se presenté inactiva, lo cual debilitd la actividad principal de la ZCIT.

El Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia informé que en noviembre (1 al 28) se
registraron un total de 22 incendios forestales (INF): 6 INF menores a 2 ha de afectacién, 9 INF entre 2 y
10 ha quemadas y 7 INF superiores a 10 ha. Estos incendios han dejado 159.39 ha de cobertura vegetal
guemada. Las provincias mas afectadas son Guayas (79 ha/7 eventos), Manabi (53 ha/ 5 eventos) y Loja

(10.8 has/ 3 eventos), constituyeron el 90% de afectacion a nivel nacional.

En lo que respecta a impactos por lluvias, se presentaron en total 15 eventos, los mismos han dejado 7
afectados, 27 damnificados, 20 viviendas afectadas, 2 destruidas, 1 unidad educativa afectada y 298 m
lineales de vias afectadas. Las provincias con mas eventos de este tipo son Pichincha (9) y Zamora
Chinchipe (3) constituyeron el 80% de ocurrencia de eventos a nivel pais. Las inundaciones han sido el
evento mas frecuente con 40% del total, seguido por colapsos estructurales (20%), y deslizamientos

(20%), entre lo mas destacado.
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3. CONDICIONES QUIiMICAS- BIOLOGICAS

En la primera semana de noviembre, el oxigeno disuelto (OD) en superficie presentd concentraciones
entre 4.76 ml/I (Esmeraldas) y 5.18 ml/I (Puerto Bolivar), siendo ligeramente mayor que en octubre/2019.
La capa de mayor oxigenacién se registrd desde la superficie hasta los 30 m en Esmeraldas, 20 m en

Manta-Puerto Bolivar y 10 m en La Libertad.

La isolinea de 2.5 ml/l, estuvo en 50 m en Manta y 40 m en el resto de las estaciones. La oxiclina se
presentdé a 10 m en La Libertad, profundizdndose tanto al norte como en el sur entre 30 y 40 m. El
contenido de OD por debajo de la oxiclina mostré valores entre 2.21 ml/L (Esmeraldas-50m) y 1.61 ml/L

(Puerto Bolivar -78m).

Superficialmente presentaron concentraciones ligeramente menores al mes anterior de nitrato y fosfato,
con valores inferiores a 2.5 pg-at/L (NO3) y 0.50 pg-at/L (PO4) en los primeros 20 m en Esmeraldas,
mientras a 10 m en el resto de las estaciones. La nutriclina se presenté en Esmeraldas entre 40-50 m, y
el resto de las estaciones entre 20-30 m; por debajo de la nutriclina se presentaron aguas con un
contenido de nutriente (nitrato y fosfato) con concentraciones en un rango de 6.50 pg-at/L a 25.02 pg-

at/L (Nitrato) y 0.34 pg-at/L a 2.50 pg-at/L (Fosfato)

En las estaciones de Puerto Lépez y Salinas durante la segunda quincena, se registraron concentraciones
de OD entre 4.5-5.0 ml/I hasta aproximadamente los 40 m, a nivel subsuperficial la isolinea de 2.0 ml/I se
ubico alrededor de los 80 m en Puerto Lépez y 60 m en Salinas. En la capa superficial la relacién NO3/PO*
registrd valores menores a 2 hasta los 40 m y de 50 a 100 m el aporte de nutrientes mantuvo la relacion
de 1:10; adicionalmente los procesos fotosintéticos débiles se generaron en la capa superficial con un

valor de -0.2 Utilizacidn Aparente de Oxigeno (UOA).

La estacidn fija de Manta registrd altos nucleos de clorofila profundizandose desde los 30m hasta los 100
m siendo sus mayores valores de 3.27,4.21y 3.28 mg/m? alos 40, 50 y 75 m respectivamente. Se observé
un incremento de clorofila en las demas estaciones, cabe resaltar que en La Libertad y Puerto Bolivar
también se observaron nucleos de clorofila a una profundidad de 20 m y 75 m, debido a la alta
abundancia de especies de Aguas Subtropicales tales como: Thalassiosira subtilis, Bacteriastrum

hyalinum y Bacteriastrum sp..

Cabe mencionar en Esmeraldas en el estrato vertical, se observd alta abundancia de Pseudosolenia
calcar-avis, tipica de Aguas Tropicales y Oceanicas, asi también en este sitio se registrd la mayor riqueza

zooplanctdnica en el estrato superficial con 59768 Org/100m?.
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El grupo con mayor abundancia relativa fueron los copépodos con el 32% al 64%, en su mayoria
representado por el orden Calanoida, abundancia menor al mes anterior. Dominando, en Manta Oithona
plumifera y Canthocalanus pauper, especies de aguas ocednicas de temperaturas de 24 a 25°C, mientras
en La Libertad dominaron Oncaea conifera y Clausocalanus jobei, especies de aguas subtropicales

oceanica-costeras de temperaturas entre 23y 24 °C.

En la segunda quincena de noviembre tanto en Puerto Lopez y Salinas, se incrementd la abundancia del
zooplancton con respecto a octubre. En Salinas, contribuyd en mayor grado los copépodos Paracalanus
parvus y Oncaea cleveis. En Puerto Lopez, tanto en superficie como en la columna de agua se observo
gran cantidad de copepoditos, Cyclopoida (Oncaea media, O. venusta, Oithona rigida) y foraminiferos
plancténicos (Globigerinas, Globorotalia y Orbulina). En ambas estaciones se observd una menor
abundancia y riqueza de huevos y larvas de peces en relacién a octubre. Puerto Lopez se caracterizé por
huevos de peces de habitat demersal como Prionotus stephanophyrs (gallineta), sin embargo las larvas
no fueron representativas. Por otra parte, Salinas, registré que el grupo dominante fueron los pelagicos

costeros, representado por huevos y larvas de Cetengraulis mysticetus (chuhueco).

4. PERSPECTIVAS

De acuerdo a la climatologia, diciembre constituye el mes de transicién de la temporada seca a la lluviosa
y de acuerdo al andlisis del Modelo de Transferencia Lineal (MTL) y los modelos globales, se pronostica
en la regidn costa e insular las precipitaciones se encontraran alrededor de su normal, excepto el perfil
costero que se prevé ligeramente bajo la normal. En la region sierra las precipitaciones seran alrededor
de sus normales en el centro y norte de la regién, mientras que en el sur se prevé ligeramente sobre las

normales. La regién Amazdnica prevé precipitaciones ligeramente sobre su normal.

El indice multivariado subsuperficial (ICOST), prevé para diciembre “Condiciones Cdlidas”; ademas de
continuar el ingreso de aguas calidas provenientes del norte se prevé el incremento de especies de aguas

tropicales propias del cambio de estacidn y la profundizacién de la termoclina, oxiclina y nutriclina.

Particularmente para los primeros 10 dias de diciembre las precipitaciones seran:

Region Litoral. — Se prevé que las precipitaciones continden durante los primeros dias de diciembre en la
zona norte del litoral, posteriormente tienden a incrementarse en la zona interior de la regién sin

descartar tormentas eléctricas en estos sectores.
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Region Interandina. — Lluvias y lloviznas dispersas a lo largo de la regién; en la zona norte y sur, es
probable que se registren los episodios de mayor intensidad los cuales pueden estar acompaiiados de

tormentas eléctricas aisladas.

Regidon Amazénica. - Se prevé que las precipitaciones se presenten de variable intensidad acompafiadas

de tormentas eléctricas ocasionales, principalmente en estribaciones de cordillera oriental de Los Andes.

Region Insular. - Lloviznas dispersas en San Cristébal, mientras que en el resto de la regidon se presentaran

de manera ocasional.

5. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas, meteoroldgicas y de eventos hidrometeoroldgicos, los
miembros del Comité Nacional para el Estudio Regional del Fendmeno El Nifio (ERFEN), se reunieron en
las instalaciones del INAMHI, el 29 de noviembre de 2019. Asistieron delegados de las siguientes
instituciones: Instituto Oceanografico de la Armada (INOCAR), Instituto Nacional de Meteorologia e
Hidrologia (INAMHI), Instituto Nacional de Pesca (INP), Servicio Nacional de Gestién de Riesgos y
Emergencias (SNGRE), Direccién General de Aviacién Civil y como invitado via video conferencia el

Ministerio de Agricultura.
El INOCAR presento el analisis oceanografico, meteorolégico, bioldgico y quimico apoyado en:
e Andlisis de informacidn e imagenes satelitales de variables oceanicas y atmosféricas.

e Andlisis de observaciones y mediciones en estaciones oceanograficas, meteoroldgicas y mareograficas

locales.

e El indice costero ecuatoriano (ICOST), indice multivariado subsuperficial construido en base a
variables oceanograficas de la costa ecuatoriana (diez millas costa afuera) de las estaciones de Manta y

La Libertad.

¢ El modelo de transferencia lineal (MTL), donde la prediccion de la precipitacidén esta en funcién del
ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el borde costero, su resultado

es la categorizacion de las precipitaciones (Sobre la Normal, Normal, Bajo la Normal).

El SNGRE mostré las estadisticas de eventos ligados a lluvias, incendios forestales y demas afectaciones

para la época.

6de7



COMITE NACIONAL PARA EL ESTUDIO REGIONAL DEL FENOMENO EL NINO

Periodo de analisis : 1-29 noviembre de 2019
Fecha de emision : 29 de noviembre de 2019

El INAMHI expuso el andlisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional y local,

ademas de la situacion climatoldgica e hidroldgica actualizada hasta la presente fecha, basada en:
e Imdgenes de los satélites meteoroldgicos “GOES16”, en tiempo real.

e Informacién meteorolégica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de

prediccioén.

e Red de estaciones meteorolégicas de superficie, de radiosondeo atmosféricas y estaciones

hidroldgicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

INP presenté el analisis de observaciones, mediciones en estaciones oceanograficas de 10 millas y de

boyas Argo.
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Acumulado de precipitacién y promedio de temperatura superficial del mar, 1-15 diciembre 2019.

Resumen

Las condiciones oceanograficas en el Pacifico ecuatorial central, mostraron indicadores de eventos El
Nino dentro de los umbrales considerados neutrales. Asimismo en las estaciones de monitoreo local, se
observaron condiciones oceanograficas cercanas a lo normal.

En relacidn a las condiciones Quimicas- Bioldgicas del 3 al 9 de diciembre, se registrd un incremento en
la productividad primaria a nivel subsuperficial y oxigeno disuelto, en La Libertad y Puerto Bolivar, como
consecuencia de la alta abundancia de diatomeas de Aguas Subtropicales y bajas concentraciones de
nutrientes (nitrato y fosfato). En Esmeraldas se observo la presencia de especies de Aguas Tropicales
(Diatomeas y Dinoflagelados), en toda la columna de agua, lo cual se relaciona con el incremento de
fosfato en esta estacidn.

Entre el 10 y 11 de diciembre, el flujo de nutrientes hacia la superficie fertiliz6 la columna de agua
generando procesos de consumo y regeneracion, que fueron mas intensos en Puerto Ldpez,
observando un incremento de organismos del plancton con relacién a noviembre, Mientras que en
Salinas, las concentraciones de fitoplancton y zooplancton mantuvieron el incremento con excepcion
del ictioplancton (huevos y larvas) que presenté un descenso.
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El régimen pluviométrico a nivel nacional estuvo asociado basicamente al acoplamiento de varias ondas
ecuatoriales siendo los dias 1, 5, 6 y 9 de diciembre los de mayores precipitaciones, lo que activé en
ciertas ocasiones la actividad convectiva de la ZCIT. Este sistema se configuré6 como una banda entre
cortada conformada por nubosidad estratiforme y nucleos convectivos aislados de ligera actividad,
aportando con humedad hacia el norte e interior del litoral; las perturbaciones de la Amazonia
incidieron directamente con lluvias de intensidad de ligeras a moderadas con episodios con tormentas
eléctricas hacia las regiones oriental, callejéon interandino y remanente de humedad hacia el litoral
ecuatoriano, los cuales originaron precipitaciones ligeras y esporadicas.

Los modelos locales y globales prevén condiciones oceanograficas normales y precipitaciones por
debajo de su normal para el perfil costero y la costa centro-sur e insular, alrededor de su normal en la
sierra en el centro y norte, mientras que en el sur se prevé ligeramente sobre la normal. En la region
Amazénica y zona interior norte de la costa se prevén precipitaciones ligeramente sobre su normal.

1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

En general en el Pacifico ecuatorial central, regién (Nifio 3.4), las condiciones oceanograficas son
neutrales, los indicadores de El Nifio, como ONI, SOl y MEI, se encuentran en sus rangos de neutralidad.

La TSM en el Pacifico ecuatorial, mostré anomalias positivas menores a 1°C al oeste de 160°0, y
variables hacia el continente, con predominio de valores neutrales. Entre Ecuador y Galdpagos el FE
estuvo delimitado por las isotermas de 23°C y 26°C, las que estuvieron dispersas. Frente a la costa del
Ecuador se observaron anomalias positivas mayores a 1.5°C.

En el Pacifico Ecuatorial Oriental, el nivel superficial del mar mantiene condiciones cercanas a lo
normal, mientras en el océano entre 160°E y 160°0, se observa un parche de anomalias positivas en
desarrollo. Se observé la formacidn de un parche de anomalias positivas centrado cerca de los 175°E,
como también valores cercanos a lo normal desde los 145°0 hasta costas americanas. La altura
dindmica y la anomalia del nivel del mar (12°N 6°S - 110°0 75°0) presentan en los primeros 15 dias de
diciembre, condiciones positivas (+10cm) en toda la regién.

Entre el 5y 7 de diciembre, en las estaciones de Manta y La Libertad, se observé una profundizacién de
10 m de la capa de mezcla (CM) comparada con noviembre; mientras que entre el 10 y 11 de diciembre,
en Puerto Lépez y Salinas, la CM se superficializé en mas de 15 m.

En los primeros quince dias, los registros de la red mareografica del Inocar presentaron anomalias
positivas del NMM menores a 10 cm con tendencia a disminuir.

2. CONDICIONES METEOROLOGICAS

La ZCIT se presenté como una banda entre cortada conformada por nubosidad estratiforme y nucleos
convectivos aislados de ligera actividad. Las masas cdlidas afectaron el sur de Centroamérica y las
costas occidentales de Colombia las mismas que se desplazaron hacia la zona norte e interior del litoral
ecuatoriano. Esto se evidencio en los primeros dias del mes, siendo el 3 de diciembre el mas afectado
con lluvias de moderada intensidad.

La segunda década de este mes, la ZCIT se muestra debilitada debido a la presencia de un sistema de
alta presién en el Caribe y el paso ocasional de los jets en niveles bajo por lo tanto se observa con
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nubosidad estratiforme y desplazdndose hacia el Ecuador. La posicién de la ZCIT entre sus bordes oscila
entre los 3°y 8° N.

Las perturbaciones de la Amazonia en este periodo tuvieron un comportamiento relevante en las
condiciones atmosféricas que se desarrollaron en el territorio nacional. El aporte de divergencia en
altura proveniente de la dorsal de la Alta de Bolivia, sumado a la inestabilidad existente y liberacion de
calor latente, permitieron que las perturbaciones se presenten bien definidas y en ocasiones con areas
de inestabilidad extensas en varios dias, con eventos de lluvias que se presentaron especialmente en la
Amazonia y Callejon Interandino con intensidades entre ligeras a moderadas y algunos episodios
fuertes con tormentas eléctricas.

El Alta Semipermanente del Pacifico Sur se configuré en forma meridional conformada por un nucleo
de accidn desplazado hacia al Oeste con un valor promedio de 1025.0 hPa, desplazando su eje de dorsal
hacia las costas de Chile, sur de Perd, y ligeramente al centro y sur de Ecuador. El nucleo principal se
ubicé en 40° Sy 155° O.

Las distintas ondas tropicales se han presentado con una incidencia discontinua en nuestro pais, siendo
los dias 1, 5, 6 y 9 de diciembre los dias con mayores precipitaciones dentro de nuestra red de
monitoreo.

Los acumulados de precipitaciones estuvieron “Bajo la Normal”; en gran parte de la sierra, las
precipitaciones estuvieron alrededor de sus rangos normales, excepto Inguincho (norte de la Sierra); y
en el oriente ecuatoriano las lluvias estuvieron dentro de sus rangos normales.

En el periodo de andlisis se registraron caudales bajo lo normal en los rios monitoreados en toda la
region Costa con excepcion del norte interior. En la Sierra y Amazonia los caudales se mantuvieron con
valores dentro de lo normal con crecidas puntuales.

Del 1 al 17 de diciembre se registraron 13 incendios forestales (INF): cinco de nivel 1y ocho de nivel 2.
No se presentaron incendios de nivel 3. Los INF de nivel 2 fueron los que mas contribuyen al total de
afectacidén (62% del total), estos incendios dejaron 45.03 ha de cobertura vegetal quemada. Las
provincias mas afectadas en cuanto a cobertura vegetal quemadas fueron: Guayas (24.5 ha/6 eventos),
Imbabura (8 ha/ 1 evento), Manabi (5.5 ha/3 eventos) y Chimborazo (5 ha/ 1 evento).

En lo que respecta a lluvias y demas condiciones atmosféricas se presentaron en total 48 eventos, los
mismos dejaron: 80 afectados, 5 evacuados, 18 viviendas afectadas, 2 unidades educativas afectadas y
1.176 m lineales de vias afectadas. Las provincias con mas incidentes de este tipo fueron: Pichincha (9),
Zamora Chinchipe (7) y Morona Santiago, Loja y El Oro (6 eventos cada uno), estas 5 provincias, de un
total de 14 con afectaciones, constituyen el 71% de ocurrencia a nivel pais.

Los deslizamientos fueron los eventos mas frecuentes con 54% del total, seguido por aluviones (19%) e
inundaciones (13%), entre lo mas destacado.
3. CONDICIONES QUIMICAS- BIOLOGICAS

En el monitoreo realizado entre el 3 y 9 de diciembre, a nivel superficial el oxigeno disuelto, presentd
concentraciones entre 4.76 ml/l (Esmeraldas) y 5.22 ml/I (La Libertad). La capa de mayor oxigenacién se
presentd desde la superficie hasta los 40 m (Esmeraldas) y 30 m en Manta, La Libertad y Puerto Bolivar.
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La isolinea de 2.5 ml/Il, se observd a los 75 m (Esmeraldas), 90 m (Manta - La Libertad) y 60 m (Puerto
Bolivar), siendo mas profunda que lo registrado en el mes anterior. La oxiclina se profundizo tanto al
norte como en el sur, ubicandose entre 30 y 40 m. El contenido de oxigeno disuelto por debajo de la
oxiclina mostré valores entre 4.14 ml/I (Esmeraldas-40m) y 1.99 ml/I (Puerto. Bolivar -90m).

Superficialmente se presentaron concentraciones menores a 2.5ug-at/L (NO3) y 0.5 ug-at/L (PO4) en
los primeros 20 m en Esmeraldas, en Manta y La Libertad y Puerto Bolivar hasta los 40 m. La nutriclina
se presentd en Esmeraldas a 30 m, Manta, La Libertad y Puerto Bolivar 20 m. Por debajo de Ia
nutriclina, se presentaron aguas con concentraciones de nutriente (nitrato y fosfato) en un rango de
4.05 pg-at/L a 23.67 pg-at/L (Nitrato) y 0.47 pg-at/L a 3.46 ug-at/L (Fosfato), siendo la estacidn de
Esmeraldas donde se registran las mayores concentraciones de fosfato en toda la columna.

Se observé un incremento de clorofila en todas las estaciones, en la estacion fija La Libertad registré
altos nucleos de clorofila profundizandose desde los 20m hasta los 40 m siendo el maximo valor de
3.00 mg/m3 alos 30m.

En Puerto Bolivar se observaron nucleos de clorofila con una profundizacién a los 90 y 30m con valores
de 2.76 y 2.03 mg/m? respectivamente, asi también en este sitio se registré la mayor riqueza
zooplanctdnica en el estrato subsuperficial con 61564 Org/100m?3. Los copépodos fue el grupo de
mayor abundancia relativa. Los anfipodos disminuyeron su abundancia en relacién al mes anterior.

En las estaciones fijas La Libertad y Puerto Bolivar se reporta la abundancia de Rhizosolenia hebetata,
Thalassiosira subtilis y Chaetoceros curvisetus; que son tipicas de aguas Subtropicales.

La estacidon de Manta presenté menor valor de clorofila en superficie y en Esmeraldas se registré en la
columna de agua, abundantes especies tales como Climacodium frauenfeldianum y Stephanopyxis
palmeriana que tipifican Aguas Tropicales Superficiales y Neriticas.

En el monitoreo entre el 10y 11 de diciembre, se registraron concentraciones de oxigeno disuelto entre
5.0 y 5.5 ml.I-1 hasta aproximadamente los 20 m en ambas localidades, a nivel subsuperficial |a isolinea
de 2.0 ml.I-1 Se ubicé alrededor de los 60m en Puerto Lépez y Salinas.

La relacidén Nitrato/Fosfato en Puerto Lépez y Salinas determina el ascenso de los nutrientes, que
permitieron la fertilizacién en los primeros 20m, procesos de consumo y regeneracion hasta
aproximadamente 50m, que fueron mas intensos en Puerto Lopez. Intensos procesos fotosintéticos se
generaron en ambas estaciones de acuerdo a la Utilizacidon Aparente de Oxigeno (UAO) de ~0.9.

El Fitoplancton, en Puerto Lépez se caracterizé por presentar las mayores concentraciones de los
grupos fitoplancténicos en la columna de agua con un dominio de las diatomeas. En tanto que a nivel
superficial, predomind Rhizosolenia imbricata y Chaetoceros coarctatus, esta Ultima presente en ambos
arrastres. En los diferentes estratos de la columna de agua (0 a 100m) se observé cambios en la
dominancia de las especies entre 0 y 30 m, tales como Dactyliosolen fragilissimus, Guinardia striata y
Nitzschia longissima (especies cosmopolitas, de aguas enriquecidas y templadas a célidas). A partir de
los 50 m la mas representativa fue Meuniera membranacea

En Salinas, el fitoplancton registr6 mayor densidad en la columna de agua, con abundancia de
diatomeas caracteristicas de aguas templadas y tropicales como Dactyliosolen fragilissimus,
Thalassiosira subtilis y Chaetoceros coarctatus; y del dinoflagelado Ceratium trichoceros.
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Las concentraciones del zooplancton en Puerto Lépez aumentaron 5 veces con respecto al mes
anterior, con presencia de especies de afinidad tropical y de aguas ocednicas. Tanto en superficie como
en la columna de agua se observd gran cantidad de copépodos calanoida y estadio de copepodito. Los
copépodos mas representativos fueron Undinula vulgaris, Centropages furcatus, Subeucalanus pileatus,
Temora discaudata, ademas del grupo de las sagittas y apendicularios. La presencia de radiolarios de la
familia Aulosphaeridae fue minima.

En Salinas, la abundancia del zooplancton disminuyé a nivel superficial, pero se incrementé en la
columna de agua con respecto a noviembre, contribuyendo en mayor grado los copépodos Eucalanus
pileatus y Oncaea venusta, especies de aguas costeras y ocednica, respectivamente

En Puerto Lépez se observd un incremento en la abundancia de huevos y larvas de peces tanto a nivel
superficial como en columna de agua con respecto al mes anterior, a diferencia de Salinas donde se
registraron bajas densidades. Las especies peldgicas pequefias fueron las mas representativas con
presencia de huevos de Scomber japonicus (macarela) y Etrumeus teres (sardina redonda), y con
dominancia de larvas de Botella (Auxis sp).

4. PERSPECTIVAS

Tanto los modelos globales como el modelo local ICOST, prevén para enero del préximo ano
condiciones oceanograficas normales y en consecuencia un incremento de las especies de Aguas
Tropicales tipicas del inicio de la época himeda

El analisis del Modelo de Transferencia Lineal (MTL) y los modelos globales, pronostica en el perfil
costero precipitaciones bajo sus rangos normales. Para la costa centro, sur e interior de la regidn, norte
de la sierra y regién insular se espera que las precipitaciones estén alrededor de sus rangos normales, y
que la zona norte de la costa, sur de la sierra y la regién amazdnica presenten precipitaciones por
encima de sus rangos normales.

Las tendencias de precipitaciones a nivel nacional son:

* En la regidn Litoral se prevén precipitaciones en su mayoria en el norte del Litoral y estribacién
occidental sin descartar precipitaciones de mayor intensidad en la zona interior de esta regién;
mientras que para el perfil costero se espera un déficit de precipitaciones.

* Enlaregidén Interandina se esperan lluvias y lloviznas ocasionales principalmente en el norte y sur.

* Enlaregion Amazdnica se pronostica que las precipitaciones se desarrollen de manera dispersa y de
intensidad variable, es probable que los mayores acumulados se concentren en la zona este. Las
precipitaciones en algunos casos estaran acompafnadas de tormentas eléctricas dispersas.

* En la region Insular se prevén lloviznas aisladas en San Cristdbal; mientras que en el resto de la
region serdn de manera eventual.

5. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas, meteoroldgicas y de eventos hidrometeoroldgicos,
los miembros del Comité Nacional para el Estudio Regional del Fendmeno El Nifio (ERFEN), se reunieron
en las instalaciones del Instituto Oceanografico de la Armada (INOCAR), el 18 de diciembre de 2019.
Ademas de los delegados del INOCAR, asistieron: Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia
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(INAMHI), Instituto Nacional de Pesca (INP), Servicio Nacional de Gestién de Riesgos y Emergencias
(SNGRE) y Direccién General de Aviacidn Civil .

El INOCAR presentd el analisis oceanografico, meteoroldgico, bioldgico y quimico apoyado en:

e Andlisis de informacion e imagenes satelitales de variables ocednicas y atmosféricas.

e Anadlisis de observaciones y mediciones en estaciones oceanograficas, meteoroldgicas vy
mareograficas locales.

e El indice costero ecuatoriano (ICOST), indice multivariado subsuperficial construido en base a
variables oceanograficas de la costa ecuatoriana (diez millas costa afuera) de las estaciones de Manta y
La Libertad.

e El modelo de transferencia lineal (MTL), donde la prediccion de la precipitacion esta en funcién del
ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el borde costero, su
resultado es la categorizacién de las precipitaciones (Sobre la Normal, Normal, Bajo la Normal).

El SNGRE mostré las estadisticas de eventos ligados a lluvias, incendios forestales y demds afectaciones
para la época.

El INAMHI expuso el andlisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional y local,
ademas de la situacion climatoldgica e hidroldgica actualizada hasta la presente fecha, basada en:

e Imagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES16”, en tiempo real.

e Informacién meteorolégica de centros internacionales, regionales y modelos numéricos de
prediccion.

e Red de estaciones meteoroldgicas de superficie, aeroldgicas e hidrolégicas instaladas en todo el
territorio ecuatoriano.

El INP presentd el andlisis de observaciones, mediciones en estaciones oceanograficas de 10 millas y de
boyas Argo.

DGAC presentd informacion de su red de estaciones aeronduticas y soporte en el analisis del
comportamiento de los sistemas atmosféricos.

Cite este boletin como: Comité ERFEN-Ecuador, Instituto Oceanogréafico de la Armada, BOLETIN ERFEN
Nro. 16-2019. www.inocar.mil.ec
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