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DEFICIT DE PRECIPITACIONES EN EL LITORAL ECUATORIANO, DURANTE ENERO DE
2018

Durante los primeros diez dias de enero 2018, en el litoral ecuatoriano, las
precipitaciones han sido escasas con poca cobertura nubosa, en respuesta a las condiciones
de estabilidad atmosférica y al enfriamiento anémalo en el Océano Pacifico Oriental. Por su
parte, las anomalias de la temperatura media del aire fueron irregulares, destacandose
anomalias positivas en el centro y sur del litoral y negativas al norte.

En todas las regiones Nifio se mantienen anomalias negativas de temperatura superficial
del mar (TSM), siendo mas significativas en la regién Nifio 3. El nivel medio del mar se
mantiene por debajo de su normal en el Pacifico Oriental.

Frente a la costa continental ecuatoriana se presentan condiciones normales de TSM
para esta época del afio. Se observan afloramientos hacia el norte de Perul y al oeste de la Isla
Isabela, dando como resultado anomalias de TSM negativas. El Frente Ecuatorial se encuentra
bien definido entre las isotermas de 23°C y 25°C.

Para enero del 2018 en la region litoral se esperan precipitaciones irregulares con
valores acumulados por debajo de las normales del mes, mientras que en la region amazodnica
e interandina se esperaria lluvias moderadas. Ademas hay probabilidades de ocurrencia de
eventos de precipitaciones puntuales de corta duracién en todas las regiones del pais.

Los modelos internacionales prevén que se mantendran condiciones Nifia durante el
primer trimestre, seguidas de una transicién a condiciones neutrales en el segundo trimestre de
2018.

El Comité Nacional del Estudio Regional del Fendmeno de El Nifio (CN-ERFEN)
considera que, en base al analisis perspectivo realizado, la escasa presencia de
precipitaciones durante enero de 2018, podria generar impactos considerables en varios
sectores socioeconémicos y de manera especial en el sector agropecuario, por lo que
RECOMIENDA a las autoridades pertinentes tener en cuenta este posible escenario
climatolégico para la toma de decisiones que correspondan en los distintos niveles. Las
instituciones que conforman el CN-ERFEN continuaran monitoreando la evolucién de las
condiciones océano-atmosféricas, manteniendo informada a la ciudadania.

La proxima reunion del CN-ERFEN se realizara el viernes 26 de enero de 2018.

1. Introduccién

La presente reunion del CN-ERFEN se realiz6 en el Instituto Oceanografico de la
Armada, el 12 de enero de 2018, a partir de las 09HO0O0.

Cont6 con delegados del Instituto Oceanogréfico de la Armada (INOCAR), del Instituto
Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), Instituto Nacional de Pesca (INP), Instituto
Espacial Ecuatoriano (IEE) y la Secretaria de Gestion de Riesgos (SGR).
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2. Metodologia

El INOCAR presenté el andlisis de la geoinformacion meteorolégica marina y
oceanografica. Esta geoinformacion fue obtenida desde:

Estaciones meteorologicas ubicadas en el borde costero.

Iméagenes satelitales de observacion de la Tierra.

Modelos numéricos océano-atmosféricos globales, regionales y locales.
Informacién oceanogréfica obtenida de fuentes internacionales.

aoow

El INAMHI presentd el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a
escalas regional y local, ademés de la situacion climatoldgica e hidrolégica actualizada hasta la
presente fecha, basada en:

a. Imagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES-Este!”, en tiempo real;

b. Informacién meteorolégica de la NCEP2, NWS y la NOAAS;

C. Red de estaciones meteorologicas de superficie, de radiosondeo atmosféricas y
estaciones hidrologicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

d. Modelos de Transferencia lineal para la prediccion de precipitaciones en Grupos

Pluviométricos de la Region Litoral e Insular. Se basa en la prediccion de la
primera componente principal de las precipitaciones en base a variables océano —
atmosféricas que incluyen la sefial de los sistemas océano-atmosféricos que
influyen sobre el Ecuador.

El INP presentd informacion de las estaciones 10 millas costa afuera: nutrientes,
zooplancton y temperatura superficial del mar obtenida de buques pesqueros y boyas ARGO.

La SGR presento estadisticas actualizadas de eventos hidrometeoroldgicos naturales e
incendios forestales y analisis del comportamiento hidrico de los rios ecuatorianos, en base a
informacion de estaciones hidrolégicas autométicas del INAMHI.

3. Resultados
3.1 Condiciones Meteoroldgicas e Hidrolégicas.

En el transcurso de los diez primeros dias del mes de enero 2018, la Zona
de Convergencia Intertropical (ZCIT) se presentd como una banda difusa,
entrecortada y con poca actividad convectiva, debido al posicionamiento de un
sistema de Alta Presion en el Pacifico Oriental. Esta situacién originé que el ramal
principal de la ZCIT se presente con nubosidad estratiforme en el Pacifico Central

1 GOES, por sus siglas en Inglés de Geostationary Operational Environmental Satellite EI GOES, de Este, permite
analizar la situacion climatoldgica en nuestra zona geogréafica. Recuperado de http://www.goes.noaa.gov/index.html

2 NCEP, por sus siglas en Inglés del National Centers for Environmental Prediction, recuperado de
http://www.ncep.noaa.gov/

3 NOAA, por sus siglas en inglés de National Oceanic and Atmospheric Administration, recuperado de
http://www.noaa.gov/about-noaa.html
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mientras que en el Pacifico Oriental solo se presentaron células convectivas
aisladas, las cuales actuaron en la parte Sur de Centroamérica y costas
occidentales de Colombia. Para la parte Norte del litoral ecuatoriano en algunos
dias la circulacion del viento en los niveles bajos de la tropdsfera incidi6 en
desprendimientos ocasionales de humedad.

El sistema atmosférico de las Perturbaciones de la Amazonia presenté
mayor incidencia en gran parte de nuestro territorio, durante este periodo. El
posicionamiento de la Dorsal Subtropical sobre Brasil y Bolivia, favorecio la
activacibn de amplias areas de inestabilidad atmosférica sobre la Cuenca
Amazédnica, que debido a la circulacion del viento permitié el ingreso de humedad
hacia el Ecuador, originando lluvias de intensidad moderada a fuerte en las
regiones orientales e interandinas y débiles hacia el interior del litoral.

La Vaguada del Sur se present6 activa en la parte norte y centro de Per,
con afectacién hacia el sur del Ecuador provocando lluvias de intensidad variable,
principalmente a inicios del mes de enero 2018.

El Alta Semipermanente del Pacifico Sur (ASPS), se presentd bien definido
en el Pacifico Suroriental con dos nucleos de accion. El nicleo de mayor interés
para la regién, se localiz6 en 31°S y 92°0 con un valor de 1020 hPa, incidiendo
con su dorsal sobre las costas Centro y Norte de Chile y ligeramente las costas
Sur de Peru.

En términos generales, las precipitaciones fueron deficitarias en las
regiones litoral, insular y gran parte de la region interandina, mientras que, en la
Amazonia y sur de la sierra se registré un superavit.

Por su parte, las anomalias de la temperatura media del aire fueron
irregulares, destacandose anomalias positivas en el centro y sur del litoral y
negativas al norte.

Condiciones Oceanograficas y Pesqueras

En todas las regiones Nifio se mantienen anomalias negativas de TSM,
siendo mas significativas en la regién Nifio 3.

La TSM frente a la costa continental ecuatoriana muestra valores sobre los
24°C, cabe recalcar que en la costa norte se registraron valores de temperaturas
alrededor de 26°C, de acuerdo a lo esperado para esta época del afio. Se
observan afloramientos hacia el norte de Perd y al oeste de la isla Isabela con
TSM entre 19°C y 21°C, con anomalias negativas de hasta 3°C. Un Frente
Ecuatorial marcado se encuentra entre las isotermas de 23°C y 25°C.
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En los Ultimos dos meses, las anomalias negativas de temperatura
subsuperficial persistieron en el Pacifico central y oriental, mientras que en el
Pacifico occidental anomalias positivas se han expandido hacia el este.

El Pacifico Oriental ecuatorial muestra nivel de elevacion del mar bajo, de
hasta 10 centimetros, también se observa un incremento del nivel del mar de 5
centimetros en el Pacifico Occidental ecuatorial.

Mediante el monitoreo de las estaciones mareogréficas e imagenes de
altimetria, en la costa continental e Insular se observan en los Ultimos tres meses
anomalias de hasta 10 centimetros bajo la normal.

4. Perspectivas

Para enero del 2018 en la region litoral se esperan precipitaciones
irregulares con valores acumulados por debajo de las normales del mes, mientras
que en la region amazodnica e interandina se esperaria lluvias moderadas. Ademas
hay probabilidades de ocurrencia de eventos de precipitaciones puntuales de corta
duracion en todas las regiones del pais.

Los modelos internacionales prevén que se mantendran condiciones Nifia
(anomalias de TSM negativas en el Pacifico Central) durante el primer trimestre,
seguidas de una transicion a condiciones neutrales en el segundo trimestre de
2018.

5. Proxima Convocatoria

El Comité Nacional del ERFEN continuara monitoreando la evolucién de las
condiciones océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se
reunira el viernes 26 de enero de 2018.

Patricio HIDALGO Vargas
Capitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
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PERSISTE DEFICIT DE PRECIPITACIONES EN EL LITORAL ECUATORIANO

En el transcurso de enero del 2018, las precipitaciones en las regiones litoral e insular,
fueron inferiores a los valores normales, en tanto que en la region sierra y amazénica
superaron a su climatologia. Los valores de temperatura media del aire fueron inferiores a los
valores esperados en las regiones interandina, amazonica e insular, en tanto que el litoral fue
superior.

Frente a la costa continental ecuatoriana se presenta condiciones de temperatura
superficial del mar (TSM) ligeramente superior a lo esperado. Se observan afloramientos hacia
el norte de Perl y al oeste de la Isla Isabela, dando como resultado anomalias de TSM
negativas. El nivel medio del mar se mantiene por debajo de su normal en el Pacifico Oriental

Para los ultimos dias de enero y los primeros de febrero se prevé la ocurrencia de
precipitaciones de intensidades ligeras a moderadas para la region litoral e insular, mientras
que en las regiones interandina y amazoénica se pronostica precipitaciones de tipo aislado y
ocasionalmente fuerte, asi como tormentas eléctricas dispersas.

En lo que corresponde al Pacifico ecuatorial frente a las costas ecuatorianas, el indice
Costero Ecuatoriano pronostica condiciones normales de temperatura del mar. EI modelo de
transferencia prevé que las precipitaciones sean bajo la normal para el mes de febrero en el
litoral ecuatoriano.

El Comité Nacional del Estudio Regional del Fenémeno de El Nifio (CN-ERFEN)
considera que, en base al analisis perspectivo realizado, la escasa presencia de
precipitaciones durante enero de 2018, podria generar potenciales impactos en varios sectores
socioecondmicos y de manera especial en el sector productivo, por lo que mantiene la
RECOMIENDACION a las autoridades pertinentes tener en cuenta este posible escenario
climatolégico para la toma de decisiones que correspondan en los distintos niveles. Las
instituciones que conforman el CN-ERFEN continuaran monitoreando la evolucién de las
condiciones océano-atmosféricas, manteniendo informada a la ciudadania.

La proxima reunion del CN-ERFEN se realizara el viernes 9 de febrero de 2018.
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1. Introduccién

La presente reunion del CN-ERFEN se realiz6 en el Instituto Oceanografico de la Armada, el 26 de
enero de 2018, a partir de las 09H00.

Cont6 con delegados del Instituto Oceanogréfico de la Armada (INOCAR), del Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL), Instituto Nacional
de Pesca (INP), Universidad Peninsula de Santa Elena (UPSE), Secretaria de Gestién de Riesgo (SGR),
Instituto Espacial Ecuatoriano (IEE) y Direccion General de Aviacion Civil (DGAC).

2. Metodologia

El INOCAR present6 el andlisis de la geoinformacion meteoroldgica marina y oceanogréfica. Esta
geoinformacion fue obtenida desde:

a. Estaciones meteorolégicas ubicadas en el borde costero.

b. Estaciones oceanograficas a 10 millas costa afuera (Esmeraldas, Manta, La Libertad y

Puerto Bolivar).

Imagenes satelitales.

Modelos numéricos océano-atmosféricos globales, regionales y locales.

e. El indice costero ecuatoriano (ICOST), indice multivariado construido en base a variables
oceanogréaficas de la costa ecuatoriana (diez millas costa afuera) de las estaciones de
Manta y La Libertad. Considera los parametros de la estructura termohalina en la columna
de agua. El modelo de transferencia lineal (MTL) donde la prediccion cualitativa de la
precipitacion es funcion del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas
ubicadas en el borde costero.

oo

El INAMHI present6 el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional
y local, ademas de la situacién climatoldgica e hidrolégica actualizada hasta la presente fecha, basada en:

a. Imagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES-Este™, en tiempo real;

b. Informacion meteoroldgica de la NCEP?, NWS yla NOAA?;

C. Red de estaciones meteoroldgicas de superficie, de radiosondeo atmosféricas y estaciones
hidroldgicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

d. Modelo estadistico CPT, basado en el andlisis de componentes principales y correlacion
canonica para la prediccion de precipitaciones y temperatura en la escala mensual y
trimestral.

e. Modelos de Transferencia lineal para la prediccion de precipitaciones en Grupos

Pluviométricos de la Region Litoral. Se basa en la prediccion de la primera componente
principal de las precipitaciones en base a variables océano —atmosféricas que incluyen la
sefial de los sistemas océano-atmosféricos que influyen sobre el Ecuador.

El INP present6é informacién: zooplancton y temperatura superficial del mar obtenida de boyas
ARGO.

! GOES, por sus siglas en inglés de Geostationary Operational Environmental Satellite EI GOES, de Este, permite

analizar la situacion climatoldgica en nuestra zona geogréafica. Recuperado de http://www.goes.noaa.gov/index.html
NCEP, por sus siglas en Inglés del National Centers for Environmental Prediction, recuperado de

http://www.ncep.noaa.gov/

® NOAA, por sus siglas en inglés de National Oceanic and Atmospheric Administration, recuperado de

http://www.noaa.gov/about-noaa.html
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La ESPOL presenté informacion obtenida de bases de datos internacionales (ERSST, TAO,

AVISO).

La UPSE, mostr6 informacion de los grupos de medusas y sifonéforos obtenidos en las estaciones
ubicadas a 10 millas costa afuera de: Esmeraldas, Manta La Libertad y Anconcito.

La SGR presentd informacion estadistica de eventos hidrometeorolégicos e incendios forestales.

3. Resultados

3.1

Condiciones Meteoroldgicas e Hidroldgicas.

En el Pacifico Oriental, la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se
presenté como una banda ancha y bien definida, localizada entre los 4°N y 5°N,
con gran actividad convectiva la cual afectd con precipitaciones la zona Sur de
Centroamérica, costa occidental de Colombia y ocasionalmente la zona norte e
interior de la region litoral ecuatoriana. Cabe recalcar que a partir del 18 de enero
de 2018 se ha presentado intermitencia debido al posicionamiento de un sistema
de alta presién en el Pacifico Oriental y del Jet Subecuatorial en altura, que
actualmente inciden sobre el Ecuador transportando masas de aire frias y secas.

Entre el 12 y 18 de enero de 2018, las perturbaciones amazénicas tuvieron
mayor incidencia hacia nuestro territorio. El posicionamiento del Alta de Bolivia fue
favorable para la ventilacion de divergencia en altura, originando amplias areas de
convecciéon en la cuenca brasilefia, que por circulacion del viento ingresaron a
nuestro pais propiciando lluvias moderadas y ocasionalmente fuertes en la
amazonia, en la sierra lluvias entre ligeras a moderadas e inclusive llegando
afectar la zona interior del litoral con precipitaciones de intensidad variable. A partir
del 19 de enero, la incidencia en niveles altos del Jet Subecuatorial ha ocasionado
que la tropo6sfera en niveles medios y altos en nuestro pais tenga una disminucion
notable de humedad, provocando que en la actualidad las condiciones sean
estables en la Sierra y en el litoral incidiendo para que las lluvias solo sean de tipo
estratiforme.

La Vaguada del Sur se presentd activa en la zona Norte de Perud la misma
que ha incidido la zona Sur de Ecuador con precipitaciones de intensidad variable.

El Anticiclon del Pacifico Sur (ASPS), se presentd bien definido en el
Pacifico Suroriental con dos ndcleos de accién. El nacleo principal se localizé en
los 37° S y 95° O con un valor de 1025 hPa, en promedio. Se configuré de manera
zonal, con dorsales actuando sobre las costas de Chile y sur de Peru.

En lo que respecta a viento zonal en niveles altos, durante la tercera
semana de enero en el Pacifico Central y Oriental se aprecié una importante
intensificacion de vientos del Oeste, con anomalias positivas de hasta 30 m/s,
situacién asociada a la incidencia del Jet Subecuatorial que actualmente persiste
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sobre el Ecuador. En niveles bajos, hacia el Pacifico Oriental predominaron
anomalias positivas con valores de hasta 4 m/s.

En el transcurso de enero del 2018, las precipitaciones en las regiones
litoral e insular, fueron inferiores a los valores normales, en tanto que en la region
sierra y amazoénica superaron a su climatologia. Los valores de temperatura media
del aire fueron inferiores a los valores esperados en las regiones interandina,
amazonica e insular, en tanto que el litoral fue superior.

Condiciones Oceanograficas y Pesqueras

Desde mediados de diciembre 2017 se observé el desarrollo de una onda
Kelvin en su fase cdlida en el Pacifico Occidental, debido a esto se evidencia
anomalias positivas en esta zona que se estdn desplazando hacia el Pacifico
ecuatorial oriental.

Se observa un incremento del nivel del mar de 5 cm en el Pacifico oeste,
mientras que en el Pacifico central y este presenta niveles bajos en el nivel del
mar de hasta 10 centimetros. En la costa continental e insular el nivel del mar
registra anomalias bajo su normal de hasta 10 cm.

La TSM en la costa continental ecuatoriana muestra valores entre 25°C y
26°C, con anomalias positivas de 1°C. Se observa afloramientos al norte de Peru
y al oeste de la Isla Isabela con TSM entre 19°C y 23°C, evidenciando anomalias
negativas de hasta 2°C al oeste de la Isla Isabela y de hasta 4°C al norte de Peru.

En las estaciones 10 millas costa afuera se observa TSM entre 24°C y
26°C, y a partir de los 40m presenta una estabilidad en el comportamiento
termohalino.

La oxiclina se ubic6 aproximadamente a 40 metros de profundidad a lo largo
de todo el &rea de estudio, ligeramente superficial en relacién a lo registrado en
diciembre 2017. La isolinea de 2.5 ml/I se profundizé en relacién al mes anterior.

Las concentraciones de nutrientes (Nitrato, Fosfato y Silicato) a nivel
subsuperficial son ligeramente menores en relaciébn a diciembre 2017. La
presencia en Puerto Bolivar de dos nucleos de clorofila a, entre los 30m y 50m,
estan relacionados con el incremento de los nutrientes en esta estacion.

En La Libertad se registr6 una elevada productividad de clorofila a los 30m
de profundidad con 1.78 mg/m3, al igual que un incremento de Proboscia alata,
foraminiferos planctonicos (G. ruber y G. menardii), medusas (A. hemistoma) y
sifonéforos (D. dispar) tipicas de aguas célidas; ademas de Leptocylindrus
danicus, Thalassiosira subtilis, Chaetoceros curvisetus y foraminiferos
plancténicos (bulloides y G. dutertrei) especies indicadoras de aguas frias.
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4. Perspectivas

Para los ultimos dias de enero y los primeros de febrero se prevé la ocurrencia de
precipitaciones de intensidades ligeras a moderadas para la region litoral e insular,
mientras que en las regiones interandina y amazonica se pronostica precipitaciones de
tipo aislado y ocasionalmente fuerte, asi como tormentas eléctricas dispersas.

En lo que corresponde al Pacifico ecuatorial frente a las costas ecuatorianas, el
indice Costero Ecuatoriano pronostica condiciones normales de temperatura del mar. El
modelo de transferencia prevé que las precipitaciones sean bajo la normal para el mes
de febrero en el litoral ecuatoriano.

Los modelos internacionales prevén que se mantendran condiciones Nifia
(anomalias de TSM negativas) hasta el segundo trimestre de 2018, seguidas de una
transicion a condiciones neutrales en el tercer trimestre de 2018.

De mantenerse las condiciones oceanograficas actuales, para febrero se
esperaria, que las capturas de botella disminuyan mientras que las de macarela se
incrementen.

Proxima Convocatoria

El Comité Nacional del ERFEN continuara monitoreando la evolucién de las
condiciones océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se
reunira el viernes 9 de febrero de 2018.

Patricio HIDALGO Vargas
Capitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
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PRECIPITACIONES DE INTENSIDAD VARIABLE CONTINUARAN EN ECUADOR.

Del 10 al 19 febrero de 2018, la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) ha sido el
sistema atmosférico que incidié sobre la region Litoral, causando eventos de lluvias moderadas
a fuertes; las zonas centro e interior de la regién han sido principalmente afectadas. Las areas
de conveccion influenciaron a la cuenca amazénica los dias 18 y 19 provocando lluvias entre
ligeras a moderadas incluyendo al callején Interandino. Las precipitaciones registradas en el
Litoral desde mediados del mes de febrero han incrementado de forma sustancial a los
caudales de los rios, superando los valores normales para la época, mientras que en la Sierra 'y
Amazonia las precipitaciones han disminuido y sus rios permanecieron bajo el nivel normal.

Las Anomalias de Temperatura Superficial del Mar (ATSM) en las regiones Nifio 4 y Nifio
3.4 mantienen valores negativos. En las regiones Nifio 3 y Nifio 1+2 se observa una tendencia
a la normalizacion como un efecto al fortalecimiento estacional de afloramiento generado por el
Jet de Panama.

La costa continental ecuatoriana mostré temperaturas sobre 26 °C con anomalias
positivas de hasta 2 °C en el centro sur, mientras en el norte presenté anomalias cercanas a la
normal. Las estaciones 10 millas mostraron la TSM aumentando hacia el sur y la isoterma de
20 °C se ubicé entre 15y 27 m, profundidad cercana a lo esperado.

Las especies de medusas y sifonéforos evidenciaron especies de aguas tropicales en
superficie; sin embargo, por debajo de la termoclina dominaron especies de aguas frias.

Para los proximos 10 dias en la region litoral se prevé lluvias de intensidad variable,
ocasionalmente con chubascos y tormentas eléctricas aisladas; este régimen de
precipitaciones generara un incremento importante de caudales en los rios en esta region. En
las regiones Interandina, Amazodnica e Insular, se estiman precipitaciones entre ligeras y
moderadas.

Los modelos numéricos internacionales pronostican que en la Region Nifio 1+2
mantendra anomalias negativas a neutrales, y el indice costero desarrollado localmente prevé
para el proximo mes condiciones de TSM normales.

Se espera que para marzo la disponibilidad del recurso camar6n pomada sea mayor,
acorde a la época. Cabe anotar que el periodo de lluvias provoca la baja de salinidad en los
estuarios y la migracion de esta especie hacia aguas mas salinas fuera de los estuarios.

La préxima reunion del CN-ERFEN se realizara el jueves 15 de marzo de 2018.
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1. Introduccioén

La presente reunion del CN-ERFEN se realiz6 en la Escuela Superior Politécnica del Litoral, el 23
de febrero de 2018, a partir de las 9:00.

Cont6é con delegados del Instituto Oceanografico de la Armada (Inocar), Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (Inamhi), Escuela Superior Politécnica del Litoral (Espol), Instituto Nacional de
Pesca (INP), Secretaria de Gestion de Riesgo (SGR), Instituto Espacial Ecuatoriano (IEE), Direccion
General de Aviacion Civil (DGAC) y Universidad Peninsula de Santa Elena (UPSE).

2. Metodologia

El Inocar presentd lo referente a geoinformacion meteoroldégica marina y oceanografica. Esta
geoinformacion fue obtenida desde:

Estaciones meteoroldgicas ubicadas en el borde costero.

Imégenes satelitales.

Modelos numéricos océano-atmosféricos globales, regionales y locales.

Informacion de estaciones 10 millas costa afuera.

El indice costero ecuatoriano (ICOST), indice multivariado construido en base a variables
oceanograficas de la costa ecuatoriana (diez millas costa afuera) de las estaciones de
Manta y La Libertad. Considera los parametros de la estructura termohalina en la columna
de agua. El modelo de transferencia lineal (MTL) donde la prediccion cualitativa de la
precipitacion es funcién del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas
ubicadas en el borde costero.

PO TR

El Inamhi expuso el andlisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional y
local, ademas de la situacion climatoldgica e hidrologica actualizada hasta la presente fecha, basada en:

a. Imagenes de los satélites meteorolégicos “GOES16”, en tiempo real.

b. Informacion meteoroldgica de centros internacionales y regionales.

C. Red de estaciones meteorolédgicas de superficie, de radiosondeo atmosféricas y estaciones
hidroldgicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

d. Modelos de transferencia lineal para la prediccion de precipitaciones en Grupos

Pluviométricos de la region Litoral. Se basa en la prediccion de la primera componente
principal de las precipitaciones en base a variables océano —atmosféricas que incluyen la
sefial de los sistemas océano atmosféricos que influyen sobre el Ecuador.

El INP dio a conocer datos sobre la temperatura superficial del mar obtenido de boyas ARGO e
informacion de captura de camar6n pomada.

La Espol explico las bases de datos internacionales (TAO, AVISO).

La SGR mostro las estadisticas de eventos hidrometeoroldgicos y estimacion de afectaciones para
la época lluviosa.

La UPSE analizé lo que corresponde a la presencia de sifonéforos y medusas en la columna de
agua en las estaciones 10 millas costa afuera.

2de5



Fecha
Boletin No.

3.

34
JN

SECRET
E GEST

I

P
EINAMHI

SESTITUTO NACIONAL DE METECRDLOGIA E HIDROLOGIA —

23-FEB - 2018
CN-ERFEN-04-18-O

Resultados

3.1

3.2

Condiciones Meteoroldgicas e Hidroldgicas.

Del 10 al 19 febrero de 2018, en el Pacifico Oriental el eje principal de la
ZCIT se localizé entre los 0 y 2 grados de latitud Sur; siendo el sistema
atmosférico que actud con mayor incidencia sobre las regiones litoral e insular. El
posicionamiento de este sistema sobre la parte central del litoral ecuatoriano ha
permitido un significativo aporte de humedad, lo cual ha originado eventos de
lluvias entre moderadas a fuertes e inclusive con tormentas eléctricas en algunos
sectores. Las provincias situadas en la zona centro e interior de la region son las
gue mas se han visto afectadas.

Del 10 al 14 de febrero, la actividad convectiva de las perturbaciones
amazonicas fue suprimida por un eje dorsal proveniente del Sistema de Alta del
Caribe. A partir del 15, las areas de conveccion se organizaron en la cuenca
amazonica e influenciaron en nuestro pais con mayor incidencia los dias 18 y 19
provocando lluvias entre ligeras a moderadas en la Amazonia y callejon
Interandino.

Por su parte, la Vaguada del Sur provocé que la mayor actividad de este
sistema se localice en las zonas centro y sur de Perl, con fuerte actividad
convectiva, el mismo que conjuntamente con las perturbaciones amazénicas se
activo los dias 18 y 19 en el norte de Per( y por circulacién del viento afecté la
zona sur del Ecuador con precipitaciones entre ligeras a moderadas.

El Anticiclon Semipermanente del Pacifico Sur (ASPS), se presentd con un
nucleo de accidn bien definido en el Pacifico Suroriental, que se localiz6 entre los
32y 33 grados de latitud Sur y 100 grados de longitud Oeste con un valor de 1020
hPa. Su posicionamiento fue ligeramente inclinado de Noroeste a Sureste y su eje
de dorsal actud en las costas de Chile.

Las precipitaciones acumuladas del 1 al 20 de febrero han superado el valor
promedio histérico mensual en las provincias de Guayas, Manabi y Santa Elena;
mientras que en las demas provincias del Litoral, se encuentran cercanas a sus
normales mensuales, o que ha incidido en el incremento significativo de los
caudales en los rios, registrandose 5 alertas rojas en el rio San Pablo en Palmar
(Los Rios) y 2 alertas rojas en el rio Esmeraldas DJ Sade.

Condiciones Oceanogréficas y Pesqueras

En las regiones Nifio 1+2 y Nifio 3 se observo tendencia a la normal de la
ATSM, en las regiones Nifio 4 y Nifio 3.4 mantienen valores negativos.

Debido al fortalecimiento del Jet de Panama y el debilitamiento de los
vientos Alisios del Sur, se observo el transporte de aguas cdlidas hacia el sur,
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presentando la TSM entre 25 °C y 27 °C entre 10 °N a 10 °S y hasta 110 °O. La
costa continental ecuatoriana mostré temperaturas alrededor de 26 °C, con
anomalias positivas de hasta 2 °C en la costa centro-sur y menores a 1 °C en la
costa norte. Alrededor de Galapagos, se mostro temperaturas alrededor de 26 °C
y anomalias positivas de 1°C. Hubo debilitamiento de los afloramientos de la costa
centro-norte de Perd, evidenciado por anomalias negativas de hasta 2 °C.

A mediados de enero de 2018 se desarroll6 una onda Kelvin fria en el
Pacifico Central, dando como resultado temperaturas subsuperficiales del mar por
debajo del promedio mensual. En febrero, la fase convectiva de la oscilacién
Madden-Julian en el Pacifico Occidental promovié la generacion de una onda
Kelvin calida.

En las estaciones 10 millas costa afuera, la TSM fue disminuyendo
ligeramente de sur a norte, encontrandose alrededor de los 27°C en Pto. Bolivar y
Salinas, en Manta y Esmeraldas con valores cercanos a 26 °C. La isoterma de 20
°C (Z20) se ubicé alrededor de los 20 m en Manta y La Libertad (dentro de sus
rangos climatologicos), frente a Esmeraldas a 15 m y a 27 m en Pto. Bolivar,
comportamiento similar se evidencio en la capa de mezcla. Anomalia positiva de
TSM se observé en las 4 estaciones que por debajo de la Z20 las anomalias se
vuelven negativas.

En las estaciones fijas de Esmeraldas, Manta y Anconcito en la capa
superficial se evidencié especies de aguas tropicales, propias de la época;
mientras que a nivel subsuperficial (bajo la termoclina) dominaron especies de
aguas frias, caracteristicas de estos estratos.

Perspectivas

Para los proximos 10 dias en la region litoral se prevé lluvias de intensidad
variable, ocasionalmente con chubascos y tormentas eléctricas aisladas; este régimen
de precipitaciones generard un incremento importante de caudales en los rios en esta
region. En las regiones Interandina, Amazonica e Insular, se estiman precipitaciones
entre ligeras y moderadas.

Los modelos numéricos internacionales pronostican que en la Region Nifio 1+2,
Nifio 3 y Nifio 3.4 mantendran anomalias negativas a neutrales, y el indice costero
desarrollado localmente prevé para el préximo mes condiciones de TSM normales.

Se prevé el arribo al Pacifico Oriental de una onda kelvin fria a mediados del mes
de marzo y en abril la llegada de una onda kelvin en su fase célida. Al paso de estas
ondas ecuatoriales, se espera que, por sus caracteristicas de generacién, afecten en
menor grado la estructura térmica sub-superficial y del nivel del mar en el Pacifico
Ecuatorial Oriental.
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Se espera que para marzo la disponibilidad del recurso camaréon pomada sea
mayor, acorde a la época. Cabe anotar que el periodo de lluvias provoca la baja de
salinidad en los estuarios y la migracion de esta especie hacia aguas mas salinas fuera
de los estuarios.

5. Préxima Convocatoria

El Comité Nacional ERFEN continuard monitoreando la evolucion de las
condiciones océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se
reunird el jueves 15 de marzo de 2018.

Patricio HIDALGO Vargas
Capitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
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LA PRIMERA QUINCENA DE MARZO PRESENTA DISMINUCION DE LLUVIAS EN EL
ECUADOR

En la primera semana de marzo de 2018, los vientos alisios se debilitaron permitiendo
que el ramal sur de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) estuviese bien definido;
mientras que en la segunda semana se presentd una intensificacion de los alisios lo cual
provoco un ligero desplazamiento hacia el norte de la ZCIT, que presento actividad convectiva
discontinua y aislada, prevaleciendo nubosidad estratiforme. El Alta Semipermanente del
Pacifico Sur (ASPS) se dispuso en forma zonal con su eje dorsal inclinado hacia el suroeste,
influenciando las costas de Chile.

La disminucion de precipitaciones en la regién litoral ecuatoriana desde la segunda
semana de marzo redujo los caudales de los rios, retornando a sus valores normales acorde a
la época del afio; mientras que los rios en las regiones Sierra y el Oriente permanecieron con
sus caudales bajo el nivel normal debido a la disminucion de lluvias.

La temperatura superficial del mar (TSM) en la costa norte y sur ecuatoriana mostrd
valores cercanos a los 26°C con anomalias positivas de hasta 2°C, mientras que la costa
centro evidencid valores de 25°C con anomalias cercanas a la normal. Alrededor de Galapagos
se registré temperaturas aproximadamente de 25°C y anomalias negativas de 1°C. Se observo
un fortalecimiento de los afloramientos de la costa centro-norte de Perd, evidenciandose
anomalias negativas de hasta 3°C.

La densidad del fitoplancton registrada en las estaciones frente a Esmeraldas, Manta y
La Libertad disminuyé con relacion a enero 2018. Un bajo contenido de nutrientes fue
observado en los primeros 12 metros de profundidad; mientras que a partir de los 15 metros las
concentraciones de nutrientes fueron mayores.

Se prevé para la segunda quincena de marzo de 2018, la ocurrencia de precipitaciones
de intensidad entre ligera a moderada en el litoral ecuatoriano y de menor intensidad y
frecuencia en la region insular, interandina y amazonica. Sin embargo, para los ultimos dias del
mes de marzo se esperaria una intensificacion de las precipitaciones. En el contexto del
acumulado mensual, se prevé que las precipitaciones en el Litoral ecuatoriano estén en
condiciones bajo la normal mensual, pudiendo en algunas localidades estar cerca de la normal
histérica.

Segun climatologia WOA13, se esperaria que para lo que resta de marzo la TSM oscile
alrededor de 26°C para la costa centro-sur, y 27°C para la costa norte.

Los modelos numéricos internacionales pronostican que en la Regidon Nifio 1+2
mantendra anomalias negativas a neutrales, y el indice costero desarrollado localmente prevé
para el proximo mes condiciones de TSM normales.

Con respecto a la pesqueria de los peces peldgicos pequefios, se prevé un incremento
en los desembarques de la especie Auxis sp. (Botellita).

La préxima reunion del CN-ERFEN se realizara el jueves 29 de marzo de 2018.
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1. Introduccioén

La presente reunion del CN-ERFEN se realiz6 en el Instituto Espacial Ecuatoriano, el 15 de marzo
de 2018, a partir de las 9:00.

Conté con delegados del Instituto Oceanografico de la Armada (Inocar), Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (Inamhi), Instituto Nacional de Pesca (INP), Secretaria de Gestién de Riesgo
(SGR), Instituto Espacial Ecuatoriano (IEE), Direccion General de Aviacion Civil (DGAC) y Universidad
Peninsula de Santa Elena (UPSE).

2. Metodologia

El Inocar presentd lo referente a geoinformacion meteoroldégica marina y oceanogréfica. Esta
geoinformacion fue obtenida desde:

PToOoTY

Estaciones meteorolégicas ubicadas en el borde costero.

Imagenes satelitales.

Modelos numéricos océano-atmosféricos globales, regionales y locales.

Informacion de estaciones 10 millas costa afuera.

El indice costero ecuatoriano (ICOST), indice multivariado construido en base a variables
oceanograficas de la costa ecuatoriana (diez millas costa afuera) de las estaciones de
Manta y La Libertad. Considera los parametros de la estructura termohalina en la columna
de agua. El modelo de transferencia lineal (MTL) donde la prediccion cualitativa de la
precipitacion es funcion del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteorolégicas
ubicadas en el borde costero.

El Inamhi expuso el andlisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional y
local, ademés de la situacion climatoldgica e hidroldgica actualizada hasta la presente fecha, basada en:

a.
b.
C.

Imégenes de los satélites meteoroldgicos “GOES16”, en tiempo real.

Informacion meteorol6gica de centros internacionales y regionales.

Red de estaciones meteorolégicas de superficie, de radiosondeo atmosféricas y estaciones
hidrologicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

Modelos de transferencia lineal para la prediccion de precipitaciones en Grupos
Pluviométricos de la region Litoral. Se basa en la prediccion de la primera componente
principal de las precipitaciones en base a variables océano —atmosféricas que incluyen la
sefial de los sistemas océano atmosférico que influyen sobre el Ecuador.

Modelo estadistico para la prediccion del clima CPT, basado en el analisis de componentes
principales de correlaciones candnicas.

El INP dio a conocer datos sobre la temperatura superficial del mar obtenido de boyas ARGO,
informacion de estaciones 10 millas costa afuera y datos de desembarques de peces pelagicos pequefios.

La SGR mostro las estadisticas de eventos hidrometeoroldgicos y estimacion de afectaciones para
la época lluviosa.

La UPSE analiz6 lo que corresponde a la presencia de sifon6foros y medusas en la columna de
agua en las estaciones 10 millas costa afuera.
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3 Resultados

3.1

3.2

Condiciones Meteorolégicas e Hidroldgicas.

Durante la primera semana de marzo, en el Pacifico Oriental, la ZCIT se
presentd definida en dos ramales, pero con actividad convectiva discontinua y
aislada, presentandose con nubosidad estratiforme en mayor proporcion; el ramal
norte de la ZCIT incidié sobre la zona centro y norte de la region litoral provocando
lluvias entre ligeras a moderadas. Sin embargo, a partir de la segunda semana se
presentd una intensificacion de los vientos alisios del sur lo cual provocé un ligero
desplazamiento del ramal norte de la ZCIT hacia los 5° de latitud norte, incidiendo
en la disminucion de las precipitaciones.

El ingreso de humedad proveniente de la cuenca amazénica fue
parcialmente inhibido por la accion estabilizadora de distintas dorsales de nivel
medio. Por esta razén, las lluvias cercanas a las estribaciones de la cordillera
oriental de Los Andes y Callejon Interandino se presentaron deficitarias. Sin
embargo, durante los Ultimos dias del periodo de estudio, se presentd un ingreso
progresivo de humedad desde la cuenca amazobnica, incidiendo con
precipitaciones de intensidad variable. El Alta Semipermanente del Pacifico Sur
(ASPS) y la Vaguada del Sur no tuvieron incidencia directa hacia el territorio
ecuatoriano.

Durante los primeros diez dias del mes de marzo, el régimen pluviométrico
presentd una disminucion en relacion a los valores esperados. Las regiones
Costa, Interandina, Amazoénica e Insular registraron precipitaciones inferiores a los
valores normales decadales, con excepcion de estaciones aisladas en la costa y
Amazonia. Cabe destacar que, gran parte de la precipitacion registrada ocurrié en
un solo dia. Por otro lado, la temperatura media del aire fue inferior a los valores
normales en las regiones Costa, Insular, centro-sur de la Sierra y centro de la
Amazonia.

La disminucidn de precipitaciones en la region Litoral redujo los caudales de
los rios, retornando a sus valores normales para la época; mientras que para la
Sierra y Oriente las precipitaciones también han disminuido y sus rios
permanecieron con sus caudales bajo el nivel normal para la época.

Condiciones Oceanogréficas y Pesqueras

En diciembre 2017 en el Pacifico occidental se observo el desarrollo de una
onda Kelvin en su fase calida, la cual se ha ido trasladando hacia el este, llegando
a 80°0 a mediados de marzo, por lo que se observa TSM sobre el promedio
mensual.

En las regiones Nifio 1+2 y Nifio 4 se observé condiciones cercanas a lo
normal, mientras que en las regiones Nifio 3 y Nifio 3.4 estas fueron ligeramente
frias.
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Se mantiene activo el Jet de Panama por lo que se observa transporte de
aguas cdlidas hacia el sur, presentando TSM entre 25°C y 27°C entre 10°N a 10°S
y hasta 110°0. La costa norte y sur ecuatoriana muestra temperaturas cercanas a
26°C con anomalias positivas de hasta 2°C, mientras que la costa centro
evidencié valores de 25°C con anomalias cercanas a la normal. Alrededor de
Galapagos se muestra temperaturas cercanas a 25°C y anomalias negativas de
1°C. Se observo fortalecimiento de los afloramientos de la costa centro-norte de
Perd, evidenciando anomalias negativas de hasta 3°C.

En las estaciones a 10 millas costa afuera, la temperatura del mar se
encontrd alrededor de los 27°C en Esmeraldas y Pto. Bolivar, mientras que en
Manta y La Libertad se presentaron cercanas a 25°C. La isoterma de 20°C se
ubicé alrededor de los 18m en las 4 estaciones, comportamiento similar se obtuvo
con la capa de mezcla. Anomalia positiva de TSM se observo en las estaciones
norte y sur, mientras que anomalias cercanas a la normal en la costa centro,
observandose que por debajo de la Z20 las anomalias se vuelven negativas.

El monitoreo de las estaciones mareograficas e imagenes de altimetria, en
la costa Litoral e Insular del Ecuador muestra en los Ultimos meses una tendencia
cercana a la normal de nivel medio del mar.

Se presentan aguas con un mayor contenido de oxigeno (>4.5 mi/)
alrededor de los 5 m de profundidad, siendo menor este espesor con respecto a
enero, donde se mantuvo hasta los 25 m. La oxiclina se presentd superficialmente
entre 5 my 25 m a diferencia de enero que se observé entre los 20 ma 25 m. La
isolinea de 2.5 ml/L se presenté aproximadamente a los 35 m en el area centro y
sur (Manta, La Libertad y Pto. Bolivar), profundizdndose en Esmeraldas; a
diferencia de enero, en que se observd alrededor de 60m en Esmeraldas
ascendiendo a los 40 m en La Libertad. Subsuperficialmente se observé aguas
con concentraciones menores a 1.5 ml/L al sur y mayores a 2.0 ml/L al norte del
area de estudio.

La densidad del fitoplancton registrada en las estaciones frente a
Esmeraldas, Manta y La Libertad disminuy6 con relacion a enero 2018. Un bajo
contenido de nutrientes fue observado en los primeros 12 metros de profundidad;
mientras que a partir de los 15 metros las concentraciones de nutrientes fueron
mayores.

4. Perspectivas

Se prevé para la segunda quincena de marzo de 2018, la ocurrencia de

precipitaciones de intensidad entre ligera a moderada en el litoral ecuatoriano y de
menor intensidad y frecuencia en la region insular, interandina y amazoénica. Sin
embargo, para los Ultimos dias del mes de marzo se esperaria una intensificacién de
las precipitaciones. En el contexto del acumulado mensual, se prevé que las
precipitaciones en el Litoral ecuatoriano estén en condiciones bajo la normal mensual,
pudiendo en algunas localidades estar cerca de la normal histérica.
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Segun climatologia WOAL3, se esperaria que para lo que resta de marzo la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) oscile alrededor de 26°C para la costa centro-
sur, y 27°C para la costa norte.

Los modelos numéricos internacionales pronostican que en la Region Nifio 1+2
mantendra anomalias negativas a neutrales, y el indice costero desarrollado localmente
prevé para el proximo mes condiciones de TSM normales.

Con respecto a la pesqueria de los peces pelagicos pequefios, se prevé un
incremento en los desembarques de la especie Auxis sp. (Botellita).

5. Proxima Convocatoria

El Comité Nacional ERFEN continuard monitoreando la evolucion de las
condiciones océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se
reunira el jueves 29 de marzo de 2018.

Patricio HIDALGO Vargas
Capitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
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SE MANTIENE TENDENCIA A LA DISMINUCION DE PRECIPITACIONES EN LAS
REGIONES LITORAL E INSULAR

Entre Ecuador continental e islas Galapagos se presenta una estructura de Frente Ecuatorial, no
caracteristico de este mes, producto del fortalecimiento de los vientos alisios del sureste, que
incrementd la surgencia costera en el Per( y sur de la costa de Ecuador.

En el transcurso de los altimos 10 dias, el ramal principal de la Zona de Convergencia
Intertropical (ZCIT) se desplaz6 hacia 5°N, provocando un incremento de precipitaciones en
esta region. Debido a esta situacion, desde mediados de marzo, se han incrementado los
caudales de los rios del norte, hasta alcanzar valores normales para la época; mientras que en la
Sierra y el Oriente las precipitaciones han disminuido y los rios permanecieron con caudales
bajo el nivel normal.

Durante el monitoreo de los peces pelagicos pequefios en marzo, se observo una predominancia
de botella (Auxis spp.), y en menor proporcion calamar, especies caracteristicas de aguas
subtropicales, cuya presencia es atipica de la estacion, pero concordante con las condiciones
oceanograficas actuales.

De acuerdo a los modelos numeéricos internacionales, en las Regiones Nifio 1+2, Nifio 3 y Nifio
3.4, se esperan anomalias negativas de Temperatura Superficial del Mar (TSM), al menos en la
primera quincena de abril. Los modelos locales, frente a las costas ecuatorianas, predicen para
abril, condiciones oceanograficas normales con una probabilidad del 61%; mientras en las
precipitaciones, se espera que estén dentro de las categorias normal a bajo la normal.

1. Introduccion

La reunion del CN-ERFEN se realizé en el Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia, el
28 de marzo de 2018, con la participacion de delegados del Instituto Oceanografico de la
Armada (Inocar), Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (Inamhi), Instituto Nacional
de Pesca (INP), Secretaria de Gestion de Riesgos (SGR) y Direccion General de Aviacion Civil
(DGACQ).

El Inocar present6 el analisis de geoinformacion oceanografica y meteoroldgica apoyado en:

a. Registros locales de Estaciones meteoroldgicas costeras y de estaciones 10 millas costa
afuera.

b. Modelos numéricos océano-atmosféricos globales, regionales y locales.

c. El indice costero ecuatoriano (ICOST), indice multivariado en base a variables
oceanogréficas a diez millas costa afuera (frente a Manta y La Libertad) y pardmetros de la
estructura termohalina en la columna de agua. EI modelo de transferencia lineal (MTL), con
prediccién cualitativa de la precipitacion en funcién del ICOST vy del acumulado pluvial de
las estaciones meteoroldgicas costeras.

El Inamhi expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional
y local, ademas de la situacion climatoldgica e hidrol6gica actualizada hasta la presente fecha,
basada en:

a. Iméagenes de los satélites meteorologicos “GOES16”, en tiempo real.
b. Informacion meteorolégica de centros internacionales y regionales.
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c. Red de estaciones meteoroldgicas de superficie, de radiosondeo atmosféricas y estaciones
hidroldgicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

El INP realizo el anélisis de informacion oceanografica de estaciones 10 millas costa afuera
frente a Puerto Lopez y Salinas, informacion de boyas ARGO y datos de huevos y larvas de
peces y desembarques de peces pelagicos pequefios.

La DGAC efectu6 su estudio fundamentado en observaciones de prediccion de flujos
atmosféricos tomados de GFS, cartas de superficie de parametros atmosféricos pronosticadas de
la NOAA e indices de inestabilidad global y regional.

2. Resultados
2.1 Condiciones Oceanograficas

En las regiones Nifio 1+2, Nifio 3 y Nifio 3.4 se mantienen las condiciones de anomalias
negativas de TSM, mientras que en la region Nifio 4 se observan condiciones neutrales.

La TSM en la cuenca de Panama ha disminuido producto de un afloramiento dado por el Jet de
Panamd. La estructura de frente ecuatorial que se ha presentado en las Ultimas semanas, entre
Ecuador continental e Islas Galéapagos, no es tipica de esta época. Ademas, se observo el
fortalecimiento de los vientos Alisios del Sur, intensificando los afloramientos de la costa
centro-norte de Perd, sur de Ecuador, con anomalias negativas de TSM de hasta 3°C.

A inicios de febrero se generé una Onda Kelvin en su fase célida, provocando anomalias
positivas subsuperficiales, que se trasladan hacia el este del Pacifico Ecuatorial, hasta
aproximadamente a 130°0O y 300 m de profundidad. Se esperaria que arribe a nuestras costas
para finales de mayo de 2018.

En las estaciones 10 millas costa afuera, se presenté una capa de mezcla reducida, ademas del
ascenso de la isoterma de 20°C (Z20), en comparacion con febrero. Se mantiene estructura
termohalina estratificada. Sobre 15 m se observaron anomalias positivas; mientras que por
debajo, anomalias negativas.

2.2 Condiciones Meteoroldgicas e Hidroldgicas

Durante el periodo de anélisis (15 al 26 de marzo), en el Pacifico Oriental, el ramal norte de la
ZCIT se presentd mejor definido, en relacién a la primera quincena del mes, configurandose
como una banda ancha, ondulada y con nucleos convectivos de ligera a moderada actividad.
Hacia el norte e interior del litoral ecuatoriano la actividad de la ZCIT, provocd lluvias entre
ligeras a moderadas y ocasionalmente fuertes. El eje principal de la ZCIT se situ6 entre los 4 y
6°N. El ramal sur de la ZCIT, presentd escasa actividad convectiva en el Pacifico Oriental sin
ninguna incidencia al territorio ecuatoriano.

Al inicio de este periodo, la actividad de las perturbaciones de la Amazonia, se presentd
irregular, debido a que la circulacion anticiclonica del viento en el hemisferio norte incidié con
dorsales hacia nuestro pais, las mismas que generaron estabilidad atmosférica. A partir del dia
17, se observé el ingreso de humedad que apoyado por el calentamiento diurno, desencadend la
formacion de pequefias perturbaciones, originando precipitaciones puntuales de intensidad entre
ligera a moderada. La precipitacion maxima registrada para este periodo se localiz6 en la ciudad
de Puyo con 67.3 milimetros en 24 horas.
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El Alta Semipermanente del Pacifico Sur (ASPS) se configurd de una forma muy parecida a la
estacionalidad. Su ndcleo tuvo un valor promedio de 1024hPa y se ubicé en los 33°S y 120°0;
sin embargo, en su margen suroccidental, se conect6 a otro sistema de alta presién, en posicion
anomala, que se present6 con mayor intensidad (hasta 1030hPa).

Durante la segunda década, la ausencia de precipitaciones fue notable, practicamente en todo el
pais, con excepcién de algunas zonas aisladas. En la estacion de Puerto Ila, en un solo dia llovid
el 87 % de lo esperado. Mientras que, la temperatura media del aire fue superior al promedio
climatoldgico, con excepcion de zonas aisladas de la Costa, Sierra y Amazonia.

La disminucion de precipitaciones en la region Litoral redujo los caudales de los rios,
retornando a sus valores normales; mientras que para la Sierra y Oriente las precipitaciones
también han disminuido y sus rios permanecieron con sus caudales bajo el nivel normal.

2.3 Condiciones Quimicas, Bioldgicas y Pesqueras

En las estaciones de La Libertad y Puerto Bolivar se observo una disminucion de nutrientes
(nitrato y fosfato), que ocasiond que la oxicllina se presente ligeramente mas profunda (10 a
20m) en comparacion a febrero, cuando se la observé entre 5y 10m. En las estaciones de Manta
y Esmeraldas, la oxiclina se mantuvo en sus niveles normales.

Las especies de fitoplancton registradas en marzo en los cuatro sitios de monitoreo, fueron muy
variables en su densidad algal y composicién en la columna de agua en relacion a febrero. En
Esmeraldas disminuyd en toda la columna de agua, en Manta se incrementd en 30 y 40m de
profundidad, mientras que en La Libertad y Puerto Bolivar su abundancia fue a nivel superficial
(0-10m). Un similar comportamiento presentd el pardmetro clorofila_a, con excepcién de La
Libertad.

La densidad del zooplancton fue abundante en Esmeraldas, disminuyendo progresivamente de
norte hacia el sur, con dominancia de copépodos en todos los sitios, lo que favoreci6 a la
productividad bioldgica.

A inicios de marzo, se observo disminucion paulatina tanto de huevos y larvas de peces, en
relacion a febrero, en las estaciones frente a Puerto Lopez y Salinas. La composicion y
dominancia registrd la presencia recurrente de familias, con mayor presencia de escombridos,
carangidos, lenguados y mojarras (por ej: macarela, botellas), en comparacién a meses previos,
cuando se observé dominancia de triglidos, clupeidos y engréaulidos (por ej: gallinetas, sardinas
y anchoas), siendo predominante especies tropicales (24-26°C). Se evidencid un primer periodo
reproductivo de especies de las familias Engraulidae y Clupeidae, asi como el inicio de otras
como Scombridae o Carangidae.

Se observo la presencia de organismos gelatinosos (salpas), que desplazaron a los organismos
zooplanctonicos, que habria ocasionado las bajas concentraciones de oxigeno disuelto a nivel
superficial.

3. Perspectivas

Por climatologia de abril se espera que la TSM disminuya en el orden de 1°C, llegando entre
24°C y 25°C en Manta, La Libertad y Puerto Bolivar; en tanto que en Esmeraldas se esperaria
temperatura cercana a 26°C. Mientras que en la columna de agua las condiciones termohalinas
seran similares a marzo con la capa de mezcla reducida (0 a 15m).
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Se prevé para la primera quincena de abril de 2018, la ocurrencia de precipitaciones de
intensidad entre ligera a moderada en el litoral ecuatoriano, de intensidad variable en el callején
interandino con tormentas eléctricas aisladas, mientras que en la Amazonia se prevén lluvias de
intensidad variable, ocasionalmente fuertes, con tormentas eléctricas dispersas.

Se espera que el fitoplancton se incremente en abril de acuerdo a los datos historicos y que la
botella sea la especie mas representativa de peces pelagicos pequefios en abril, tanto en sus
primeras etapas de vida como en estado adulto.

Los modelos numéricos internacionales pronostican que en las Regiones Nifio 1+2, Nifio 3 y
Nifio 3.4, la TSM mantendr& anomalias negativas hasta fines de abril 2018.

A partir de los Indices, Costero y Atmosférico se prevé que para abril las condiciones del
océano continien en “Condiciones Normales” con una probabilidad del 61%.

Para las localidades del borde costero y tomando como Unico predictor el indice costero se
espera que las precipitaciones puedan estar en las categoria de normal a bajo la normal.

4, Proxima Convocatoria

El Comité Nacional ERFEN continuara monitoreando la evolucion de las condiciones océano-
atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunira el jueves 12 de abril de 2018.

Patricio HIDALGO Vargas
Capitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
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CONTINUA DEFICIT DE PRECIPITACIONES EN LA ZONA COSTERA E INSULAR
Resumen

En el Pacifico Ecuatorial se mantienen anomalias negativas de Temperatura
Superficial del Mar, lo que ha contribuido a que se presente un escenario de
condiciones frias, similar a los ocurridos durante el 2007-2008 y 2011-2012, por lo
que se espera que en mayo retornen las condiciones neutrales.

A nivel subsuperficial, hasta 100 m aproximadamente, la temperatura del mar present6
anomalias positivas al oeste de 110°W, como consecuencia del arribo de la onda
Kelvin. Al este de esta zona las anomalias fueron negativas.

Los vientos alisios del sureste, entre Ecuador Continental e islas Galdpagos, se
mantienen fortalecidos, lo que ha generado una estructura de Frente Ecuatorial no
propio de esta época.

El ramal norte de la Zona de Convergencia Intertropical, incidié con precipitaciones
entre moderadas y puntualmente fuertes hacia el norte e interior del litoral ecuatoriano,
contribuyendo al aumento del caudal de los rios en esas zonas.

Se registrd el incremento de nutrientes que favorecen a los primeros niveles tréficos,
contribuyendo a la disponibilidad de peces pelagicos en las costas ecuatorianas.

Durante los primeros 11 dias de abril se han registrado 77 eventos, como
deslizamientos e inundaciones, ligados a la época de lluvias. Las provincias con mayor
namero de sucesos de este tipo pertenecen a la region Interandina, principalmente
afectadas por deslizamientos.

Para abril los modelos locales prevén que el océano frente a las costas ecuatorianas
contine en “Condiciones Normales” y precipitaciones “Bajo la Normal” en el Litoral e
Insular ecuatoriano.

1. Introducciéon

La reunién del CN-ERFEN se realiz6 en el Instituto Oceanogréfico de la Armada
(INOCAR), el 12 de abril de 2018, con la participacion de delegados del INOCAR,
Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), Instituto Nacional de Pesca
(INP) y Secretaria de Gestién de Riesgos (SGR).

El INOCAR presentd el analisis de geoinformacién oceanografica y meteorolégica
apoyado en:

a. Registros locales de Estaciones meteoroldgicas costeras.

b. Modelos numéricos océano-atmosféricos globales, regionales y locales.

c. El indice costero ecuatoriano (ICOST), es un indice multivariado subsuperficial
construido en base a variables fisicas oceanogréficas de la costa ecuatoriana con
datos obtenidos del monitoreo realizado a diez millas costa afuera, se considera los
pardmetros de Temperatura del Mar a 50 m, Salinidad a 50 m, Profundidad de la
Isoterma de 20°C (Z20) y el Contenido Cal6rico a 100 m. El modelo de
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transferencia lineal (MTL), es autorregresivo con prediccion cuantitativa de la
precipitacién en funcién del indice costero (ICOST) y de la primera componente
principal rotada del acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas
en el borde costero.

d. Informacién satelital de corriente geostrofica y altura del nivel del mar proveniente
de SSALTO/DUACS Delayed-Time Level-4 sea surface height and derived
variables measured by multi-satellite altimetry observations over Global Ocean.

El INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a
escalas regional y local, ademas de la situacion climatolégica e hidroldgica actualizada
hasta la presente fecha, basada en:

a. Imagenes de los satélites meteorolégicos “GOES16”, en tiempo real.

b. Informacion meteoroldgica de centros internacionales y regionales.

c. Red de estaciones meteorologicas de superficie, de radiosondeo atmosféricas y
estaciones hidrolégicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

d. Modelos de transferencia lineal para la predicciéon de las precipitaciones en Grupos
Pluviométricos de la region Litoral e Insular. Se fundamenta en la prediccion de la
primera componente principal de las precipitaciones en base a variables océano—
atmosféricas que incluyen la sefial de los sistemas océano atmosférico que influyen
sobre el Ecuador.

El INP realiz6 el andlisis de informacién oceanogréfica de estaciones 10 millas costa
afuera frente a Puerto Lépez y Salinas, informacion de boyas ARGO y datos de
huevos y larvas de peces.

La SGR mostrd las estadisticas de eventos hidrometeoroldgicos y sus afectaciones
durante la época de lluvia.

2. Resultados

2.1 Condiciones Oceanograficas

El Pacifico Ecuatorial (Regiones Nifio) mantiene anomalias negativas de Temperatura
Superficial del Mar (TSM); en la Ultima semana los valores fueron de -0.1 en Nifio 4,
-0.5 en Niflo 3.4, -0.3 en Nifio 3y -1.1°C en Nifio 1+2.

Producto de las anomalias negativas sostenidas en la regién Nifio 3.4, el indice ONI
refleja condiciones de un evento La Nifia. La distribucién actual de las anomalias de
TSM en el Pacifico Central Ecuatorial es comparable a las ocurridas durante el 2007-
2008 y 2011-2012, por lo que se esperaria que el actual evento termine en mayo de
2018.

La onda Kelvin presente desde febrero mantiene su trayectoria hacia el continente, lo
gue se evidencia en la anomalia de la Temperatura del Mar desde la superficie hasta
100 m de profundidad en los 110°W. Esta onda Kelvin fue producto del debilitamiento
de los vientos alisios del sur-este en los primeros dias de febrero.

Actualmente los vientos alisios del sureste entre Ecuador Continental e islas
Galapagos estan fortalecidos, lo que ha contribuido a que exista una estructura de
Frente Ecuatorial que es un comportamiento atipico de la época. En concordancia, el
monitoreo local de 10 millas costa afuera, en las estaciones de Puerto Lépez y
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Salinas, mostr6 una termoclina con menor profundidad que el valor esperado para este
mes.

2.2 Condiciones Meteoroldgicas e Hidroldgicas

La ZCIT present6 dos ramales entrecortados e intermitentes. El ramal norte con una
relativa mayor actividad convectiva, la misma que afect6 el norte e interior de la region
litoral, donde se registraron precipitaciones moderadas y puntualmente fuertes. Las
Perturbaciones Amazédnicas, presentaron actividad convectiva de ligera a moderada
intensidad, lo cual afect6 directamente al Oriente y a la Sierra del Ecuador.

Las precipitaciones registradas en la region norte e interior litoral a inicio del mes de
abril, incrementaron los caudales de los rios sobre los valores normales para la época
actualmente se encuentran en niveles normales. Alun con la presencia de
precipitaciones en la Sierra y el Oriente, sus rios permanecieron con sus caudales bajo
el nivel normal para la época.

Durante los primeros 11 dias de abril se han registrado 77 eventos, como
deslizamiento e inundaciones, ligados a la época de lluvias a nivel pais. Las provincias
que presentan un mayor numero de eventos son: Loja (18), Pichincha (12),
Tungurahua (7), Manabi (5) Chimborazo (5) y Cotopaxi (5); estas 6 provincias, de un
total de 17, suman el 68% de ocurrencia de este tipo de eventos.

2.3 Condiciones Quimicas, Bioldgicas y Pesqueras

En marzo se incrementé la abundancia de huevos y larvas de peces (bonito, gallineta,
voladoras, macarela) a 10 millas frente a Pto. Lépez y Salinas que mantiene relacién
con el incremento de nutrientes, condiciones favorables para el desarrollo de plancton
y del ictioplancton. La presencia de macarela y voladora fueron las esperadas para
marzo.

La presencia de especies ictioplanctonicas de afinidad tropical/subtropical, se asocia a
la TSM registrada (25°C aprox.) con una capa de mezcla menor a 10 m.

3. Perspectivas

Las anomalias negativas subsuperficiales de la temperatura del mar desde la longitud
110° hasta la costa continental, podrian reducirse con el arribo de la onda Kelvin.

De mantenerse las condiciones de menor temperatura del mar frente a las costas del
Ecuador, se esperaria un incremento en la abundancia de especies ictioplancténicas.

Para los siguientes diez dias de abril, se prevé que las lluvias continlen en varias
zonas del pais. En el norte e interior de la region litoral con lluvias de ligera a
moderada intensidad. En el callején interandino y region Amazénica, precipitaciones
de intensidad variable, probablemente acompafadas de tormentas eléctricas. En la
region Insular, precipitaciones escasas. Este régimen de precipitaciones generaria un
incremento ocasional en los caudales en los rios del litoral, mientras que en las demas
regiones del pais se espera que los rios no superen los caudales normales histéricos.
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A partir del indice Costero se prevé para los meses de abril y mayo que el océano
frente a las costas ecuatorianas continle en “Condiciones Normales”, con una
probabilidad del 61%. Los indices atmosféricos de precipitacion prevén condiciones
“Bajo la Normal” para todo el Litoral e Insular, en el mes de abril.

De mantenerse las condiciones oceanicas-atmosféricas en el Pacifico Central, se
espera que se presente una transicion entre condiciones La Nifia a neutrales al
finalizar el trimestre marzo abril y mayo.

4, Préxima Convocatoria

El Comité Nacional ERFEN continuara monitoreando la evolucion de las condiciones
océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunird el viernes 27
de abril de 2018.

Patricio HIDALGO Vargas
Capitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
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DEFICIT DE PRECIPITACIONES SE MANTIENE EN ECUADOR
Resumen

Las condiciones en la region del Pacifico Central ecuatorial muestran caracteristicas
de un evento La Nifla. Frente a las costas de Ecuador, la temperatura superficial del
mar, mantiene anomalias negativas, lo que se asocia con el fortalecimiento de los
vientos del sureste y la disminucién del nivel del mar, que han influenciado en el
afloramiento que se mantiene en esta zona.

La informacion obtenida a nivel local en las estaciones 10 millas costa afuera,
concuerdan con las observaciones a nivel regional, con una capa de mezcla de
aproximadamente 10 m de espesor, menor a lo esperado y la posicion de la isoterma
de 20°C, en un nivel mas superficial de lo correspondiente para este mes. Asimismo
en casi todas las estaciones locales el nivel del mar estuvo bajo la normal.

Durante los Ultimos dias de abril, las condiciones atmosféricas predominantes
estuvieron asociadas a un régimen de estabilidad atmosférica, con escasa nubosidad
y disminucion de precipitaciones, principalmente hacia el centro y sur de litoral
ecuatoriano. Esto se debi6 a la accién de la fase subsidente de la MJO (Madden Julian
Oscilation), predominio de flujos de viento del oeste en altura y enfriamiento de la
Temperatura Superficial del Mar frente a nuestras costas. Hacia el norte e interior del
pais, se presentaron precipitaciones puntuales. Las precipitaciones deficitarias
influyeron en la disminucién de los caudales de los principales rios del pais.

Hasta el 26 de abril se han registrado 124 eventos ligados a la época lluviosa a nivel
nacional, donde las provincias que presentaron mayor numero de eventos, fueron las
de las regiones Interandina y Oriental, principalmente afectadas por deslizamientos. La
provincia de la costa con mayor numero de eventos de este tipo fue Manabi.

Se esperan gue en las proximas dos semanas, las condiciones oceanograficas
regionales, mantengan caracteristicas de un evento frio, es decir que la TSM y el nivel
medio del mar presenten anomalias negativas. Esto influenciara al incremento de la
biodiversidad marina.

Los modelos locales, predicen que para la primera quincena de mayo, las
precipitaciones en Ecuador, se mantendran Bajo la Normal y que las condiciones
oceanicas frente a la costa ecuatoriana, se mantendran en la categoria de
“Condiciones Normales”

1. Introduccién

La reunién del CN-ERFEN se realiz6 en el Instituto Oceanogréfico de la Armada
(INOCAR), el 27 de abril de 2018, con la participacion de delegados del INOCAR,
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Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), Instituto Nacional de Pesca
(INP), Secretaria de Gestién de Riesgos (SGR), Direccion General de Aviacion Civil
(DGAC) e Instituto Espacial Ecuatoriano (IEE).

El INOCAR presentd el andlisis de geoinformacion oceanografica y meteorologica
apoyado en:

a. Registros locales de Estaciones meteoroldgicas costeras.

b. Modelos numéricos océano-atmosféricos globales, regionales y locales.

c. El indice costero ecuatoriano (ICOST), indice multivariado construido en base a
variables oceanograficas de la costa ecuatoriana (diez millas costa afuera) de las
estaciones de Manta y La Libertad.

d. El modelo de transferencia lineal (MTL) donde la prediccion de la precipitacién es
funcién del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas
ubicadas en el borde costero.

El INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a
escalas regional y local, ademas de la situacion climatolégica e hidroldgica actualizada
hasta la presente fecha, basada en:

a. Imagenes de los satélites meteorolégicos “GOES16”, en tiempo real.

b. Informacion meteoroldgica de centros internacionales y regionales.

c. Red de estaciones meteorologicas de superficie, de radiosondeo atmosféricas y
estaciones hidroldgicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

d. Modelos de transferencia lineal para la prediccién de las precipitaciones en Grupos
Pluviométricos de la region Litoral e Insular.

La DGAC presentdé su andlisis de informacion meteoroldgica de los principales
aeropuertos del pais.

El INP realiz6 el andlisis de informacion oceanogréafica de estaciones 10 millas costa
afuera frente a Puerto Lopez, Salinas y Manta. .

La SGR mostré las estadisticas de eventos hidrometeoroldgicos y estadisticas de
afectaciones para la época lluviosa.

2. Resultados
2.1 Condiciones Oceanograficas

Las condiciones en la region del Pacifico Central ecuatorial muestran caracteristicas
de un evento La Nifla. Frente a las costas de Ecuador, la temperatura superficial del
mar, mantiene anomalias negativas, lo que se asocia con el fortalecimiento de los
vientos del sureste y la disminucion del nivel del mar, que han influenciado en el
afloramiento que se mantiene en esta zona.

En el Pacifico Ecuatorial, en las Regiones Nifio, en la Gltima semana, prevalecen

anomalias negativas de TSM, en la Gltima semana los valores fueron de 0.1 en Nifio 4,
-0.2 en Nifio 3.4, -0.3 en Nifio 3y -1.2°C en Nifio 1+2.
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La informacion obtenida a nivel local en las estaciones 10 millas costa afuera,
concuerdan con las observaciones a nivel regional, con una capa de mezcla de
aproximadamente 10 m de espesor, menor a lo esperado y el ascenso de la isoterma
de 20°C. Asimismo en casi todas las estaciones locales, el nivel del mar muestra
valores bajo la normal.

La onda Kelvin, que se inicié desde febrero, contindia su recorrido hacia el este, lo que
se evidencia en las anomalias positivas a nivel subsuperficial de la temperatura del
mar al oeste de las Islas Galapagos.

Condiciones Meteorolégicas e Hidrolégicas

Durante los Ultimos dias de abril, las condiciones atmosféricas predominantes
estuvieron asociadas a un régimen de estabilidad atmosférica, presentando escasa
nubosidad y disminucion de precipitaciones, principalmente hacia el centro y sur de
litoral ecuatoriano. Esto se debe a la accion de la fase subsidente de la MJO (Madden
Julian Oscilation), predominio de flujos de viento del oeste en altura y al enfriamiento
de la TSM frente a nuestras costas, lo que contribuy6 al desplazamiento de la Zona de
Convergencia Intertropical (ZCIT) hacia el Norte. Sin embargo, hacia el norte e interior
del pais, se presentaron precipitaciones puntuales debido al aporte de humedad
proveniente de la ZCIT. Esta situacion provocé que las precipitaciones fueran muy
deficitarias, influenciando en la disminucion de los caudales de los principales rios del
pais.

Durante abril, las precipitaciones presentaron déficits importantes en casi todo el pais,
a excepcion de Lago Agrio, oriente ecuatoriano, lo cual que posicion6 al mes de abril
de 2018, como uno de los mas deficitarios de las series histéricas de precipitacion.

La temperatura media del aire present6 anomalias negativas en la mayor parte del
pais, resaltandose que las temperaturas maximas absolutas en la region litoral se han
incrementado debido a la predominancia de cielos despejados, producto de la
estabilidad atmosférica sefialada.

En el ambito hidroldgico, los caudales de los rios de la regién litoral centro y sur e
interandina han disminuido acorde al déficit de precipitaciones; sin embargo en el
litoral norte (Esmeraldas) se aprecié un incremento de los caudales a partir del 22 de
abril, debido a la presencia de lluvias. En la Amazonia se presentaron incrementos de
caudal en el norte, evidenciando el incremento de precipitacién, mientras que para el
resto de la region los caudales estan bajo la normal.

En lo que va de abril las provincias con mayor impacto causados por eventos
hidrometeoroldgicos fueron Manabi y Pastaza. Los deslizamientos fueron los de mayor
recurrencia a nivel nacional con el 60%, seguido por inundaciones con el 15%.
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2.3 Condiciones Quimicas, Bioldgicas y Pesqueras

La informacion de 10 millas registré concentraciones de oxigeno disuelto superficial
superiores a 5 ml/l. La profundidad de la isolinea de 2.5 ml/l en Esmeraldas y La
Libertad conservd un comportamiento similar a marzo (90 m), en tanto que en Manta y
Puerto Bolivar se presentd menos profunda, debido a que el oxigeno disuelto
subsuperficial se distribuy6 irregularmente. En términos generales, los nutrientes
presentaron concentraciones menores a marzo, excepto el fosfato, lo cual estaria
influenciado por la variabilidad de temperatura actual.

En las estaciones 10 millas costa afuera, en este mes, se increment6 la densidad
fitoplanctonica a nivel superficial (0-10m), lo que se relaciona con la menor
profundidad que mantuvo la capa de mezcla. En el grupo de dinoflagelados
incrementaron algunas especies con referencias de causar eventos de mareas rojas,
los mismos que han sido observados principalmente al sur del mar ecuatoriano. Al
igual la comunidad zooplanctonica aumenté en relacion a los meses anteriores, con la
mayor abundancia en Manta a nivel superficial, caracterizadndose por la dominancia de
los copépodos, seguida por Esmeraldas con dominancia de radiolarios.

La composiciébn de especies de foraminiferos plancténicos, indicé la presencia
importante de fauna de aguas nutritivas frias (G. bulloides>80%) a nivel superficial en
La Libertad y Manta. En la columna de agua de la Libertad, contintia el predominio de
especies que indican ascenso de agua profunda (H. pelagica 53%) pero en menor
proporcion que marzo 2018. En Manta, la mezcla de especies tropicales costeras y
oceanicas (G menardii, G. dutertrei, G. equilateralis) aumentaron la diversidad en
aguas subsuperficiales en relacién a marzo.

3. Perspectivas

Se esperan que en las proximas dos semanas, las condiciones oceanograficas se
mantengan en condiciones de un evento frio, es decir que la TSM y el nivel medio del
mar presenten anomalias negativas a neutrales.

Considerando que se espera una disminucién de temperatura, se afectarian la
distribucion de oxigeno y nutrientes, lo que incrementaria la presencia de especies de
distinta procedencia, que se reflejaria en un incremento en la diversidad de la flora y
fauna marina.

Para fines de abril e inicios de mayo 2018, las lluvias podrian incrementarse
principalmente hacia las zonas norte e interior del litoral ecuatoriano, callejon
interandino y amazonia con lluvias ligeras a moderadas con tormentas eléctricas
ocasionales y aisladas. En el resto de la region litoral e insular se prevé la ocurrencia
de precipitaciones de caracter aisladas. Este régimen de precipitaciones generara un
incremento ocasional de caudales en los rios del pais.
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A partir del indice Costero se prevé para mayo que el océano frente a las costas
ecuatorianas continde en “Condiciones Normales”, con una probabilidad del 61%. Los
indices atmosféricos de precipitacién prevén condiciones “Bajo la Normal” para todo el
Litoral e Insular, en el mes de mayo.

4, Préxima Convocatoria

El Comité Nacional ERFEN continuara monitoreando la evoluciéon de las condiciones
océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunira el 17 de
mayo de 2018.

Patricio HIDALGO Vargas
Capitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
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LAS PRECIPITACIONES TIENDEN A DISMINUIR EN EL LITORAL ACORDE A LA
ESTACIONALIDAD

Resumen

Los valores de temperatura superficial del mar (TSM), tanto a nivel regional como
local, de manera general mostraron incrementos, ocasionando que las anomalias en el
Pacifico Central ecuatorial pasen de negativos a normales; consecuentemente, la
Administracion Nacional Oceénica y Atmosférica de los Estados Unidos (NOAA) ha
indicado que actualmente las condiciones son neutrales.

Durante la primera quincena de mayo se presentaron en nuestro pais precipitaciones
de variada intensidad con episodios de lluvias fuertes en varias localidades, debido al
ingreso de humedad proveniente de la cuenca amazonica, de la Zona de
Convergencia Intertropical (ZCIT) y de procesos termodindmicos locales. A su vez,
estas condiciones provocaron el incremento de los caudales en gran parte de los rios
de la regién Litoral.

Se encontré una abundancia inusual de larvas de zooplancton (eufasidos) en aguas
superficiales, lo que contribuyd al enriquecimiento bioldgico de la masa de agua y
mayor disponibilidad de alimento.

Durante la primera quincena de mayo se han registrado 74 eventos ligados a
precipitaciones a nivel nacional, donde las provincias con mayor numero de sucesos
fueron: ElI Oro, Morona Santiago y Pichincha, principalmente afectadas por
deslizamientos.

1. Introducciéon

La reunién del CN-ERFEN se realiz6 en el Instituto Oceanografico de la Armada
(INOCAR), el 17 de mayo de 2018, con la participacién de delegados del Instituto
Oceanogréfico de la Armada (INOCAR), Instituto Nacional de Meteorologia e
Hidrologia (INAMHI), Instituto Nacional de Pesca (INP), Secretaria de Gestion de
Riesgos (SGR), Direccion General de Aviacién Civil (DGAC) y Escuela Superior
Politécnica del Litoral (ESPOL).

El INOCAR presenté el analisis oceanogréfico y meteorolégico apoyado en:

a. Informacién oceanografica y meteorolégica medida por satélites.

b. Registros locales de estaciones meteorolbgicas costeras.

c. Modelos numéricos océano-atmosféricos globales, regionales y locales.

d. El indice costero ecuatoriano (ICOST), indice multivariado subsuperficial construido
en base a variables oceanogréficas de la costa ecuatoriana (diez millas costa
afuera) de las estaciones de Manta y La Libertad.

e. El modelo de transferencia lineal (MTL), donde la prediccion de la precipitacion esta
en funcién del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas
ubicadas en el borde costero.
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El INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a
escalas regional y local, ademas de la situacion climatoldgica e hidrolégica actualizada
hasta la presente fecha, basada en:

a. Imagenes de los satélites meteorologicos “GOES16”, en tiempo real.

b. Informacion meteorolégica de centros internacionales y regionales.

c. Red de estaciones meteorologicas de superficie, de radiosondeo atmosféricas y
estaciones hidroldgicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

d. Modelos de transferencia lineal para la prediccion de las precipitaciones en Grupos

Pluviométricos de la region Litoral e Insular, en base a variables océano
atmosféricas.

La DGAC presentd el analisis de informacion meteorolégica de los principales
aeropuertos del pais.

El INP realiz6 el andlisis de informacién oceanogréfica de estaciones 10 millas costa
afuera frente a Puerto L6pez, Salinas y Manta.

La SGR mostré las estadisticas de eventos hidrometeoroldgicos y estadisticas de
afectaciones para la época lluviosa.

La ESPOL present6 su analisis basado en informacion satelital del proyecto TAO y de
la estacién oceanografica El Pelado-Ayangue.

2. Resultados
2.1 Condiciones Oceanograficas

Los valores de TSM, de manera general, observados desde las regiones El Nifio 3.4 y
1+2, han mostrado incremento, haciendo que las anomalias que se presentaron
negativas en el mes anterior, alcancen valores positivos; consecuentemente, la
Administracion Nacional Oceanica y Atmosférica de los Estados Unidos (NOAA),
indic6 valores neutrales de El Nifio-Oscilacion del Sur.

La estructura de Frente Ecuatorial, observado desde abril, se mantiene con un
gradiente de temperatura de 3°C entre 1°N y 0.5°S. La distribucion de la TSM en los
primeros dias de mayo es caracteristica del mes, lo que se ha reflejado en la
disminucion de las anomalias negativas. Las corrientes superficiales y el nivel del
mar entre Ecuador continental e Islas Galapagos han mantenido patrones propios de
la época, sin embargo la presencia de anomalias evidenciaron procesos a menor
escala temporal a la mensual en la Contra Corriente Ecuatorial y la Corriente
Ecuatorial del Sur, las cuales estuvieron fortalecidas. En la red mareogréfica del Inocar
se mantienen valores de anomalias negativas en la costa continental e Insular, con
tendencia a condiciones normales.

En las estaciones fijas oceanograficas: Manta, La Libertad, Puerto Bolivar y El Pelado-
Ayangue se observé una tendencia al incremento de TSM y a la profundizacion de la
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posicion de la isoterma de 20°C. Respecto a la salinidad se mantuvieron valores
cercanos a lo normal.

El arribo a las costas del Ecuador, de la onda Kelvin generada en febrero de 2018 en
el Pacifico Occidental, se asocia al aumento de la temperatura evidenciado en las
estaciones monitoreadas.

En La Libertad y Manta la composicion de foraminiferos y copépodos plancténicos
durante mayo de 2018 indicaron un aumento en la diversidad de especies, en relacion
a meses anteriores, especialmente en la columna de agua, con predominio de
especies de aguas calidas oceanicas y costeras; seguido de Globigerina bulloides con
30%, las cuales son especies tipicas de aguas frias y nutritivas.

Se observé una densidad atipica de Eufasidos en estadio calyptopis (organismos
fitofagos), principalmente en la estacién de La Libertad.

Condiciones Meteoroldgicas e Hidroldgicas

La ZCIT se desplazé ligeramente unos grados al sur, posicionandose entre los 6 y 8
grados de latitud Norte, la misma que aporté con lluvias de variada intensidad hacia el
norte e interior del litoral ecuatoriano, registrandose acumulados superiores a 100 mm
en 24 horas (145 mm en La Concordia el 12 de mayo).

El ingreso de humedad proveniente de la cuenca amazénica, sumado al calentamiento
diurno, estimulé la ocurrencia de lluvias de ligera a moderada intensidad en las
regiones amazonica e interandina del Ecuador.

El Alta Semipermanente del Pacifico Sur (ASPS) se present6 alejada de las costas del
sur del continente, lo que ha generado que la componente meridional sur del viento se
muestre debilitada, propiciando transporte de humedad proveniente de la ZCIT.

En lo que va de mayo, la mayoria de eventos hidrometeorolégicos ocurrieron en El
Oro, Morona Santiago y Pichincha. Los deslizamientos fueron los mas recurrentes con
el 65%, seguido por inundaciones con el 14%, colapsos estructurales con 7% y otros
con 14%.

3. Perspectivas

Actualmente las condiciones de vientos superficiales estan acorde a la época y de
mantenerse este comportamiento, las estructuras termohalinas de las estaciones fijas
tenderéan a normalizarse.

La diversidad de especies tropicales y de aguas subtropicales seguira en incremento

con probable predominio de fauna de aguas ricas en nutrientes.
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Para la segunda quincena de mayo de 2018, en la region Litoral se espera la
presencia de precipitaciones de ligera a moderada intensidad principalmente hacia el
norte e interior, las cuales tienden a disminuir en intensidad en relacién a la primera
qguincena del mes. Sin embargo el comportamiento de las mismas mantendra los
valores actuales de los caudales de los rios. Para las regiones Interandina y Oriental
se prevén precipitaciones de intensidad variable con tormentas eléctricas aisladas
propiciando que los caudales de los rios se mantengan en niveles normales. En la
region Insular se prevén precipitaciones escasas.

De los indices atmosféricos de precipitacion se prevé para el acumulado mensual,
condiciones “Normales” para todo el Litoral y “Bajo la Normal” para San Cristobal, en
mayo.

A partir del ICOST se prevé que en junio el océano frente a las costas ecuatorianas
presenten “Condiciones Normales”.

4. Préoxima Convocatoria

El Comité Nacional ERFEN continuard monitoreando la evolucién de las condiciones
océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunird el 31 de
mayo de 2018.

Patricio HIDALGO Vargas
Capitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
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CONDICIONES OCEANO-ATMOSFERICAS NORMALES PARA LA EPOCA
Resumen

Las condiciones océano-atmosféricas durante mayo se han mantenido préoximas a sus
caracteristicas esperadas. La temperatura del mar, tanto en superficie como en
profundidad, los vientos superficiales y el nivel del mar mostraron valores cercanos a
lo normal.

La configuracién bien definida, como una banda ancha y continua, de la Zona de
Convergencia Intertropical (ZCIT) en el Pacifico Oriental y Central, junto con la
circulacién de los vientos en niveles bajos, generd transporte ocasional de humedad
hacia el norte de litoral ecuatoriano, lo que propicié algunos eventos de precipitacion
en esta zona. La vaguada cercana a la linea ecuatorial estuvo activa, lo que incidié en
la ocurrencia de precipitaciones en la cuenca amazédnica norte. El fortalecimiento de
los vientos zonales, en sentido este-oeste, produjo forzamiento orografico en las
estribaciones de la Cordillera Oriental, con lluvias persistentes en el callejon
interandino. El comportamiento de las precipitaciones causé que en la regién litoral a
partir del 5 de mayo, se hayan incrementado los caudales de los rios sobre los valores
normales para la época, mientras que para la Sierra y el Oriente, las precipitaciones
aumentaron y sus rios permanecieron con sus caudales sobre el valor normal.

Las condiciones del mar ecuatoriano fueron variables en un periodo corto, 15 dias, lo
gue se vio reflejado en la composiciéon de especies en los tres niveles tréficos. En los
primeros 10 metros de profundidad, los procesos de respiracién fueron ligeramente
mayores que los de fotosintesis y por otro lado, la relacion nitrato-fosfato, a pesar de
reflejar disponibilidad de estos nutrientes en el sistema, el consumo por parte de los
productores primarios habria sido moderado.

Se registraron 151 eventos ligados a precipitaciones, tales como deslizamientos e
inundaciones. La mayoria de ellos en la provincia de El Oro y en las regiones
Interandina y Amazdnica con un 71% de ocurrencia aproximadamente.

El indice Costero indicé “Condiciones Frias” frente a las costas. El indice Atmosférico
de Precipitacién termind en “Condiciones Normales” para la region Insular, borde
costero del Litoral y cuenca baja del Rio Guayas; sin embargo, las estaciones que se
ubican hacia las estribaciones de la cordillera estuvieron “Sobre la Normal”.
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1. Introduccion

La reunién del CN-ERFEN se realizé en el Instituto Nacional de Pesca (INP), el 31 de
mayo de 2018, con la participaciéon de delegados del Instituto Oceanogréfico de la
Armada (INOCAR), Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), Instituto
Nacional de Pesca (INP), Secretaria de Gestion de Riesgos (SGR), Direccion General de
Aviacion Civil (DGAC), Universidad Peninsula de Santa Elena (UPSE), Instituto Espacial
Ecuatoriano (IEE) y Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL).

El INOCAR presentd el andlisis oceanografico y meteoroldgico apoyado en:

a. Andlisis de informacién e imagenes satelitales en tiempo cuasi real de variables
ocednicas y atmosféricas.

b. Andlisis de observaciones y mediciones en estaciones oceanogréficas y
meteoroldgicas locales.

c. El indice costero ecuatoriano (ICOST), indice multivariado subsuperficial
construido en base a variables oceanograficas de la costa ecuatoriana (diez
millas costa afuera) de las estaciones de Manta y La Libertad.

d. El modelo de transferencia lineal (MTL), donde la prediccién de la precipitacion
estd en funcion del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones
meteoroldgicas ubicadas en el borde costero.

El INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a
escalas regional y local, ademas de la situacién climatoldgica e hidroldgica actualizada
hasta la presente fecha, basada en:

a. Imagenes de los satélites meteorolégicos “GOES16”, en tiempo real.

b. Informacién meteoroldgica de centros internacionales y regionales.

c. Red de estaciones meteoroldgicas de superficie, de radiosondeo atmosféricas y
estaciones hidroldgicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

d. Modelos de transferencia lineal para la prediccién de las precipitaciones en Grupos
Pluviométricos de la regidon Litoral e Insular, en base a variables océano
atmosféricas.

La DGAC presentd el andlisis de informacidn meteorolégica de los principales
aeropuertos del pais.

El INP realizé el andlisis de informacién oceanografica, quimica y biolégica de
estaciones 10 millas costa afuera frente a Puerto Lépez y Salinas.

La SGR mostrd las estadisticas de eventos hidrometeoroldgicos y estadisticas de
afectaciones para la época lluviosa.

La ESPOL presenté su andlisis basado en informacion satelital del proyecto TAO e
informacién regional del nivel medio del mar.
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2. Resultados
2.1 Condiciones Oceanograficas

En la regidon del Pacifico Ecuatorial, la temperatura del mar y los vientos superficiales
estuvieron préximos a sus promedios climatoldgicos, asimismo, tanto los indices cémo
los modelos sobre El Nifio muestran condiciones cercanos a valores neutrales. El nivel
medio del mar se incrementd debido a un aumento de la actividad de ondas Kelvin
ecuatoriales.

Las mediciones realizadas en las estaciones costa afuera de Puerto Lépez y Salinas
mostraron condiciones normales para la época. Los niveles de capa de mezcla y z20 en
la estacion de Salinas se notaron mas superficiales (9 y 23 m aprox.) con respecto al
mes de abril. Las isotermas en la distribucién vertical se mantuvieron espaciadas en
ambas estaciones, por lo que no se distinguié un gradiente marcado.

2.2 Condiciones Meteoroldgicas e Hidroldgicas

Del 19 al 28 de mayo de 2018, la ZCIT estuvo muy bien definida a lo largo del Pacifico
Oriental y Central, desarrolldandose como una banda ancha, continua y de actividad
entre moderada y fuerte. Su eje principal oscilé6 entre 7 y 9° N, acorde a la
estacionalidad. Su incidencia se sinti6 en Centroamérica, costas occidentales de
Colombia y ocasionalmente el norte de Ecuador, con precipitaciones entre débiles y
puntualmente moderadas.

La circulacion anticiclénica de un sistema de altas subecuatoriales (acorde a la
estacionalidad) favorecid la actividad de la Vaguada Cerca del Ecuador (conocida como
NET por sus siglas en inglés), que se ubicé en la cuenca amazénica norte, entre 3y 4° N
y afectd gran parte de la region oriental. Durante los ultimos dias, los vientos en los
niveles bajos, en sentido este-oeste, se intensificaron en la cuenca Amazédnica
occidental, produciendo forzamiento orografico en las estribaciones de la Cordillera
Oriental, en donde se produjeron lluvias persistentes con afectacién al callején
interandino.

El Alta Semipermanente del Pacifico Sur (ASPS) estuvo orientada en sentido noroeste-
sureste incidiendo directamente a las costas chilenas. Su nucleo se ubicé alrededor de
los 80°0 y 30°S, con un valor promedio de 1022 hPa., mas al norte respecto a las
semanas anteriores, lo que contribuyé a la migracion estacional del ITCZ e
intensificando los vientos alisios en el Pacifico ecuatorial.

En mayo 2018 en la regidn Costa se registraron precipitaciones bajo la normal, a
excepciéon de Esmeraldas (estaciones Aeropuerto e Inocar), Puerto lla y La Concordia,

3de5



Fecha 31 - MAYO- 2018
Boletin No. CN-ERFEN-05-29-O

cuyos acumulados superaron los valores normales. Para la regidn Sierra la distribucién
fue irregular, y en la Amazdnica se registraron precipitaciones sobre la Normal a
excepcién de Lago Agrio, El Coca y Macas.

Se registraron un total de 151 eventos ligados a precipitaciones. La mayor cantidad de
impactos se dieron en las regiones Amazénica, Interandina y en la provincia de El Oro,
con un 71% de ocurrencia aproximadamente.

2.3 Condiciones Bioldgico-Quimico-Pesqueras

En la primera semana de mayo se presentaron aguas con contenido de oxigeno
disuelto mayores a 5.0 ml/l a nivel superficial. La oxiclina en Manta se observd entre
10 a 20 m mientras que en La Libertad y Puerto Bolivar, en los primeros 10 m. La
isolinea de 2.5 ml/I estuvo por debajo de los 100 m en Manta, 90 m en La Libertad y en
35 m en Puerto Bolivar.

La nutriclina en la estacién de Manta, se ubicé en 20 m y en La Libertad y Puerto
Bolivar a 10 m. En relaciéon al mes de abril, se observé un ligero incremento de la
concentracién de Nitrato en las estaciones de La Libertad y Puerto Bolivar y una ligera
disminucion del ion Fosfato en Manta, La Libertad y Puerto Bolivar.

En las estaciones fijas de Puerto Lopez y Salinas los valores de la relacion del nitrato-
fosfato reflejaron disponibilidad de estos nutrientes. El proceso de respiracion en los
primeros 10 m de profundidad fue ligeramente mayor que el de producciéon de
oxigeno (fotosintesis).

En mayo la abundancia del fitoplancton disminuyd en las estaciones 10 millas costa
afuera con relacién al mes anterior; excepto en La Libertad, donde se incrementd por
la inusual floracién de Tetraselmis sp., principalmente sobre la termoclina.
Adicionalmente se observo en esta estacion el incremento de dinoflagelados.

En la primera semana de mayo, la poblacién del zooplancton, aumentd en relacion a
los meses anteriores, alcanzando la mayor abundancia en La Libertad a nivel
superficial, dominando los eufdusidos en fase larvaria (calyptopis). En la tercera
semana de mayo, en las estaciones de Puerto Lépez, Salinas y Anconcito, se detectd un
descenso de calyptopis, y un incremento en la composiciéon de copépodos, con
respecto a la primera semana del mismo mes, lo que se asociaria a una época de
transicidén. Frente a Anconcito, se observo la presencia de sifondforos y medusas,
asociados a aguas ocednicas y aguas subsuperficiales.

En Salinas y Puerto Lépez, en mayo se observd una abundancia de juveniles de peces
peldgicos pequenos, a diferencia del primer trimestre cuando existié6 dominancia de
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huevos y larvas de especies demersales, lo que reflejé un cambio en la composicién
ictioplanctdnica. Informacién que coincide con la actividad reproductiva de estos
recursos, donde los individuos adultos presentaron las goénadas con ovocitos
hidratados, factor determinante para indicar procesos de desove.

3. Perspectivas

Las condiciones ocedno-atmosféricas actuales hacen prever que en el préximo mes, las
variables lleguen a sus valores caracteristicos.

A partir del indice Costero se espera para Junio que el océano frente a las costas
ecuatorianas se encuentre en “Condiciones Normales”.

Del consenso entre los modelos locales y regionales, se prevén condiciones “Bajo la
Normal” para la mayor parte del Litoral, excepto en el callejon Interandino y sus
estribaciones de la cordillera donde se esperan precipitaciones entre normales y sobre
la normal.

Debido al cambio en la composicion de huevos y larvas de peces, que pasé de especies
de habitat demersal a peldgico costero, se esperaria un incremento en los
desembarques de pelagicos pequeiios.

4, Préxima Convocatoria

El Comité Nacional ERFEN continuara monitoreando la evoluciéon de las condiciones
océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunird el 28 de
junio de 2018.

Patricio HIDALGO Vargas
Capitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
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SE OBSERVAN CONDICIONES OCENICAS Y ATMOSFERICAS ACORDE A LO ESPERADO
Resumen

La evaluacion de los indices de eventos calidos o frios en el Pacifico Ecuatorial, basados en
temperatura superficial del mar, indicaron el término de La Nifia en mayo de 2018. En esta
region, actualmente la temperatura superficial del mar estd cercana a valores neutrales,
mientras que en niveles subsuperficiales se mantienen anomalias negativas con un
desplazamiento hacia el pacifico este. El Frente Ecuatorial, entre Galapagos y el continente,
estd delimitado por las isotermas de 26 y 24°C, con temperaturas casi neutrales al norte y
anomalias negativas al sur.

La Zona de Convergencia Intertropical estuvo bien definida a lo largo del Pacifico Central y
Oriental y se configuré como una banda ancha y ondulada, con nucleos convectivos de intensa
actividad. Hacia el norte e interior del litoral ecuatoriano hubo transporte de humedad de la
Zona de Convergencia Intertropical, lo cual provocé lluvias entre ligeras y moderadas a
ocasionalmente fuertes.

En junio se presentaron aguas con contenido de oxigeno disuelto mayores a 4.5 ml/| a nivel
superficial, la oxiclina estuvo ubicada entre 5a 10 m en Manta y La Libertad y de 10a 20 m en
Puerto Bolivar. Los nutrientes registraron condiciones normales en las capas superficiales.

Las especies pelagicas pequefias fueron capturadas principalmente en el estuario externo del
Golfo de Guayaquil, con mayor incidencia frente a Chanduy y hacia el sur. En menor
proporcidn, frente a la costa centro-norte de la provincia de Manabi (Bahia de Caraquez), se
capturd Pinchagua.

El indice Costero de escenarios oceanograficas locales, se clasificd en la categoria de
“Condiciones Frias”, mientras que el Indice Atmosférico de Precipitacién, se catalogd como
“Bajo la Normal” para la regidn Litoral, y “Normal” para la region Insular.

Las condiciones ambientales sefialadas, hicieron que en junio se registraran un total de 50
eventos hidrometeoroldgicos, la mayor cantidad de impactos ocurrieron en las provincias de
Zamora Chinchipe, Napo y Tungurahua con un 54% de ocurrencia aproximadamente en el pais.

Para el siguiente mes se prevén caracteristicas océano-atmosféricas cercanas a valores
esperados.

1. Introduccion

La reunién del CN-ERFEN se realizd en las Instalaciones de la Secretaria de Gestidn de Riesgos,
el 28 de junio de 2018, con la participacién de delegados del Instituto Oceanografico de la
Armada (INOCAR), Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), Instituto
Nacional de Pesca (INP), Secretaria de Gestion de Riesgos (SGR), Direccién General de Aviacion
Civil (DGAC), Universidad Peninsula de Santa Elena (UPSE).

El INOCAR presentod el analisis oceanografico y meteorolégico apoyado en:

a. Andlisis de informacidn e imagenes satelitales de variables oceanicas y atmosféricas.

b. Andlisis de observaciones y mediciones en estaciones oceanograficas y meteoroldgicas
locales.

c. Elindice costero ecuatoriano (ICOST), indice multivariado subsuperficial construido en base
a variables oceanograficas de la costa ecuatoriana (diez millas costa afuera) de las
estaciones de Manta y La Libertad.
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d. El modelo de transferencia lineal (MTL), donde la prediccién de la precipitacion esta en
funcién del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteorolégicas ubicadas en el
borde costero.

El INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas
regional y local, ademas de la situacién climatolégica e hidroldgica actualizada hasta la
presente fecha, basada en:

a. Imagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES16”, en tiempo real.

b. Informacién meteoroldgica de centros internacionales y regionales.

C. Red de estaciones meteorolégicas de superficie, de radiosondeo atmosféricas y estaciones
hidroldgicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

d. Modelos de transferencia lineal para la prediccion de las precipitaciones en Grupos
Pluviométricos de la regidn Litoral e Insular, en base a variables océano atmosféricas.

La DGAC presentd el andlisis de informacion meteorolégica de los principales aeropuertos del
pais.

El INP realizé el andlisis de informacién oceanogréfica, quimica y biolégica de estaciones 10
millas costa afuera frente a Manta, Puerto Lépez, Salinas y La Libertad.

La UPSE presenté su anadlisis basado en el monitoreo de bioindicadores en estaciones 10 millas
costa afuera frente a Anconcito.

La SGR mostro las estadisticas de eventos hidrometeoroldgicos y estadisticas de afectaciones
para la época.

2. Resultados
2.1 Condiciones Oceanograficas

En el Pacifico Ecuatorial el indice ONI del trimestre, marzo-abril-mayo del 2018, mostré un
valor de -0.4 °C, finalizando el evento La Nifia 2017-2018. En la regién Nifio 3.4, la temperatura
superficial del mar (TSM) estuvo entre 27.5 y 28°C, cercano a condiciones neutrales.

Sub-superficialmente existe anomalias negativas de temperatura del mar que contindan
desplazandose de oeste a este en el Pacifico Ecuatorial, en su desplazamiento las anomalias en
el Pacifico Oriental se observaron a menor profundidad que en el Pacifico Occidental, 100-
150m y 0-50 m respectivamente.

El Frente Ecuatorial, definido por las isotermas de 26 y 24°C, entre Ecuador Continental e Islas
Galdpagos, mostrd, al norte, condiciones cercanas a la neutralidad; mientras que, al sur,
anomalias negativas cercanas a 1°C. Los valores de la TSM en la regién Nifio 1+2, desde inicio
de junio a la fecha, han disminuido de 23°C a 21.8°C valores que reflejaron anomalias
negativas entre 1y 1.5°C. En los registros de la estaciones costeras del INOCAR, en Esmeraldas,
el valor de TSM en junio registrd entre 26.5y 27°C, en La Libertad 23.6 y en Pund 24.6°C.

La TSM en las estaciones fijas “10 millas costa afuera” a inicios de junio, en Manta, La Libertad
y Puerto Bolivar, presentaron valores de 24.6°C, 22.5°Cy 23.6 °C respectivamente. La capa de
mezcla tuvo una amplitud de 6 m en Manta y 5 m en La Libertad. La profundidad de la
isoterma de 20°C fue de 13 m en Manta, 13.5 m en La Libertad y 15.5 m en Puerto Bolivar.

Entre el 18 y 22 de junio, en Puerto Lopez y Salinas la TSM fue 23.6 y 23.4°C en su orden y no
se observaron gradientes marcados en la termoclina. En estas dos Ultimas estaciones, la capa
de mezcla fue de mayor amplitud que en las observadas a inicios de mes, con valores de 20.5
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y 15.2m. A nivel superficial, la proporcién de Agua Tropical Superficial domind; aunque en
Puerto Lépez, la proporcién disminuyé de 70.7% a 66% y en Salinas aumentd de 57% a 63%.

En Manta, La Libertad y Puerto Bolivar se observaron anomalias negativas de TSM; sin
embargo, cabe resaltar que en la estacion de Puerto Bolivar se presentaron anomalias
positivas de hasta 2°C alrededor de los 10 m de profundidad.

La salinidad a nivel superficial, en las estaciones fijas de Manta, La Libertad y Puerto Bolivar,
presentd valores de 34, 34.9 y 33.1 UPS respectivamente. Por debajo de los 35 m, las tres
estaciones mostraron comportamiento muy similar.

2.2 Condiciones Meteoroldgicas e Hidroldgicas

En junio, en el Pacifico Oriental, la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), estuvo mejor
definida, presentando forma de banda ancha, ondulada y con nucleos convectivos de intensa
actividad. Al norte e interior del litoral ecuatoriano existid transporte de humedad de la ZCIT,
que ocasiond lluvias entre ligeras a moderadas y ocasionalmente fuertes. El eje principal de la
ZCIT se situd entre los 8 y 10 °N.

Las Perturbaciones Amazdnicas disminuyeron su actividad convectiva en relacién a mayo con
menor influencia sobre nuestro pais. Sin embargo, en los niveles bajos (850 hPa) se observé
confluencia del viento en la regién Amazdnica, provocando precipitaciones entre ligeras a
moderadas principalmente en las localidades de las estribaciones de la cordillera. Hacia el
callején interandino, su influencia fue esporadica provocando ligeras precipitaciones.

El nucleo principal de la Alta Semipermanente del Pacifico Sur (ASPS) se mantuvo con valores
alrededor de los 1025 hPa y se ubicé aproximadamente sobre los 33°S y 115°0, manteniendo
un flujo de vientos del sur—suroeste, principalmente sobre la regidn litoral del Ecuador, lo que
permitio el ingreso de aire mas frio desde latitudes mds altas.

Como consecuencia de la situacion atmosférica, las precipitaciones fueron escasas en el
centro-sur del litoral; sin embargo, en el resto del territorio se registraron precipitaciones
dispersas de intensidad variable, con mayor incidencia en la regidon oriental, especialmente en
Lago Agrio, Nuevo Rocafuerte y Pastaza, donde se registraron los mayores acumulados de
precipitacién en 24 horas.

Por otro lado el comportamiento de la temperatura media del aire se mantuvo alrededor de
sus normales climatoldgicas, sin embargo se evidencié una disminucidn de las temperaturas
extremas aproximadamente de un grado por debajo de la media histdrica.

Debido a la disminucién de las precipitaciones los caudales de los rios se mantuvieron por
debajo de sus valores normales en la mayor parte del territorio ecuatoriano, con excepcidn de
la parte norte de la region Amazénica.

Durante junio, se han registrado un total de 50 eventos hidrometeoroldgicos. La mayor
cantidad de impactos se han dado en las provincias de Zamora Chinchipe, Napo y Tungurahua
con un 54% de ocurrencia aproximadamente en el pais.

2.3 Condiciones Biolégico-Quimico-Pesqueras

Distribucion de Oxigeno y Nutrientes

Entre el 5-9 Junio, se observaron aguas con contenido de oxigeno disuelto mayores a 4.5 ml/| a
nivel superficial. La oxiclina estuvo entre 5 y 10 m en Manta y La Libertad y 10 a 20 m en
Puerto Bolivar y la isolinea de 2.5 ml/I de oxigeno, estuvo por debajo de 40 m en Manta y La
Libertad y en 20 m en Puerto Bolivar.
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La nutriclina en Manta y La Libertad se ubicé aproximadamente a 10 m. En Puerto Bolivar, la
nutriclina se encontré ligeramente mas profunda. En relacion al mes anterior, se observd una
disminucién de la concentracidn de Nitrato y Fosfato en Manta y La Libertad. Hubo un ligero
incremento de estos analitos en Puerto Bolivar.

En la segunda quincena de junio, los nutrientes registraron condiciones normales en las capas
superficiales hasta 30 m en Salinas y hasta 50 m en Puerto Lopez: Debajo de 30 m hasta 100 m
en Salinas, y bajo 50 m en Puerto Lépez, hubo mayor concentracidon de nutrientes.

Distribucion del Fitoplancton y Zooplancton

Entre junio 5-9 de junio, la densidad algal fue abundante en la capa superficial en Puerto
Bolivar (0-10m) y Manta (Om), mientras que en niveles inferiores fue escaso. Los grupos
funcionales del fitoplancton registraron cambios en abundancia y especies en relacién a mayo,
su mayor abundancia fue coincidente con los mdximos de clorofila, sobre la termoclina y
nutriclina. En la segunda quincena de junio, las estaciones de Puerto Lépez y Salinas
mostraron un descenso significativo en la abundancia de fitoplancton con respecto a mayo,
aunque hubo disponibilidad de nutrientes, la disminucién de fitoplancton se debié al bloom de
microzooplancton (radiolarios) en Salinas y de copépodos en Puerto Ldopez.

Se observd abundancia de Skeletonema costatum en Manta y masivas colonias de
Thalassiosira sp. en Puerto Bolivar, asociadas a una fase inicial de surgencia.

Los dinoflagelados (red 50u) en Manta y Puerto Bolivar fueron mas abundantes con relaciéon a
mayo. Clochlodinium catenatum fue abundante con ambos métodos cuali-cuantitativo en
Puerto Bolivar y en Manta.

La poblacion zooplancténica disminuyé en los dos estratos, en Puerto Bolivar a nivel
subsuperficial se observé la mayor abundancia zooplanctdnica compuesta por los cladéceros y
copépodos. El incremento en la concentracion de cladéceros se debe principalmente a la
proliferacién de individuos de Penillia avirrostis, diferetne de lo registrado en La Libertad y
Manta en los dos estratos donde predominaron los copépodos.

En las estaciones Manta, La Libertad, Puerto Lépez y Salinas predominaron copépodos de
habitat costero-neritico como: Acartia tonsa, Paracalanus parvus y Eucalanus crassus, en
tanto, los copépodos como Canthocalanus pauper, dominaron en menor grado.

En la columna de agua, especialmente en La Libertad fue abundante Calanus australis , lo que
indicaria que las condiciones oceanograficas en las estaciones de muestreo durante junio
fueron caracterizadas por copépodos de habitat costero-neritico.

En Anconcito, los grupos dominantes a nivel superficial fueron los copépodos (48.2%), huevos
de peces (23.6%) y huevos de invertebrados (22.8%). En la columna de agua fueron
dominantes los copépodos con 73.3%, huevos de invertebrados (10.6%) y quetognatos con
4.7%. Los sifondforos observados fueron Lensia multicristata y Muggiaea atlantica.

En medusas se observd un incremento de especies de aguas subsuperficiales, representadas
por Liriope tetraphylla y Solmundella bitentaculata, Rhopalonema velatum, Sarsia tubulosa y
en baja densidad Aglaura hemistoma y Cunina octonaria.

Las aguas superficiales de La Libertad, Salinas y Manta se caracterizaron por el predominio de
fauna de aguas frias y nutritivas (>50%), en mezcla con especies propias de aguas tropicales
costeras y oceanicas (Globigerina bulloides>50%, Globoquadrina dutertrei, Globigerinoides
ruber, Globorotalia menardii), especialmente en éstas dos ultimas estaciones.
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En la columna de agua, se observd diferencias significativas en la composicién de especies,
con mayor abundancia de especies de aguas frias y nutritivas (>50%) en La Libertad, mientras
un predominio de especies propias de aguas ocednicas cdlidas, caracterizé Manta.

Se observd disminucién en las densidades de huevos y larvas de peces en las dos estaciones
de estudio. Particularmente en Salinas se observd en la columna de agua cantidades
importantes de estadios tempranos del Cetengraulis mysticetus (chuhueco) y Synodus sp.
(guavina) asociados a menores temperatura y a masas de ASTS.

Auxis spp. (Botella) fue la especie de mayor captura en junio 2018, con un paulatino descenso
durante el primer semestre. La macarela registré un brusco descenso, con el 3% del total
desembarcado por la flota, a diferencia del grupo denominado «Otros», que alcanzé un 61%,
constituido principalmente por barriga juma y picudillo.

Las especies peldgicas pequefias fueron capturadas principalmente en el estuario externo del
Golfo de Guayaquil, frente a Chanduy y en la zona sur. En menor proporcidn, frente a la costa
centro-norte de la provincia de Manabi (Bahia de Caraquez) se capturo pinchagua.

3. Perspectivas

Para julio se espera el arribo de ondas Kelvin calidas, que podrian generar anomalias positivas
débiles de la TSM y del nivel medio del mar. Considerando las mediciones realizadas por el
grupo ERFEN vy los prondsticos de Instituciones Internacionales, se esperan condiciones
neutras, pero con una ligera tendencia hacia condiciones cdlidas en la regién del Pacifico
central (regién Nifio 3.4). En la region Nifio 1+2, frente a la costas continental e insular, se
esperan ligeras anomalias positivas en la TSM.

Se prevé la ocurrencia de precipitaciones aisladas de intensidad ligera en la zona centro y sur
de la region litoral, regidn interandina e insular, llegando a ser ocasionalmente moderadas en
las estribaciones de la cordillera oriental, occidental y la zona norte del litoral.

El ICOST indica para Julio “Condiciones Normales” del océano frente a las costas ecuatorianas.
El indice atmosférico de precipitacidn, estima condiciones “Bajo La Normal”, en todo el Litoral
ecuatoriano; mientras que para San Cristobal condiciones “Normales”.

Se espera un incremento del fitoplancton, zooplancton (copépodos, foraminiferos, medusas y
sifondforos), en relacién al cambio estacional con aguas frias.

Se estima el predomino de especies pelagicos pequefios de aguas frias y nutritivas en mezcla
con especies tropicales propias de la época seca; asimismo se prevén bajos desembarques de
macarela para los siguientes meses y tallas menores del recurso dorado.

4, Préxima Convocatoria

El Comité Nacional ERFEN continuara monitoreando la evolucién de las condiciones océano-
atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunird el 26 de julio de 2018.

Patricio HIDALGO Vargas
Capitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
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BOLETIN ERFEN No 11-2018
Guayaquil, 26 de julio de 2018
RESUMEN EJECUTIVO

El Comité Nacional ERFEN, informa que la temperatura superficial del mar frente a la costa
continental ecuatoriana se encuentra por debajo de lo esperado, con anomalias ligeramente
negativas; mientras que entre el Continente y Galdpagos se observan condiciones neutrales
con pulsos de anomalias positivas. En el Pacifico ecuatorial central prevalecen anomalias
positivas.

Las ondas de Kelvin se han aproximado hacia las costas ecuatorianas y su huella se ha
observado por el aumento de temperatura y nivel del mar, entre las islas Galapagos y el
continente.

Los indices de eventos El Nifo-Oscilacion del Sur, tales como ONI y SOI, basados en la
temperatura superficial del mar y diferencias de presién superficial en el Pacifico Central
ecuatorial hasta junio de 2018, indican que actualmente las condiciones son neutrales.

Los sistemas atmosféricos que actuaron sobre el territorio continental e insular fueron el Alta
Semipermanente del Pacifico Sur, que favorecioé la adveccion de aire frio y seco desde el sur del
continente provocando estabilizacién atmosférica, principalmente hacia las regiones litoral,
insular y sur del callején interandino. El otro sistema, las perturbaciones amazdnicas, se
presentd de manera intermitente, permitiendo un incremento ocasional pero importante de la
cantidad de lluvias presentadas en la region oriental, durante la segunda década.

Se registraron un total de 25 eventos ligados a precipitaciones. La mayor cantidad de estos
eventos se han registrado en las provincias de: Napo, Tungurahua y Sucumbios con un 68% de
ocurrencia.

Durante los monitoreos de INOCAR e INP, se observaron concentraciones altas de oxigeno
disuelto en superficie (mayores a 5.0 ml/l). La base de la oxiclina se presenté a 40 m en
Esmeraldas, a 30 m en Puerto Lépez y Manta, 20 m en Salinas y Puerto Bolivar.

La base de la nutriclina se presentd en Esmeraldas, Manta y La Libertad a 40 m, y en Puerto
Bolivar a 20 m. La relacion Nitrato/Fosfato mostré un agotamiento de los principales
elementos nutritivos en los primeros 10 m en Salinas y 30 m en Puerto Lépez.

El Indice Costero local, modelo probabilistico, indicé “Condiciones Normales” frente a las
costas; mientras que el indice Atmosférico de Precipitacién terminé en condiciones Bajo la
Normal para la regién Litoral y regién Insular.

De la informacién local y regional analizada, se deduce que de presentarse un evento El Nifio
de caracteristicas débiles hacia el trimestre diciembre/2018-enero-febrero/2019 (tal como lo
predicen los modelos globales), tanto los valores de temperatura como de nivel medio del mar,
se incrementarian en el Pacifico Central. Sin embargo en el Pacifico Oriental, existe
incertidumbre acerca de cdmo estas condiciones evolucionarian hacia el inicio de la estacion
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lluviosa 2019, debido a que existe una alta variabilidad oceano-atmosférica, lo que limita la
emision de perspectivas climaticas en esta region con un horizonte mayor de 3 meses .

CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

La TSM en el Pacifico ecuatorial ha disminuido, acorde a su climatologia, con predominio de
anomalias positivas en la parte central y negativas cerca del borde costero suroriental. El valor
de la anomalia de TSM en la regién Nifio 3.4 no superd el 0,4°C; mientras que en Nifio 1+2, las
anomalias fueron negativas entre -0.4°C y -1.1°C. Sub-superficialmente se observaron
anomalias positivas de temperatura del mar que contintian desplazandose de oeste a este en
el Pacifico Ecuatorial.

El Frente Ecuatorial, definido por las isotermas de 26 y 24°C, entre Ecuador Continental e Islas
Galdpagos, ha mantenido la estructura del mes pasado, ya en julio es mas notoria la presencia
de la isoterma de 22°C dando lugar a anomalias negativas de hasta 1°C desde el ecuador hasta
6°S y desde la costa hasta 84°0. En promedio en los registros de las estaciones costeras del
Inocar, se observaron anomalias positivas en San Lorenzo y Esmeraldas (0.1 y 0.8°C) y en La
Libertad anomalia negativa de 0.4°C.

Basado en el indice Oceénico El Nifio (Oceanic Nifio Index, ONI en inglés) y el indice de
Oscilacidon Sur (SOI, Southern Oscillation Index) las condiciones actuales estan préximas a lo
normal.

En el monitoreo de las estaciones costeras, se observé que en Esmeraldas la TSM fue de
26.6°C, la profundidad de la isoterma de 20°C (Z20), de 33.6 m. El perfil de temperatura mostré
una termoclina bien definida con anomalias positivas sobre 20m. La salinidad superficial fue
32.9 ups.

En las estaciones 10 millas costa afuera se observaron TSM de 24.7°C hasta 26.6°C en la costa
norte, y al sur un valor de 22.9°C; se presentaron termoclinas definidas en todas las estaciones,
asi como una profundizacion de la Z20°C entre 27m y 37m con relacién a junio 2018. En las
costas centro-norte se observaron anomalias positivas sobre la Z20°C y debajo de valores
cercanos a la normal; y anomalias positivas en toda la columna de agua en Puerto Bolivar.

Hasta las primeras semanas de julio, se observé el arribo de ondas de Kelvin, lo que incidié en
la elevacion del nivel del mar de hasta 10 cm y en la presencia de pulsos positivos de anomalias
de TSM en la costa sudoriental del Pacifico. En la Ultima semana, el nivel del mar (altimetria)
disminuyd, asociado al fortalecimiento de los vientos alisios del sureste, que ademas,
favorecieron el afloramiento costero y en consecuencia disminuyeron la TSM, que es
consistente con los registros de la red mareografica nacional.

CONDICIONES METEOROLOGICAS E HIDROLOGICAS

Durante julio 2018, la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), se presenté mejor definida en
toda la franja ecuatorial, configurdndose como una banda ancha, ondulada y con nucleos
convectivos de intensa actividad. Su incidencia hacia nuestro pais fue muy leve y limitada, al
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norte de la regidn litoral se originaron ligeras precipitaciones la mayoria de tipo aislado y de
corta duracion. El eje principal de la ZCIT se situd entre 8 y 10 °N, normal para la época.

Las Perturbaciones Amazdnicas se presentaron con menor actividad convectiva en relacion a
junio, sin embargo, se generd conveccién llana provocando precipitaciones entre ligeras a
fuertes principalmente en las localidades de las estribaciones orientales de la cordillera. Hacia
el callejon interandino, su influencia fue esporadica con ligeras precipitaciones.

El nucleo principal de la Alta Semipermanente del Pacifico Sur (ASPS) se mantuvo con valores
alrededor de 1025 hPa y se ubicé aproximadamente sobre 35°S y 110°0, cercano a su posicién
climatolégica, manteniendo un flujo de vientos del sur—suroeste, principalmente sobre las
regiones litoral e insular del Ecuador, lo que permitié el ingreso de aire mas frio desde el
Pacifico Suroriental.

Como consecuencia de la situacion atmosférica, las precipitaciones fueron deficitarias en las
regiones litoral, insular y callején interandino; sin embargo, en la regién oriental, se
presentaron eventos de precipitacion de intensidad variable, principalmente durante la
segunda década, donde se registraron los mayores acumulados de precipitacién en 24 horas.
Debido a las escasas precipitaciones presentadas en las regiones litoral e interandina los
caudales de los rios se mantuvieron por debajo de sus valores normales, sin embargo, las
precipitaciones que se dieron en la regidn oriental, conllevaron a eventos de alerta hidrolégica
en algunos rios de esta region.

Por otro lado, el comportamiento de la temperatura media del aire se mantuvo por debajo de
sus normales climatoldgicas en gran parte de las regiones litoral, insular y oriental, mientras
gue en la regién interandina se presentaron valores andmalos positivos, principalmente en la
segunda década de julio.

Se han registrado un total de 25 eventos ligados a precipitaciones. Los deslizamientos son el
tipo de evento con mayor recurrencia a nivel nacional con 14 casos, lo que representa el 56%
del total, seguido por inundaciones con el 28%. Por otro lado, los incendios forestales
suscitados por causas naturales han dejado un total de 649.65 ha quemadas en 66 eventos a
nivel nacional.

CONDICIONES BIOLOGICO-QUIMICO-PESQUERAS

Durante los dos monitoreos mensuales (INOCAR e INP), se observé elevada concentracién de
oxigeno disuelto a nivel superficial (mayores a 5.0 ml/I). La oxiclina se presentd a los 40 metros
en Esmeraldas y Manta, 30 metros en La Libertad , 20 metros Puerto Bolivar. En la tercera
semana de julio la oxiclina se ubicé a los 20 metros en Salinas y 40 metros en Puerto Lépez. La
isolinea de 2.5 ml/l se observd por debajo de los 45 metros en Esmeraldas, 30 metros en

3de7



COMITE NACIONAL PARA EL ESTUDIO REGIONAL DEL FENOMENO EL NINO

Periodo de andlisis  : Julio 2018
Fecha de emisién : 26 de Julio 2018

Manta y La Libertad, 10 metros en Puerto Bolivar, en junio se presentd a los 40 metros en
Manta y La Libertad y 10 metros en Puerto Bolivar. Intensos procesos fotosintéticos ocurrieron
en Puerto Lopez y Salinas de acuerdo a la UAO (Utilizacidon Aparente de Oxigeno).

La nutriclina se presentd en Esmeraldas, Manta y La Libertad a los 40 metros, en Puerto Bolivar
a los 20 metros. A nivel superficial las concentraciones de nitrato y fosfato fueron menores a
las obtenidas en junio, a partir de los 30 metros se observd un incremento en las
concentraciones de estos nutrientes. La relacién Nitrato/Fosfato mostré un agotamiento de los
principales elementos nutritivos que se observé en los primeros 10 m en Salinas y 30 metros
en Puerto Lépez ( ~0.5uM). Se observd un intenso gradiente entre 20m (Salinas) y 40m (Pto.
Lépez) que no permitié el ascenso de los nutrientes para fertilizar la capa superficial.

La Mayor productividad primaria se localizé en Puerto Lopez, Salinas y Puerto Bolivar desde
los 10 a 20 m. Con respecto al fitoplancton, en Puerto Bolivar se reporté un incremento muy
significativo en la riqueza de especies en relacion al mes de junio con una ligera mezcla de
especies indicadoras de Aguas Tropicales y subsuperficiales tales como Stephanopyxis
palmeriana, Thalassiosira subtilis y Chaetoceros curvisetus. En cuanto al analisis cuantitativo las
especies mds abundantes tanto en Puerto Lépez como Salinas fueron Thalassiosira aestivalis,
Nitzschia longissima, Gyrodinium spirales esta ultima especie considerada nociva en otros
paises (Tomas 1996).

Cualitativamente en Puerto Ldpez las especies mas representativas fueron Asteromphalus
heptactis, Pyrocystis fusiformis que son especies de aguas templadas, ocednicas (Tomas 1996;
Esqueda et al. 2010) y Salinas registré Protoperidinium depressum, Leptocylindrus danicus y
Trichodesmium erythraeum especies de aguas subtropicales, ocednicas y neriticas (Cortés-
Altamirano 2000; Siqueira et al. 2006).

La mayor abundancia zooplanctdnica a nivel superficial se localizdé en Puerto Bolivar, y las taxa
dominantes fueron radiolarios, claddceros, copépodos y quetognatos, la dominancia de
cladéceros se debe a Evadne tergestina y a nivel vertical Penillia avirrostri casi en totalidad.

En Esmeraldas, Manta y La Libertad tanto en superficie como en la columna de agua
predominaron los copépodos, de aguas oceanicas y neriticas de afinidad tropicales vy
subtropicales como: Oncaea venusta, Canthocalanus pauper y Eucalanus sp., este ultimo en
fase de copepodito. Mientras, en Salinas fueron dominantes los copépodos de aguas costera-
neriticas de afinidad subtropical y templada, Paracalanus parvusy Eucalanus sp.

En Anconcito la densidad poblacional a nivel superficial para el mes de julio fue mayor en
relacion al mes de junio, observandose como dominante a los copépodos, seguido de huevos
de invertebrados y Claddceros representada por la especie Penilia avirrostris asociada para
aguas frias.

Los sifondéforos a nivel superficial para el presente mes registraron un decrecimiento de
especies de aguas calidas y un incremento de la especie Miggiaea atlantica (88%), asociada
para aguas subsuperficiales, en la columna de agua conservé el mismo comportamiento (M.
atlantica con 88%), mientras las especies de agua calidas decrecio al 16% (Eudoxoides mitra).
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Las medusas en la superficie registraron para el mes de julio un decrecimiento de la especie de
aguas calidas representada por Aglaura hemistoma (del 100% de junio al 52% para julio),
observandose un incremento de Liriope tetraphylla, asociada para aguas subsuperficiales con
34% en relacion al mes anterior. En la vertical se manifiesta la presencia de dos especies de
aguas subsuperficiales, representada por Liriope tetraphylla (26%) y Solmundella
bitentaculata con 58%, y ligera presencia de especies de caracter ocednico, representada por
Rhopalonema velatum (5%).

El Ictioplancton se caracterizé por una abundancia y riqueza de especies de huevos y larvas de
peces comparativamente mayor que en junio en las dos estaciones de estudio. La mayor
riqueza de especies corresponde al grupo de los synodontidos (guavina), engrdulidos
(anchoveta) y lenguados.

Particularmente, en Salinas a nivel superficial, estuvo caracterizada por cantidades importantes
de larvas de chuhueco (C. mysticetus), las cuales son esperadas para la época. Esto en estrecha
coincidencia con la mayor concentracién de diatomeas, uno de los principales alimentos de
esta especie.

Las especies pelagicas pequefas fueron capturadas principalmente frente a la puntilla de Santa
Elena y costa central de la provincia de Manabi. En menor proporcion se registrd presencia de
pinchagua frente a Crucita y Bahia de Cardquez.

La captura de estas especies estuvo mayormente representada por Chuhueco. Se registré un
paulatino descenso en las capturas de botella de mayo a julio (44% y 21%). La macarela
registrd un ligero incremento en sus capturas. El grupo «Otros» (barriga juma, picudillo y
gallineta), representd el 21% disminuyendo 60% en relacién a junio 2018.

PERSPECTIVAS

De la informacidn local y regional analizada, se deduce que de presentarse un evento El Nifio
de caracteristicas débiles hacia el trimestre diciembre/2018-enero-febrero/2019 (tal como lo
predicen los modelos globales), tanto los valores de temperatura como de nivel medio del mar,
se incrementarian en el Pacifico Central. Sin embargo en el Pacifico Oriental, existe
incertidumbre acerca de cdmo estas condiciones evolucionarian hacia el inicio de la estacién
lluviosa 2019, debido a que existe una alta variabilidad ocedno-atmosférica, lo que limita la
emisién de perspectivas climaticas en esta regién con un horizonte mayor de 3 meses .
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Se espera para los siguientes dias, la ocurrencia de precipitaciones de intensidad ligeras y
ocasionales en la mayor parte del pais y de intensidad moderada hacia la zona norte e interior
del litoral y region oriental.

En base al modelo estadistico CPT (Climate Prediction Tool), la perspectiva climatica de
precipitaciéon para el mes de agosto en el Ecuador es el siguiente: valores de precipitacion
cercano a sus valores promedios en la regiones litoral e insular, a sabiendas que sus valores
normales son bajos; valores de precipitacion por debajo de sus promedios en el callején
interandino, y cercano a sus valores normales en la regidn oriental.

En base al modelo de transferencia lineal en agosto se prevé que el acumulado mensual de
precipitaciones sean de categoria “Normal” en el borde costero y cuenca baja del rio Guayas
(teniendo en consideracion que sus normales son cercanas a cero) y “Bajo la Normal” hacia el
interior norte del Litoral y San Cristébal en las Islas Galdpagos.

A partir del indice Costero se prevé para Agosto que el océano frente a las costas ecuatorianas
se presente en la categoria de “Condiciones Normales”.

De mantenerse las condiciones ambientales (temperaturas frias, concentraciones importantes
de fitoplancton) se esperaria que los engraulidos, en fase larval, y la botella sean
representativas para agosto. Asimismo se espera que las especies Muggiaea atlantica
(sifondforos), las medusas Solmundella bitentaculata y Liriope tetraphylla se mantengan
abundantes.

INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas, el Comité Nacional ERFEN, se reunié en las

Instalaciones de la Facultad de Ingenieria Maritima, Ciencias Bioldgicas, Oceanicas y Recursos

Naturales de la Escuela Superior Politécnica del Litoral el 26 de julio de 2018, con la

participaciéon de delegados del Instituto Oceanografico de la Armada (INOCAR), Instituto

Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), Instituto Nacional de Pesca (INP), Secretaria

de Gestidn de Riesgos (SGR), Universidad Peninsula de Santa Elena (UPSE) y Escuela Superior

Politécnica del Litoral (ESPOL)

El INOCAR presentd el andlisis oceanografico y meteoroldgico apoyado en:

a. Analisis de informacion e imdagenes satelitales de variables ocednicas y atmosféricas.

b. Andlisis de observaciones y mediciones en estaciones oceanograficas y meteoroldgicas
locales.

c. Elindice costero ecuatoriano (ICOST), indice multivariado subsuperficial construido en base
a variables oceanograficas de la costa ecuatoriana (diez millas costa afuera) de las
estaciones de Manta y La Libertad.
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d. El modelo de transferencia lineal (MTL), donde la prediccion de la precipitacion esta en
funcion del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el
borde costero.

El INAMHI expuso el andlisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas

regional y local, ademas de la situacién climatoldgica e hidroldégica actualizada hasta la

presente fecha, basada en:

a. Imagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES16”, en tiempo real.

b. Informacién meteoroldgica de centros internacionales y regionales.

c. Red de estaciones meteoroldgicas de superficie, de radiosondeo atmosféricas y estaciones
hidroldgicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

d. Modelos de transferencia lineal para la prediccion de las precipitaciones en Grupos
Pluviométricos de la region Litoral e Insular, en base a variables océano atmosféricas.

El INP realizé el analisis de informacidon oceanografica, quimica y bioldgica de estaciones 10

millas costa afuera frente a Manta, Puerto Lépez, Salinas y La Libertad.

La UPSE presentd su analisis basado en el monitoreo de bioindicadores en estaciones 10 millas

costa afuera frente a Anconcito.

La SGR mostro las estadisticas de eventos hidrometeorolégicos y estadisticas de afectaciones

para la época.

PROXIMA CONVOCATORIA

El Comité Nacional ERFEN continuara monitoreando la evolucién de las condiciones océano-
atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunird el 30 de agosto de 2018.

Patricio HIDALGO Vargas
Capitdn de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

EPU
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BOLETIN ERFEN No 12-2018
Guayaquil, 30 de agosto de 2018
RESUMEN EJECUTIVO

El Comité Nacional ERFEN, informa a la ciudadania que la temperatura Superficial del
Mar (TSM) en el territorio maritimo ecuatoriano, mantuvo un comportamiento
descendente, conforme lo esperado para la época. No obstante, la TSM no disminuy6
hasta su promedio climatolégico mensual, lo que se evidencié en la presencia de
anomalias positivas en ciertos sectores entre el continente y las Galapagos, es decir
una TSM ligeramente superior a su hormal.

El arribo de ondas Kelvin al continente, asociado a un mayor aporte de contenido
caldrico, influy6 para que la temperatura del mar en la columna de agua, en el Pacifico
ecuatorial oriental, no disminuya hasta los promedios mensuales.

Debido al transporte de humedad desde la cuenca amazonica se presentaron
precipitaciones entre ligeras a moderadas acompafadas de tormentas eléctricas en la
region oriental, y precipitaciones ligeras en las zonas centro y sur de la region
interandina. Sin embargo en la region litoral se presentaron lloviznas aisladas en la
zona centro-sur, debido a las condiciones de estabilidad atmosférica y la influencia de
vientos del sur-suroeste, asociados al Anticiclon Subtropical del Pacifico Sur. El indice
Atmosférico de Precipitacion termind en condiciones alrededor de la Normal para las
regiones litoral e insular.

El indice operacional oceanico de seguimiento de eventos El Nifio, ONI, avalado por
organismos internacionales, indica que actualmente las condiciones son neutrales.
Asimismo el modelo local, indice Costero (ICOST), registré “Condiciones Normales”
frente a la costa ecuatoriana.

De la informacién analizada se deduce que ante la ocurrencia de un evento “El Nifio”,
en el otofio del Hemisferio Norte, las repercusiones en el Pacifico Oriental se
reflejarian en incrementos de la temperatura y nivel medio del mar.

CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

El ONI, indice mensual, que resulta del promedio de TSM de tres meses consecutivos,
se mantuvo neutral. La TSM entre Galapagos y el continente, fue relativamente fria,
observandose temperaturas de hasta 20°C. El monitoreo realizado durante el mes,
mostré que la TSM, tendié a disminuir.

En las estaciones 10 millas costa afuera, la TSM se distribuyé de menor a mayor de
sur a norte (23.6°C y 26.4°C), explicado por la presencia del Frente Ecuatorial. Los
perfiles de temperatura mostraron termoclinas bien definidas y la profundidad de la
temperatura de 20°C (Z20) aumenté en relacion a julio.

Se observé el arribo de ondas kelvin hacia el Pacifico Oriental, inducidas por una
intensificacion de vientos en el oeste del Pacifico ecuatorial. Esta situacion influy6é en
la profundizacién de la termoclina en los registros de 10 millas costa afuera.

En un analisis regional de las anomalias de la altura del mar, se apreciaron ligeros
incrementos al norte de las costas del Ecuador y una disminucion en la zona sur. La
red mareografica ecuatoriana registré incremento en las estaciones de monitoreo
insulares, mientras que las estaciones continentales se encontraron en condiciones
normales.
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CONDICIONES METEOROLOGICAS E HIDROLOGICAS

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), sinuosa y en ocasiones debilitada, se
ubico entre 8°N y 12°N. El transito de varias ondas tropicales del este que estuvieron
interactuando con la ZCIT sobre el Océano Pacifico Oriental, favorecié la ocurrencia
de actividad convectiva moderada sobre el Golfo de Panama y el litoral colombiano. La
ZCIT no hatenido influencia sobre el territorio ecuatoriano.

La configuracion de los flujos en toda la columna troposférica, permitio el transporte de
humedad desde la cuenca amazoénica hasta el territorio ecuatoriano, favoreciendo la
formacion de actividad convectiva, principalmente en la regidén oriental, donde se
presentaron precipitaciones entre ligeras a moderadas, acompafadas de tormentas
eléctricas. Mientras, en la regién interandina las precipitaciones fueron ligeras en las
zonas centro-sur.

El nacleo principal del Anticiclon Subtropical del Pacifico Sur (ASPS) tuvo un promedio
de 1027 hPa, oscilando entre 30°S y 36°S y 81°0 y 90°0. La circulacion asociada a
este sistema mantuvo vientos del sur—suroeste sobre la regién litoral del Ecuador, lo
gue permiti6 el ingreso de aire mas frio desde latitudes mas altas, generando
estabilidad atmosférica.

Como consecuencia de la situacion atmosférica dominante, el andlisis climatico mostré
que durante la primera decena del mes, en la region litoral, las precipitaciones
estuvieron por debajo de su normal climatol6gica, con excepciones puntuales. En las
regiones interandina y oriental se registraron precipitaciones sobre la normal
climatolégica con incrementos considerables, a excepcién de la estaciébn de Lago
Agrio. Durante la segunda decena del mes, las precipitaciones registradas en las
regiones litoral e interandina estuvieron por debajo de su promedio histérico, mientras
que en la regién amazédnica los acumulados de lluvia estuvieron ligeramente sobre la
normal (El Coca, Pastaza y Puyo) y bajo la normal (Lago Agrio y Nuevo Roca fuerte).

En la region costa la temperatura media del aire (TA), se mantuvo oscilando alrededor
de su valor normal, predominando anomalias positivas inferiores a 1°C, con excepcion
de la estacion Guayaquil- Aeropuerto, con anomalia de 2.5°C por debajo de su valor
normal. En las regiones interandina y oriental se presentaron anomalias positivas de la
TA, exceptuando algunas estaciones.

Debido al comportamiento de las precipitaciones, los caudales de los rios se
mantuvieron alrededor de su valor normal en las regiones litoral y sierra; mientras que
en la amazonia se presentaron incrementos de caudal en los rios en toda la region.

CONDICIONES BIOLOGICO-QUIMICO-PESQUERAS

Las aguas superficiales en las estaciones de Esmeraldas, Manta, La Libertad y Puerto
Bolivar, se mostraron bien oxigenadas con concentraciones mayores a 5.0 ml/l, la
base de la oxiclina se observé a una mayor profundidad en comparacion al mes
anterior. En Esmeraldas (50 metros); mientras que en Manta, La Libertad y Puerto
Bolivar se registré entre 20 y 30 m, las aguas subsuperficiales en todas las estaciones
mostraron una distribucién similar, con un rango comprendido entre (2.67 a 1.79 ml/l).

Los iones nitrato y fosfato presentaron concentraciones relativamente bajas en los
primeros 50 m, en Esmeraldas con valores entre 0.01 — 0.21 pg-at/l (Nitrato) y 0.19 —
0.29 ug-at/l (Fosfato), en Manta, La Libertad y Puerto Bolivar en los primeros 20 m
presentaron valores de nitrato y fosfato entre 0.03 — 0.56 pg-at/l y 0.09 -0.45 ug-at/|
respectivamente. A nivel subsuperficial las concentraciones de nitrato y fosfato
aumentaron con la profundidad, hasta alcanzar el maximo de 16.51 pg-at/l en Manta y
5.17 pg-at/l en La Libertad y minimo de 1.62 pg-at/l y 0.60 pg-at/l respectivamente.
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En agosto, la densidad fitoplancténica disminuy6 en las estaciones 10 millas costa
afuera del INOCAR, en todos los niveles de profundidad con relacién a julio. La mayor
densidad celular fue observada en Puerto Bolivar en la capa superficial (0-10 m). Los
dinoflagelados fueron abundantes en Esmeraldas y Puerto Bolivar, y escasos en
Manta y La Libertad.

En los tres dltimos meses, la mayor abundancia de zooplancton se presenté en Puerto
Bolivar. En agosto, el taxén dominante fue copépodos, a excepcion del estrato
superficial de La Libertad y Puerto Bolivar, donde fueron mas abundantes los
radiolarios: Canthocalanus pauper, Centropages furcatus y Corycaeus ovalis fueron la
especie de copépodos dominantes de afinidad tropical, en tanto que Oncaea venusta y
Acartia tonsa, especies de afinidad subtropical, se registraron en minimas densidades;
estas Ultimas especies habitan en zonas oceanicas y costeras.

La diversidad y abundancia de foraminiferos plancténicos aumentoé en relacién a julio
en La Libertad. La composiciébn de especies indica mezcla de fauna de distinta
procedencia, con predominio de especies de aguas tropicales costeras y oceanicas
calidas (Globoquadrina dutertrei, Globorotalia menardii, Globigerinoides ruber,
Globigerinellla aequilateralis) en las estaciones fijas de Libertad y Manta. Se advirtié
una baja porcentual de G. bulloides, menor a 20% en la Libertad y menor a 5% en
Manta, abundancia asociada a débil influencia de la corriente de Humboldt en la costa
ecuatoriana, en comparaciéon con el mes anterior.

La especie mas capturada durante agosto/2018 fue Auxis spp. (botella). Se evidencié
un incremento de Scomber japonicus (macarela) en sus capturas durante julio y
agosto. El grupo «Otros» (barriga juma, picudillo y gallineta), represent6 el 24%
incrementandose en 15% en relacion a julio 2018. Las zonas de pesca de las especies
pelagicas pequefias se registraron en el estuario externo del Golfo de Guayaquil,
frente a la costa centro sur de la provincia de Manabi. En menor proporcién se registré
presencia de pinchagua, frente a la zona centro-norte de la provincia de Manabi
(Crucita, Bahia de Caraquez).

PERSPECTIVAS

De acuerdo al andlisis de las condiciones oceanograficas locales se prevé para
septiembre:

¢ Condiciones de temperatura del mar cercanos a los valores climatolégicos.

e Alto contenido de nutrientes e incremento de fitoplancton y la consecuente
disponibilidad de alimento en los siguientes niveles troficos

e Aumento en la diversidad de copépodos y foraminiferos plancténicos.
¢ Incremento paulatino de los desembarques de macarela y botella.

Los modelos de instituciones internacionales indican para el otofio del Hemisferio norte
un 60% de posibilidades de la ocurrencia de un evento “El Nifo”, las mismas que
aumentan a 70%, para el invierno 2018-19.

El modelo local ICOST de condiciones oceanogréficas costeras, pronostica para
septiembre “Condiciones Normales”. ElI modelo local indice Atmosférico de
Precipitacion se categoriz6 para el siguiente mes, como “Normal’ (ausencia o
eventuales precipitaciones durante la época seca) en el perfil costero, cuenca baja del
Rio Guayas y la estacion de San Cristobal en Galapagos; y “Bajo la Normal” hacia el
interior norte del Litoral.

3de4



COMITE NACIONAL PARA EL ESTUDIO REGIONAL DEL FENOMENO EL NINO :
Periodo de andlisis : Agosto 2018 c
Fecha de emision : 30 de agosto 2018 —

INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el analisis de las condiciones oceanogréficas, el Comité Nacional ERFEN, se
reunid en las Instalaciones del Instituto Espacial Ecuatoriano (IEE) el 30 de agosto de
2018, con la participacion de delegados del Instituto Oceanogréafico de la Armada
(INOCAR), Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), Instituto Nacional
de Pesca (INP) y Direccién General de Aviacién Civil (DGAC).

El INOCAR presenté el analisis oceanogréfico y meteorolégico apoyado en:

a. Andlisis de informacion e imagenes satelitales de variables oceanicas y
atmosféricas.

b. Andlisis de observaciones y mediciones en estaciones oceanograficas y
meteorologicas locales.

c. El indice costero ecuatoriano (ICOST), indice multivariado subsuperficial
construido en base a variables oceanogréficas de la costa ecuatoriana (diez millas
costa afuera) de las estaciones de Manta y La Libertad.

El modelo de transferencia lineal (MTL), donde la prediccion de la precipitacién
esta en funcion del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones
meteoroldgicas ubicadas en el borde costero.

El INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a
escalas regional y local, ademas de la situacion climatoldgica e hidrolégica actualizada
hasta la presente fecha, basada en:

a. Imagenes de los satélites meteorologicos “GOES16”, en tiempo real.
b. Informacién meteoroldgica de centros internacionales y regionales.

c. Red de estaciones meteoroldgicas de superficie, estaciones aerologicas y
estaciones hidrolégicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

d. Modelos de transferencia lineal para la prediccibn de las precipitaciones en
Grupos Pluviométricos de la regioén Litoral e Insular, en base a variables océano
atmosféricas.

El INP realizé el andlisis de informacion oceanografica de boyas Argo y analisis
biolégico-pesquero con datos de las estaciones 10 millas costa afuera y de la flota
pesquera.

La DGAC realizé su andlisis con informacién de estaciones meteoroldgicas de
aeropuertos.
PROXIMA CONVOCATORIA

El Comité Nacional ERFEN continuard monitoreando la evolucion de las condiciones
océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunira el 27 de
septiembre de 2018 en las instalaciones del INAMHI-Guayaquil.

Patricio HIDALGO Vargas
Capitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL
ERFEN

EPU
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BOLETIN ERFEN No 13-2018
Guayaquil, 27 de septiembre de 2018
RESUMEN EJECUTIVO

Las precipitaciones en el litoral se mantuvieron deficitarias debido a la estabilidad atmosférica
presente, sin embargo, hacia el interior norte y sur se presentaron ligeras precipitaciones, y en
la regidn insular, lloviznas intermitentes. La mayor actividad convectiva en la cuenca amazdnica
se presentd hacia el este de la regidn oriental, las que debido al transporte de humedad
propiciaron de manera ocasional lluvias, algunas de ellas acompafiadas de tormentas
eléctricas. En el callejon interandino, las precipitaciones se dieron con mayor frecuencia y de
manera generalizada a partir de la segunda quincena de septiembre 2018.

El indice operacional ocednico de seguimiento de eventos El Nifio, ONI, avalado por
organismos internacionales como la NOAA, indica que actualmente las condiciones son
neutrales.

Las condiciones oceanograficas frente a las costas del Ecuador han estado normales, en los
registros de las 10 millas Costa Afuera toda la estructura térmica tiene valores menores a los
registrados en agosto con capas de mezcla que tienen profundidades entre 20 y 40 m,
particularmente en Esmeraldas la Z20 tuvo un ascenso de 9 m con relacién a agosto.

Las anomalias de nivel del mar registradas con la red mareografica ecuatoriana mostraron
ligeras oscilaciones positivas y negativas, llegando a condiciones normales propias de esta
época del afio. El Indice Costero (ICOST) estuvo en “Condiciones Normales” frente a la costa
continental.

A partir del indice Costero se prevé para octubre que el océano frente a las costas ecuatorianas
continde en Condiciones Normales. Del consenso entre los modelos locales (MTL e IAP) de
precipitacion, se prevé que las condiciones para octubre estén alrededor de su Normal para el
borde costero, cuenca baja del Rio Guayas y San Cristdbal-Galapagos, mientras que hacia las
estribaciones de la cordillera se esperan precipitaciones Bajo la Normal.

CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

El Gltimo valor del indice Nifio Ocednico es de 0,1°C, sus valores previos no han superado los
umbrales (+0,5°C) que definen El Nifio o El Nifio-Southern Oscillation. En promedio la
distribucién de la temperatura superficial del mar en el Pacifico Sur y Ecuatorial en los ultimos
30 dias ha estado de acuerdo a su patrédn esperado, con anomalias cercanas a 0. Esta
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distribucién mantiene relacién con el comportamiento de los vientos superficiales que también
han estado de acuerdo a su climatologia.

Sub-superficialmente el Pacifico Ecuatorial mantiene anomalias positivas, las cuales han estado
avanzando desde el oeste (180°0) hacia el este (110°0), en donde la estructura de la
termoclina ha sido una barrera y no ha permitido el paso de las anomalias hacia la parte
superficial.

A nivel costero, en los registros de las 10 millas Costa Afuera toda la estructura térmica tiene
valores menores a los registrados en agosto, con capas de mezcla que tienen profundidades
entre 20 y 40 m, particularmente en Esmeraldas la Z20 tuvo un ascenso de 9 m con relacién a
agosto, diferentes resultados se obtuvieron en los muestreos del INP (19-20 septiembre)
donde la Z20 en Puerto Lépez y Salinas se profundizaron entre 15 y 20m.

Las corrientes superficiales, con direcciones nor-noreste ubicadas en la longitud 83°0 y entre
las latitudes 2°S-4°S, presentaron giros hacia el continente, lo que influencié parcialmente en la
disminucion de temperatura en Salinas y Puerto Bolivar.

Las anomalias de nivel del mar registradas con la red mareogréafica ecuatoriana mostraron
ligeras oscilaciones positivas y negativas, llegando a condiciones normales propias de esta
época del afio. El indice Costero (ICOST) estuvo en “Condiciones Normales” frente a la costa
continental.

CONDICIONES METEOROLOGICAS E HIDROLOGICAS

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), se presentd de manera sinuosa y con actividad
convectiva entre débil a moderada, ubicdndose entre 7°N y 12°N. Sobre el Pacifico Oriental,
incidié directamente con precipitaciones de intensidad variable hacia Centroamérica y el litoral
colombiano, y de manera muy ocasional hacia el norte del litoral ecuatoriano.

Sobre la cuenca amazénica, la mayor actividad convectiva se presentd sobre el este de la
regidn oriental y su incidencia sobre las regiones interandina y oriental fue intermitente. Sin
embargo, se registraron precipitaciones de intensidad entre débiles a moderadas y
puntualmente fuertes sobre el callejon interandino, debido al transporte de humedad desde el
norte del pais, sumado a procesos termodinamicos locales.

El Anticiclon Subtropical del Pacifico Sur (ASPS) se presenté bifurcado en 2 nucleos, debido al

transito de vaguadas. El ndcleo principal desplazado mas hacia el oeste, tuvo un promedio de
1027 hPa, oscilando entre 35°S y 40°S y 155°0 y 160°0, mientras que el nucleo secundario se
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presentd con un promedio de 1020 hPa, oscilando entre 30°S y 95°W. La circulacion asociada a
este sistema mantuvo vientos del sur—suroeste sobre la region litoral del Ecuador, lo que
permitid el ingreso de aire frio desde el sur del continente, generando estabilidad atmosférica.

Con este antecedente, la situacidn climatica respecto a precipitaciones indica que: en la regidn
litoral, durante las dos primeras decenas del mes, estuvieron por debajo de su normal
climatoldgica. En las regiones interandina y oriental, durante la primera decena del mes, las
precipitaciones estuvieron por debajo de sus normales decenales, exceptuando localidades
puntuales, mientras que, durante la segunda decena, las precipitaciones estuvieron sobre la
normal decenal en la regidn interandina y deficitaria en la regidn oriental.

Respecto a la temperatura media del aire, en la region litoral e insular se mantuvo oscilando
alrededor de su valor normal, exceptuando La Concordia con una anomalia negativa de 1.2 °C
en la segunda decena. En la regién interandina, se presentaron anomalias irregulares y en la
region oriental, anomalias positivas, mas generalizado en la segunda decena.

Debido al comportamiento pluviométrico, los caudales de los rios se mantuvieron bajo su valor
normal en las regiones litoral e interandina, y en la amazonia se presentaron decrementos de
caudal en los rios en toda la regidn, principalmente en la segunda decena.

Los resultados de los modelos locales (Modelo de transferencia Lineal e indice Atmosférico de
Precipitacidén) estuvieron de acuerdo a los registros de precipitacion, en el borde costero,
cuenca baja del Rio Guayas y San Cristdbal-Galapagos condiciones normales.

Durante septiembre se han registrado un total de 60 eventos hidrometeorolégicos. Las
provincias que presentan un mayor numero de eventos de este tipo son: Tungurahua, Napo y
Pichincha, estas provincias representan el 62% de ocurrencia de este tipo de eventos en el
pais. Los deslizamientos es el tipo de evento con mayor recurrencia a nivel nacional con un
total del 40% del total, seguido por heladas con el 18% e inundaciones con el 13%.

CONDICIONES BIOLOGICO-QUIMICO-PESQUERAS

A nivel superficial se presentan en toda el drea de estudio, aguas con concentraciones de
oxigeno disuelto mayores a 4,5 ml/l, la base de la oxiclina en Esmeraldas entre 40-50 m;
Manta, La Libertad entre 30-40 m y Puerto Bolivar entre 20-30 m. Los perfiles de oxigeno

disuelto a partir de los 40 m tuvieron distribucion similar con valores de 3.92 a 1.82ml/I.

Los nutrientes (Nitrato y Fosfato) a nivel superficial presentan concentraciones menores a 0,1
ug-at/l y 1.0 ug-at/l respectivamente. La nutriclina en Esmeraldas se presentd a 40 m, Manta-
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La Libertad a 30 m y Puerto Bolivar a 20 m. La concentracion de nitrato y fosfato aumentoé bajo
la nutriclina llegando a valores de 2.52 a 11.77 pg-at/l y 1.06 a 1.82 ug-at/I respectivamente.

En la estacién 10 millas costa afuera Puerto Lépez, se observé un valor de 5,5 ml/I, de oxigeno
disuelto a nivel superficial (el mayor valor registrado desde el primer semestre del afo). La
relacion Nitrato/Fosfato sugiere un agotamiento de los principales elementos nutritivos (<1.0)
hasta aproximadamente los 10 m. Se registraron intensos procesos fotosintéticos relacionados
con la Utilizacion Aparente de Oxigeno (UAO = -0,65). Se observé un intenso gradiente térmico
a los 20m (Pto. Lépez) que no permitié el ascenso de los nutrientes para fertilizar la capa
superficial.

La densidad fitoplancténica se incrementé en Esmeraldas y Manta; en La Libertad fue similar y
disminuyé en Puerto Bolivar en relacién al mes anterior. Especies cosmopolita como
Rhizosolenia hebetata, Leptocylindrus danicus, L. minimus fueron abundantes en Puerto Lopez.
Los perfiles verticales de clorofila fueron homogéneos entre 0 a 40m en Esmeraldas y Manta, y
entre 0 a 20m en La Libertad y Puerto Bolivar.

A nivel superficial la mayor abundancia de zooplancton fue en Puerto Bolivar, el taxén
dominante fue copépodo en todos los sitios de muestreo. En Puerto Lopez dominaron los
copépodos cyclopoida, representado por Corycaeus sp, asi mismo se observd una similar
tendencia en Manta y La Libertad del copépodo Pontellopsis lubbocki, asociada con las
especies mas abundantes (Canthocalanus pauper, Eucalanus pileatus y Acrocalanus gracilis).

En Anconcito, la densidad poblacional fue mayor en relacion a agosto/2018 en ambos estratos
dominando los copépodos, seguido de eufausidos en estado larvario caliptopis. Los sifondforos
a nivel superficial para el presente mes registraron un ligero incremento de especies de aguas
calidas y un leve decrecimiento de la especie Miggiaea atlantica asociada para aguas
subsuperficiales, en la columna de agua conservé el mismo comportamiento (M. atlantica),
observandose especies de distribucién oceanica Mesopelagica (M. kochi).

Las medusas en la superficie registraron para el mes de septiembre un crecimiento poblacional
de la especie de aguas calidas representada por Aglaura hemistoma, mientras Sarsia
coccometra de distribucion oceanica disminuyd. A nivel de columna de agua se registraron tres
especies distribuidas de forma equitativas y representadas por dos especies de aguas
subsuperficiales (Liriope tetraphylla y Solmundella bitentaculata ) y una de aguas calidas
representada por Aglaura hemistoma.

En ictioplancton dominaron los huevos de chuhueco (peldgico costero). La abundancia de
huevos encontrados indicaria condiciones ambientales favorables para los adultos, como
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temperatura de 24-19 °C en los primeros 40 m, elevados concentraciones de oxigeno vy
disponibilidad de alimento (fitoplancton).

PERSPECTIVAS

Organismos internacionales como la NOAA indican que la probabilidad de ocurrencia de El
Nifio estd entre 65-70% para enero-marzo 2019.

De mantenerse las condiciones de los vientos del oeste a nivel 850HPa en el Pacifico Oriental y
Central, las condiciones ocednicas y atmosféricas presentaran condiciones de eventos ENSO-
neutral, manteniendo las condiciones termohalina y condiciones normales de nivel del mar, lo
que mantendrd o incrementara la abundancia y diversidad de especies de afinidad tropical y
en menor grado las especies, subtropicales. Las especies de medusas y sifondforos de agua fria
disminuiran su densidad poblacional e incrementardn las especies de aguas cdlidas.

A partir del indice Costero se prevé para octubre que el océano frente a las costas ecuatorianas
continde en Condiciones Normales. Del consenso entre los modelos locales (MTL e IAP) de
precipitacion, se prevén condiciones para octubre estén alrededor de su Normal para el borde
costero, cuenca baja del Rio Guayas y San Cristdbal-Galdpagos y hacia las estribaciones de la
cordillera se esperan precipitaciones Bajo la Normal.

INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas, el Comité Nacional ERFEN, se reunid en las
Instalaciones del INAMHI, Guayaquil, el 27 de septiembre 2018, con la participacion de
delegados del Instituto Oceanografico de la Armada (INOCAR), Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), Instituto Nacional de Pesca (INP), Secretaria de Gestion
de Riesgos (SGR), Universidad Peninsula de Santa Elena (UPSE) y Escuela Superior Politécnica
del Litoral (ESPOL).

El INOCAR presentd el analisis oceanografico y meteorolégico apoyado en:

a. Analisis de informacion e imagenes satelitales de variables ocednicas y atmosféricas.

b. Andlisis de observaciones y mediciones en estaciones oceanograficas y meteoroldgicas
locales.

c. El indice costero ecuatoriano (ICOST), indice multivariado subsuperficial construido en
base a variables oceanograficas de la costa ecuatoriana (diez millas costa afuera) de las
estaciones de Manta y La Libertad.

d. El modelo de transferencia lineal (MTL), donde la prediccién de la precipitacién esta en

funcién del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas
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ubicadas en el borde costero, su resultado es la categorizacion de las precipitaciones
(Sobre la Normal, Normal, Bajo la Normal).

El INAMHI expuso el andlisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas
regional y local, ademas de la situacién climatoldgica e hidrolégica actualizada hasta la
presente fecha, basada en:

a. Imagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES16”, en tiempo real.

b. Informacién meteoroldgica de centros internacionales y regionales.

c. Red de estaciones meteorolégicas de superficie, de radiosondeo atmosféricas y
estaciones hidroldgicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

d. El indice Atmosférico de Precipitacion (IAP), basado en modelos de transferencia lineal
para la prediccién de las precipitaciones en Grupos Pluviométricos de la region Litoral e
Insular. El IAP se construye a partir de variables océano atmosférico cuyo resultado es la
categorizacion de las precipitaciones (Sobre la Normal, Normal, Bajo la Normal).

El INP realizo el analisis de informacion oceanografica, quimica y biolégica de estaciones 10
millas costa afuera frente a Manta, Puerto Lépez, Salinas y La Libertad.

La UPSE presentd su analisis basado en el monitoreo de bioindicadores en estaciones 10 millas
costa afuera frente a Anconcito.

La SGR mostro las estadisticas de eventos hidrometeorolégicos y estadisticas de afectaciones
para la época.

PROXIMA CONVOCATORIA

El Comité Nacional ERFEN continuard monitoreando la evolucién de las condiciones océano-
atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunira el 26 de octubre de 2018 en
el INOCAR.

Patricio HIDALGO Vargas
Capitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
EPU
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BOLETIN ERFEN No 15-2018
Guayaquil, 26 de octubre de 2018

COMITE ERFEN: Estado vigilante por probabilidad de ocurrencia de El Nifio en
el Pacifico Central.

El Comité Nacional ERFEN informa a la ciudadania que hasta la fecha, en el mar ecuatoriano,
entre Ecuador y Galdapagos, se mantienen condiciones de temperatura del mar cercanas a
valores neutrales en superficie y con anomalias positivas en profundidad. El indice Costero
(ICOST) estuvo en “Condiciones Normales” frente a la costa continental.

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), que se ubicé al norte del ecuador geografico, y
las condiciones meteoroldgicas propias de esta época, incidieron en la escasez o ausencia de
precipitaciones en la costa ecuatoriana, donde solo se registraron lloviznas ligeras
principalmente hacia el norte e interior. Por otra parte las regiones interandina y amazénica se
vieron influenciadas por areas de inestabilidad atmosférica que repercutieron en la
distribucién pluviométrica. En estas regiones se registraron lluvias de ligera a moderada
intensidad, acompafnadas ocasionalmente de descargas eléctricas, y con caida de granizos en
algunas localidades del callején interandino el 19 de octubre.

En el Pacifico Ecuatorial Central, se ha observado desde julio/2018, en la capa subsuperficial,
una anomalia positiva de temperatura del mar, en consecuencia los modelos de organismos
internacionales, indican que para el ultimo trimestre del afo, se espera, con una probabilidad
de 70%, la ocurrencia de un evento El Nifio; mientras que para el océano frente a las costas
ecuatorianas, el indice Costero local, prevé que en noviembre continden “Condiciones
Normales”.

En octubre, las diatomeas fueron el grupo del fitoplancton dominante. En Esmeraldas, se
observé un incremento de la densidad fitoplancténica, que fue mas abundante desde la
superficie hasta 30 m, relacionado con la presencia de mayor concentracidon de oxigeno y un
maximo de fosfato. En La Libertad, se incrementé el fitoplancton a nivel subsuperficial, entre
30 y 50 m, relacionada con la nutriclina. En relacién al grupo de dinoflagelados a nivel
superficial, fueron abundantes en Manta y Esmeraldas, observandose el incremento de algunas
especies relacionadas con aguas cdlidas del género Ceratium, lo cuales se han registrado en
otros eventos El Nifio (1991-92 y 2015-2016). En relacién al zooplancton en Anconcito se
observd un incremento poblacional, siendo los copépodos y claddceros los mas abundantes.
Cabe mencionar que en ambos estratos se observé un leve incremento de especies de
medusas y sifonéforos de aguas calidas.

Del consenso entre los modelos locales (MTL e IAP) de precipitacion, se prevé que las
condiciones para noviembre estén alrededor de su Normal para el borde costero, cuenca baja
del Rio Guayas y San Cristébal-Galdapagos, mientras que hacia las estribaciones de la cordillera
se esperan precipitaciones Bajo la Normal.

CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

La TSM en el Pacifico ecuatorial estuvo con anomalias positivas de maximo 1°C, con un frente
ecuatorial definido por las isotermas de 21 y 25°C. Al sureste de la zona ecuatorial, frente a las
costas sur ecuatorianas y norte peruanas. En las estaciones costeras ecuatorianas del centro y
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sur se observaron anomalias ligeramente negativas de TSM, contrario a lo que ocurre en
Esmeraldas y Manta, donde fueron positivas; en ambos casos los valores no fueron mayores a
1°C.

En el Pacifico Central ecuatorial, en la columna de agua, las anomalias de temperatura del mar,
se mantienen positivas, al menos desde julio, con valores de hasta 3°C. Valores de anomalias
positivas en la subsuperficie, pero de menor magnitud, también fueron observados en la
estacion costera de La Libertad (~0.5°C).

Se mantienen anomalias positivas del nivel del mar en el Pacifico ecuatorial oriental, con
valores de aproximadamente 10 cm, similar a lo que se observa en Galdpagos; sin embargo en
la costa continental ecuatoriana, no se reflejan este patrén regional.

En la regidn del Pacifico Suroriental los vientos del sureste se han fortalecido, no obstante
frente a la costa continental, se observé un debilitamiento, lo que es consistente con la
disminucion de la influencia de las aguas costeras de menor temperatura del sur.

CONDICIONES METEOROLOGICAS E HIDROLOGICAS

La ZCIT sobre el Pacifico Oriental se mantuvo entre 8° y 10° N, al sur de su posicién
climatolégica mensual. Se presentd como una banda entrecortada, con células dispersas de
ligera a moderada actividad convectiva, afectando los territorios de Centroamérica v,
ocasionalmente, las costas occidentales de Colombia. Hacia el Ecuador su incidencia fue escasa
y solo se presentaron ligeros aportes de humedad.

El Anticiclon Subtropical del Pacifico Sur (ASPS) se presentd muy bien definido sobre el Pacifico
suroriental y conformado por un nucleo principal el cual se ubicé entre 30°y 31° Sy entre 102°
y 103° O, con un valor de 1025 hPa, con su eje de dorsal extendido en sentido meridional
incidiendo sobre las costas de Chile y Perd. La circulacidon asociada al ASPS se mantuvo
influyendo también sobre el litoral ecuatoriano con vientos del sur-suroeste, transportando
aire mas seco y estable sobre esta region, donde las precipitaciones fueron escasas y solo se
registraron lloviznas ligeras principalmente hacia el norte e interior.

Los eventos de precipitacion fueron mas acentuados en el Oriente y Sierra. En la region
oriental se presentaron lluvias entre ligeras a moderadas, mientras en la Sierra las lluvias
fueron de intensidad variable, ocasionalmente fuertes en Pichincha. Varios de estos eventos de
precipitacion estuvieron acompanados de descargas eléctricas e inclusive, el 19 de octubre,
con caida de granizos en algunas localidades del callejon interandino. El aumento de la
actividad convectiva en estas regiones estuvo relacionado con la formacion de areas de
inestabilidad asociadas al incremento de calor y humedad, procesos termodindamicos locales y
a la configuracion de la circulacidén anticicléonica en la alta tropdsfera con un nucleo sobre la
regidon Centro-Oeste de Brasil, ademas de la influencia de un vértice ciclénico en los niveles
medios de la tropdsfera que se formd sobre el sur de la cuenca Amazénica el 21 de octubre,
incidiendo sobre Perl y Ecuador del 22 al 24 de octubre.

El andlisis climatico de las precipitaciones mostrd un déficit de lluvias en la regidn litoral con
anomalias negativas durante las dos primeras decenas del mes. En la Sierra los acumulados de
precipitacion durante la primera decena de octubre sobrepasaron las normales climatoldgicas,
a excepcidon de estaciones puntuales; sin embargo durante la segunda decena se destaca la
escasez de lluvia con acumulados inferiores a los valores medios histdricos, excepto la estaciéon
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de La Tola-Tumbaco. Por otro lado, en la regidn oriental los acumulados de lluvia registrados
durante todo el periodo sobrepasaron los valores normales en la mayoria de las estaciones.

En consecuencia del comportamiento pluviométrico, en el Litoral ecuatoriano los caudales de
los rios se mantuvieron por debajo del promedio histérico diario, indicando un periodo
hidroldgico seco. En la Sierra y Amazonia hubo un incremento en el caudal en los rios en toda
la region; sin embargo, debido al déficit hidrico de septiembre, los caudales medios se
mantuvieron por debajo de sus medias historicas.

Respecto a la temperatura media del aire, en la region litoral e insular se mantuvo oscilando
alrededor de su valor normal, con anomalias inferiores a 1°C en la mayoria de las estaciones,
exceptuando Guayaquil Aeropuerto, El Corazén y San Cristdbal. De forma general, en las
regiones Sierra y Oriente, los valores de la temperatura media del aire superan los promedios
climatoldgicos.

Los resultados de los modelos locales (Modelo de transferencia Lineal e indice Atmosférico de
Precipitacién) estuvieron de acuerdo con los registros de precipitacion, en el borde costero,
cuenca baja del Rio Guayas y San Cristébal-Galapagos condiciones normales; y hacia las
estribaciones de la Cordillera precipitaciones bajo la normal.

Durante octubre se registraron 27 eventos hidrometeoroldgicos, siendo Pastaza, Pichincha,
Tungurahua, Chimborazo y Napo, las provincias que presentan un mayor nimero de eventos
de estas caracteristicas, estas 5 provincias, suman el 67% de ocurrencia de este tipo de eventos
en el pais.

Los deslizamientos es el tipo de evento con mayor recurrencia a nivel nacional con 16 casos, lo
gue representa el 59% del total, seguido por inundaciones (15%) y vendavales (11%). Los
incendios forestales afectaron un total de 5213 ha. Las provincias mas afectadas fueron Azuay,
Loja, Chimborazo y Bolivar, con un total de 60% de afectacion a nivel pais.

CONDICIONES BIOLOGICO-QUiIMICO-PESQUERAS

En superficie se observaron concentraciones de oxigeno disuelto mayor a 4.5 ml/|, la base de la
oxiclina se ubicé entre 30 y 40 m de profundidad en las estaciones de Esmeraldas, Manta y La
Libertad y aproximadamente a 20 m en Puerto Bolivar; subsuperficialmente se presenté una
distribucién con valores entre 3.74 y 1.72 ml/I.

Los nutrientes (Nitrato y Fosfato) a nivel superficial presentaron concentraciones >0.05 pg-at/I
y > 0.1 pg-at/l respectivamente a lo largo de toda el area de estudio. La nutriclina se observo
en Esmeraldas y Puerto Bolivar a los 10 y 20 m respectivamente, en Manta y La Libertad entre
30 y 40 m. Subsuperficialmente las concentraciones de nitrato fueron de 1.48 a 15.48 pg-at/l y
de fosfato de 0.60 a 2.67 pg-at/I.

La densidad fitoplanctdnica fue mas abundante en Esmeraldas que en los otros sitios en toda la
columna; en La Libertad y Puerto Bolivar se incrementé a nivel subsuperficial relacionado con
la posicién de la termoclina y nutriclina. El grupo funcional dominante fueron las diatomeas. En
relacién al grupo de dinoflagelados (red 50u) a nivel superficial fueron abundantes en Manta y
Esmeraldas, con incremento de algunas especies relacionadas con aguas calidas.

La composicién de especies de foraminiferos plancténicos indica predominio (>60%) de fauna
propia de aguas costeras tropicales (G. ruber, G. aequilateralis, G. dutertrei) en las estaciones
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fijas de Manta vy la Libertad durante octubre 2018. Se anota también avance de fauna de aguas
ocednicas calidas pobres en nutrientes, <5%, en aguas superficiales de las dos estaciones fijas
(G. sacculifer, G. conglobatus, P. obliquiloculata), y mas en la columna de agua de Manta (20%
G. menardii ). La abundancia y diversidad de foraminiferos plancténicos se incrementd en
octubre 2018, respecto al mes anterior.

La densidad poblacional del zooplancton en Anconcito, fue muy semejante a octubre del 2017,
y a su vez esta poblacién fue mayor en relacion a septiembre/2018, observandose como
dominante a los copépodos, Penillia avirrostris y huevos de invertebrados.

Los sifonéforos a nivel superficial presentaron un incremento de especies de aguas ocednicas
calidas y especies de agua frias (Diphyes dispar y M. atlantica, respectivamente).

Entre las medusas dominaron especies de aguas subsuperficies en ambos estractos (Liriope
tetraphylla), y presencia de especies de aguas calidas.

PERSPECTIVAS

Se espera para noviembre una disminucidn del afloramiento costero en el sur de la costa
ecuatoriana y que se debilite el frente ecuatorial. Entre la zona continental y Galdpagos se
prevén condiciones de temperatura del mar alrededor de los valores climatoldgicos mensuales.
A partir del indice Costero se prevé que el océano frente a las costas ecuatorianas continte en
Condiciones Normales.

Las condiciones atmosféricas se mantendran inestables en la Sierra y Amazonia con
precipitaciones de intensidad variable y tormentas eléctricas ocasionales, principalmente al
centro y sur de la regién amazonica y en las estribaciones de la regién oriental. En la region
Litoral prevaleceran condiciones de estabilidad con lloviznas ocasionales en la zona norte e
interior.

Con este régimen los caudales se mantendradn bajo la normal en la Sierra y Litoral; mientras
gue en la regidon amazodnica los caudales estaran alrededor de sus valores normales, con baja
posibilidad de afectaciones en las poblaciones vulnerables a este tipo de procesos.

Del consenso entre los modelos locales (MTL e IAP) de precipitacién, se prevé, para noviembre,
que las lluvias estén alrededor de la normal para el borde costero, cuenca baja del Rio Guayas y
San Cristdbal-Galapagos y hacia las estribaciones de la cordillera se esperan precipitaciones
“Bajo la Normal”.

Se espera continle el predominio de especies fitoplancton, zooplancton propias de la época, y
posible aumento de fauna de aguas ocednicas calidas, pobres en nutrientes y las especies de
medusas y sifondforos de agua frias disminuyan gradualmente e incrementen las especies de
aguas calidas.

INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas, el Comité Nacional ERFEN, se reunié en las
Instalaciones del INOCAR, Guayaquil, el 26 de octubre de 2018, con la participacidon de
delegados del Instituto Oceanografico de la Armada (INOCAR), Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), Instituto Nacional de Pesca (INP), Secretaria de Gestién
de Riesgos (SGR), Direccion General de Aviacion Civil (DGAC) y Universidad Peninsula de Santa
Elena (UPSE).
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El INOCAR presento el andlisis oceanografico y meteoroldgico apoyado en:

a.
b.

Analisis de informacién e imagenes satelitales de variables ocednicas y atmosféricas.
Analisis de observaciones y mediciones en estaciones oceanograficas y meteoroldgicas
locales.

El indice costero ecuatoriano (ICOST), indice multivariado subsuperficial construido en
base a variables oceanograficas de la costa ecuatoriana (diez millas costa afuera) de las
estaciones de Manta y La Libertad.

El modelo de transferencia lineal (MTL), donde la prediccion de la precipitacidon estd en
funcidn del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el
borde costero, su resultado es la categorizacidon de las precipitaciones (Sobre la Normal,
Normal, Bajo la Normal).

El INAMHI expuso el andlisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas
regional y local, ademas de la situacién climatolégica e hidrolégica actualizada hasta la
presente fecha, basada en:

a.
b.
c.

Imagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES16”, en tiempo real.

Informacién meteoroldgica de centros internacionales y regionales.

Red de estaciones meteoroldgicas de superficie, de radiosondeo atmosféricas y estaciones
hidroldgicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

El indice Atmosférico de Precipitacién (IAP), basado en modelos de transferencia lineal
para la prediccién de las precipitaciones en Grupos Pluviométricos de la regién Litoral e
Insular. El IAP se construye a partir de variables océano atmosférico cuyo resultado es la
categorizacion de las precipitaciones (Sobre la Normal, Normal, Bajo la Normal).

El INP realizo el analisis de informacion oceanografica, quimica y biolégica de estaciones 10
millas costa afuera frente a Manta, Puerto Lépez, Salinas y La Libertad.

La UPSE presentd su andlisis basado en el monitoreo de bioindicadores en estaciones 10 millas
costa afuera frente a Anconcito.

La SGR mostro las estadisticas de eventos hidrometeorolégicos y estadisticas de afectaciones
para la época.

Cite este boletin como: Comité ERFEN, Instituto Oceanografico de la Armada, BOLETIN
ERFEN Nro. 15-2018. www.inocar.mil.ec

EPU

Patricio HIDALGO Vargas
Capitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
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BOLETIN ERFEN No 16-2018
Guayaquil, 30 de noviembre de 2018

COMITE ERFEN: Estado vigilante por probabilidad de ocurrencia El Nifio

El comité cientifico ERFEN informa a la ciudadania que se mantiene en estado de vigilancia por
el posible desarrollo, en los siguientes meses, de un evento El Niflo débil en el Pacifico Central,
con una probabilidad del 80%, de acuerdo a lo pronosticado por organismos internacionales.

Las consecuencias o impactos en el mar ecuatoriano, aln no se manifiestan; sin embargo se
prevé que en caso de presentarse este evento cdlido, tanto la temperatura como el nivel del
mar registrardn anomalias positivas sostenidas en los siguientes meses. No asi las
precipitaciones durante diciembre, las cuales se considera estaran entre normal y bajo la
normal, especialmente en el Litoral.

Los analisis realizados con informacién regional y con datos de observaciones en estaciones
costeras locales, mostraron anomalias positivas de la temperatura y del nivel del mar,
explicadas por el arribo de ondas Kelvin desde el oeste del Pacifico.

Se registraron precipitaciones importantes en las regiones oriental e interandina producto de
la inestabilidad atmosférica que aun se mantiene en ambas regiones; mientras que en el litoral,
sélo se presentaron precipitaciones de categoria Bajo la normal en la mayor parte de la region,
a excepcién de la zona norte, donde fueron de cardcter normal. En el resto del litoral e insular
se mantuvieron condiciones estables, con lloviznas ocasionales, acorde con lo previsto en los
modelos locales.

El indice costero (ICOST), prevé para diciembre que el océano frente a las costas ecuatorianas
continle en “Condiciones Normales” y el indice atmosférico junto con el modelo de
transferencia lineal prevén condiciones normales a bajo la normal en precipitaciones.

CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

En el Pacifico ecuatorial, se observaron parcelas de anomalias positivas del nivel del mar, como
resultado del arribo de ondas Kelvin de fase positiva (calidas) a lo largo del Pacifico Ecuatorial
Central y Oriental. El contenido de calor, los vientos zonales a 850 hPa, la altura dindmica y las
anomalias del nivel del mar, evidenciaron un incremento de energia desde inicios de
septiembre-2018 hasta la fecha.

Entre el margen continental y Galdpagos, se observo el frente ecuatorial menos marcado que
en los meses anteriores. La temperatura superficial del mar (TSM) estuvo entre 23°C y 27°C;
con los mayores valores hacia el norte.

Los perfiles de temperatura en las estaciones oceanograficas durante el crucero del INP,
realizado del 7 al 17 de noviembre, reflejaron condiciones propias de la época de transicion. La
TSM estuvo entre 25.8°C y 25.1°C, al norte del drea de estudio (32 millas costa afuera de
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Pedernales); mientras que en la zona sur, entre 22.6°C y 22.8°C. La TSM minima durante el
muestreo, fue registrada a 36 millas costa afuera de Engabao, con un valor de 22.6°C. En
cuanto al nivel de capa de mezcla, se observé definida en las estaciones frente a Pedernales
con una extension de 49.8 m y 51.4 m como niveles maximos, con temperatura propia de esta
zona. Con respecto al nivel de la Z 20, fue mas superficial en el sur del area de estudio, latitud
3° 16’ S, con un valor de 26.3 m y el maximo se observd en el norte, en la latitud 0° 09’ N con
un valor de 55 m.

En las estaciones 10 millas costa afuera de La Libertad y Manta, la isoterma de 20°C fue mds
profunda que el mes anterior. En Esmeraldas y Manta se observé una amplia capa homogénea;
mientras que en La Libertad y Puerto Bolivar, hubo mas estratificacion.

La red mareografica mostré que el nivel del mar aumentd en las todas las estaciones. En la
region Insular persistieron anomalias no mayores a 20 cm; mientras que en las estaciones
costeras en La Libertad y Esmeraldas, las anomalias fueron de hasta 10 cm, lo que es
consecuencia del paso de una onda Kelvin. En la dltima quincena los registros mostraron
tendencia a disminuir.

CONDICIONES METEOROLOGICAS

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) estuvo presente como una banda delgada,
entrecortada y ocasionalmente continua, entre 5°N y 10°N. En el Pacifico Oriental, su actividad
fue moderada con nucleos convectivos aislados. Su area de incidencia fue Centroamérica, las
costas occidentales de Colombia y de manera ocasional, de intensidad débil y puntualmente
moderada al norte interior de la regidn Litoral ecuatoriana.

El Alta Permanente del Pacifico Sur (ASPS) tuvo un comportamiento cercano a su climatologia,
con su centro sobre 31°Sy 90°W, en promedio. Sin embargo, después del 20 de noviembre, se
bifurcé en dos nucleos con posicionamiento variable. Sin embargo, el sistema mantuvo una
incidencia leve, sobre las regiones litoral e insular, propiciando condiciones de estabilidad
atmosférica.

Sobre la cuenca amazdnica, se presentd una importante actividad convectiva debido al
acoplamiento de la fase activa de la MJO (a partir del dia 20 aproximadamente), en la regién de
Sudameérica y el flujo divergente del Alta térmica de Bolivia (casi todo el mes), que estimularon
la conveccidn sobre esta zona. Estas condiciones favorecieron la ocurrencia de eventos
importantes de precipitacion sobre las regiones Oriental y callején interandino del Ecuador.

Con este antecedente, las precipitaciones registradas a nivel nacional se categorizaron de la
siguiente manera: en la region litoral e insular, bajo sus valores normales, excepto el interior
norte donde las mismas fueron normales; en la regién interandina, sobre sus valores normales,
exceptuando ciertas localidades del norte y centro, donde sus acumulados fueron normales; y
en la region oriental, entre normales y sobre la normal.

Respecto a la temperatura del aire (TA), en la primera década de noviembre, para la region
Costa y Sierra se registraron variaciones heterogéneas y para la regién Amazonica, valores
sobre lo normal, con excepcién de las estaciones El Puyo y Macas aeropuerto. Para la segunda
década de noviembre, en todo el pais, se registraron valores de TA media sobre la normal a
excepcion de la estacion El Corazdn, en las estribaciones de la cordillera occidental.

2deb



COMITE NACIONAL PARA EL ESTUDIO REGIONAL DEL FENOMENO EL NINO

Periodo de andlisis : Noviembre de 2018
Fecha de emisién : 30 de noviembre de 2018

Durante noviembre se registraron 111 incidentes hidrometeorolégicos. Las provincias con
mayor numero de eventos fueron Pichincha, Chimborazo, Zamora Chinchipe, Morona Santiago
y Tungurahua, con el 66% de ocurrencia. Los deslizamientos fueron los de mayor ocurrencia a
nivel nacional, con un total del 63%, seguido por inundaciones con el 15% y colapsos
estructurales con el 8%.

CONDICIONES QUIMICO- BIOLOGICAS

Se registraron aguas con concentraciones de oxigeno disuelto (OD) a nivel superficial mayor a
4.5 ml/l, con la base de la oxiclina ligeramente mas profunda en la estacién de Esmeraldas (50
m) y superficial en Puerto Bolivar (10 m). Subsuperficialmente las concentraciones de OD
fueron mayores a las de octubre/2018.

En superficie el nitrato y fosfato presentaron concentraciones ligeramente menores a las
obtenidas en el mes anterior. La nutriclina estuvo profunda en las estaciones de Esmeraldas y
Manta y superficial en La Libertad y Puerto Bolivar. Subsuperficialmente las concentraciones de
nitrato y fosfato fueron mayores en La Libertad y Puerto Bolivar a partir de 50 m y menores en
Esmeraldas y Manta desde las superficie hasta los 50 m.

Con respecto al mes anterior, la densidad del fitoplancton se incrementd en La Libertad vy
Puerto Bolivar, mientras que en Esmeraldas y Manta disminuyd. En Salinas y en Puerto Lopez
fueron muy bajas.

Los dinoflagelados, a nivel superficial, disminuyeron ligeramente en las estaciones de
Esmeraldas, Manta y Puerto Bolivar, y se incrementaron en La Libertad; sin embargo, algunas
especies registradas durante el evento El Nifio (2015-2016), estuvieron presentes en este mes,
principalmente en Manta y Esmeraldas. El género mas abundantes de fitoplancton del
dinoflagelado Ceratium y varias diatomeas como, Guinardia flaccida y Leptocylindrus danicus,
gue son diatomeas marinas, neriticas, estuarinas, cosmopolitas en aguas templadas y
tropicales a excepcién de Leptocylindrus que abundan en los golfos. Las mismas diatomeas,
dominaron en la zona de Puerto Lépez.

Se observd una baja abundancia de zooplancton, coincidiendo con los valores reportados en
aflos calidos. La comunidad zooplancténica estuvo representada principalmente por
copépodos y en menor porcentaje radiolarios, foraminiferos, sifonéforos, quetognatos vy
cladéceros, entre otros grupos.

PERSPECTIVAS

Las condiciones oceanograficas observadas, hacen prever la posibilidad del desarrollo de un
evento cdlido débil, con génesis en el Pacifico ecuatorial central, que aumentaria la TSM y el
nivel mar frente a las costas de Ecuador.

El indice Costero pronostica para diciembre que el mar ecuatoriano, continte en “Condiciones
Normales”.

Del consenso entre los modelos locales de precipitaciéon (indice atmosférico de precipitacion,
modelos de transferencia lineal y la herramienta de prediccidon climatica CPT), se prevé para
diciembre lo siguiente:
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Litoral e Insular: Condiciones “Bajo la normal” a “Normal”, a excepcién del Norte del Litoral,
que presentaria condiciones normales. Cabe indicar que diciembre es un mes de transicion
hacia la estacion de lluvias.

Sierra: en el Norte y Sur se prevén condiciones “Normales”, a excepcién de Sierra Centro
donde, se prevén condiciones “Bajo la normal”.

Para la region Amazdnica: se prevén condiciones “Bajo la normal”. Se debe indicar que esta
region se caracteriza por tener durante todo el afio precipitaciones considerables.

Se espera que el plancton disminuya su abundancia y que los dinoflagelados se incrementen
con época estacional hiumeda.

INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanograficas, el Comité Nacional ERFEN, se reunié en las
Instalaciones de la DGAC, Guayaquil, el 29 de noviembre de 2018, con la participacidon de
delegados del Instituto Oceanografico de la Armada (INOCAR), Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), Instituto Nacional de Pesca (INP), Secretaria de Gestion
de Riesgos (SGR) y Direccion General de Aviacidn Civil (DGAC).

El INOCAR presento el andlisis oceanografico y meteoroldgico apoyado en:
e Andlisis de informacién e imagenes satelitales de variables ocednicas y atmosféricas.

e Andlisis de observaciones y mediciones en estaciones oceanograficas y meteoroldgicas
locales.

e El indice costero ecuatoriano (ICOST), indice multivariado subsuperficial construido en
base a variables oceanograficas de la costa ecuatoriana (diez millas costa afuera) de las
estaciones de Manta y La Libertad.

e El modelo de transferencia lineal (MTL), donde la prediccién de la precipitacién esta en
funcién del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en
el borde costero, su resultado es la categorizacién de las precipitaciones (Sobre la
Normal, Normal, Bajo la Normal).

El INAMHI expuso el andlisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas
regional y local, ademas de la situaciéon climatoldgica e hidrolégica actualizada hasta la
presente fecha, basada en:

e Imagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES16”, en tiempo real.
e Informacidon meteoroldgica de centros internacionales y regionales.

e Red de estaciones meteorolégicas de superficie, de radiosondeo atmosféricas y
estaciones hidrolégicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

e El indice Atmosférico de Precipitacion (IAP), basado en modelos de transferencia lineal
para la prediccién de las precipitaciones en Grupos Pluviométricos de la region Litoral e
Insular. El IAP se construye a partir de variables océano atmosférico cuyo resultado es
la categorizacion de las precipitaciones (Sobre la Normal, Normal, Bajo la Normal).
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El INP realizé el analisis de informacion oceanografica, quimica y biolégica recopilada en el
crucero ocenografico-pesquero a lo largo del perfil costero en noviembre de 2018.

La SGR mostré las estadisticas de eventos hidrometeoroldgicos y estadisticas de afectaciones
para la época.

Cite este boletin como: Comité ERFEN, Instituto Oceanografico de la Armada, BOLETIN
ERFEN Nro. 16-2018. www.inocar.mil.ec

Patricio HIDALGO Vargas
Capitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

EPU
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BOLETIN ERFEN No 17-2018
Guayagquil, 20 de diciembre 2018

COMITE ERFEN: Estado vigilante por la ocurrencia de El Nifio y sus efectos en
el Ecuador

El comité cientifico ERFEN informa a la ciudadania que el analisis de las condiciones
oceanograficas presentd para diciembre anomalias positivas de temperatura del mar a nivel
superficial/subsuperficial, con una capa de mezcla profundizada y anomalias del nivel del mar
positivas, lo que se explica por el paso de las ondas Kelvin oceanicas. De presentarse un
evento calido en esta region, se esperaria que el mar ecuatoriano muestre una estructura
térmica superficial y vertical con anomalias positivas sostenidas en los préximos meses.

Respecto al comportamiento atmosférico, en lo que va de diciembre 2018, en la region litoral
se han presentado precipitaciones de intensidad variable, menos intensos en el perfil
costanero y centro sur de la regiébn y mas intensos hacia el norte del litoral, debido al
transporte de humedad tanto desde el Norte en los niveles bajos de la atmésfera como desde
el Este en los niveles medios. La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) ha presentado un
desplazamiento hacia al sur acorde a la estacionalidad.

En cuanto a la cadena tréfica se registré disminucion de algunas especies de pelagicos
pequefios como el chuhueco (Cetengraulis mysticetus), coincidente con los desembarques de
peces adultos, como respuesta a la disminucién de fitoplancton. Asimismo, se evidencio el
incremento del dorado (Coryphaena hippurus).especie que se relaciona con el incremento de
aguas calidas.

Los prondsticos de organismos internacionales, basados en andlisis de la temperatura
superficial del mar (TSM) en la region del Pacifico Central ecuatorial (Nifio 3.4), indican una
probabilidad del 90% de ocurrencia de un evento El Nifio entre moderado y débil; en tanto que
el modelo local, indice costero (ICOST), prevé para enero que el océano frente a las costas
ecuatorianas continte en “Condiciones Normales”.

La mayoria de modelos probabilisticos globales y regionales consensuan para el Ecuador que
en el trimestre Enero a Marzo de 2019 las precipitaciones superaran sus valores normales en
el litoral, exceptuando en el perfil costero, donde se presentardn rangos normales en
concordancia con el Modelo de Transferencia Lineal. Cabe resaltar que los meses de febrero y
marzo son aquellos en los que se prevé las mayores cantidades de lluvia en el Litoral, asi
como incremento en la frecuencia de eventos de tormentas eléctricas e inundaciones.

CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

La TSM en el Pacifico ecuatorial se ha incrementado de acuerdo a su climatologia, no
obstante se mantienen anomalias positivas (TSM mayor a lo normal) desde el segundo
semestre del presente afio. La region del Pacifico Central Ecuatorial, identificada como Nifio
3.4, ha presentado anomalias positivas con tendencia a incrementarse desde julio, lo que se
ha evidenciado en los valores del indice ONI (promedio de tres meses de anomalia de TSM en
esa region), que para el trimestre de septiembre a noviembre tuvo un valor de 0.7°C. En el
Pacifico Central oriental, caracterizado por la region Nifio 1+2 (la mas cercana a aguas
territoriales ecuatorianas), se observaron anomalias positivas sostenidas desde octubre.
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En la costa del Ecuador la TSM ha aumentado, de acuerdo a su climatologia marcando el
cambio de estacion, lo que implica la posible presencia de precipitaciones por los procesos
convectivos asociados al incremento de la TSM.

A lo largo del océano subsuperficial ecuatorial, la onda Kelvin procedente del oeste mantiene
su sefal en el aumento de temperatura, nivel del mar y contenido de calor, con valores de
estas variables por encima de lo normal. El arribo de la onda Kelvin al Pacifico oriental se
evidencia en la profundizacion de la termoclina de las estaciones 10 millas costa afuera.

Respecto a la mediciéon de noviembre en nivel subsuperficial, en Puerto Bolivar, La Libertad,
Puerto Lopez y Esmeraldas se observé en diciembre el incremento de la temperatura en casi
2°C, a partir de 25 m las dos primeras y de 55 m en la tercera; en Manta y Puerto L6pez el
aumento fue menor a 1°C. Los cambios en temperatura no han sido constantes en tiempo, y
la alternancia se explica por el paso de las ondas Kelvin oceanicas.

Las anomalias del nivel del mar observaba por los maredgrafos (Baltra, La Libertad,
Esmeraldas), asi como por la altimetria satelital, guardan relacién con el arribo de ondas de
Kelvin ecuatoriales durante el mes de noviembre, indicando anomalias positivas de hasta +20
cm.

CONDICIONES METEOROLOGICAS

El eje principal de la ZCIT estuvo fluctuando entre 8°N y 3°N, presentando en general un
desplazamiento hacia el sur acorde a la estacionalidad, con su mayor actividad convectiva
localizada frente a las costas occidentales de Colombia y norte de Ecuador.

El Anticiclén Subtropical del Pacifico Sur (ASPS) estuvo ubicado en promedio en los 35°S y
110°W, alejado de las costas del continente sudamericano, lo que debilité los vientos alisios en
las costas peruanas y ecuatorianas, permitiendo el desplazamiento hacia el sur de la ZCIT.

El sistema conocido como Alta de Bolivia, segun su posicion climatolégica, presenté un
comportamiento irregular y su influencia sobre el territorio ecuatoriano fue reducida. Sin
embargo, el patréon del flujo en los niveles altos de la troposfera favorecié condiciones de
inestabilidad atmosférica, lo que sumado al calentamiento diurno y el ingreso de humedad en
niveles medios y bajos de la tropdsfera, permitid la ocurrencia de precipitaciones esporadicas
en diferentes localidades del pais.

En cuanto a la Oscilacion Madden-Julian (OMJ), se evidencidé una sefial convergente en los
niveles superiores que se ha intensificado paulatinamente, estacionandose sobre América del
Sur. Conforme a este patron desfavorable para la conveccion, predominan en general
condiciones secas en la zona tropical del continente americano. En consecuencia, las lluvias
han disminuido su frecuencia e intensidad en las regiones Oriental e Interandina. Es
importante mencionar que la fase subsidente de la OMJ coincide a una intensificacién de la
componente zonal de los vientos en superficie, lo cual evidencia que aun no existe
acoplamiento océano-atmosférico, ya que la actividad de la célula de Walker se presenta
todavia modulada por la OMJ.
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El comportamiento de las precipitaciones en el Litoral ecuatoriano hasta el 19 de diciembre del
2018, indica que se han superado los promedios mensuales hacia el norte de esta region
(Esmeraldas y La Concordia), muy cerca de la normal mensual hacia el interior de la region
(Santo Domingo y Quevedo), y en el resto de la region aln se mantienen deficitarias. En la
region Interandina las precipitaciones también han sido deficitarias. Mientras que en la regién
Oriental, los acumulados de lluvia se encuentran muy cerca de los promedios mensuales.

Durante diciembre se registraron 33 incidentes hidrometeoroldgicos. Las provincias con mayor
namero de eventos fueron Tungurahua, Napo, Pastaza y Esmeraldas, con el 67% de
ocurrencia. Los deslizamientos fueron los de mayor ocurrencia a nivel nacional, con un total
del 61%, seguido por inundaciones con el 21% y colapsos estructurales con el 6%.

CONDICIONES QUIMICO- BIOLOGICAS

Se observaron concentraciones de oxigeno disuelto mayor a 4.5 ml/l a lo largo de la costa,
con profundizacion de la base de la oxiclina, en las estaciones de Esmeraldas, Manta y La
Libertad y el hundimiento de la isolinea de 2.5 ml/l. En Esmeraldas se evidencié baja
concentracion de clorofila "a” hasta los 50 m, lo cual coincidioé con la menor concentracion de
nitrato y fosfato; mientras en Manta y La Libertad, la baja concentracion fue Unicamente en la
superficie. La maxima concentracién de clorofila fue en niveles subsuperficiales en Puerto
Bolivar y La Libertad, coincidente con el incremento de nutrientes.

En Esmeraldas, Manta, La Libertad y Puerto Bolivar, se observo la presencia de diatomeas y
el incremento de dinoflagelados tipicos de aguas calidas. En Salinas y Puerto Lopez
dominaron las diatomeas, Chaetoceros compressus y Guinardia flaccida. ElI segundo nivel
trofico registré la mayor abundancia zooplancténica en Puerto Bolivar a nivel superficial,
representado por radiolarios, copépodos (Subeucalanus pileatus) seguido de clad6ceros
(Evadne tergestina). Tanto las especies de fitoplancton como zooplancton, especies asociadas
aguas templadas tropicales y calidas.

Entre los foraminiferos plancténicos se encontrd6 mezcla de especies de distinta procedencia,
con predominio de especies tropicales costeras - ocednicas propias de la época (>60% G.
ruber, G. aequilateralis, G. dutertrei). Los foraminiferos de aguas nutritivas frias estuvieron
presentes en mayor abundancia aguas superficiales de La Libertad (52% de G. bulloides). Se
evidencio la presencia inusual de especies de habitat oceanico calido procedentes de mar
abierto (Pacifico Central) (10 % G. sacculifer, G. conglobatus) en los estratos superficiales de
Libertad y Manta.

El Ictioplancton (huevos y larvas de peces) registr6 disminucion de algunas especies de
pelagicos pequefios como el chuhueco (Cetengraulis mysticetus), coincidente con los
desembarques de peces adultos, como respuesta a la disminucion de fitoplancton. Asimismo,
se evidencio el incremento del dorado (Coryphaena hippurus), especie que se relaciona con el
incremento de aguas calidas.

La composicion de especies del fitoplancton y zooplancton, evidenciaron un comportamiento
normal para la época.

PERSPECTIVAS

El andlisis de las condiciones oceanogréficas locales indica que en el caso de la ocurrencia de
un evento El Nifio débil a moderado, la estructura térmica en los proximos meses mostrara
anomalias positivas; sin embargo, el Indice Costero pronostica para enero “Condiciones
Normales”.
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En lo que resta del mes de diciembre se espera que en la region litoral se presenten lluvias de
intensidad variable, mas ligeras en el perfil costero y mas fuertes hacia el norte e interior,
presentdndose ocasionalmente débiles a moderadas en la provincia del Guayas. En la region
interandina se esperan lluvias de ligera intensidad, ocasionalmente moderadas. Lluvias
esporadicas para las provincias del norte, mas frecuentes en la zona sur (Loja). En el Oriente,
se esperan lluvias de ligera a moderada intensidad, sin descartar eventos puntuales mas
considerables, con mayor incidencia en la zona centro y sur.

La mayoria de modelos probabilisticos globales y regionales consensuan para el Ecuador que
en el trimestre Enero a Marzo de 2019 las precipitaciones superaran sus valores normales en
el litoral, exceptuando en el perfil costero, donde se presentaran rangos normales en
concordancia con el Modelo de Transferencia Lineal. Cabe resaltar que los meses de febrero y
marzo son aquellos en los que se prevé las mayores cantidades de lluvia en el Litoral, asi
como incremento en la frecuencia de eventos de tormentas eléctricas e inundaciones. Y en la
region interandina (centro y norte) se esperaria un déficit de precipitaciones, mientras que en
la region oriental estaran cercanas a sus promedios historicos.

De presentarse mayores anomalias de la temperatura del mar, el proceso de reproduccién de
la macarela seria interrumpido, y sus desembarques disminuirian. De igual manera se espera
que especies como la pinchagua se replieguen hacia la costa, por lo que inicialmente su
desembarque se incrementaria para luego descender.

INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Para el andlisis de las condiciones oceanogréficas, el Comité Nacional ERFEN, se reuni6 en
las Instalaciones del INOCAR el 20 de diciembre de 2018, con la participacién de delegados
de la Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL), Instituto Oceanografico de la Armada
(INOCAR), Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), Instituto Nacional de
Pesca (INP), Direccién General de Aviaciéon Civil (DGAC) y Servicio Nacional de Gestion de
Riesgos y Emergencias (SNGRE).

El INOCAR present6 el analisis oceanogréfico y meteoroldgico apoyado en:
e Andlisis de informacién e imagenes satelitales de variables oceanicas y atmosféricas.

¢ Analisis de observaciones y mediciones en estaciones oceanograficas y meteorologicas
locales.

e El indice costero ecuatoriano (ICOST), indice multivariado subsuperficial construido en
base a variables oceanograficas de la costa ecuatoriana (diez millas costa afuera) de
las estaciones de Manta y La Libertad.

¢ El modelo de transferencia lineal (MTL), donde la prediccion de la precipitacion esta en
funciéon del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas
en el borde costero, su resultado es la categorizacion de las precipitaciones (Sobre la
Normal, Normal, Bajo la Normal).

El INAMHI expuso el analisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas
regional y local, ademas de la situacion climatolégica e hidrolégica actualizada hasta la
presente fecha, basada en:

e Imagenes de los satélites meteorolégicos “GOES16”, en tiempo real.

¢ Informacién meteorol6gica de centros internacionales y regionales.
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e Red de estaciones meteorolégicas de superficie, de radiosondeo atmosféricas y
estaciones hidrolégicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

e El indice Atmosférico de Precipitacion (IAP), basado en modelos de transferencia lineal
para la prediccién de las precipitaciones en Grupos Pluviométricos de la regién Litoral e
Insular. El IAP se construye a partir de variables océano atmosférico cuyo resultado es
la categorizacion de las precipitaciones (Sobre la Normal, Normal, Bajo la Normal).

El INP realizé el andlisis de informacion oceanogréfica, quimica y bioldgica recopilada a lo
largo del perfil costero en diciembre de 2018.

La SGR mostré las estadisticas de eventos hidrometeoroldgicos y estadisticas de afectaciones
para la época.

Cite este boletin como: Comité ERFEN, Instituto Oceanogréfico de la Armada, BOLETIN
ERFEN Nro. 17-2018. www.inocar.mil.ec

Patricio HIDALGO Vargas
Capitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
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