d Secretaria de
. Gestion de Riesgos

o]
EINAMHI

Fecha 12 - ENE - 2017
Boletin No. CN-ERFEN-17-01-O

INICIO DE ESTACION LLUVIOSA EN EL LITORAL CON PRECI PITACIONES DE
INTENSIDAD VARIABLE PRINCIPALMENTE HACIA EL NORTE E INTERIOR DE LA
REGION

Durante los primeros dias de enero del 2017, el eje principal de la zona de convergencia
intertropical se ubicé en los 3°N; se conformd como una franja ondulada ancha y entrecortada.
Este sistema incidié en la region litoral originando precipitaciones de ligera a fuerte intensidad.
Las precipitaciones en la zona Sur fueron ocasionadas por el transporte de humedad
proveniente de la selva peruana.

Los valores de precipitacion registrados en la region litoral se encuentran todavia por
debajo de las normales del mes de enero. En la regién interandina, los valores estan muy
proximos a las normales del mes y en algunas estaciones, las mismas ya han sido superadas.
En la regidon amazodnica, los valores registrados en Lago Agrio, se encuentran muy proximos a
la normal, en las otras localidades los mismos se encuentran ain muy por debajo de lo
esperado. Con las estaciones del borde costero no ha sido posible establecer patrones de
incremento o disminucion de precipitacion en periodos denominados La Nifia y por ende es
incierto establecer la influencia en las precipitaciones en la costa del Ecuador asociado a un
posible evento La Nifia.

En la region Litoral e Insular, por lo general los valores de temperatura media superan a
las normales de la primera década del mes de enero. En la region Interandina existioé un claro
predominio de valores de temperatura media superiores a las normales. En la region
amazonica fueron inferiores a las normales.

En los rios monitoreados en tiempo real por el INAMHI, se presentd cinco eventos de
crecidas de rios que entraron en estado de alerta amarilla. Los rios que crecieron son: tres de
la region amazénica y dos en la provincia de Esmeraldas.

Las condiciones oceanicas durante principios de enero se han mantenido con tendencia
a valores normales a ligeramente bajo la normal tanto en el nivel de mar como en la
temperatura superficial del mar. Cabe anotar que las anomalias positivas de temperatura del
mar, a nivel subsuperficial, registradas en el Pacifico Occidental se han desplazado hacia el
Este evidenciandose bajo los 100 m desde la 140°E hasta 170°0.

La evolucion de la variabilidad intraestacional permite prever para los proximos dias, el
incremento de la posibilidad de presentarse episodios de lluvias de intensidad entre moderadas
a puntualmente fuertes sobre todo hacia el interior de la regién litoral y regién oriental; en la
region interandina se prevé precipitaciones dispersas y en la regién insular precipitaciones
leves y aisladas. Mientras que, el pronéstico del mes de enero basado en datos de las
estaciones costeras ecuatorianas indican condiciones de precipitacion dentro de la normal.

Aun cuando la NOAA menciona que las condiciones de La Nifia estan presentes en el
Pacifico Central, los valores de TSM en mar ecuatoriano muestran condiciones céalidas en el
borde costero continental y frio alrededor de las Islas Galadpagos.

Este Comité mantendra informada a la comunidad actualizando la informacion producto
de los monitoreos que realizan las instituciones que lo integran. La siguiente reunion sera el 26
de enero.
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1. Introduccioén

La presente reunion del CN-ERFEN se realiz6 en el Instituto Oceanografico de la
Armada, el 12 de enero de 2017, a partir de las 09H20.

Conté con delegados del Instituto Oceanogréafico de la Armada, del Instituto
Nacional de Meteorologia e Hidrologia, de la Direccion General de Aviacion Civil, y
como observadores delegados de la Secretaria de Gestion de Riesgo, Direccion
Nacional de Espacios Acuéticos y Comando de Operaciones Navales.

2. Metodologia

El Instituto Oceanogréfico de la Armada presenté el analisis de la geoinformacion
meteorologica marina y oceanogréfica. Esta geoinformacion fue obtenida desde:

a. Estaciones meteorolégicas ubicadas en el borde costero.
b. Imégenes satelitales de observacion de la Tierra.
C. Modelos numéricos océano-atmosféricos globales, regionales y locales

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia present6 el andlisis del
comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional y local, ademas de la
situacion climatoldgica e hidrolégica actualizada hasta la presente fecha, basada en:

a. Iméagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES-Este'”, en tiempo real;
b.  Informacién meteoroldgica de la NCEP?, NWS y la NOAA®:

' GOES, por sus siglas en Inglés de Geostationary Operational Environmental Satellite EI GOES, de Este, permite
analizar la situacién climatoldgica en nuestra zona geogréafica. Recuperado de http://www.goes.noaa.gov/index.html

2 NCEP, por sus siglas en Inglés del National Centers for Environmental Prediction, recuperado de
http://lwww.ncep.noaa.gov/

® NOAA, por sus siglas en inglés de National Oceanic and Atmospheric Administration, recuperado de
http://www.noaa.gov/about-noaa.html
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C. Red de estaciones meteorologicas de superficie, de radiosondeo
atmosféricas y estaciones hidrologicas instaladas en todo el territorio
ecuatoriano.

Las predicciones® climéaticas proporcionadas se basaron en los resultados de los
pronosticos probabilisticos realizados con la herramienta de prediccion climatica
(CPT), fundamentada en el analisis de la correlacién canénica y los componentes
principales de diferentes variables predictoras, relacionadas con la precipitacion.

3.  Resultados
3.1 Condiciones Meteorolégicas

Durante los primeros dias de enero 2017 (dias 1-11), las anomalias
de radiacion de onda larga (AROL) han sido positivas en el Pacifico
Central, con valores de hasta 30 W/m? alrededor de la linea de cambio de
fecha, mientras que en el Pacifico Oriental y Occidental han sido negativas
con valores de hasta -10 W/m? lo cual indica una ligera actividad
convectiva de la ZCIT en el Pacifico Oriental y fuerte en el Occidental

En este mismo periodo, la ZCIT se conformé como una franja
ondulada ancha y entrecortada a lo largo de la zona Ecuatorial. En el
Pacifico Oriental, este sistema ha incidido en la region litoral mediante el
transporte de humedad por niveles bajos y medios de la atmosfera,
originando precipitaciones de ligera a fuerte intensidad, las mismas que
fueron mayores hacia el interior de la region litoral. El eje de la ZCIT se
ubico en los 3°N.

Al Noroeste de la cuenca Amazonica se observa importante actividad
convectiva y que debido a la circulacion del viento de componente Noreste,
ha ocasionado lluvias acompafiadas de tormentas eléctricas en la region
Oriental y precipitaciones de ligera a moderada intensidad en la region
interandina.

* De acuerdo a la Organizacion Meteorolégica Mundial, OMM, se refiere a la caracterizacion del clima en el futuro
mediato e inmediato.
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La Vaguada del Sur estuvo desplazada hacia la zona maritima, sin
influencia hacia el territorio nacional. Las precipitaciones en la zona Sur
fueron ocasionadas por el transporte de humedad proveniente de la selva
peruana.

El Alta Semipermanente del Pacifico Sur se presentd en forma
inclinada hacia el Noroeste su centro de accién se localizé en los 30°S y
92°0 incidiendo a los territorios de Chile, Suroeste de Bolivia y Centro y
Sur de Peru.

Los valores de precipitacion registrados en la region litoral se
encuentran todavia por debajo de las normales del mes de enero, excepto
en la estacion de Guayaquil Aeropuerto en la misma que el valor registrado
se encuentra muy proximo a su normal mensual. La maxima precipitacion
de la region Litoral se produjo en Santo Domingo (interior de la region) con
279,6 mm.

Salvo excepciones muy puntuales, en la regién interandina los
valores estdn muy proximos a las normales del mes; y en algunas
estaciones ya han sido superadas (Rumipamba-Salcedo, Querochaca y
Riobamba). El maximo valor acumulado de precipitacion se produjo en la
estacion de Inguincho-Imbabura con 89,6 mm, en tanto que el menor valor
se produjo en la estacion de Cuenca Aeropuerto con 18,1 mm.

En la region amazédnica, los valores registrados en Lago Agrio, se
encuentran muy préximos a la normal del mes de enero, en las otras
localidades los mismos se encuentran alin muy por debajo de las
normales.

Con los registros de precipitaciones en las estaciones del INOCAR
no ha sido posible establecer patrones de incremento o disminucion de
precipitacion en periodos denominados La Nifia y por ende es incierto
establecer la influencia en las precipitaciones en la costa del Ecuador
debido a un posible evento La Nifa.

En la Region Litoral e Insular, por lo general los valores de
temperatura media superan a las normales de la primera década del mes
de enero. Las anomalias oscilaron entre -0,3°C en Portoviejo y 0,5°C en
Milagro. La méaxima temperatura de la region se registré en Portoviejo con
36,5°C y la minima en Santo Domingo con 19,6°C.
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En la region Interandina existié un claro predominio de valores de
temperatura media superiores a las normales, cuyas anomalias oscilaron
entre -0,9°C en La Toma Catamayo y 1,3°C en Latacunga Aeropuerto.
Récords de temperaturas maximas absolutas se registraron en las
estaciones de Tomalén-Tabacundo la misma que fue de 27,4° C. La
méaxima temperatura de la region se produjo en La Toma - Catamayo
(32,2°C) y la minima en San Gabriel (5,5° C).

Las temperaturas medias, en la region amazonica, fueron inferiores a
las normales en toda la regién, con anomalias que oscilan entre -0,2° en
Lago Agrio Aeropuerto y -1,8°C en El Coca Aeropuerto. La maxima
temperatura media se produjo en El Coca Aeropuerto (27.2°C), y la minima
en el Puyo (14,9°C).

En los rios monitoreados en tiempo real por el INAMHI, se
presentaron cinco eventos de crecidas de rios que entraron en estado de
alerta amarilla. Los rios que crecieron son: de la region amazdénica donde
se presentaron grandes eventos de precipitacion: el rio Napo (7 dias) en el
norte, el rio Upano con 2 dias y el rio Morona con 3 dias de alerta en el sur
de la region Oriental; El rio Mira con 4 dias y el rio Esmeraldas con 3 dias
al norte de la costa ecuatoriana.

Hidroldgicamente, en las cuencas monitoreadas se presentd un
periodo hidrolégico himedo y corto. Desde el inicio del mes de enero del
2017 en la costa se da inicio a la época lluviosa. La humedad aportada
desde la Amazonia gener6 grandes lluvias en el norte y centro de la region
oriental ocasionando crecidas e inundaciones de los rios en especial en la
region norte de la Amazonia ecuatoriana (alerta roja en cuenca media y
baja del rio Napo).

3.2 Condiciones Oceanograficas

Las condiciones oceanicas durante principios de enero se han
mantenido con tendencia a valores normales a ligeramente bajo la normal
en el nivel medio del mar.

En las anomalias semanales de TSM se mantienen valores negativos
en las regiones Nifio 3, Nifio 3.4 y Nifio 4 (-0.3, -0.3 y -0.1°C
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respectivamente); a diferencia de la region Nifio 1+2 en donde actualmente
la anomalia se mantiene positiva aunque ha disminuido (0.1°C).

Los afloramientos en la costa peruana se han debilitado durante la
tltima semana. Se mantienen las anomalias positivas (2°C) dentro del
golfo de Guayaquil; por otro lado, entre las islas Galapagos y el continente
se observan anomalias negativas en el orden de 1°C.

Durante el final del mes de diciembre e inicios de enero, las
anomalias negativas de temperatura subsuperficial se mantienen en el
Pacifico Central y Oriental desde superficie hasta 100 y 150 m
respectivamente. Ademas, existe calentamiento en el Pacifico Occidental
entre 130°E y 150°E desde superficie hasta 300 m de profundidad,
asimismo se ha evidenciado un fortalecimiento de anomalias positivas
entre 170°E Y 170°0 a 150m de profundidad y anomalias positivas en el
Pacifico Central por debajo de los 100 m.

4.  Perspectivas

La evolucion de la variabilidad intraestacional, permite prever una fase
convectiva para los préximos dias, con una sefial importante durante el periodo 15-20
enero 2017. Esta situacion incrementa la posibilidad de presentarse episodios de
lluvias de intensidad entre moderadas a puntualmente fuertes, sobre todo hacia el
interior de la region litoral y region oriental; en la regidon interandina se prevé
precipitaciones dispersas y en la region insular precipitaciones leves y aisladas.

En el prondstico del mes de enero del 2017, los valores de la componente de
precipitacion de las estaciones costeras de INOCAR se encuentran dentro de
condiciones de precipitacion normal para el mes.

La NOAA menciona que las condiciones de La Nifia estan presentes porque se
evidencia el cuarto valor del ONI menor a -0,5°C. Sin embargo los resultados de los
modelos muestran anomalias en el rango entre -0,5°C y 0,5°C en las cuatro regiones
para el proximo trimestre. Ademas de un incremento de anomalias positivas
subsuperficiales en el Pacifico Ecuatorial Central.
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5. Préxima Convocatoria

El Comité Nacional del ERFEN continuard monitoreando la evolucion de las
condiciones océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunira
el jueves 26 de enero de 2017.

OMEZ Proafio
itdn de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

Hu
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Las precipitaciones en el pais hasta la fecha, han superado los valores normales
mensuales en las regiones interandina y oriental, mientras que en la region litoral se han
registrado valores cercanos y superiores a las mismas. Con respecto a la temperatura media
del aire, existi6 un claro predominio de valores superiores a los promedios, siendo los mas
importantes los observados en la region Interandina. Mientras que en las estaciones del borde
costero, la precipitacion se mantiene de acuerdo a su climatologia, y hasta la fecha el
acumulado mensual esta alrededor del 65 %. La temperatura del aire y del mar mantienen sus
patrones de acuerdo a la estacionalidad.

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), se present6 como una banda delgada con
células convectivas dispersas ubicada a 3°N; sin embargo, el segundo ramal de la ZCIT ha
empezado a configurarse, debido al calentamiento estacional que se aprecia en la regién Nifio
1+2.

Del andlisis hidrolégico se concluye que 14 rios entraron en estado de alerta amarilla en
los ultimos 14 dias de analisis (11 al 24 de enero): los rios que crecieron son principalmente en
el litoral norte y al norte-centro de la Amazonia.

Las anomalias semanales de la Temperatura Superficial del Mar (TSM) registradas en
las regiones Nifio 4, Nifio 3.4 y Nifio 3 presentan valores cercanos a la normal; sin embargo, en
la regién Nifio 1+2 estas anomalias se mantienen fluctuando dentro del rango de 0° a 1.6°C
con tendencia a la alza.

Las estaciones oceanograficas ubicadas a 10 millas costa afuera, evidencian que aguas
mas calidas de lo esperado se registraron frente a Manta, aun cuando, se observo nudcleos con
anomalias negativas frente a La Libertad y Esmeraldas. La isoterma de 20°C se ubicé entre 25
y 30 m de profundidad, siendo méas superficial hacia el sur. El oxigeno disuelto present6
concentraciones bajas, ligeramente mayores a 3 ml/l a nivel superficial y cercano a 1 ml/l bajo
los 40 m; con anomalias negativas en las tres estaciones estudiadas. Las concentraciones del
ion Nitrato fueron mayores a las observadas en diciembre y a su climatologia.

La productividad (clorofila-a) presenté rangos entre 0.54-1.63 mg/ms. El valor maximo se
localiz6 a los 10 m frente a La Libertad, y el menor frente a Esmeraldas a 20 m de profundidad.

Se encontraron especies de fitoplancton y zooplancton tanto de aguas frias como
calidas, que caracterizan condiciones normales para la época.

Sobre la base de la evolucién de la variabilidad intraestacional, se prevé una fase entre
neutral y ligeramente convectiva para el mes de febrero, lo cual incrementaria la posibilidad de
presentarse lluvias de intensidad entre moderas a puntualmente fuertes.

Para el trimestre enero - marzo 2017, en la region Litoral se estima mayores
probabilidades de que las precipitaciones presenten cantidades acumuladas cercanas a los
promedios histéricos hacia el centro e interior de la region, mientras que en el resto de la
misma se esperan sean superiores a las medias.

Este Comité mantendra informada a la comunidad actualizando la informacion producto
de los monitoreos que realizan las instituciones que lo integran. La siguiente reunion sera el 23
de febrero de 2017
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1. Introduccion

La presente reunion del CN-ERFEN se realizé en el Instituto Nacional de Pesca,
el 26 de enero de 2017, a partir de las 09HO0O.

Contdé con delegados del Instituto Oceanogréfico de la Armada, del Instituto
Nacional de Meteorologia e Hidrologia, del Instituto Nacional de Pesca, Escuela
Superior Politécnica del Litoral, y como observadores delegados de la Secretaria de
Gestion de Riesgos y Direccion Nacional de Espacios Acuaticos.

2. Metodologia

El Instituto Oceanogréfico de la Armada presenté el analisis de la geoinformacion
meteorologica marina y oceanogréfica. Esta geoinformacion fue obtenida desde:

a Estaciones meteorolégicas ubicadas en el borde costero.
b. Iméagenes satelitales de observacion de la Tierra.

C Estaciones oceanogréficas a 10 millas costa afuera.

d Modelos numéricos océano-atmosféricos globales, regionales y locales

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia present6 el andlisis del
comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional y local, ademas de la
situacion climatoldgica e hidrolégica actualizada hasta la presente fecha, basada en:

a. Imégenes de los satélites meteoroldgicos “GOES-Este'”, en tiempo real;

b.  Informacion meteoroldgica de la NCEP?, NWS y la NOAA®;

C. Red de estaciones meteorolégicas de superficie, de radio sondeo y
estaciones hidroldgicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

Las predicciones® climéaticas proporcionadas se basaron en los resultados de los
pronosticos probabilisticos realizados con la herramienta de prediccion climatica

' GOES, por sus siglas en Inglés de Geostationary Operational Environmental Satellite EI GOES, de Este, permite
analizar la situacién climatoldgica en nuestra zona geogréafica. Recuperado de http://www.goes.noaa.gov/index.html

2 NCEP, por sus siglas en Inglés del National Centers for Environmental Prediction, recuperado de
http://lwww.ncep.noaa.gov/

® NOAA, por sus siglas en inglés de National Oceanic and Atmospheric Administration, recuperado de
http://www.noaa.gov/about-noaa.html
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(CPT), fundamentada en el analisis de la correlacion candnica y los componentes
principales de diferentes variables predictoras, relacionadas con la precipitacion.

La ESPOL present6 informacion obtenida de bases de datos globales sobre nivel
medio del mar, contenido de calor, y de temperatura superficial y sub-superficial del
mar a lo largo del Pacifico ecuatorial.

El Instituto Nacional de Pesca presentd geodatos del comportamiento de la
temperatura superficial del mar, obtenidos a través de las boyas ARGO vy la estacion
10 millas costa afuera de Esmeraldas, Manta, Pto. Lopez y Salinas con la componente

bioldgica.

3. Resultados

3.1 Condiciones Meteoroldgicas

Las anomalias de radiacion de onda larga (AROL) han disminuido
respecto a los primeros dias de enero, sin embargo se mantienen con
ligeras anomalias positivas en casi todo el Pacifico Ecuatorial, con valores
de hasta 20 Wm™ alrededor de la linea de cambio de fecha, lo cual indica
que predominaron condiciones de buen tiempo (nubosidad parcial o
escasa) en la region indicada. En el Ecuador, las anomalias han sido entre
neutrales y ligeramente negativas.

Con respecto a los vientos zonales en niveles bajos, estos fueron
predominantes del Este casi toda la region Pacifico Ecuatorial con ligeras
anomalias positivas de hasta +2 ms-1.

La ZCIT presentdé una discontinuidad en su eje principal,
configurdndose como una banda delgada y con células convectivas
dispersas. Hacia el Pacifico Oriental, tuvo mayor incidencia principalmente
sobre las costas occidentales de Colombia; por circulacion del viento
predominante del Norte en niveles bajos de la atmodsfera (cerca de la
superficie), influencié con precipitaciones ocasionales de intensidades
entre ligeras a moderadas hacia la parte Norte del Ecuador. Su eje
promedio se ubico en los 3°N. Sin embargo, en los Ultimos dias el segundo

* De acuerdo a la Organizacion Meteorolégica Mundial, OMM, se refiere a la caracterizacion del clima en el futuro
mediato e inmediato.
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ramal de la ZCIT se esté configurando debido al calentamiento propio que
existe en la region Nifio 1+2.

A inicios del mes de enero, perturbaciones de niveles bajos y medios
actuaron sobre la cuenca Amazénica y selva del Perl con intensidades
entre moderadas a fuertes acompafiadas de tormentas eléctricas. Para el
Ecuador la circulacién del viento en niveles medios y altos de la atmdsfera
favorecieron con el transporte de humedad hacia la regiéon Oriental e
Interandina donde se desarrollaron precipitaciones de intensidad variable.
Hacia el final del periodo de andlisis, el contenido de humedad en la parte
Noroeste de Brasil disminuyo, por lo cual las condiciones atmosféricas en
el Ecuador presentaron una mejoria, disminuyendo la intensidad de las
precipitaciones.

La actividad convectiva de la vaguada del Sur se concentré hacia la
parte Sur y Centro del Perd; mientras que hacia el Sur del Ecuador, la
influencia de este sistema fue ocasional y de intensidad ligera.

El Anticiclon Semipermanente del Pacifico Sur (ASPS) presentd dos
nucleos de accion: el principal (1030hPa) ubicado en los 45°S y 140°W, y
el secundario (1020hPa) ubicado en los 33°S y 86°W. Su eje de dorsal
ejercié influencia sobre el Sur de Pera y Chile.

Basados en las estaciones administradas por el INAMHI, las
precipitaciones en la region Litoral comenzaron con fuertes intensidades en
algunos sectores, como en Guayaquil donde el valor registrado el dia 8 de
enero de 2017 (106 mm), representa el 67% del valor normal del mes (181
mm). En la region Interandina existen estaciones que superan a la normal
mensual.

En las estaciones del borde costero, la lluvia se mantiene de acuerdo
a su climatologia, y hasta la fecha el acumulado mensual esta alrededor
del 65 %. En La Libertad se mantiene el déficit de precipitacion, con un
acumulado del 20 % de su normal. La temperatura del aire y del mar
mantienen sus patrones de acuerdo a la estacionalidad.

Del registro hidrolégico automatico en los principales rios del pais,
monitoreados en tiempo real por el INAMHI del 11 al 24 de enero del 2017,
se presentaron 23 avisos 0 alertas hidrolégicas en toda el area de la Costa,
evidenciando la presencia de la época lluviosa en toda la region. Con un
total de nueve (9) estaciones que entraron en alerta amarilla. En las Sierra
Norte se presentd un evento fuerte de lluvia entre el 19 y 23 de enero del
2017 afectando a los rios de la cuenca del Mira, con 4 avisos de alerta
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amarilla y 2 avisos de alerta roja de inundacién. En la Amazonia se
presentaron dos eventos de precipitacion media-alta entre el 11 y 18 de
enero afectando en mayor grado a la zona norte y centro de la region, se
present6 18 avisos o alerta amarilla.

Condiciones Oceanograficas

La anomalia semanal de TSM presentan valores cercanos a la
normal en las regiones Nifio 3, Nifio 3.4 y Nifio 4; a diferencia de la regién
Nifio 1+2 en donde la anomalia se mantiene positiva con tendencias a la
alza.

La temperatura superficial del mar (TSM) en el borde costero
continental se observa entre 25y 27°C, siendo ligeramente menor al sur de
Manta.

Los afloramientos ecuatoriales se debilitaron al igual que en la costa
norte de Per(, donde se registra temperaturas cercanas a 24°C y 21°C.

Las estaciones oceanograficas ubicadas a 10 millas costa afuera,
evidencian que aguas mas célidas de lo esperado se registraron frente a
Manta, aun cuando, se observo nucleos con anomalias negativas frente a
La Libertad y Esmeraldas. La isoterma de 20°C se ubicé entre 25 y 30 m
de profundidad, siendo mas superficial hacia el sur.

El nivel medio del mar ha mantenido tendencia a valores normales a
ligeramente sobre la normal, observado con datos de altimetria asi como el
registro en la red de mareégrafos nacionales.

Se encontraron especies de fitoplancton y zooplancton tanto de
aguas frias como cdlidas, que caracterizan condiciones normales para la
época.

En ictioplancton se evidencia posibles presencia de desoves de
lenguado y macarela. Las cantidades registradas estan dentro de lo normal
esperado debido que a partir de enero empiezan los desoves de las
diferentes especies. En cuanto a peces pelagicos pequefios la informacion
preliminar indica que las capturas estan siendo normales, no se muestran
predominancia de alguna especie. Se registraron desembarques de
albacora en las costas frente a Manabi.
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4.  Perspectivas

La evolucion de la variabilidad intraestacional, permite prever una fase entre
neutral y ligeramente subsidente para los Ultimos dias de enero, periodo en el cual no
se descartan la presencia de precipitaciones dispersas, tipo chubascos, en algunas
zonas del litoral ecuatoriano. Luego entra una fase convectiva para los primeros dias
de febrero, situacion que incrementa la posibilidad de presentarse episodios de lluvias
de intensidad entre moderadas a puntualmente fuertes, sobre todo hacia el interior de
la region litoral y regién oriental. En la region interandina se prevé precipitaciones
dispersas y en la region insular precipitaciones entre débiles a puntualmente
moderadas. Hay que considerar que climatolégicamente el ramal sur de la ZCIT
comienza a formarse durante el mes de febrero.

Los modelos numéricos internacionales estiman que para el proximo trimestre
las anomalias de temperatura superficial del mar en el Pacifico Ecuatorial se
mantengan cerca del rango normal (+/- 0.5°C). El indice costero (ICOST) desarrollado
en el pais con datos muestreados a 10 millas costa afuera, pronostica condiciones
normales para el mes de febrero en la costa continental.

El ICOST alimenta al modelo de transferencia para pronosticar la precipitacion,
cuyos resultados demuestran condiciones normales para la época con pendientes
ascendentes para el mes de febrero.

5. Préxima Convocatoria

El Comité Nacional del ERFEN continuard monitoreando la evolucién de las
condiciones océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunira

el jueves 23 de febrero de 2017.
' ‘
i )
- EOMEZ Proafio

én de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
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En el periodo de analisis, el principal sistema atmosférico que ha incidido en la region
litoral con precipitaciones de intensidad entre moderadas a fuertes, es la Zona de
Convergencia Intertropical (ZCIT) sumado a las importantes anomalias positivas de
Temperatura Superficial del Mar (TSM) que persiste frente a las costas de Ecuador y Peru. La
ZCIT en el Pacifico Oriental se presentdé con dos ramales, siendo el Ramal Sur (eje 1°S-8°S)
mas activo, con nucleos convectivos de moderada a fuerte actividad, incidiendo en las costas
centrales de Ecuador.

Las precipitaciones en la regién Litoral fueron particularmente intensas, lo que ha
originado que en ciertas localidades los valores normales hayan sido superados, ocasionando
problemas de inundaciones.

Existi6 un claro predominio de valores medios de temperatura del aire superiores a las
normales en todo el pais, siendo los mas importantes los registrados en la region Litoral.

El monitoreo hidrologico indica que los rios Chone y el Daule estuvieron en alerta roja
(desbordamiento) y nueve entraron en estado de alerta amarilla en los Ultimos doce dias de
analisis.

Las condiciones oceanicas a principios de febrero fueron cercanos a la normal en las
regiones Nifio 3, Nifio 3.4 y Nifio 4 (0.4, -0.3 y -0.3°C respectivamente); a diferencia de la
region Nifio 1+2 en donde actualmente la anomalia se mantiene sobre 1.5°C con tendencias al
incremento, considerando que los valores climatolégicos mas altos de TSM se registran en
febrero y marzo.

Aun cuando la NOAA menciona que las condiciones de La Nifia estan presentes en el
Pacifico Central, los valores de TSM en mar ecuatoriano muestran condiciones calidas en el
borde costero continental y alrededor de las Islas Galapagos.

La accidon de la fase convectiva de la Onda Madden Julian (MJO), asi como el
incremento de la TSM en la regién Nifio 1+2 y el modelo estadistico desarrollado en Ecuador,
permiten prever que para los préximos dias, se incrementaria los episodios de lluvia de
intensidad entre moderadas a fuertes, sobre todo en la zona central e interior del litoral.

Este Comité mantendra informada a la comunidad actualizando la informacién producto
de los monitoreos que realizan las instituciones que lo integran. La siguiente reunion sera el 23
de febrero.

1. Introduccién

La presente reunion del CN-ERFEN se realiz6 en el Instituto Oceanografico de la
Armada, el 13 de febrero de 2017, a partir de las 09HOO.

Cont6 con delegados del Instituto Oceanografico de la Armada, del Instituto
Nacional de Meteorologia e Hidrologia, de la Direccidbn General de Aviacion Civil,
Escuela Superior Politécnica del Litoral, Instituto Nacional de Pesca, y como
observadores delegados de la Secretaria de Gestion de Riesgo.
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2. Metodologia

El Instituto Oceanogréfico de la Armada presento el andlisis de la geoinformacién
meteoroldgica marina y oceanografica. Esta geoinformacion fue obtenida desde:

a. Estaciones meteorolégicas ubicadas en el borde costero.
b. Imagenes satelitales de observacion de la Tierra.
C. Modelos numéricos océano-atmosféricos globales, regionales y locales

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia presenté el andlisis del
comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional y local, ademas de la
situacion climatoldgica e hidrolégica actualizada hasta la presente fecha, basada en:

a. Imégenes de los satélites meteorologicos “GOES-Este'”, en tiempo real;

b.  Informacion meteoroldgica de la NCEP?, NWS y la NOAA?;

C. Red de estaciones meteorologicas de superficie, de radiosondeo
atmosféricas y estaciones hidrologicas instaladas en todo el territorio
ecuatoriano.

La Escuela Superior Politécnica del Litoral presentd informacién obtenida de
bases de datos globales sobre nivel medio del mar, contenido de calor, temperatura
superficial y sub-superficial del mar.

3. Resultados
3.1 Condiciones Meteoroldgicas

Las anomalias de radiacion de onda larga (AROL) se mantienen
positivas en el Pacifico Central, con valores de hasta 30 W/m?, lo cual
indica una débil actividad convectiva de la Zona de Convergencia
Intertropical (ZCIT) en esta regidn; sin embargo en las regiones del
Pacifico Occidental y Oriental las anomalias negativas han ido

! GOES, por sus siglas en Inglés de Geostationary Operational Environmental Satellite EI GOES, de Este, permite

analizar la situacion climatologica en nuestra zona geogréafica. Recuperado de http://www.goes.noaa.gov/index.html
NCEP, por sus siglas en Inglés del National Centers for Environmental Prediction, recuperado de

http://www.ncep.noaa.gov/

® NOAA, por sus siglas en inglés de National Oceanic and Atmospheric Administration, recuperado de

http://www.noaa.gov/about-noaa.html
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aumentando considerablemente, con valores de hasta -30 W/m? (Pacifico
Occidental) y -20 W/m? (Pacifico Oriental), lo cual indica una fuerte
actividad convectiva de la ZCIT en ambas regiones.

En el periodo de andlisis, el principal sistema atmosférico que ha
incidido en la region litoral con precipitaciones de intensidad entre
moderadas a fuertes es la presencia de la ZCIT sumado a las importantes
anomalias positivas de temperatura superficial del mar que persiste frente
a las costas de Ecuador y Per.

El ZCIT se present6 como una banda difusa con nucleos convectivos
ocasionales. En el Pacifico Central con poca actividad convectiva; En el
Pacifico Oriental se observé dos ramales, el ramal del Norte con poca
actividad convectiva, mientras que el ramal del Sur con nucleos
convectivos de moderada a fuerte actividad incidiendo sobre las costas de
Ecuador y Norte Peru, ocasionando cielos mayormente nublados y lluvias
de intensidad variable. El eje promedio del ramal norte se ubic6 entre los
4°N a 0° y el segundo ramal, se localizé entre 1°S a 8°S. Las islas
Galapagos estuvieron afectadas a inicias del periodo de analisis por la
confluencia de los dos ramales del ZCIT, ocasionando precipitaciones de
intensidad variable.

Las Perturbaciones de la Amazonia presentaron constante actividad
convectiva debido a la influencia posfrontal de un frente del Sur del
continente, ademas de la ventilacion de humedad ocasionada por el Alta
térmica de Bolivia, provocando lluvias de ligera a moderada intensidad.

La actividad convectiva de la vaguada del Sur se concentr6 con
mayor intensidad hacia la parte Sur y Centro del Perd, sin incidencia sobre
el territorio ecuatoriano.

El Alta Semipermanente del Pacifico Sur (ASPS), se presentd de
forma zonal, con un nucleo de accién ubicado entre los 31°S a 38°S y
entre los 102°0 a 116°0 con un valor promedio de 1025 hPa, su eje dorsal
incidi6 sobre las costas de Chile.

Los valores de temperatura media en la region Litoral superan a las
normales de la década en toda la regién, con valores de 0.1°C en Santo
Domingo y 0.8°C en Guayaquil. La Concordia registré un valor igual a la
normal (24.5°C). La maxima temperatura de la region litoral se registro en
Portoviejo con 33,4°C y la minima en Santo Domingo con 20,2°C. San
Cristdbal registr6 una anomalia superior a la normal de 0.7°C.
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En el periodo revisado (25 de enero del 2017 al 10 de febrero del
2017), en los rios monitoreados en tiempo real por el INAMHI, los rios
Chone y el Daule estuvieron en alerta roja (desbordamiento) y nueve
entraron en estado de alerta amarilla en los ultimos doce dias de analisis.

Condiciones Oceanograficas

El nivel medio del mar en el Pacifico Ecuatorial Oriental ha
presentado valores cercanos a la normal, aunque los mareografos del
borde costero e insular registran una leve tendencia ascendente.

Las anomalias semanales de TSM presentan valores cercanos a la
normal en las regiones Nifio 3, Nifio 3.4 y Nifio 4 (0.4, -0.3 y -0.3°C
respectivamente); a diferencia de la regién Nifio 1+2 en donde actualmente
la anomalia se mantiene sobre 1.5°C. Se debe considerar que los valores
climatolégicos mas altos se dan en febrero y marzo.

En promedio, las anomalias negativas de temperatura subsuperficial
se mantienen en el Pacifico Oriental y Central como pequefios nucleos en
los primeros 50 m de profundidad. El desplazamiento hacia el este de las
anomalias positivas registradas en el Pacifico Occidental se registra hasta
150°0 a 150 m de profundidad.

A partir de fines de diciembre 2016 a la fecha, anomalias positivas de
TSM alrededor de 80°0O se fortalecen. La isoterma de 20°C en el Ultimo
mes se encuentra a una profundidad normal en el Pacifico Ecuatorial,
excepto en la zona de cambio de fecha (170°E-160°0) que esta mas
superficial de lo esperado.

La temperatura superficial del mar (TSM) en el borde costero
continental e insular ecuatoriano es aproximadamente de 27°C. Al norte de
Pert (5°S hacia el sur) se registra valores menores a 25°C y al oeste de
Isabela la temperatura llega a 26°C. No se observa afloramientos
ecuatoriales pero estos se desarrollan frente al canal de Panaméa y Golfo
de Papagayo con temperaturas de 25°C y 23°C respectivamente.

En cuanto a las anomalias de TSM, existe calentamiento de hasta
3°C desde la latitud 0° hacia el sur. Frente al canal de Panamé y al Golfo
de Papagayo — Costa Rica se observa anomalias negativas de hasta 3°C.
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4, Perspectivas

De acuerdo a la evolucion de la variabilidad intraestacional de la MJO, nos
encontramos en una fase convectiva (mal tiempo) que se mantendra durante el mes
de febrero e inicios del mes de marzo 2017, con mayor intensidad durante la segunda
década de febrero 2017 (14-17), lo que permite prever episodios de precipitaciones
importantes (moderadas a fuertes acompafiadas de tormentas eléctricas) en gran
parte de la region litoral, principalmente centro-sur y perfil costero. Por otra parte, se
presentaran precipitaciones moderadas en el sur del callejon interandino y en las
estribaciones la cordillera oriental de Los Andes. En la regién insular se esperan
precipitaciones dispersas.

El dltimo boletin semanal de la NOAA menciona presencia de las condiciones La
Nifia, debido a que la temperatura superficial del mar ecuatorial esta por debajo del
promedio en el Pacifico Central y el indice ONI mostr6 el quinto valor negativo menor a
-0.5°C, sin embargo prevé una transicion a condiciones neutrales desde febrero del
2017. A pesar de esto, las condiciones dominantes en nuestra regién evidencian
calentamiento del mar, fortalecimiento de los alisios del Norte y debilitamiento de la
Alta Semipermanente del Sur, lo que ha motivado mantener la vigilancia de los
procesos oceanicos como atmosféricos, considerando que los modelos numéricos
pronostican condiciones oceanicas calidas para los proximos meses con los probables
impactos a la actividad pesquera.

5. Préoxima Convocatoria

El Comité Nacional del ERFEN continuard monitoreando la evolucion de las
condiciones océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunira
el jueves 23 de febrero de 2017.

Humberto GOMEZ Proafio
Capitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
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El ramal sur de la ZCIT sumado a las importantes anomalias positivas de Temperatura
Superficial del Mar (TSM) frente a las costas de Ecuador y Perd, incidieron en las lluvias
intensas en la region del litoral central; mientras que el ramal norte de la Zona de Convergencia
Intertropical (ZCIT) presentd poca actividad y nubosidad. En las otras zonas del pais se
observé déficit de precipitacion.

Respecto a las regiones Litoral e Insular, las precipitaciones fueron intensas. Las
provincias de Manabi, Santa Elena y Guayas, sobrepasaron los valores climatol6gicos
normales.

En la regién Litoral existi6 un claro predominio de valores medios de temperatura
superficial del aire (TSA) superiores a la normal. En las otras regiones la TSA fue variable, con
valores por encima y por debajo de su normal mensual.

Respecto a las condiciones hidrolégicas, en la costa central y sur existieron
precipitaciones continuas aportando mucha humedad a la zona, donde la mayoria de los rios
fueron afectados por el incremento de las lluvias; contrario al resto del pais donde los niveles
hidroldgicos estuvieron por debajo de la media historica.

Se mantienen valores positivos de anomalias semanales de TSM en las regiones Nifio
1+2 y Niflo 3; a diferencia de las regiones Nifio 3.4 y Nifio 4 donde se registran condiciones
neutrales.

La TSM en la costa norte continental y en las islas Galapagos disminuye conforme
avanza la influencia del afloramiento desarrollado en la cuenca de Panamd, debido a la
intensificacion de los vientos alisios del norte. Se incrementa el area con temperaturas de 28°C
en la zona sur y en especial en la costa norte de Peru.

De las estaciones muestreadas a 10 millas costa afuera, Manta presentd la mayor
productividad clorofilica en superficie y a los 30 m, lo que coincide con la alta productividad
zooplanctonica. Los copépodos representaron mas del 50% de la abundancia total del
zooplancton.

La accion de la variabilidad intraestacional de la Onda Madden Julian (MJO), asi como el
incremento de la TSM en la zona sur de la region Nifio 1+2 y el modelo estadistico desarrollado
en Ecuador, permiten prever que para los proximos dias se presentan episodios de
precipitaciones de intensidad variable, principalmente hacia el centro y sur de la region litoral.

Las intensas lluvias que se presentaran en el litoral y en las estribaciones de la cordillera
incrementara el caudal de los rios de la costa, por lo que se recomienda tomar precauciones a
fin de evitar afectaciones a las comunidades que se encuentran cerca de estos cuerpos de
agua, asi como también a los turistas que visitan los balnearios fluviales.

Este Comité mantendra informada a la comunidad actualizando la informacion producto
de los monitoreos que realizan las instituciones que lo integran. La proxima reunion sera el
viernes 10 de marzo de 2017.
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CONTINUAN LAS PRECIPITACIONES CON MAYOR INTENSIDAD EN EL CENTRO DE LA
REGION LITORAL ASOCIADAS AL CALENTAMIENTO OCEANICO.
1. Introduccién

La presente reunion del Comité Regional para el Estudio Regional del Fenédmeno
El Nifio (CN-ERFEN) se realizé en la escuela Superior Politécnica del Litoral, el 23 de
febrero de 2017, a partir de las 09HOO.

Contdé con delegados del Instituto Oceanogréfico de la Armada, del Instituto
Nacional de Meteorologia e Hidrologia, de la Direccion General de Aviacion Civil,
Escuela Superior Politécnica del Litoral, Instituto Nacional de Pesca, y como
observadores delegados de la Secretaria de Gestiéon de Riesgo.

2. Metodologia

El Instituto Oceanogréfico de la Armada present6 el analisis de la geoinformacion
meteoroldgica marina y oceanografica. Esta geoinformacion fue obtenida desde:

a. Estaciones meteorologicas ubicadas en el borde costero.
b Estaciones oceanogréficas a 10 millas costa afuera.

Cc Bases abiertas de ARGOS y HYCOM.

d. Iméagenes satelitales de observacion de la Tierra.

e

Modelos numéricos océano-atmosféricos globales, regionales y locales
(ICOSTH).

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia present6 el andlisis del
comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional y local, ademas de la
situacion climatologica e hidrolégica actualizada hasta la presente fecha, basada en:

a. Iméagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES-Este®”, en tiempo real;
b.  Informacion meteoroldgica de la NCEP®, NWS y la NOAA*:

1 1COST, indice costero ecuatoriano, es un indice multivariado subsuperficial construido en base de las variables fisicas
oceanogréficas a 10 millas costa afuera frente a Manta y La Libertad. Considera los parametros de temperatura del mar
a 50 m, salinidad a 50m, profundidad de la isoterma de 20°C y el contenido calérico a 100 m.

2 GOES, por sus siglas en Inglés de Geostationary Operational Environmental Satellite EI GOES, de Este, permite
analizar la situacién climatoldgica en nuestra zona geogréafica. Recuperado de http://www.goes.noaa.gov/index.html

® NCEP, por sus siglas en Inglés del National Centers for Environmental Prediction, recuperado de
http://lwww.ncep.noaa.gov/

4 NOAA, por sus siglas en inglés de National Oceanic and Atmospheric Administration, recuperado de
http://www.noaa.gov/about-noaa.html
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C. Red de estaciones meteorologicas de superficie, de radiosondeo
atmosféricas y estaciones hidroldgicas instaladas en todo el territorio
ecuatoriano.

La Escuela Superior Politécnica del Litoral presenté informacion obtenida de
bases de datos globales sobre nivel medio del mar, contenido de calor, temperatura
superficial y sub-superficial del mar y base de datos de la estacion fija El Pelado.

El Instituto Nacional de Pesca presento informacion de la estacion de Salinas 10
millas costa afuera, boyas ARGO y datos de desembarque de merluza de la flota
artesanal.

3.  Resultados
3.1 Condiciones Meteorolbgicas

Las anomalias de radiacion de onda larga (AROL) se mantienen
positivas en el Pacifico Central, con valores de hasta 30 W/m?, indicando
una débil actividad convectiva de la ZCIT en esta regién; sin embargo en las
regiones del Pacifico Occidental y Oriental las anomalias se mantienen
negativas, con valores de hasta -20 W/m? en ambas regiones, lo cual indica
una considerable actividad convectiva de la ZCIT. En el caso del Pacifico
Oriental, el ramal sur de la ZCIT es la que mayor actividad ha presentado
desde finales del mes de enero hasta la actualidad.

Los vientos meridionales del Norte y Zonales del Oeste, ambos
intensificados en la regién de Nifio 1+2, favorecen una mayor actividad del
ramal sur de la ZCIT en la regién indicada

La region litoral del pais recibi6 una afectacion directa del segundo
ramal, sobre todo la zona centro y el interior, con precipitaciones de ligeras a
fuertes. Las islas Galapagos, por estar posicionadas entre los dos ramales,
recibieron una afectacion ocasional de la ZCIT.

La actividad de las perturbaciones amazoénicas se presentdé de manera
intermitente debido a la accién de una dorsal del alta del Caribe, lo que
inhibi6 el ingreso de humedad proveniente de la cuenca amazonica.

El Anticiclon Semipermanente del Pacifico Sur, se presentdé de forma
zonal sobre el Pacifico Sur, con un nucleo de accién ubicado entre los 30° a
37° Sy entre los 100° a 115°0 con un valor promedio de 1023 hPa. Su eje
dorsal incidi6 en las costas de Chile, centro y Sur de Perd, sin tener
incidencia sobre el Ecuador.
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CONTINUAN LAS PRECIPITACIONES CON MAYOR INTENSIDAD EN EL CENTRO DE LA

3.2

REGION LITORAL ASOCIADAS AL CALENTAMIENTO OCEANICO.

La Vaguada del Sur incidi6 sobre el centro y norte de Pert y de manera
ocasional hacia el sur de Ecuador.

Los valores de temperatura media del aire en la regién Litoral e Insular,
superaron las normales mensuales, con valores de hasta 2.1°C en Santa
Rosa y Guayaquil-Aeropuerto. La maxima temperatura de la region se
registré en Portoviejo con 33,6°C y la minima en La Concordia con 21,2°C.
San Cristébal registrd un valor superior a la normal con 0,5°C.

En la regidn Interandina se observo una variabilidad de la temperatura
media, produciéndose valores tanto inferiores como superiores a la normal.
Las anomalias positivas mas importantes se registraron en - Ambato-
Aeropuerto con 1,3°C, mientras que anomalias negativas alcanzaron hasta -
1,1°C en Cafar. La maxima temperatura de la region se produjo en La Toma
(32.5°C) y la minima en Riobamba y Cafiar con 3,6°C

En la region Amazonica, las estaciones de El Puyo y Macas-Aeropuerto
registraron valores inferiores a las normales del mes con 0,1°C y 0,4°C
respectivamente. Los valores superiores a las normales oscilaron entre
0,2°C (Lago Agrio y El Coca) y 0,7°C en Pastaza Aeropuerto. La maxima
temperatura se produjo en Nuevo Rocafuerte (34,8°C), y la minima en
Macas (16,9°C).

Respecto a las condiciones hidrologicas, entre el 11 al 22 de febrero del
2017, las precipitaciones continuas en la costa central y sur propicié que los
rios de esta zona presenten incremento en sus caudales. En el resto del
pais los niveles hidroldgicos, se mantuvieron bajo la media histérica.

Condiciones Oceanograficas

Persisten anomalias positivas semanales de temperatura superficial del
mar (TSM) en las regiones Nifio 1+2 y Nifio 3 (1,6°C y 0,7°C
respectivamente); a diferencia de las regiones Nifio 3.4 y Nifio 4 donde se
registran condiciones neutrales.

La TSM en la costa norte continental y en las islas Galapagos disminuye
conforme avanza la influencia del afloramiento desarrollado en la Cuenca de
Panama. Este evento es causado por la intensificacion de los vientos del
norte que cruzan América Central. La accion de los vientos aumenta el area
con temperaturas de hasta 28°C en la zona sur del mar ecuatoriano y en
especial en la costa norte de Per(, que unido al debilitamiento de los
afloramientos costeros promueven procesos convectivos.
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CONTINUAN LAS PRECIPITACIONES CON MAYOR INTENSIDAD EN EL CENTRO DE LA
REGION LITORAL ASOCIADAS AL CALENTAMIENTO OCEANICO.

Desde el punto de vista de las anomalias de TSM, las condiciones
océano - atmosféricas de la cuenca de Panama han contribuido en la
disminucion de las temperaturas hacia las Islas Galapagos. Mientras que en
la costa continental se mantienen anomalias positivas de hasta 4°C frente al
Golfo de Guayaquil y 2°C frente a Manta. Hacia la costa norte de Peru se
registra también anomalias positivas de 3°C y un pequefio nucleo de 4°C
gue se extiende entre 5°S y 10°S.

En Manta se registré la mayor productividad clorofilica a los 0 y 30 m
con rangos entre 1,25 -1,59 mg/m3, que coincide con la alta productividad
zooplantonica y menor concentracion de Nitrato observada a nivel
subsuperficial. La mayor abundancia del zooplancton se registr6 a nivel
vertical en Manta con 128 mil org /100 m3, los copépodos representaron
mas del 50% de la abundancia total del zooplancton; lo que favorecié la alta
productividad biologica en el ecosistema marino.

En las estaciones fijas monitoreadas se observaron las especies:
Pseudosolenia calcar avis (Diatomea), Sagitta minima (quetognatos),
Diphyes dispar (sifonéforos) y Liriope tetraphylla (medusas) que caracterizan
aguas tropicales, en Esmeraldas, Manta y Puerto Bolivar, siendo mas
abundante en la capa superficial y en menor abundancia en la columna de
agua.

4.  Perspectivas

De acuerdo a la evolucién de la variabilidad intraestacional de la MJO, para los
proximos 15 dias se mantiene una fase ligeramente convectiva, lo que permite prever
episodios de precipitaciones de intensidad variable en gran parte de la region litoral
con mayor intensidad hacia el centro-sur e interior de la regién, acompafiadas de
tormentas eléctricas aisladas. En el callejon interandino y en la region oriental se
esperan precipitaciones dispersas, en especial hacia las estribaciones orientales de la
cordillera de Los Andes. En la region insular se pronostican precipitaciones débiles y
aisladas.

La NOAA menciona que las condiciones neutrales para el Pacifico Central, sin
embargo, las condiciones imperantes en la cuenca de Panama es de enfriamiento,
pero al sur de 2°S se evidencia calentamiento en la capa superficial del mar lo que
mantendria activa el ramal sur de la ZCIT.

El ICOST indica condiciones oceanicas normales para marzo con una
probabilidad de ocurrencia del 60%. Basado en este indice y las precipitaciones
registradas en el borde costero, el Modelo de Transferencia indica que las
precipitaciones continuaran sobre la normal para el siguiente mes.
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CONTINUAN LAS PRECIPITACIONES CON MAYOR INTENSIDAD EN EL CENTRO DE LA
REGION LITORAL ASOCIADAS AL CALENTAMIENTO OCEANICO.

Las intensas lluvias que se presentaran en el litoral y en las estribaciones de la cordillera
incrementara el caudal de los rios de la costa, por lo que se recomienda tomar precauciones a
fin de evitar afectaciones a las comunidades que se encuentran cerca de estos cuerpos de
agua, asi como también a los turistas que visitan los balnearios fluviales.

5. Préxima Convocatoria

El Comité Nacional del ERFEN continuarda monitoreando la evolucion de las
condiciones océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunira
el viernes 10 de marzo de 2017.

apitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
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El ramal norte de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se present6 difuso y
entrecortado y en los Ultimos dias influenci6 a las Islas Galdpagos. El ramal sur de la ZCIT,
debido al fuerte calentamiento superficial de la temperatura de mar, persiste con gran actividad
convectiva en el Pacifico Oriental, lo cual ha influenciado las costas Centro, Sur e interior de la
region litoral de Ecuador con lluvias entre moderadas a fuertes con tormentas eléctricas y
rafagas de viento.

Considerando que se analizan 8 dias del mes, las precipitaciones estan cerca o
superaron los valores promedios mensuales. La intensidad de las lluvias han originado
inundaciones en zonas principalmente de la region Litoral centro, sur e interior. Mientras que en
el norte costero los valores se mantienen ain por debajo de la normal mensual.

Existié un claro predominio de valores medios de temperaturas del aire superiores a las
normales en todo el pais, siendo los mas importantes los registrados en la region Litoral.

Respecto a las condiciones hidrolégicas, en el litoral central y sur, evidenciaron la
presencia de precipitaciones continuas de alta y media intensidad hasta finales de febrero,
incrementadndose a partir de inicios de marzo. En la sierra, el aporte de lluvias ha sido normal
para el periodo. En el Oriente la humedad aportada desde la cuenca Amazonica generd mayor
aporte a los caudales de los rios considerado un periodo corto y himedo para esta region.

Se mantienen valores positivos de Anomalias semanales de Temperatura Superficial del
Mar (ATSM) en las Regiones Nifio 1+2, Nifio 3; a diferencia de la Region Nifio 3.4 y Nifio 4
donde se registran condiciones de neutralidad. El nivel medio del mar se ha mantenido con
tendencia a elevarse en el Pacifico Oriental.

La temperatura superficial del mar en la costa norte continental y en las islas Galapagos
mantiene el calentamiento paulatino conforme a la estacionalidad, especialmente al sur de la
linea ecuatorial donde las ATSM registran valores sobre la normal frente al Golfo de Guayaquil
y la costa norte peruana.

En el area de Salinas se registro presencia de larvas de dorado, macarela, chuhueco,
entre otros; en relacion a huevos de peces se evidencid la presencia de la pinchagua. Las
especies principales de peces pelagicos pequefios capturados en mayor porcentaje fueron
macarela y botella. Se prevé una mayor disponibilidad de los recursos camarén y dorado,
asociado al incremento de temperatura. Cabe anotar que junto con el aumento de captura hubo
un aumento parcial de la actividad pesquera.

Este Comité mantendra informada a la comunidad actualizando la informacién producto
de los monitoreos que realizan las instituciones que lo integran. La siguiente reunion sera el 30
de marzo.

1. Introduccién

La presente reunion del CN-ERFEN se realiz6 en el Instituto Oceanografico de la
Armada, el 9 de marzo de 2017, a partir de las 09H30.
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Contdé con delegados del Instituto Oceanogréfico de la Armada, del Instituto
Nacional de Meteorologia e Hidrologia, Escuela Superior Politécnica del Litoral,
Instituto Nacional de Pesca, y como observadores delegados de la Secretaria de
Gestion de Riesgo.

2. Metodologia

El Instituto Oceanogréfico de la Armada presenté el analisis de la geoinformacion
meteorologica marina y oceanogréfica. Esta geoinformacion fue obtenida desde:

Estaciones meteorolégicas ubicadas en el borde costero.

Estaciones oceanogréficas a 10 millas costa afuera.

Bases abiertas de ARGOS y HYCOM.

Iméagenes satelitales de observacion de la Tierra.

Modelos numéricos océano-atmosféricos globales, regionales y locales

PO oTR

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia presenté el andlisis del
comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional y local, ademas de la
situacion climatoldgica e hidrolégica actualizada hasta la presente fecha, basada en:

a. Imagenes de los satélites meteorolégicos “GOES-Este!”, en tiempo real;

b.  Informacién meteorolégica de la NCEP?, NWS y la NOAAS3;

C. Red de estaciones meteorologicas de superficie, de radiosondeo
atmosféricas y estaciones hidroldgicas instaladas en todo el territorio
ecuatoriano.

La Escuela Superior Politécnica del Litoral presenté informacion obtenida de
bases de datos globales sobre nivel medio del mar, contenido de calor y temperatura
superficial del mar.

El Instituto Nacional de Pesca presenté informacion obtenida del proyecto de
peces pelagicos pequefios, peces pelagicos grandes, y temperatura superficial del mar
obtenida de buques pesqueros y boyas Argo.

1 GOES, por sus siglas en Inglés de Geostationary Operational Environmental Satellite EI GOES, de Este, permite
analizar la situacién climatoldgica en nuestra zona geogréafica. Recuperado de http://www.goes.noaa.gov/index.html

2 NCEP, por sus siglas en Inglés del National Centers for Environmental Prediction, recuperado de
http://lwww.ncep.noaa.gov/

3 NOAA, por sus siglas en inglés de National Oceanic and Atmospheric Administration, recuperado de
http://www.noaa.gov/about-noaa.html
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Resultados

3.1 Condiciones Meteoroldgicas e Hidrologicas.

Las anomalias de radiacién de onda larga (AROL) se mantienen
positivas en el Pacifico Ecuatorial Central, con valores de hasta 30 W/m?
alrededor de la linea de cambio de fecha, indicando una débil actividad
convectiva de la ZCIT en esta region; sin embargo en las regiones del
Pacifico Occidental y Oriental las anomalias se mantienen negativas, con
valores de hasta -20 W/m? en ambas regiones, lo cual indica una
importante actividad convectiva de la ZCIT en ambas regiones; en el caso
del Pacifico oriental, los vientos meridionales del Norte y Zonales del Oeste
se mantienen intensificados, posicionando a la ZCIT alrededor de 5°S,
aproximadamente. El ramal Norte de la ZCIT, en el periodo de analisis se
present6 de forma difusa y entrecortada, en los ultimos dias del periodo su
eje central se organizd y por circulacion del viento influencio las Islas
Galéapagos.

Los diagramas termodindmicos provistos por el radiosondeo
atmosférico realizados al sur de Guayaquil (INOCAR) de los ultimos dias (6
y 8 de marzo 2017) indican una atmésfera muy inestable, es decir
condiciones favorables para eventos de precipitacion importantes.

La estacion de lluvias se mantiene intensa en la zona central y sur
del Litoral. Mientras que hacia el norte, las precipitaciones se mantienen
con déficit.

En el transcurso del presente mes, amplias areas de inestabilidad
atmosférica actuaron sobre la cuenca brasilefia; debido a que la circulacion
del viento en niveles altos/medios de la atmoésfera transportara alto
contenido de humedad hacia el territorio nacional, ocasionando
precipitaciones entre ligeras a moderadas en la region Oriental y callejéon
interandino.

El Alta Semipermanente del Pacifico Sur (ASPS), experimenta un
importante desplazamiento posicionandose sobre los 40° de latitud Sur y
113° de longitud Oeste, su centro de accion se configuré de manera zonal
y present6 un valor de 1022.5 hPa. Su eje dorsal influencio las costas de
Chile. La actividad convectiva de la Vaguada del Sur se concentrd
principalmente en la parte Norte y Centro de Peru desarrollando lluvias
entre ligeras a moderadas; la circulacién del viento en niveles altos y
medios de la atmdsfera incidid la parte Sur del Ecuador provocando
precipitaciones.
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La temperatura media del aire fue superior a las normales mensuales
de febrero en las regiones Litoral e Insular con anomalias entre 0.3°C en
Portoviejo y 1.7°C en Santa Rosa Aeropuerto. La temperatura méaxima de
la region se registré en Portoviejo con 34,3°C y la minima en La Concordia
con 20.2°C, San Cristobal registr6é un valor superior a la normal con 0.3°C.

En la region interandina se presenté variabilidad en la distribucién de
la temperatura media, con un claro predominio de valores superiores a las
normales de hasta 0.6°C en Ambato Aeropuerto, mientras que los valores
inferiores fueron de hasta —0.9°C en La Toma Catamayo. La maxima
temperatura de la region se produjo en La Toma (32.7°C) y la minima en
Riobamba y Cafiar con 3.6°C.

En Region Amazodnica, la estacion de Macas Aeropuerto es la Unica
gue registra un valor de temperatura media inferior a la normal con -0.3°C,
el resto de estaciones registra valores superiores de hasta 0.9°C en
Pastaza Aeropuerto. La méxima temperatura se produjo en Nuevo
Rocafuerte (34,8°C), y la minima en El Puyo (15.5°C).

En el periodo del 23 de febrero al 09 de marzo del 2017, en los rios
monitoreados en tiempo real por el INAMHI, se presentaron 63 eventos
diarios de avisos hidrologicos en las provincias de la Costa Central y Sur,
evidenciando la presencia de la época lluviosa con precipitaciones
continuas de alta y media intensidad hasta finales del mes de febrero,
incrementandose a partir del mes de marzo lluvias sobre la Costa norte,
central y sur. Con un total de trece (13) rios que entraron en alerta amarilla
y dos (2) que entraron en alerta roja de inundacion. En la Sierra no se
presentaron eventos significativos de precipitacion por lo que no se
generaron eventos de avisos ni alertas. En la Amazonia se presentd dos
eventos de precipitacion a finales de febrero afectando a la cuenca media
del Napo con cuatro avisos de alerta amarilla en la parte norte de la
Amazonia y en la parte sur dos avisos en el rio Morona.

Condiciones Oceanograficas

En las anomalias semanales de TSM se mantienen valores positivos
en las regiones Nifio 1+2 y Nifio 3 (2.2°C, 0.4°C respectivamente); a
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diferencia de la region Nifio 3.4 y Nifio 4 donde se registran condiciones de
neutralidad. Las anomalias de TSM en el Pacifico Oriental descendieron
ligeramente la Ultima semana por el fortalecimiento de los vientos Alisios
Norte que cruzan el istmo de Panama. Si bien la temperatura ha
disminuido y presentaron anomalias negativas en dicha cuenca no han
sido lo suficiente para disminuir la temperatura en toda la region. Al Sur de
la linea equinoccial en cambio, se observa el aumento de anomalias
positivas a lo largo de toda la costa hasta las islas Galapagos, con valores
superiores a 2°C; mientras que entre 84°0 vy el borde costero se evidencia
anomalias superiores a 4°C con parches de hasta 5°C frente al Golfo de
Guayaquil y la costa norte peruana.

El nivel medio del mar durante esta semana se han mantenido con
tendencia a valores normales a ligeramente bajo la normal en el Pacifico
Central y presenta una leve tendencia a elevarse en el Pacifico Oriental.

Desde finales de febrero, las anomalias negativas de temperatura
subsuperficial se mantienen en el Pacifico Central desde superficie hasta
100m. Mientras que en el Pacifico Oriental existe un fortalecimiento de las
anomalias positivas desde superficie hasta los 300 m de profundidad en
especial entre 110°0 y 80°0, y un ligero enfriamiento cerca del borde
costero en la superficie.

En el area de Salinas el INP registré presencia de larvas de dorado
(Coryphaena hippurus), macarela (Scomber japonicus), chuhueco
(Cetengraulis mysticetus), caballa (Decapterus spp,), entre otros. En
relacion a huevos de peces, se pudo evidenciar presencia de huevos de
pinchagua (Opisthonema spp,).

Los peces pelagicos pequefios fueron capturados principalmente en
el estuario externo del golfo de Guayaquil y alrededor de la puntilla de
Santa Elena y Manabi. Las principales especies comerciales, como
macarela y botella, representaron el 17 % y 16% respectivamente. El grupo
denominado “otras especies” constituyd el mayor porcentaje (67%) dentro
de las capturas de peldgicos pequefios, siendo el picudillo (Decapterus
macrosoma) la especie mayormente representada durante febrero 2017,
tendencia observada a partir de noviembre 2016.
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4.  Perspectivas

De acuerdo a la evolucién de la variabilidad intraestacional de la MJO (Madden
Julian Oscilation), una fase convectiva se mantiene durante todo el mes de marzo
2017, lo que permite prever episodios de precipitaciones entre moderadas a fuertes
acompafadas de tormentas eléctricas y rafagas de viento, principalmente en la zona
Centro, Sur e interior de la region litoral; en el callejon interandino se prevén lluvias de
intensidad variable, y en la region oriental, lluvias entre ligeras a moderadas y
ocasionalmente fuertes hacia las estribaciones de la cordillera oriental de Los Andes.
En la regién insular se pronostican lluvias dispersas.

La NOAA menciona que las condiciones neutrales, sin embargo, las condiciones
imperantes en la region del Pacifico Oriental es de calentamiento sostenido pero
respetando la variacién estacional.

De continuar con las actuales condiciones oceanograficas-atmosféricas se
prevé, en el caso de los recursos, camardn (langostino y pomada) y dorado, mayor
disponibilidad en el segundo trimestre del afio (2017). Sin embargo, si dicho
incremento es mayor al usual, podria provocar un desplazamiento del recurso dorado
hacia otras areas no asequibles a la flota ecuatoriana.

5. Préxima Convocatoria

El Comité Nacional del ERFEN continuard monitoreando la evolucién de las
condiciones océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunira
el jueves 30 de marzo de 2017.

Humb EZ Proafio
itan de Navio-EM

PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
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SE MANTIENEN PRECIPITACIONES INTENSAS Y CALENTAMIEN TO OCEANICO CON
TENDENCIA A LA BAJA.

El ramal norte de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se encuentra debilitado
sobre el Pacifico Oriental ubicAndose entre 0° y 9°N. El ramal sur, se encuentra con actividad
moderada a fuerte y con mayor incidencia sobre el Pacifico Centro Oriental. En la dltima
quincena se observé un desplazamiento hacia el norte influenciando la zona central de la
costa; se ubico entre 1°S 'y 10°S.

Las precipitaciones durante los primeros veintisiete dias de marzo superan o estan muy
proximas a las normales, exceptuando la parte norte, especialmente Esmeraldas donde el
déficit de precipitaciones se mantiene. Las intensidades de precipitaciones diarias han
originado inundaciones y deslaves (Piflas, Machala, Guayaquil, Calceta), asi como también
caidas de viviendas (Quito).

Existié un claro predominio de valores medios de temperaturas del aire superiores a las
normales en todo el pais, siendo los més importantes los registrados en la region Litoral.

Las cuencas monitoreadas de la costa presentaron un periodo hidrolégico muy himedo y
largo. Para la sierra el aporte de lluvias de mediana y alta intensidad incrementé los caudales
pero se considera un periodo hidrolégico corto y hiumedo al igual que en la regibn amazonica.

En el océano, se mantienen valores positivos de Anomalias semanales de Temperatura
Superficial del Mar (ATSM) en las Regiones Nifio 1+2, Nifio 3; a diferencia de la Regién Nifio
3.4 y Nifio 4 donde se registran condiciones de neutralidad. El nivel medio del mar se ha
mantenido con tendencia a elevarse en el Pacifico Oriental.

La temperatura superficial del mar en la costa norte continental y en las islas Galapagos
se han enfriado ligeramente debido a la presencia de afloramientos. De igual manera las
anomalias positivas registradas en la zona sur han disminuido paulatinamente conforme a la
estacionalidad.

Las concentraciones de oxigeno disuelto en toda la columna de agua son mayores a las
del mes anterior. En cambio los nutrientes se presentaron pobres en el norte y mayores hacia
el sur, probablemente por el aporte fluvial por el golfo de Guayaquil, lo cual se refleja en la
concentracion de silicatos y fosfatos.

En el borde costero continental se registré elevada fertilidad marina entre 10 y 20 m, la
estacion con menor concentracion fue la del golfo de Guayaquil. Las especies de
bioindicadores de plancton encontradas fueron caracteristicas de aguas tropicales a
subtropicales, pero se evidencio la presencia de mayor diversidad de especies propias de
aguas frias, caracterizando un cambio hacia la época seca.

Dadas las condiciones actuales de temperatura superficial del mar con anomalias
positivas sostenidas en el Pacifico Oriental y de vientos Alisios débiles, se prevé que el ramal
sur de la ZCIT, se mantenga al sur de la linea ecuatorial y en consecuencia que la intensidad
de lluvias en abril se presente con valores superiores a lo normal. Asimismo el modelo
CWRF y modelos desarrollados con datos locales, predice que las precipitaciones van
a ser ligeramente superiores a las normales en la mayor parte del pais, y con mayor
intensidad en Santo Domingo, Imbabura, Pichincha, Tungurahua y Azuay.
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Dentro de las capturas de pelagicos pequefios, el picudillo (Decapterus macrosoma) fue
la especie mayormente representada durante febrero 2017 (52%). Se ha observado las
hembras de camarén langostino en su gran mayoria estan en desarrollo y vacias (desovadas).
Por otro lado, en la pesca de dorado, fue evidente un inusual predominio de machos sobre
hembras en Esmeraldas, observandose individuos que sobrepasaron los 150 centimetros de
longitud total. En Manta sin embargo, se considera una mala temporada para este recurso.

Este Comité mantendra informada a la comunidad actualizando la informacion producto
de los monitoreos que realizan las instituciones que lo integran. La siguiente reunion sera el 13
de abril.

1. Introduccion

La presente reunién del CN-ERFEN se realiz6 en el Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia, el 30 de marzo de 2017, a partir de las 09HO0O.

Conté con delegados del Instituto Oceanogréafico de la Armada, del Instituto
Nacional de Meteorologia e Hidrologia, Instituto Nacional de Pesca, Direccién de
Aviacion Civil y como observadores delegados de la Secretaria de Gestion de Riesgo.

2. Metodologia

El Instituto Oceanogréfico de la Armada present6 el analisis de la geoinformacion
meteoroldgica marina y oceanografica. Esta geoinformacion fue obtenida desde:

Estaciones meteorolégicas ubicadas en el borde costero,

Estaciones oceanogréficas a 10 millas costa afuera,

Bases abiertas de ARGOS, TRMM y OSTIA,

Iméagenes satelitales de observacion de la Tierra,

Modelos numéricos océano-atmosféricos globales, regionales y locales

PooTY

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia presenté el andlisis del
comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional y local, ademas de la
situacion climatoldgica e hidrolégica actualizada hasta la presente fecha, basada en:

a. Imagenes de los satélites meteorolégicos “GOES-Este!”, en tiempo real;
b. Informacién meteorolégica de la NCEP?, NWS y la NOAAS;

1 GOES, por sus siglas en Inglés de Geostationary Operational Environmental Satellite EI GOES, de Este, permite
analizar la situacién climatoldgica en nuestra zona geogréafica. Recuperado de http://www.goes.noaa.gov/index.html

2 NCEP, por sus siglas en Inglés del National Centers for Environmental Prediction, recuperado de
http://lwww.ncep.noaa.gov/
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C. Red de estaciones meteorologicas de superficie, de radiosondeo
atmosféricas y estaciones hidrologicas instaladas en todo el territorio
ecuatoriano.

El Instituto Nacional de Pesca presentd informacion obtenida del proyecto de
peces pelagicos pequefios, peces pelagicos grandes, camardn, zooplancton y
temperatura superficial del mar obtenido de buques pesqueros y boyas ARGOS.

3. Resultados
3.1 Condiciones Meteoroldgicas e Hidroldgicas.

Las anomalias de radiacion de onda larga (AROL) se mantuvieron
positivas en el Pacifico Ecuatorial Central, con valores de hasta 20 W/m2
alrededor de la linea de cambio de fecha, indicando una débil actividad
convectiva de la ZCIT; sin embargo en regiones del Pacifico Occidental y
Oriental las anomalias se presentaron con valores de hasta -20 W/m?,
indicativo de importante actividad convectiva, especialmente del ramal sur
de la ZCIT.

La ZCIT se configurd con dos ramales sinuosos, el ramal Norte sobre
el Pacifico central con células convectivas aisladas y debilitado en el
Pacifico Oriental, afectando centro América y costas Occidentales de
Colombia. El ramal sur, en cambio se presenté con células convectivas de
moderada a fuerte intensidad y con mayor incidencia sobre el Pacifico
central-oriental con su eje relativo promedio entre 1° a 10° de latitud Sur.

Las perturbaciones de la Amazonia presentaron una importante
actividad convectiva, la misma que, por circulacién atmosférica de
componente Este en todos los niveles de la atmdésfera, permitieron el
ingreso de humedad hacia la region Oriental y Callejon Interandino,
provocando de esta manera precipitaciones de intensidad variable algunas
de ellas con tormentas eléctricas.

3 NOAA, por sus siglas en inglés de National Oceanic and Atmospheric Administration, recuperado de
http://www.noaa.gov/about-noaa.html
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El Alta Semipermanente del Pacifico Sur (ASPS) se presentd de
forma meridional formada por dos nucleos, el principal se ubic6 entre 45°
Sur y 100° Oeste aproximadamente, con un valor de 1032.0 hPa, sin
incidencia hacia el continente. El segundo nucleo localizado entre 33° Sur
y 100° Oeste con un valor de 1025.0 hPa., incidié con una dorsal hacia el
Sur de Peru y norte de Chile, aportando con vientos frios meridionales del
Sur sobre el pacifico Oriental y extendiéndose débilmente hacia las costas
del Sury centro del territorio ecuatoriano.

La Vaguada del Sur se ha presentado en continua actividad sobre
territorio peruano con una incidencia menor en el sur del Ecuador.

Esmeraldas y La Concordia registraron valores de lluvia aun alejados
de las normales, con porcentajes del orden del -41% y -25%. Valores
superiores a las normales oscilan entre el 6% en Baltra-Galapagos y 343%
en Santa Rosa Aeropuerto (El Oro). La maxima cantidad de precipitacion
registrada se produjo en la estaciéon de Puerto Illa con 640.4 mm y la
maxima precipitacion en 24 horas se registré en la localidad de Calceta,
provincia de Manabi con un valor de 166,9 mm el dia 23.

Las estaciones en la region interandina, especificamente en San
Gabriel, Querochaca, Loja La Argelia y Loja La Toma son las Unicas que
aun registran valores inferiores a las normales del orden del -10%, -9%, -
25% y -21% respectivamente. El resto de estaciones presentan valores
superiores a las normales que oscilan entre 8% (Inguincho) y 104%
(Ifaquito). La méaxima precipitacion de la region, se registra en la estacion
de EI Corazon con 606.4 mm y la minimo en Querochaca con 52.2 mm.

La estacion de Nuevo Rocafuerte, en la Amazonia, es la Unica que
supera a la normal con el 8%, el resto de estaciones monitoreadas aun
mantiene un valor ligeramente inferior a la normal. El méximo valor se
produjo en la estacién de Pastaza con 394,0 mm y el minimo en El Coca
con 221.6 mm.

La temperatura media en el litoral, fue superior a las normales
mensuales en las regiones Litoral e Insular con anomalias entre 0.3°C en
Guayaquil y 0.6°C en Puerto lla y Pichilingue. Unicamente la estacion de
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Portoviejo registré un valor inferior a la normal del orden de -0.3°C. La
temperatura maxima se registr6 en Guayaquil con 28.2°C y la minima en
Santo Domingo con 24.7°C.

El callejon interandino presentd predominio de valores de
temperatura media inferiores a las normales, las mismas que oscilan entre
-0.1°C en El Corazén y -0.9°C en La Toma Catamayo. Valores superiores
a las normales oscilan entre 0.1°C en Tulcadn y 0.7°C en Loja-La Argelia.
La maxima temperatura media de la region se produjo en La Toma
(23.2°C) y la minima en Inguincho con 11.3°C

En la regiébn amazonica, Puyo y Macas, registran valores de
temperatura media inferiores a las normales con -0.6°C y -0.7°C
respectivamente. Valores superiores a las normales se produjeron en Lago
Agrio, Nuevo Rocafuerte y Pastaza, los mismos que son de 0.1°C, 0.5°C y
0.7°C respectivamente. La maxima temperatura media se produjo en
Nuevo Rocafuerte con 27.3°C y la minima en El Puyo con 21.5°C.

Hidroldgicamente, en las cuencas monitoreadas de la costa se
presentd un periodo hidrolégico muy humedo y largo, entre el 10 al 29 de
marzo del 2017, se presentaron eventos de alta y media intensidad en
toda la costa ecuatoriana, aportando mucha humedad a la zona. Mientras
que para la sierra el aporte de lluvias de mediana y alta intensidad ha
incrementado los caudales sobre los medios histéricos, generando un
periodo hidrolégico corto y muy himedo. En la Amazonia la humedad
aportada desde la cuenca AmazoOnica genero un mayor aporte de
precipitacion a los caudales de los rios amazonicos considerado un
periodo corto y himedo para esta region.

Condiciones Oceanograficas

En las anomalias semanales de TSM se mantienen valores positivos
en las regiones Nifio 1+2, Nifio 3 y Nifio 3+4 (2.2°C, 0.6°C y 0.2°C
respectivamente); a diferencia de la region Nifio 4 donde se registran
condiciones de neutralidad. Disminuyen ligeramente la temperatura
superficial del mar (TSM) en la costa continental, a la vez que se
intensifican los afloramientos en la Cuenca de Panama, asi como al oeste
de las islas Galapagos. El jet de Panama tiene variacion en su intensidad
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gue repercute en los procesos oceanicos en el Pacifico Oriental frente a las
costas de Colombia y Ecuador, agua con temperaturas sobre 29°C se
evidencian al sur de 2°S pero en una area menos extensa que la semana
anterior.

El nivel medio del mar durante esta semana se ha mantenido con
tendencia a valores normales a ligeramente bajo la normal en el Pacifico
Central y presenta una leve tendencia a elevarse en el Pacifico Oriental.

Las estaciones ubicadas a 10 millas costa afuera demuestran aguas
mas calidas hacia el sur donde las temperaturas sobre 26°C se encuentran
hasta los 10 m de profundidad. La isoterma de 20 °C se ubica alrededor de
los 20 m siendo ligeramente mas profunda hacia el sur. La salinidad
muestra valores superficiales menores a 34 ups, pero en el golfo de
Guayaquil se registraron valores de 33 ups, en Esmeraldas se evidencio
aguas mas frias y mas salinas que en todo el perfil costero continental.

De igual forma aguas tropicales superficiales se registraron con
mayor concentraciones (>60%) hacia el sur desde Manta (10m) hasta el
Golfo de Guayaquil (20m) aguas ecuatoriales subsuperficiales dominaron
(>60%) bajo los 40m en el sur hasta los 80m en Esmeraldas.
Encontrandose en Esmeraldas concentraciones de aguas subtropicales
alrededor de 30% entre 10 y 60m de profundidad.

Las concentraciones de oxigeno disuelto en toda la columna de agua
son mayores a los presentados en el mes anterior, debido a la presencia
de Aguas Tropicales Superficiales (ATS) en los primeros 10 metros en las
Estaciones de Esmeraldas y Manta y hasta los 20m en La Libertad y
Puerto Bolivar. Aguas Ecuatoriales Sub Superficiales (AESS) se observan
a nivel sub superficial en toda el area de estudio, siendo mayores en las
estaciones de La Libertad y Puerto Bolivar. La isolinea de 2.5 ml/l se
presentd mas profunda al norte del area de estudio emergiendo su
desplazamiento conforme se dirige al sur.

Se observd una variacion en los nutrientes a lo largo del perfil
costero, presentandose mas pobres al norte y concentraciones mayores al
sur, lo cual estaria asociado al porcentaje de masas de aguas detectadas
durante el monitoreo y la influencia del aporte del Golfo de Guayaquil, lo
cual se refleja de forma notable en la concentracion de silicatos y fosfato,
en la estacion de Puerto Bolivar.
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En las cuatro estaciones fijas se registraron nucleos de clorofila, en
los que Manta se caracterizé por una elevada fertilidad marina a los 10 y
20m de profundidad con rangos entre 5.12 y 4.56 mg/m? respectivamente.
La Libertad también present¢ altos valores de clorofila a los 10 y 20m con
2.45 y 1.44 mg/m? respectivamente. La estacidon con menor concentracion
de clorofila fue Puerto Bolivar.

En Manta, se presentd la dominancia de Ch. curvisetus, asociada a
B. hyalinum, L. danicus, T. subtilis consideradas especies tipicas de aguas
frias, que favorecen la elevada clorofila desde la superficie hasta los 30 m.
Planktoniella sol fue abundante en Esmeraldas que caracteriza aguas
calidas y oceanicas.

En las estaciones Fijas se observé una mezcla de especies de
sifonéforos de aguas tropicales a subtropicales, en Esmeraldas, se registro
la presencia de M. atlantica asociada para aguas subsuperficiales, junto a
Muggiaea kochi asociada para aguas mas profundas, Agalma okeni y
Lensia multicristata asociadas para aguas tropicales. Mientras en Manta y
La Libertad se observo la presencia de especies aguas tropicales a nivel
de columna de agua.

Los cladéceros en Manta registraron un incremento gradual; Evadne
tergestina asociado para aguas tropicales calidas, evidencia la misma
tendencia del afio anterior pero en menor poblaciéon, mientras Penilia
avirostris se observa en menor densidad.

En la estacion fija de Manta se observdé una disminucion en la
abundancia de la especie Sagitta minima y en La Libertad se mantiene su
abundancia a nivel superficial de S. minima que tipifica aguas calidas.
Adicionalmente se observé la presencia de Sagitta pulchra que esta
caracterizando un cambio hacia la época seca. Hubo ausencia de especies
tipicas de aguas oceanicas y cdlidas en Manta, La Libertad y Puerto
Bolivar.

La composicion de especies de foraminiferos planctonicos
(Hastigerina pelagica, Globoquadrina dutertrei, Globigerina bulloides); y
presencia de otros zooplancteres (cladoceros y huevos de chuhueco),
indica mezcla de aguas con predominio, en la columna de agua, de fauna
propia de aguas frias, ricas en fitoplancton y produccién primaria,
procedentes del sur del continente. Mientras que, la baja diversidad de
foraminiferos planctonicos en las estaciones fijas de Manta y La Libertad,
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durante la primera quincena de marzo 2017, se atribuye a la influencia de
la estacion invernal.

Para Guayas y Manabi, las hembras de camarén langostino en su
gran mayoria estan en desarrollo, vacias y en menor porcentaje maduras,
lo que indicaria que ya han desovado aportando con nuevos individuos a la
poblacion para los proximos meses.

Durante Marzo en la zona de Esmeraldas el camarén pomada y
camarén langostino se presentan con altos niveles de actividad
reproductiva, con valores maximos de desoves (hembras) y espermiacion
(machos), se presenta un rapido desarrollo gonadal y rapido crecimiento.

Hubo una limitada actividad de la flota artesanal y un esfuerzo
dirigido principalmente a Peces Pelagicos Grandes (PPG).

En Esmeraldas la mayoria de la flota de botes de fibra de vidrio tenia
como pesca objetivo a Coryphaena hippurus (dorado), con un
desembarque que fluctuaba entre 100 a 700 libras por bote de fibra de
vidrio. Complementariamente fue evidente un predominio de machos sobre
hembras con una relacion de 2.3:1.0. Los desembarques de dorado en
Manta fluctuaron al igual que en Esmeraldas entre 100 a 600 libras pero la
relacibn macho hembra fue de 0.4:1.0. Es necesario mencionar el
predominio de los machos (atunes y picudo) y sus tallas fueron sumamente
superiores a los registrados en Manta, esto probablemente se deba a
varios factores como son zonas de pesca y humero de anzuelo que estan
utilizando las flotas pesqueras, aunque es raro el predominio de los macho
con tallas superiores a 150 cm LT en Esmeraldas

En Manta la flota de barcos nodriza se encuentra dirigida en su
totalidad a los atunes y picudo. Este afio no se ha registrado una
temporada de dorado para este grupo. Los pescadores artesanales por su
parte definen a la temporada como mala con escaso desembarque.

Dentro de las capturas de pelagicos pequefios, el grupo denominado
“otras especies” constituyd el mayor porcentaje (67%). El picudillo
(Decapterus macrosoma) fue la especie mayormente representada durante
febrero 2017 (52%), tendencia observada a partir de noviembre 2016; le
sigue en de abundancia la corbata (Trichurus lepturus). Las especies
principales, la macarela y botella representaron el 17% y 16%,
respectivamente.
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Las especies pelagicas pequefias fueron capturadas principalmente
en el estuario externo del Golfo de Guayaquil y alrededor de la Puntilla de
Santa Elena y Manabi.

4.  Perspectivas

La tendencia de precipitaciones previstas por los modelos numéricos y analizada
por el Comité ERFEN para la proxima quincena es que en la region Litoral se esperan
lluvias de intensidad entre moderadas a fuertes, acompafiada de tormentas eléctricas
aisladas y rafagas de viento, especialmente al centro e interior de la regién. En la
region Interandina, se prevé lluvias dispersas de intensidades entre moderadas a
fuertes y en ocasiones acompafiadas de tormentas eléctricas aisladas. Mientras que
en la region Amazébnica, las lluvias serian de moderada a fuerte intensidad,
acomparfadas de tormentas eléctricas dispersas. Para la region Insular, se pronostican
lluvias aisladas de ligera intensidad.

Para el mes de abril, el modelo CWRF, predice que las precipitaciones van a ser
similares y ligeramente superiores a las normales en la mayor parte del pais, con
zonas muy puntuales en las que se prevé valores muy por encima de la normal (Santo
Domingo, Imbabura, Pichincha, Tungurahua y Azuay).

El valor de ICOST (indice Costero desarrollado en Ecuador con datos de
estaciones a 10 millas costa afuera) presenta condiciones cdlidas, con probabilidad de
67.1% se espera que el mes de abril presente comportamiento similar al de los
eventos considerados “Calidos”. En el prondstico de precipitaciones para el mes de
abril del 2017, los valores de la componente de precipitacion de las estaciones
costeras de INOCAR llegan a formar una pendiente ascendente con respecto al mes
anterior. De acuerdo a la clasificacion el pronéstico se encuentra sobre las condiciones
de precipitacién normal para abril.

Al igual que la NOAA, el Comité Nacional ERFEN considera que se mantienen
condiciones neutras en su analisis de un evento El Nifio; sin embargo, en el Pacifico
Oriental, frente a las costas del sur de Ecuador y norte de Perd, existen anomalias
cdlidas de caracter superficial, las mismas que se estima iran disminuyendo
paulatinamente acorde a la climatologia.

El Bureau Australiano y la NOAA aumentan las probabilidades de calentamiento
en el Pacifico Central para el segundo semestre del afio. Estas predicciones seran
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analizadas oportunamente por el Comité Nacional ERFEN para determinar las
afectaciones a nuestro pais.

De continuar la presencia de anomalias positivas frente a nuestras costas, se
prevé que continle el descenso en las capturas de botella y se incremente las de
macarela.

Se espera que toda la flota artesanal de Esmeraldas y Manabi dirijan su esfuerzo
pesquero a los Peces Pelagicos Grandes (picudos, espadas, atunes, miramelindo,
principalmente y como fauna asociada a esta pesqueria los tiburones). Aunque hay
gue considerara que las capturas de estas especies se vean disminuidas, debido al
comportamiento normal que ocurre a partir del mes de abril durante la transicion entre
la etapa lluviosa y seca.

En relacién al recurso camarédn, se espera que, de continuar con las actuales
condiciones oceanograficas-atmosféricas, los desembarques de los camarones
(langostino y pomada) se incrementen en el segundo trimestre del afio (2017).

5. Préxima Convocatoria

El Comité Nacional del ERFEN continuard monitoreando la evolucion de las
condiciones océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunira
el jueves 13 de abril de 2017.

PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
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Los dos ramales de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) tuvieron una actividad
discontinua, oscilando fuertemente en sus posiciones, modulados por la intensidad de los
vientos alisios de ambos hemisferios y convergiendo ocasionalmente. Las precipitaciones se
registraron con mayor intensidad hacia la zona centro norte e interior de la region litoral.

Las perturbaciones Amazonicas se mantuvieron con actividad considerable en la zona
central de la cuenca amazonica. Debido a la direccion del viento en niveles medios y altos
aport6 con humedad hacia las regiones oriental e interandina ocasionando precipitaciones de
intensidad variable.

El posicionamiento del Alta Semipermanente del Pacifico (ASPS) presentd una
estructura zonal conformada por tres nudcleos, el primer nicleo con un valor de 1025.0 hPa se
ubico entre los 42°S y 170°0, el segundo se localizé en los 35°S y 121°0 y el tercer nlcleo en
35°S y 90°0 con un valor de 1020.0 hPa. Este dltimo nucleo incidié con una dorsal hacia las
costas centro y sur de Chile y ligeramente hacia los territorios de Pert y Ecuador.

Respecto a las precipitaciones, las intensidades con las que se han presentado en
determinados dias de finales de marzo e inicios de abril, han originado inundaciones, deslaves
(Pifias, Machala, Guayaquil, Calceta) y caidas de viviendas (Quito). En las temperaturas del
aire, existio un claro predominio de valores medios superiores a las normales en todo el pais,
siendo los mas importantes los registrados en la region Litoral.

Las cuencas monitoreadas de la costa presentaron un periodo hidroldégico humedo y
largo, entre el 30 de marzo al 12 de abril del 2017, afiadiendo humedad a la zona. Mientras que
para la sierra el aporte de lluvias de mediana intensidad ha incrementado los caudales sobre
los medios histéricos, generando un periodo hidrolégico corto y himedo. En el Oriente
ecuatoriano, el aporte de humedad desde la cuenca Amazdnica contribuyd con precipitaciones
a los caudales de los rios amazonicos considerado un periodo corto y humedo para esta
region.

En el océano se mantienen valores positivos de anomalias de Temperatura Superficial
del Mar (ATSM) en las Regiones Nifio 1+2, Nifio 3 y Nifio 3.4, a diferencia de la Region Nifio 4

donde se registran condiciones de neutralidad. El nivel medio del mar se ha mantenido con
tendencia a elevarse en el Pacifico Oriental.

Frente a la costa continental ecuatoriana se observan anomalias positivas de la
temperatura superficial del mar, mientras que frente a la costa de Peru, las anomalias han
disminuido con respecto a lo observado hace 15 dias, registrdndose condiciones neutrales.

Dadas las condiciones actuales de temperatura superficial del mar se prevé que
continlen las lluvias con intensidad mayor a las normales en las proximas semanas; sin
embargo, considerando que nos encontramos en un periodo de transicion estacional, se
espera menor cantidad de lluvias que en los meses anteriores. Asimismo, el modelo CWRF y
modelos desarrollados con datos locales, predicen que las precipitaciones seran superiores a
la normal en el interior de la regién Litoral, Sucumbios, Napo, Morona Santiago y Zamora
Chinchipe y que habran ligeros decrementos en las provincias de Tungurahua, Chimborazo,
Canar, Orellana y Pastaza.
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1. Introducciéon

La presente reunién del CN-ERFEN se realizé en el Instituto Oceanografico de la
Armada, el 13 de abril de 2017, a partir de las 09HOO.

Conto con delegados del Instituto Oceanografico de la Armada, del Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia, Escuela Superior Politecnica del Litoral, Instituto Nacional de Pesca
y como observadores delegados de la Secretaria de Gestion de Riesgo.

2. Metodologia

El Instituto Oceanografico de la Armada presentd el analisis de la geoinformacion
meteorolégica marina y oceanografica. Esta geoinformacion fue obtenida desde:

Estaciones meteoroldgicas ubicadas en el borde costero,

Estaciones oceanograficas a 10 millas costa afuera (Esmeraldas y Manta),

Bases de datos abiertas (ARGOS, TRMM, OSTIA HYCOM, AVISO)

Imagenes satelitales de observacion de la Tierra,

Modelos numéricos océano-atmosféricos globales, regionales y locales

El indice costero ecuatoriano (ICOST), es un indice multivariado construido en
base a variables oceanograficas de la costa ecuatoriana (diez millas costa afuera)
de las estaciones de Manta y La Libertad. Considera los parametros de la
estructura termohalina en la columna de agua.

~ooooTp

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia presenté el analisis del
comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional y local, ademas de la
situacion climatologica e hidrologica actualizada hasta la presente fecha, basada en:

a. Imagenes de los satélites meteorologicos “GOES-Estel”, en tiempo real;
b. Informacién meteorolégica de la NCEPZ, NWS y la NOAAS;
C. Red de estaciones meteorolégicas de superficie, de radiosondeo atmosféricas y

estaciones hidrolégicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

La Escuela Superior Politécnica del Litoral presentd informacion obtenida de la estacion
fija El Pelado, y de bases de datos internacionales (TAO, AVISO)

El Instituto Nacional de Pesca presenté informacion obtenida del proyecto de peces
pelagicos pequefios, peces pelagicos grandes, camaron, zooplancton y temperatura superficial
del mar obtenido de buques pesqueros y boyas ARGO.

1 GOES, por sus siglas en Inglés de Geostationary Operational Environmental Satellite EI GOES, de Este, permite
analizar la situacién climatoldgica en nuestra zona geogréafica. Recuperado de http://www.goes.noaa.gov/index.html

2 NCEP, por sus siglas en Inglés del National Centers for Environmental Prediction, recuperado de
http://lwww.ncep.noaa.gov/

3 NOAA, por sus siglas en inglés de National Oceanic and Atmospheric Administration, recuperado de
http://www.noaa.gov/about-noaa.html
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Resultados

3.1

Condiciones Meteoroldgicas e Hidrologicas.

Las anomalias de radiacion de onda larga (AROL) se mantienen positivas
en el Pacifico Ecuatorial Central, con valores de hasta 20 W/m? alrededor de la
linea de cambio de fecha, indicando una débil actividad convectiva de la ZCIT en
esta region; sin embargo, en las regiones del Pacifico Occidental y Oriental las
anomalias se mantienen negativas, con valores de hasta -40W/m?2 en el Occidental
y -10W/m? en el Oriental.

Los diagramas termodinamicos provistos por el radiosondeo atmosférico
realizados en el INOCAR los dias 10 y 12 de abril 2017, indican una atmésfera
inestable, es decir condiciones favorables para eventos de precipitacion de
intensidad variable.

En el periodo de analisis, los dos ramales de la ZCIT tuvieron una actividad
discontinua, presentandose en varias ocasiones entrecortados, oscilando en sus
posiciones, modulados por la intensidad de los vientos alisios de ambos
hemisferios y convergiendo ocasionalmente (dias 4 y 11 de abril).

El ramal norte oscil6 entre los 7°N y 1°N sobre el Pacifico Oriental,
presentando tanto actividad estratiforme como actividad convectiva de intensidad
variable, en especial en los dias 7 y 9 de abril. El ramal sur estuvo posicionado
entre los 5°S y 1°S presentandose a menudo entrecortado en la zona del Pacifico
comprendida entre el litoral del Ecuador y las Islas Galapagos, y actuando con
nucleos convectivos ubicados especialmente en la zona centro-norte de la region
costera del Ecuador y Galapagos especificamente los dias 2 y 8 de abril 2017.

Las perturbaciones de la Amazonia se mantuvieron en la zona central de la
cuenca amazonica. Por influencia del viento en los distintos niveles troposféricos
incidieron hacia las regiones oriental y callejon interandino, con precipitaciones de
intensidad variable. Ademas, los procesos termodinamicos presentes
principalmente hacia las zonas centrales y norte del callejon interandino jugaron
un papel preponderante en la ocurrencia de precipitaciones fuertes acompafiadas
de granizo.

El Alta Semipermanente del Pacifico Sur (ASPS) presentd una estructura
zonal conformada y alineada por tres nucleos, el primer ndcleo con un valor de
1025.0 hPa ubicandose entre los 42°S y 170°0, el segundo se localiz6 en los 35°S
y 121°0, y el tercer nucleo en 35°S y 90°0 con un valor de 1020.0 hPa, incidiendo
con una dorsal hacia las costas centro-sur de Chile y ligeramente hacia los
territorios de Peru y Ecuador.

3deb6



Fecha
Boletin No.

d Secretaria de
. Gestion de Riesgos

13 - ABR - 2017
CN-ERFEN-17-07-O

PRECIPITACIONES DE INTENSIDAD VARIABLE Y TEMPERATUR A DEL OCEANO CON

TENDENCIA A LA BAJA.

La Vaguada del Sur se observo desplazada hacia el centro y sur de la zona
maritima peruana. Por su configuracion, la dinamica del viento y el calentamiento
diurno, esta vaguada desarrollé nubosidades convectivas a lo largo del Pera.

En la region norte del litoral ecuatoriano (Esmeraldas y La Concordia), se
registran valores inferiores a las normales de los 10 primeros dias de abril, del
orden del -17% y -26%. Valores superiores a las normales oscilan entre el 49% en
Puerto lla'y 452% en Santa Rosa Aeropuerto. La maxima cantidad de precipitacion
registrada se produjo en la estacion de Milagro con 284.3 mm. Segun las
estaciones costeras meteoroldgicas administradas por INOCAR, en marzo las
precipitaciones en la costa central y sur del pais terminaron con superévit, a
excepcion de San Lorenzo y Esmeraldas que tuvieron valores bajo su normal; en
los primeros dias de abril se observé que las estaciones de Guayaquil y La
Libertad han alcanzado el acumulado normal de abril, en las dem&s estaciones
costeras se observan condiciones normales.

Las estaciones en la region interandina, especificamente en las estaciones
de San Gabriel, Querochaca, Loja La Argelia y Loja La Toma registran valores
inferiores a las normales del orden del -10%, -9%, -25% y -21%, respectivamente.
El resto de estaciones presentan valores superiores a las normales que oscilan
entre 8% (Inguincho) y 104% (Ifiaquito). La méxima precipitacion de la region se
registra en la estacion de El Coraz6n con 606.4 mm. y el minimo en Querochaca
con 52.2 mm.

En la region amazédnica, la estacién de Nuevo Rocafuerte es la Unica que
supera a la normal con el 8%, el resto de estaciones monitoreadas ain mantienen
valores ligeramente inferiores a la normal. EI maximo valor registrado en la
estacion de Pastaza con 394.0 mm. y el minimo en EI Coca con 221.6 mm.

La temperatura media del aire (TMA), fue superior a las normales
mensuales en las regiones Litoral e Insular con anomalias entre 0.3°C en
Guayaquil y 0.6°C en Puerto lla y Pichilingue. Unicamente la estacion de
Portoviejo registr6 un valor inferior a la normal del orden de -0.3°C. La TMA
maéaxima de la regién se registré en Guayaquil con 28.2°C y la minima en Santo
Domingo con 24.7°C. En las estaciones costeras de INOCAR se observa
anomalias positivas de Temperatura Superficial del Aire (TSA) en San Lorenzo,
Esmeraldas, La Libertad y Guayaquil, mientras que en Puna las anomalias fueron
negativas.

En la regiébn amazonica, Puyo y Macas se presentaron valores de TMA
inferiores a las normales con -0.6°C y -0.7°C respectivamente. Valores superiores
a las normales se produjeron en Lago Agrio, Nuevo Rocafuerte y Pastaza, los
mismos que fueron de 0.1°C, 0.5°C y 0.7°C respectivamente. La méaxima
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temperatura media se produjo en Nuevo Rocafuerte con 27.3°C y la minima en el
Puyo con 21.5°C.

Hidrologicamente, en las cuencas monitoreadas de la costa se presentd un
periodo hidrolégico humedo y largo, entre el 30 de marzo al 12 de abril del 2017,
se presentaron dos eventos de alta y media intensidad en toda la costa
ecuatoriana, aportando humedad a la zona. Mientras que para la sierra el aporte
de lluvias de mediana intensidad ha incrementado los caudales sobre los medios
historicos considerando un periodo hidrolégico corto y hdamedo. La cuenca
Amazonica generd un aporte de humedad que contribuyé a las precipitaciones,
aumentando los caudales de los rios de la region oriental.

Condiciones Oceanograficas

Las ATSM se mantienen con valores positivos en las regiones Nifio 1+2,
Nifio 3 y Nifio 3.4 (0.9°C, 0.8°C y 0.3°C respectivamente); a diferencia de la region
Nifio 4 donde se registran condiciones de neutralidad. Cabe mencionar que desde
mediados de marzo se observa una tendencia hacia la baja de ATSM en la region
Nifio 1+2, observandose en esta semana valores de 0.9 °C.

Frente a la costa continental ecuatoriana, las ATSM se encuentran entre 1°
y 3°C de norte a sur respectivamente, mientras que frente a la costa de Peru y
norte de Chile las anomalias han disminuido con respecto a lo observado hace 15
dias, registrandose condiciones neutrales. A nivel subsuperficial persisten las
anomalias positivas de temperatura en el Pacifico Oriental, mientras que en el
Pacifico Central se presentan anomalias negativas.

El nivel medio del mar durante esta semana se ha mantenido con valores
cercanos a la normal en el Pacifico Central, y tendencia a elevarse en el Pacifico
Oriental.

De las estaciones 10 millas costa fuera de Esmeraldas se observan
anomalias positivas menores a 1°C, mientras que en la estacion de Manta en la
capa superficial hasta los 15 metros aun mantiene anomalias negativas con
valores menores a 1°C.

En la estacién de Pto. Lopez, durante la dltima semana de marzo, se
observd una mezcla de aguas oceanicas y neriticas en la capa superior,
evidenciado por la abundancia de copépodos y la presencia de acantharidos
relacionados a corrientes superficiales divergentes ricas en nutrientes. Similar
comportamiento se detect6 en la columna de 0 a 50 m, destacandose organismos
de naturaleza predadora (medusa).

En el Golfo de Guayaquil, se encontraron hembras de camarén langostino
sexualmente maduras y desovadas, aportando con nuevos individuos a la
poblaciéon para los proximos meses. En la zona de Esmeraldas el camardn
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pomada y camardn langostino se presentaron con altos niveles de actividad
reproductiva, se presenta un rapido desarrollo gonadal.

4. Perspectivas

La tendencia de precipitaciones previstas por los modelos numeéricos y analizada por el
Comité ERFEN para primera quincena del mes de abril considera que en la region litoral se
presentaran lluvias de intensidad ligera a moderada, con mayor impacto en las estribaciones de
la cordillera occidental. No se descarta la presencia de tormentas eléctricas dispersas, en la
zona Norte, Centro e interior de la regiéon. En la region Interandina se prevé la ocurrencia de
lluvias entre ligeras a moderadas y en ocasiones chubascos de intensidad variable con
tormentas eléctricas puntuales. Para la region Amazoénica se prevé precipitaciones ligeras y
moderadas con tormentas eléctricas hacia las estribaciones de la cordillera oriental. La region
Insular presentara lluvias de ligera intensidad.

El valor del ICOST para inicios del mes de abril presenta condiciones termohalinas
normales en la costa ecuatoriana, se espera que para mayo el comportamiento sea similar a
eventos considerados “Normales”.

Se pronostica que las precipitaciones para abril y mayo del 2017 se encontraran sobre
sus valores climatolégicos respectivos, pero con tendencia a disminuir respecto a los meses
anteriores.

De los modelos dinamicos de la NOAA se prevé condiciones neutras en las diferentes
regiones Nifio, mientras que en litoral ecuatoriano adn persisten anomalias positivas de
Temperatura Superficial del Mar (TSM).

Se espera que para el segundo trimestre del afio se incremente la ocurrencia de
procesos reproductivos y presenten pulsos importantes de reclutamientos a la pesca y por
consiguiente incremento en las capturas, dado que las fluctuaciones de las mismas, estan
relacionadas con la abundancia, que a su vez esta acoplada con los eventos reproductivos que
dependen de la temperatura.

5. Préoxima Convocatoria

El Comité Nacional del ERFEN continuard monitoreando la evolucién de las condiciones
océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunird el jueves 27 de abril
de 2017.

apitan de Navio -EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
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La zona de convergencia intertropical mantiene los dos ramales, el ramal Sur que
presentd su eje promedio entre 1°S a 5°S, influenciando principalmente la zona Centro, Sur e
Interior de la region litoral; mientras que el ramal Norte se localizé entre 2°N a 8°N,
influenciando la zona norte del pais con nubosidad estratiforme. Los vientos alisios del sureste
se fortalecieron, lo que ha incidido en la presencia de afloramientos en el borde costero y se
observé disminucion de la temperatura superficial del mar (TSM).

Las intensidades de las precipitaciones siguen originando situaciones adversas tanto
para la poblacién como para la infraestructura en diferentes zonas del pais, aunque en la zona
del perfil costero estas han disminuido de acuerdo a la climatologia. La variabilidad de
temperatura media del aire en todo el pais tiene un predominio de valores superiores en las
regiones litoral y amazonica e inferiores en la regién interandina.

Las anomalias semanales de TSM en las cuatro regiones Nifio se mantienen positivas
pero con valores cercanos a la normal (+/- 0.5°C) excepto la region Nifio 1+2 que subié durante
la dltima semana. A nivel subsuperficial persisten anomalias positivas tanto en el Pacifico
Oriental como Occidental, mientras se incrementan la cobertura del nucleo con valores
negativos en el Pacifico Central, lo que ha disminuido el contenido de calor a lo largo del
Pacifico Ecuatorial hasta presentar valores cercanos a cero.

La TSM disminuye conforme la climatologia y el fortalecimiento de los vientos alisios del
Sur. Los datos de 10 millas costa afuera y las estaciones costeras evidencian el enfriamiento
paulatino aunque aln muestran anomalias positivas. En el Golfo de Guayaquil persiste aguas
calidas de aproximadamente 28°C lo que favorecié el desarrollo de lluvia en la cuenca del
Guayas durante la dltima semana. La isoterma de 20°C se profundiz6 segun los datos
obtenidos en el muestreo realizado entre el 8 y 14 de abiril, lo que coincide con el arribo de una
onda Kelvin (de fase positiva) prevista inclusive por instituciones internacionales.

Se observa disminucién de las concentraciones de oxigeno disuelto a nivel superficial
con respecto al mes anterior, igualmente con el ion nitrato pero por debajo de los 30 m estas
concentraciones se elevaron con respecto a lo encontrado en marzo.

La mayor fertilidad marina se observdé en Manta en la capa superficial y a 10 m de
profundidad, las diatomeas favorecieron esta elevada productividad que caracteriza aguas
frias.

En la poblacién de fitoplancton y zooplancton a nivel superficial se observé especies
propias de aguas calidas tipicas de la época humeda y a nivel subsuperficial se observo la
predominancia de especies de aguas frias.

Del pronéstico de los modelos dindmicos y estadisticos globales manifiestan condiciones
neutras con tendencia a ascender en el Pacifico Central, mientras que en el Pacifico Oriental si
bien persisten anomalias positivas estas descendieron. El indice costero pronostica valores
dentro del rango de evento calido pero con un ligero incremento de probabilidad de que se
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encuentren condiciones normales, y el modelo de transferencia lineal prevé precipitaciones aun
sobre la normal el proximo mes, considerando que los valores normales son mas bajo que los
calculados para marzo y abril.

El Comité Nacional del ERFEN continuard monitoreando la evolucién de las condiciones
océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunira el jueves 11 de mayo
de 2017.

1. Introduccién

La presente reunién del CN-ERFEN se realizé en el Instituto Oceanografico de la
Armada, el 27 de abril de 2017, a partir de las 09HOO.

Conto con delegados del Instituto Oceanografico de la Armada, del Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia, Escuela Superior Politecnica del Litoral, Instituto Nacional de Pesca
y como observadores delegados de la Secretaria de Gestion de Riesgo.

2. Metodologia

El Instituto Oceanografico de la Armada present6 el analisis de la geoinformacion
meteorolégica marina y oceanografica. Esta geoinformacion fue obtenida desde:

Estaciones meteoroldgicas ubicadas en el borde costero,

Estaciones oceanograficas a 10 millas costa afuera (Esmeraldas, Manta, La
Libertad y Puerto Bolivar),

Bases de datos abiertas (TRMM, OSTIA, HYCOM, AVISO)

Imagenes satelitales de observacion de la Tierra,

Modelos numéricos océano-atmosféricos globales, regionales y locales

El indice costero ecuatoriano (ICOST), es un indice multivariado construido en
base a variables oceanogréficas de la costa ecuatoriana (diez millas costa afuera)
de las estaciones de Manta y La Libertad. Considera los parametros de la
estructura termohalina en la columna de agua. El modelo de transferencia lineal
(MTL) donde la prediccion cualitativa de la precipitacién es funcion del ICOST vy el
acumulado pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el borde costero.

o

~® oo

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia presenté el andlisis del
comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional y local, ademas de la
situacion climatologica e hidrologica actualizada hasta la presente fecha, basada en:

a. Imagenes de los satélites meteorolégicos “GOES-Este!”, en tiempo real;
b. Informacién meteorolégica de la NCEP2, NWS y la NOAAS;

1 GOES, por sus siglas en Inglés de Geostationary Operational Environmental Satellite EI GOES, de Este, permite
analizar la situacién climatoldgica en nuestra zona geogréafica. Recuperado de http://www.goes.noaa.gov/index.html

2 NCEP, por sus siglas en Inglés del National Centers for Environmental Prediction, recuperado de
http://www.ncep.noaa.gov/
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C. Red de estaciones meteorolégicas de superficie, de radiosondeo atmosféricas y
estaciones hidrolégicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.
d. Salidas del modelo estadistico CPT a nivel nacional fundamentado en el andlisis

de componentes principales y correlaciones canonicas.

La Escuela Superior Politécnica del Litoral presentd informacion obtenida de bases de
datos internacionales (TAO, AVISO)

El Instituto Nacional de Pesca presentd informacion obtenida de zooplancton y TSM
provenientes de las boyas ARGO.

3. Resultados
3.1 Condiciones Meteoroldgicas e Hidrolégicas.

Las anomalias de radiacion de onda larga (AROL) se mantienen positivas
en el Pacifico Ecuatorial Central, con valores de hasta 20 W/m? alrededor de la
linea de cambio de fecha, indicando una débil a moderada actividad convectiva de
la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) en esta region; sin embargo en las
regiones del Pacifico Occidental y Oriental las anomalias se mantienen negativas,
con valores de hasta -40W/m?2 en el Occidental y -10W/m? en el Oriental.

La ZCIT present6 dos ramales, el ramal del Sur con un eje relativo promedio
entre los 1° a 5° de latitud Sur, en los primeros 20 dias de abril, influencio
principalmente la zona Centro, Sur e interior de la region litoral; el ramal Norte con
eje relativo promedio entre los 2° a 8° de latitud Norte, influencié la zona Norte del
Ecuador con nubosidad estratiforme y presencia de lluvias aisladas de débil a
moderada intensidad; a partir del dia 21 y debido al fortalecimiento de los vientos
alisios del Sur se desplazé hacia el Norte, siendo la zona central e interior del
litoral ecuatoriano afectada con lluvias de moderada a fuerte intensidad.

La incidencia de la parte pos frontal de los frentes frios que han ingresado al
Sur del continente permiti6 que se inestabilice la parte central del continente
suramericano. La ventilacion del alta relativa de Bolivia y por circulacion de los
vientos zonales de Este a Oeste en niveles medios (500 hPa) y bajos (850 — 700
hPa), ocasiond el ingreso permanente de humedad generando inestabilidad
convectiva sobre la estribacién de la cordillera oriental, provocando lluvias de
intensidad variable acompafiadas en ocasiones con tormentas eléctricas. La
mayor afeccion se presento al centro de la region.

3 NOAA, por sus siglas en inglés de National Oceanic and Atmospheric Administration, recuperado de
http://www.noaa.gov/about-noaa.html
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3.2

El Alta Semipermanente del Pacifico Sur (ASPS) presenté un nucleo de
forma zonal, ubicado frente a las costas centrales de Chile entre los 28°S a 37°S 'y
los 84°0 a 102°0 con un valor de 1020 hPa, su eje de dorsal incidié sobre
territorio chileno, el centro y Sur de PerQ sin tener influencia sobre el territorio
ecuatoriano. Al inicio del mes, la vaguada del sur tuvo una ligera incidencia hacia
la zona sur del Ecuador, disminuyendo su accion en el periodo restante del mes.

Los diagramas termodinamicos provistos por el radiosondeo atmosférico
realizados por Inamhi en las instalaciones de Inocar en Guayaquil, de los Ultimos
dias (24 y 26 de abril 2017) indican una atmoésfera ligeramente inestable, es decir
condiciones favorables para eventos de precipitacion de intensidad entre
moderadas a puntualmente fuertes.

Sobre la base del analisis estadistico climatolégico, se establece que las
precipitaciones en la regién litoral fueron irregulares, con valores inferiores a las
normales en la parte norte e interior de la misma y superiores en el centro de la
region, resaltandose el hecho de que en las estaciones de Guayaquil Aeropuerto y
Milagro, los valores acumulados del mes de abril de 2017, se constituyen en estas
estaciones los mas altos desde 1998; por su parte las regiones Interandina y
Oriental se presentd una distribucion de la precipitacion con predominio de
valores inferiores a la normal; Unicamente la estacion de Macas registrd valores
ligeramente superior a la normal del 6%.

Las anomalias de temperatura media del aire fueron superiores a las
normales mensuales en las regiones Litoral e Insular entre 0.3°C y 0.5°C. En la
region Interandina presentd una distribucion variable con un ligero predominio de
valores inferiores a las normales entre 0.4°C y -0.8°C; en la Amazonia se registro
valores superiores a las normales entre 0.1°C y 1.3°C.

Del andlisis hidrolégico en el pais se desprende que dos rios monitoreados
entraron en alerta roja y veinticinco rios entraron en estado de aviso amarillo en
los Ultimos doce dias de andlisis; los rios crecieron sobre la media histérica en la
region Costa que provocaron inundaciones; en la region Amazénica los rios mas
afectados se localizaron en la zona sur y en menor grado en la zona norte; en la
region sierra los rios afectados estan en localizados en el &rea norte y sur.

Condiciones Oceanograficas

En las anomalias semanales de TSM se mantienen valores positivos en las
regiones Nifio 1+2 (1,1°C), Nifio 3 (0.6°C), Nifio 3.4 (0.5°C) y Nifio 4 (0,3°C). Cabe
anotar que a partir de abril se observa una tendencia hacia la baja en la regién
Niflo 1+2, descendiendo abruptamente la segunda semana de abril para
incrementar 0,6°C la ultima semana.
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A nivel subsuperficial persisten las anomalias positivas de temperatura
desde febrero del presente afio, tanto en el Pacifico occidental como en el Pacifico
Oriental, condicionadas por la generacion de dos ondas Kelvin de fases célidas.
La ultima arribé a nuestras costas la primera semana de abril, mismas que se
reflejan en la profundizacion de la isoterma de 20°C frente a nuestras costas.

A mediados de marzo de 2017, las anomalias negativas de temperatura
subsuperficiales comienzan a presentarse en el Pacifico Central, lo cual ha
disminuido significativamente el contenido de calor a lo largo del Pacifico
Ecuatorial y actualmente presentan valores cercanos a cero. La isoterma de 20°C,
en el Pacifico Central es mas superficial de lo esperado, profundizandose
ligeramente en el Occidente y Oriente.

Frente a la costa continental ecuatoriana, las imagenes satelitales muestran
que la TSM frente a nuestras costas disminuye conforme la climatologia y el
fortalecimiento de los vientos alisios del Sur. Las anomalias de TSM aln muestran
condiciones célidas en el borde costero continental con valores positivos
superiores a 1°C, y en el golfo de Guayaquil se registra anomalias positivas de
hasta 3°C. En las Galapagos se observan valores cercano a la normal, hasta
negativos (-1°C) al oeste de la isla Isabela; los afloramientos en la cuenca de
Panam& han disminuido, registrandose en cambio un fortalecimiento de los
mismos en la costa peruana. Cabe anotar que las estaciones meteorolégicas y los
datos registrados en las estaciones a 10 millas muestran el descenso de las
anomalias e incluso evidencian valores negativos en la capa superficial de 15 m
frente a Manta y subsuperficialmente frente Puerto Bolivar alrededor de los 60m
de profundidad. La isoterma de 20°C se profundizé con respecto al mes anterior y
de manera considerable frente a Manta.

El nivel medio del mar (NMM) durante el mes se han mantenido con
tendencia a valores normales a ligeramente bajo la normal en el Pacifico Central y
presenta tendencia a disminuir en el Pacifico Oriental. La red de mareografos
nacionales evidencia el descenso de las anomalias del NMM.

Se observa una ligera disminucion de las concentraciones de oxigeno
disuelto a nivel superficial en todas las estaciones en relacion con el mes de
marzo. A nivel subsuperficial, por debajo de los 30 metros, se determiné una
disminucién en las concentraciones de oxigeno en las estaciones ubicadas al sur
del area de estudio con concentraciones menores a 2 ml/l, producto de la
presencia de aguas frias, lo cual también influyo en la isolinea de 2.5 ml/l que se
presenté ligeramente mas superficial que el mes anterior en sentido norte-sur.

Las concentraciones del ién nitrato y fosfato a nivel superficial en toda el
area de estudio con relacion al mes anterior tienden a disminuir, no asi en Manta,
concordante con lo observado con la temperatura. A nivel subsuperficial las
concentraciones son ligeramente mayores en las estaciones de Esmeraldas y
Manta, disminuyendo conforme avanza hacia el sur, en relacion a lo observado en
marzo.

En las estaciones fijas de Esmeraldas, Manta, La Libertad y Puerto Bolivar
se encontraron altas concentraciones (>1 mg/m3) de clorofila. Manta se caracterizé

5de7



d Secretaria de
. Gestion de Riesgos

i
EINAMHI

Fecha 27 - ABR - 2017
Boletin No. CN-ERFEN-17-08-O

PRECIPITACIONES Y TEMPERATURA DEL OCEANO CON TENDEN CIA A LA BAJA.

por una elevada clorofila a los 0 m y 10 m de profundidad con rangos entre 2.61 -
3.01 mg/m?3 respectivamente. En Esmeraldas también present6 altos valores de
clorofila a los 20 y 40 m con 2.46 y 2.76 mg/m?3 respectivamente. Cabe mencionar
que las concentraciones de clorofila en todas las estaciones han disminuido en
relacion al mes anterior.

En Manta, el fitoplancton presento6 la dominancia de P. alata tipica de aguas
calidas y T. subtilis indicadora de aguas frias, siendo esta especie mas abundante
en el estrato vertical. La especie Pyrophacus steinii que tipifica aguas calidas y
oceanicas fue abundante en Esmeraldas a nivel superficial, de manera general
fueron méas abundantes las especies de aguas frias que las célidas.

En las estaciones fijas de Manta y La Libertad se observé a nivel superficial
un incremento en la abundancia de la especie Sagitta minima propia de la época
himeda y asociada a S. regularis indicadora de aguas calidas-oceanicas. En La
Libertad se observé a nivel subsuperficial un ligero incremento en su abundancia
de Sagitta peruviana, que tipifica aguas frias

La fauna copepodiana se registré un incremento en abundancia de especies
de aguas calidas y templadas lo que indicaria un comportamiento normal para la
época.

Dentro del grupo de sifonoforos en la estacion fija de Esmeraldas se
observd una mezcla de especies de aguas tropicales en su mayoria y presencia
de M. atlantica provenientes de aguas subsuperficiales. En Manta se registré un
incremento gradual de M. atlantica en ambos estratos asociada con aguas
subsuperficiales y D. dispar de caracter oceanico tropical, indicando la intrusion de
aguas oceanicas. En La Libertad, M. atlantica so registr6 en ambos estratos con
mayor abundancia a nivel superficial y M. kochi asociada para aguas
subsuperficiales oceanicas. En Pto. Bolivar, se observé menor presencia de M.
atlantica asociadas para aguas subsuperficiales.

4. Perspectivas

La variabilidad intraestacional de la Onda Madden Julian indica una fase convectiva para
los proximos dias, extendiéndose a los primeros dias de mayo, periodo en donde se prevén
precipitaciones entre moderadas a fuertes hacia el centro, norte e interior de la regién litoral,
principalmente. En el callején interandino se esperan mayores precipitaciones hacia el centro y
norte y dispersas hacia la parte sur. En la region oriental se pronostican precipitaciones de
mayor intensidad hacia las estribaciones de la cordillera oriental de Los Andes, mientras que en
la region insular se esperan precipitaciones de intensidad variable

Para el trimestre abril-junio el modelo, corrido por el Inamhi, considera probabilidades de
que las lluvias sean superiores a las normales en la mayor parte de la region Litoral, con zonas
muy puntuales de Manabi y parte centro norte de Esmeraldas con condiciones similares a las
normales. La region Interandina presenté mayor probabilidad de que las precipitaciones sean
similares a las normales, con excepcion de la provincia de Loja y parte de la provincia de
Carchi, donde se prevé probabilidades de que éstas sean superiores a las normales. La regién
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Amazonica presentaria mayor variabilidad, evidenciando mayor probabilidad de que las
precipitaciones sean similares a las normales, y ligera a moderada probabilidad de que las
mismas sean inferiores a las normales; sin embargo es importante sefialar que a partir del mes
de mayo se da paso a la transicién a la estacion seca en las regiones Litoral e Interandina, por
lo cual la contribucién de las lluvias del mes de abril incidira en el prondstico trimestral.

Del pronéstico de los modelos dindmicos y estadisticos globales manifiestan condiciones
neutras de la anomalia de TSM con tendencia a ascender en el Pacifico Central, mientras que
en Pacifico Oriental si bien persistirdn anomalias positivas se estima descenso de las mismas.

El indice costero pronostica valores para mayo dentro del rango de evento calido pero
con un ligero incremento de probabilidad de que se encuentren condiciones normales, y el
modelo de transferencia lineal prevé precipitaciones aun sobre la normal el proximo mes,
considerando que los valores normales son mas bajo que los calculados para abril.

5. Préxima Convocatoria

El Comité Nacional del ERFEN continuara monitoreando la evolucién de las condiciones
océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunira el jueves 11 de mayo
de 2017.

Humberto GOMEZ Proafio
Capitan de Navio -EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
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Las anomalias de radiacién de onda larga (AROL) en gran parte del Pacifico ecuatorial
se mantienen negativas, mientras que hacia el Pacifico Oriental las anomalias son positivas,
por lo cual la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se presentd en forma de una banda
ancha sinuosa y continua con células de moderada a fuerte actividad convectiva en el Pacifico
Oriental, actuando sobre las costas occidentales de Centro América, Colombia y Norte del
Litoral Ecuatoriano.

La circulacién del viento de componente noreste (NE) en niveles bajos de la atmésfera,
permitio el transporte de humedad hacia el interior del litoral. Los vientos alisios del sureste se
han recuperado acorde a la estacionalidad y contribuyen al desarrollo del Frente Ecuatorial y
de la surgencia costera.

Los diagramas termodinamicos provistos por el radiosondeo atmosférico realizados por
INAMHI (8 y 10 de mayo 2017) en las instalaciones de INOCAR, indican una atmosfera
inestable, es decir condiciones favorables para la presencia de eventos de precipitaciéon de
intensidad variable.

Sobre la base del andlisis estadistico climatolégico, se establece que las precipitaciones
durante los primeros 10 dias de mayo fueron irregulares en la regién litoral, mientras que en la
regién Interandina presentd una distribucion de la precipitacién con predominio de valores
superiores a la normal, a excepcidn de las estaciones de Tulcan Aeropuerto, Cafiar, Cuenca y
Loja La Argelia que registraron valores inferiores a la normal. En la regién Oriental las
precipitaciones se presentaron con valores inferiores a la normal.

Las anomalias semanales de temperatura superficial del mar (TSM) en las cuatro
regiones Nifilo se mantienen positivas. A nivel subsuperficial se observaron anomalias positivas
de temperatura en el Océano Pacifico occidental y oriental con presencia de anomalias
negativas de temperatura en el Pacifico central.

El nivel medio del mar (NMM) a lo largo del Pacifico Ecuatorial se mantiene con valores
cercanos a lo normal. Frente a las costas Sur del Ecuador y Norte de Perlu se evidencia
anomalias ligeramente positivas.

Los organismos plantonicos presentes en las estaciones denotaron una composicion de
especies tipica de aguas frias y tropicales. La pesqueria de peces pelagicos pequefios mostré
variaciones en su distribucién espacial, ubicandose mayormente en la zona de la Peninsula de
Santa Elena y sur de Manabi.

Del pronéstico de los modelos dinamicos y estadisticos globales manifiestan condiciones
neutras con tendencia a ascender en el Pacifico Central, mientras que en el Pacifico Oriental si
bien persisten anomalias positivas estas descendieron. El indice costero da valores dentro del
rango de condiciones normales, y el modelo de transferencia lineal prevé precipitaciones aun
sobre la normal para mayo, en el perfil costero.
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El Comité Nacional del ERFEN continuara monitoreando la evolucién de las condiciones
océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunira el jueves 25 de mayo
de 2017.

1. Introduccién

La presente reunion del CN-ERFEN se realiz6 en el Instituto Oceanografico de la
Armada, el 11 de mayo de 2017, a partir de las 09HOQO0.

Cont6 con delegados del Instituto Oceanografico de la Armada, del Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia, Escuela Superior Politecnica del Litoral, Instituto Nacional de Pesca
y como observadores delegados de la Secretaria de Gestion de Riesgo.

2. Metodologia

El Instituto Oceanografico de la Armada present6 el andlisis de la geoinformacion
meteoroldgica marina y oceanografica. Esta geoinformacion fue obtenida desde:

Estaciones meteorolégicas ubicadas en el borde costero,

Estaciones oceanograficas a 10 millas costa afuera (Esmeraldas, Manta, La
Libertad y Puerto Bolivar),

Bases de datos abiertas (TRMM, OSTIA, HYCOM, AVISO)

Imagenes satelitales de observacion de la Tierra,

Modelos numéricos océano-atmosféricos globales, regionales y locales

El indice costero ecuatoriano (ICOST), es un indice multivariado construido en
base a variables oceanograficas de la costa ecuatoriana (datos de reandlisis de
Hycom) de las estaciones de Manta y La Libertad. Considera los parametros de la
estructura termohalina en la columna de agua. El modelo de transferencia lineal
(MTL) donde la prediccién cualitativa de la precipitacion es funcién del ICOST y el
acumulado pluvial de las estaciones meteorolégicas ubicadas en las estaciones
del borde costero en Esmeraldas, Manta, Libertad y Puerto Bolivar.

o®

~0o0

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia presentdé el andlisis del
comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional y local, ademas de la
situacion climatoldgica e hidrolégica actualizada hasta la presente fecha, basada en:

a. Iméagenes de los satélites meteorolégicos “GOES-Este!”, en tiempo real;
b. Informacién meteoroldgica de la NCEP?, NWS y la NOAAS;
C. Red de estaciones meteoroldgicas de superficie, de radiosondeo atmosféricas y

estaciones hidroldgicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

1 GOES, por sus siglas en Inglés de Geostationary Operational Environmental Satellite EI GOES, de Este, permite
analizar la situacion climatoldgica en nuestra zona geogréafica. Recuperado de http://www.goes.noaa.gov/index.html

2 NCEP, por sus siglas en Inglés del National Centers for Environmental Prediction, recuperado de
http://www.ncep.noaa.gov/

3 NOAA, por sus siglas en inglés de National Oceanic and Atmospheric Administration, recuperado de
http://www.noaa.gov/about-noaa.html

2de6



“ Secretaria de
M Gestion de Riesgos

Fecha 11 - MAY - 2017
Boletin No. CN-ERFEN-17-09-O

PRECIPITACIONES DE INTENSIDAD VARIABLE DEBIDO A CAMBIO ESTACIONAL
d. Salidas del modelo estadistico CPT a nivel nacional fundamentado en el andlisis
de componentes principales y correlaciones candnicas.

La Escuela Superior Politécnica del Litoral presentd informacion obtenida de la estacion
oceanogréfica de El Pelado, asi como de bases de datos internacionales (TAO, AVISO).

El Instituto Nacional de Pesca presentd informacion obtenida de zooplancton y TSM
provenientes de monitoreo 10 millas, costeros y datos obtenidos de boyas ARGO.

3. Resultados
3.1 Condiciones Meteoroldgicas e Hidrolégicas.

Las anomalias de radiacion de onda larga (AROL) en gran parte del Pacifico
ecuatorial se mantienen negativas, con anomalias de hasta -20 W/m2, mientras
que alrededor de los 120°0O, las anomalias son positivas con valores de hasta 10
W/m2, lo que significa que la actividad convectiva de la ZCIT presenté una
actividad variable.

La ZCIT se observd en forma de una banda ancha sinuosa y continua con
células de moderada a fuerte actividad convectiva en el Pacifico Oriental,
actuando sobre las costas occidentales de Centro América, Colombia y Norte del
Litoral Ecuatoriano (~ 6°N), mientras que en el Pacifico Central se observé como
una banda angosta y actividad convectiva aislada. Su eje relativo promedio se
ubicé entre 4°N y 8°N. La circulacion del viento de componente noreste (NE) en
niveles bajos de la atmdsfera, permitié el transporte de humedad hacia el interior
del litoral.

Los vientos alisios del sureste se han recuperado y contribuyen al
desarrollo del Frente Ecuatorial, y de la surgencia costera.

Se evidencio el ingreso constante de humedad desde la cuenca Amazonica,
debido a la componente de vientos en niveles medios y bajos de la atmosfera de
trayectoria este a oeste y en ocasiones, apoyada por la parte post-frontal de
sistemas frontales del Sur del continente, ocasionando inestabilidad atmosférica
sobre la Region Oriental e Interandina, generando precipitaciones de intensidad
variable, acompafiadas con tormentas eléctricas.

El Alta Semipermanente del Pacifico Sur (ASPS) se ubicé frente a las
costas de Chile entre 31°S a 38°S y de 105°0 a 113°0 con un valor de 1025 hPa,
sin tener influencia sobre el territorio ecuatoriano. Los vientos alisios del sur
permanecen fortalecidos y desplazados ligeramente hacia el hemisferio Norte.

El sistema de la Vaguada del Sur se encontr6 debilitado, estuvo presente en
las costas de Peru, presentandose una ligera incidencia hacia la zona Sur de
Ecuador.
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Los diagramas termodinamicos provistos por el radiosondeo atmosférico

realizados por INAMHI en las instalaciones de INOCAR en Guayaquil, de los
Ultimos dias (8 y 10 de mayo 2017) indican una atmodsfera inestable, es decir
condiciones favorables para eventos de precipitacion de intensidad variable.

Sobre la base del analisis estadistico climatolégico, se establece que las
precipitaciones en la regioén litoral fueron irregulares en comparaciéon con los
valores normales de los primeros 10 dias de mayo, las anomalias oscilan entre -
26% en Portoviejo y 95% en Milagro. La region Interandina presenté una
distribucion de la precipitacion con predominio de valores superiores a la normal, a
excepcion de las estaciones de Tulcan Aeropuerto, Cafiar, Cuenca y Loja La
Argelia que registraron valores inferiores a la normal. En la region Oriental se
present6 valores inferiores a la normal, los mismos que oscilan en porcentajes del
orden del -8% en El Coca Aeropuerto y -67% en Macas Aeropuerto.

Las anomalias de temperatura media del aire fueron positivas en todo el
pais, a excepcion de la estacion de Portoviejo (-0.6°C).

Del analisis hidrolégico en el pais se desprende que dos rios monitoreados
entraron en alerta roja y trece rios entraron en estado de aviso amarillo en los
ultimos catorce dias de analisis (del 26 de abril al 10 de mayo); los rios crecieron
sobre la media histérica en la region litoral que provocaron inundaciones; en la
region Amazoénica los rios mas afectados se localizaron en la zona norte y en
menor grado en la zona sur.

Hidrolégicamente, en las cuencas monitoreadas del litoral ecuatoriana, se
presenté un periodo hidrolégico himedo y largo, en la region litoral norte se
evidencio una alta precipitacion que afecto a los caudales. Mientras que para la
sierra el aporte de lluvias de baja y media intensidad ha sido leve considerando un
periodo hidrolégico corto y himedo. La humedad aportada desde la cuenca
Amazénica generd un mayor aporte de precipitacion a los caudales de los rios
amazonicos en el norte y sur considerado un periodo corto y himedo para esta
region.

3.2 Condiciones Oceanogréficas

En las anomalias semanales de TSM se mantienen valores positivos en las
regiones Nifio 1+2 (0.8°C), Nifio 3 (0.5°C), Nifio 3.4 (0.5°C) y Nifio 4 (0,3°C). Sin
embargo, en la Ultima quincena en las regiones Nifio 3 y Nifio 1+2 han disminuido
ligeramente sus anomalias.

Tanto en el borde costero continental como insular, se evidencia una
disminucién de la TSM. Temperaturas menores a 22°C se observan en el borde
costero peruano que inciden al oeste de los 82°0 hasta las islas Galapagos,
mientras que al oeste de los 95°0 se evidencian temperaturas menores a 26°C.
Frente a las costas peruanas, chilenas, al oeste de la isla Isabela y en la zona
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ecuatorial (2°N a 2°S) se observan afloramientos, de acuerdo a esta época del
afio.

A nivel subsuperficial, las anomalias negativas de temperatura en el
Pacifico Central se han fortalecido, mientras que en el Pacifico Oriental se han
mantenido las anomalias positivas desde la superficie hasta los 50 m de
profundidad. Ademas, se observé cerca del borde costero (80°0) anomalias
negativas a nivel superficial con valores de 1°C. En el Pacifico Occidental se
registraron anomalias positivas a nivel subsuperficial.

Durante esta Ultima semana, se mantiene anomalias negativas de nivel
medio del mar en el Pacifico central, y presenta tendencia a elevarse en el
Pacifico Sur Oriental. Frente a las costas del Ecuador se evidencia el descenso de
las anomalias positivas del NMM.

En Salinas, se registr6 importante abundancia de copépodos comunes en
aguas estuarinas y costeras como Acartia tonsa y Bestiolina sp. a nivel superficial,
asociados a importantes densidades de Sagittas sp y caliptopis (eufasidos).
Mientras que, a nivel vertical, dominaron juveniles de copépodos relacionados a
huevos de eufasidos. La composiciéon de especies de foraminiferos planctonicos
analizados en esta estacion a nivel subsuperficial, indica predominancia de
especies de aguas frias, ricas en productividad primaria (G. dutertrei, G. bulloides,
G. aequilateralis). Mientras que en aguas superficiales se mantiene especies
tropicales y costeras (G. ruber) propias del &rea'y época del afio.

En tanto, en Santa Clara a nivel superficial también se observé un
comportamiento similar a Salinas con las mismas especies de copépodos
suméandose A. lillgeborgui, asociados a elevadas abundancias de zoeas de
braquiuros.

4, Perspectivas

De acuerdo a la variabilidad intraestacional de la Onda Madden Julian, continta la fase
convectiva para los préximos dias, extendiéndose aproximadamente hasta mediados de mayo,
periodo en donde se prevén precipitaciones entre moderadas a ocasionalmente fuertes hacia el
centro, norte e interior de la region litoral, y de manera intermitente hacia la parte sur. El indice
costero pronostica valores con condiciones dentro del rango de normalidad para junio, y el
modelo de transferencia lineal prevé precipitaciones sobre la normal para mayo y alrededor de
la normal en junio.

En el callején interandino las precipitaciones seran de mayor intensidad hacia el centro-
norte de la regién y dispersas hacia el sur; en la region oriental, precipitaciones de mayor
intensidad hacia las estribaciones de la cordillera oriental de Los Andes, y en la region Insular
se esperan lloviznas y lluvias aisladas.

El prondstico de los modelos dinamicos y estadisticos globales para las anomalias de
temperatura superficial del mar en las regiones Nifio 1+2 muestra una tendencia hacia la
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PRECIPITACIONES DE INTENSIDAD VARIABLE DEBIDO A CAMBIO ESTACIONAL
normalidad, mientras que en las regiones Nifio 3.4 y Nifio 4 presenta una tendencia

ascendente.

Se espera que la disponibilidad y captura de merluza se mantenga en condiciones
normales en los puertos de Santa Rosa y Anconcito en la peninsula de Santa Elena.

5. Préxima Convocatoria

El Comité Nacional del ERFEN continuara monitoreando la evolucion de las condiciones
océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunira el jueves 25 de mayo
de 2017.

Humberto GOMEZ Proafio
Capitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
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DISMINUCION DE PRECIPITACIONES DETERMINAN CAMBIO ES TACIONAL

En los Gltimos quince dias, del 11 al 24 de mayo, la Zona de Convergencia Intertropical
(ZCIT) se presentd en forma de una banda entrecortada y con mayor actividad hacia el
continente. Se ubicé entre 5°N y 10°N afectando al norte e interior del litoral. El alta subtropical
se posicioné al centro del continente sudamericano, transportando humedad desde la cuenca
amazénica hacia el Ecuador y provocando lluvias entre ligeras a moderadas en localidades
asentadas en las estribaciones de la cordillera oriental. El Alta Semipermanente del Pacifico
Sur (ASPS) se presentd desplazada hacia el suroeste, con el eje de su dorsal desplazado
hacia el Noreste, sin afectacion al Ecuador.

Del andlisis hidrolégico en el pais, se desprende que las cuencas monitoreadas del
Litoral ecuatoriano presentaron un periodo hidrolégico hiumedo y largo, se evidencia la
disminucién paulatina de caudales en los rios monitoreados.

Persisten las anomalias positivas de temperatura superficial del mar (TSM) en el Pacifico
Ecuatorial; si bien disminuyeron durante abril e inicio de mayo, en la tercera semana del mes
nuevamente se elevaron a 1,1°C en la region Nifio 1+2. Tanto en el borde costero continental
como insular, se evidencia una TSM alrededor de 24°C con nucleo de 22°C al oeste de la isla
Isabela y en la costa peruana. La cuenca de Panama presenta temperaturas superiores a
28°C, lo cual se considera alrededor de lo normal para esta época del afio.

Con respecto a las estaciones 10 millas costa afuera (Esmeraldas, Manta, La Libertad y
Puerto Bolivar), se observa un ligero incremento en la temperatura del mar; profundizacion de
la isoterma de 20°C en Puerto Bolivar y La Libertad, mientras que en Esmeraldas y Manta
existio un ascenso de esta isoterma. Las concentraciones de nutrientes y oxigeno en las 4
estaciones son ligeramente superiores a las registradas en abril, lo cual es concordante a lo
observado en la temperatura.

En las cuatro estaciones fijas caracterizan aguas productivas, siendo la mayor
concentracién de clorofila al Sur. En la estacién norte se observé dominancia de especies de
fitoplancton subtropicales, mientras que en las estaciones de Manta y La Libertad dominaron
especies de aguas Tropicales. En cuanto al zooplancton dominaron las especies de
guetognatos propias de aguas calidas y copépodos de afinidad oceanica de caracteristica
tropical y subtropical, dominando especies oceanicas tropicales. Los foraminiferos plancténicos
se presentaron con una mezcla equitativa de fauna tipica de aguas frias y nutritivas con fauna
tipica de aguas costeras y oceanicas célidas.

Considerando la variabilidad intraestacional se prevé condiciones atmosféricas propias
de buen tiempo hacia el continente. Los prondsticos de los modelos dindmicos y estadisticos
globales manifiestan condiciones neutras con tendencia a mantenerse en el Pacifico Central,
mientras que en el Pacifico Oriental persisten anomalias positivas con tendencia a descender.
El indice costero, como el modelo de transferencia lineal, prevé para junio condiciones
oceanicas y de precipitacion dentro de sus valores normales. Se espera que las capturas de
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peces pelagicos pequefios cambien en su composicion, incrementandose las capturas de
botella

El Comité Nacional del ERFEN continuard monitoreando la evolucién de las condiciones
océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunira el jueves 29 de junio
de 2017.

1. Introduccion

La presente reunion del CN-ERFEN se realizo en el Instituto Nacional de Pesca, el 25 de
mayo de 2017, a partir de las 09HO00.

Conto con delegados del Instituto Oceanografico de la Armada, del Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia, Escuela Superior Politecnica del Litoral, Instituto Nacional de Pesca
y como observadores delegados de la Secretaria de Gestion de Riesgo y Direccion de Aviacion
Civil.

2. Metodologia

El Instituto Oceanografico de la Armada presentd el analisis de la geoinformacion
meteoroldgica marina y oceanogréfica. Esta geoinformacion fue obtenida desde:

Estaciones meteorolégicas ubicadas en el borde costero,

Estaciones oceanograficas a 10 millas costa afuera (Esmeraldas, Manta, La
Libertad y Puerto Bolivar),

Bases de datos abiertas (TRMM, OSTIA, HYCOM, AVISO)

Imagenes satelitales de observacion de la Tierra,

Modelos numéricos océano-atmosféricos globales, regionales y locales

El indice costero ecuatoriano (ICOST), es un indice multivariado construido en
base a variables oceanogréficas de la costa ecuatoriana (datos de reandlisis de
Hycom) de las estaciones de Manta y La Libertad. Considera los parametros de la
estructura termohalina en la columna de agua. El modelo de transferencia lineal
(MTL) donde la prediccion cualitativa de la precipitacién es funcion del ICOST vy el
acumulado pluvial de las estaciones meteorolégicas ubicadas en las estaciones
del borde costero en Esmeraldas, Manta, Libertad y Puerto Bolivar.

o®

~® oo

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia presenté el andlisis del
comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional y local, ademas de la
situacion climatologica e hidroldgica actualizada hasta la presente fecha, basada en:

a. Imagenes de los satélites meteorolégicos “GOES-Este!”, en tiempo real;
b. Informacién meteorolégica de la NCEPZ, NWS y la NOAAS;

1 GOES, por sus siglas en Inglés de Geostationary Operational Environmental Satellite EI GOES, de Este, permite
analizar la situacién climatoldgica en nuestra zona geogréafica. Recuperado de http://www.goes.noaa.gov/index.html

2 NCEP, por sus siglas en Inglés del National Centers for Environmental Prediction, recuperado de
http://www.ncep.noaa.gov/
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C. Red de estaciones meteorolégicas de superficie, de radiosondeo atmosféricas y
estaciones hidrolégicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.
d. Salidas del modelo estadistico CPT a nivel nacional fundamentado en el andlisis

de componentes principales y correlaciones canonicas.

La Escuela Superior Politécnica del Litoral presentd informacién obtenida de la estacion
oceanogréfica de El Pelado, asi como de bases de datos internacionales (TAO, AVISO).

El Instituto Nacional de Pesca presentd informacién obtenida de zooplancton y TSM
provenientes de monitoreo 10 millas, costeros y datos obtenidos de boyas ARGO.

3. Resultados
3.1 Condiciones Meteorolégicas e Hidroldgicas.

Las anomalias de radiacion de onda larga (AROL) presentaron variabilidad
en el Pacifico Ecuatorial, siendo negativas (mal tiempo) en el Pacifico Occidental y
Oriental con valores de hasta -20 y -10 w/m? respectivamente, mientras que en el
Pacifico Central prevalecieron anomalias positivas (buen tiempo). La variabilidad
intraestacional de la onda Madden Julian (MJO) present6 valores positivos (buen
tiempo) hacia el Este de 140°W durante la segunda y tercera semana de mayo
mientras que el Pacifico Occidental los valores fueron negativos (favorable para
precipitacion).

El comportamiento de la TSM en la zona ecuatorial (5°N a 10°N) contribuy6
para que la ZCIT se presente como una banda entrecortada y con mayor actividad
hacia el continente con células de fuerte a ligera actividad. Su area de afectacion
fueron los territorios de Centro América y las costas occidentales de Colombia,
transportando masas de aire calidas y himedas en niveles bajos de la atmdsfera
hacia las zonas del norte, centro e interior del Litoral Ecuatoriano, provocando
lluvias de intensidad variable y en ocasiones tormentas eléctricas.

Con relacion a las Perturbaciones de la Amazonia, su actividad se fortalecio
desde el 17 de mayo, por la accion del Alta subtropical que se ubic6 en el centro
del continente sudamericano, para luego emigrar hacia el Noroeste del Brasil,
favoreciendo actividad convectiva, la misma que por circulacion del viento en
niveles medios y altos transporté alto contenido de humedad hacia el Ecuador,
provocando lluvias entre ligeras a moderadas y en ocasiones descargas eléctricas
en localidades asentadas en las estribaciones de la cordillera oriental. Por otro
lado, las precipitaciones de tipo aislado en la Sierra se debieron a procesos termo
dinamicos locales.

3 NOAA, por sus siglas en inglés de National Oceanic and Atmospheric Administration, recuperado de
http://www.noaa.gov/about-noaa.html
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El Alta Semipermanente del Pacifico Sur (ASPS) con un valor de 1033.0
hPa se present6 desplazada con respecto a su posicion normal para este mes,
con un eje de dorsal desplazado hacia el Noreste sin afectacion al Ecuador. El
sistema de la Vaguada del Sur se ubicé en la zona maritima paralela al continente
y en ocasiones hacia el Oeste, sin influenciar nuestro pais.

Los diagramas termodinamicos provistos por el radiosondeo atmosférico
realizados por INAMHI, en las instalaciones de INOCAR en Guayaquil del 22 y 24
de mayo 2017, indican una mejoria en las condiciones atmosféricas, de
ligeramente inestable a estable.

Sobre la base del andlisis estadistico climatoldgico presentado por INAMHI,
se establece que las precipitaciones en la regién litoral, Gnicamente en la estacién
de Puerto lla (Santo Domingo) registra un valor inferior a la normal de los 20
primeros dias (-28%), la maxima precipitacion de la region en la estacion de La
Concordia con 323.7 mm y la minima en Santa Rosa con 57.8 mm En la region
Interandina, la estacion de Loja La Argelia registr6 un valor inferior a lo normal
(-21%), el resto de estaciones presentan valores superiores comprendidos entre
65% en Rumipamba Salcedo y 225% en Ifiaquito, la maxima precipitacién se
registré en El Corazén con 321.2 mm y la minima en Loja La Toma con 28.6 mm.
La precipitacién en la region Amazonica ha sido variable, con porcentajes que
oscilan entre -35% en El Coca Aeropuerto y 64% en Macas Aeropuerto; la maxima
precipitacion se produjo en El Puyo con 264.6 mm y la minima en El Coca
Aeropuerto con 144.7 mm.

En las dos ultimas semanas se han presentado escasas precipitaciones en
las estaciones costeras monitoreadas por INOCAR, no obstante, por la intensidad
de las lluvias en dias anteriores, en la mayoria de las estaciones costeras se
super6 el valor esperado mensual.

Del analisis hidrolégico en el pais, del 11 al 24 de mayo, se registro que
trece rios en la region Litoral, un rio en la region sierra (austro ecuatoriano) y tres
rios en la regibn amazénica entraron en estado de alerta amarilla; las cuencas
monitoreadas del Litoral ecuatoriano presentaron un periodo hidrolégico himedo y
largo. Se evidencia la disminucion paulatina de caudales en los rios monitoreados,
mientras que para la region Interandina la contribucidon de lluvias ha sido baja
considerando un periodo hidrologico corto y himedo. La humedad aportada desde
la cuenca Amazodnica, generd un aumento de la precipitacion y en los caudales de
los rios amazonicos al norte y sur, considerado un periodo corto y himedo para
esta region.

Condiciones Oceanograficas
Anomalias positivas de TSM persisten en el Pacifico oriental, observandose

una expansion de estas anomalias hacia el Pacifico central y occidental, excepto
alrededor de 120°E en donde se observan anomalias entre neutras y ligeramente
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negativas. En las anomalias semanales de TSM se mantienen valores positivos en
las regiones Nifio 1+2 (1.1°C), Nifio 3 (0.5°C), Nifio 3.4 (0.4°C) y Nifio 4 (0.3°C).

Desde febrero hasta abril de 2017, persisten anomalias positivas de
temperatura subsuperficial en el Océano Pacifico occidental y oriental, mientras
gue desde mediados de marzo hasta inicio de mayo, débiles anomalias negativas
de temperatura subsuperficial se desplazaron hacia el Pacifico oriental.

En el borde costero continental se evidencia una TSM alrededor de 27°C. Al
oeste de Isabela se evidenciaron temperaturas alrededor de 22°C; asi mismo
entre el continente y Galapagos se observo afloramientos ecuatoriales, asi como
también afloramientos costeros a lo largo de la costa de Per( y sur Ecuador,
caracteristicos de la época.

Se evidencio una disminucion de la altura superficial del mar, con anomalias
negativas en el Pacifico central. En el Pacifico oriental se observaron condiciones
normales a ligeras anomalias negativas. Con respecto a la variacion en la costa
ecuatorial, las estaciones de monitoreo mostraron en el sector norte (Esmeraldas)
una disminucion del nivel del mar y un ligero incremento en la estacion del sur (La
Libertad).

Con respecto a las cuatro estaciones 10 millas costa afuera, se observé un
ligero incremento en la temperatura del mar, con una termoclina marcada entre 30
y 40 m en Esmeraldas y Manta. Se present6é una profundizacion de la isoterma de
20°C en Pto. Bolivar y La Libertad, mientras que en Esmeraldas y Manta existié un
ascenso.

Las concentraciones de nutrientes y oxigeno disuelto fueron ligeramente
superiores a lo observado en abril, acorde al comportamiento esperado por la
temperatura registrada en las cuatro estaciones. A nivel subsuperficial, por debajo
de los 40 metros, se determind una disminucion de oxigeno disuelto en las
estaciones ubicadas al sur (La Libertad y Pto. Bolivar) del area de estudio con
concentraciones menores a 2 ml/l, producto posiblemente de la presencia de agua
menos calidas, también influyd en la isolinea de 2.5 ml/l que se presentd
ligeramente mas superficial que el mes anterior en sentido norte-sur.

En las cuatro estaciones fijas se registraron nucleos de clorofila, en Pto
Bolivar con 2.01 mg/m3 favorecido por la abundancia de las especies Chaetoceros
curvisetus y Bacteryastrum hyalinum; en Esmeraldas con un valor de clorofila a los
30 m de 1.87 mg/m?3 debido a la dominancia de Bacteryastrum hyalinum tipica de
aguas subsuperficiales; en La Libertad y Manta domind la especie Proboscia alata
tipica de aguas tropicales observada en el estrato superficial y vertical. Se
mantiene especies de quetognatos tipicas de aguas cdlidas en la capa superficial
y ausencia de especies tipicas de aguas oceanicas en las estaciones La Libertad y
Manta.

De acuerdo a la informacién proporcionada por INP, se observa en Manta y
La Libertad, a niveles de arrastre superficial y vertical, un mayor porcentaje de
copépodos de afinidad oceanica de caracteristica tropical y subtropical, asociados
con especies neriticas y costeras tropicales; dominando la especie oceanica
tropical (Acrocalanus andersoni), situacién que indicaria mayor influencia de
masas de aguas cdlidas oceénicas mezclada con aguas neriticas y costeras.
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Segun la composicién de especies de foraminiferos plancténicos, (G.
bulloides, G. aequilateralis, G. ruber) durante mayo 2017, en las estaciones fijas
de Manta y La Libertad, se presentdé mezcla de fauna tipica de aguas frias y
nutritivas con fauna tipica de aguas costeras y oceanicas célidas.

En La Libertad, el porcentaje de especies de aguas frias, G. bulloides, fue
ligeramente superior (38%) a las de especies de aguas oceéanicas célidas (21%)
en aguas superficiales (G. dutertrei, G. menardii), pero es un porcentaje bajo si se
compara con lo reportado en el mes de abril 2017: 90% de G. bulloides en la
columna de agua. Mientras en Manta sucedi6 lo contrario en la superficie, ~40%
de especies tropicales y ~20% de especies de aguas frias.

4. Perspectivas

De acuerdo a la variabilidad intraestacional de la Onda Madden Julian, se prevé una
mejoria en las condiciones atmosféricas respecto a dias pasados debido al ingreso de una fase
subsidente (buen tiempo) hacia el continente; sin embargo no se descarta la presencia de
precipitaciones puntuales entre débiles y moderadas principalmente hacia el interior y norte de
la region litoral. En el callejon interandino se prevé lluvias debido a forzamiento orografico,
ademas de viento moderado. En la regidbn amazonica se esperan lluvias de intensidad variable,
principalmente hacia las estribaciones de la cordillera occidental de Los Andes, y en la region
insular precipitaciones débiles aisladas y/o lloviznas.

Tanto el indice costero como el modelo de transferencia lineal prevén para el mes de
junio condiciones oceanicas y de precipitacién dentro de sus valores normales para la época.

Los modelos numéricos internacionales muestran predicciones para las anomalias de
temperatura superficial del mar en las regiones Nifio 1+2 con valores cercanos a lo normal.

De continuar el descenso de las anomalias positivas frente a nuestras costas, se prevé
que las capturas de peces pelagicos pequefios cambien en su composicion, incrementandose
las capturas de botella.

5. Préoxima Convocatoria

El Comité Nacional del ERFEN continuard monitoreando la evolucién de las condiciones
océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunirda nuevamente el
jueves 29 de junio de 2017.

Humberto GOMEZ Proafio
Capitan de Navio -EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
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CONDICIONES OCEANOGRAFICAS Y METEOROLOGICAS TIENDEN A NORMALIZARSE

La Zona de Convergencia Intertropical se mostré6 como una banda ondulada de actividad
convectiva discontinua, posicionada entre los 7° y 10°N. La circulacién del viento a niveles altos
ocasion6 desprendimientos que incidieron sobre la zona sur de Colombia y norte de Ecuador.
El Alta Semipermanente del Pacifico Sur (ASPS) se observo desplazada al oeste debido a la
presencia de una depresion extra tropical localizada frente a las costas de Chile.

Existen aln precipitaciones dispersas y esporadicas, especialmente en el norte e interior
del litoral y centro de la regién interandina, las mismas que decrecen hacia el sur. Los
acumulados de precipitacion, en los registros de estaciones meteorologicas costeras del
INOCAR, durante junio, mantienen una distribuciébn cercana a sus valores normales
climatolégicos.

Las cuencas monitoreadas de la Costa y Sierra ecuatoriana presentaron un periodo
hidroldgico seco y corto, evidenciado por la reduccidon de caudales en los rios monitoreados.
En el Oriente la humedad aportada desde la cuenca Amazonica, generé un incremento de los
caudales de la mayoria de rios de esta region.

Las anomalias semanales de TSM en las cuatro regiones Nifio se mantienen positivas
pero con valores cercanos a la normal (+/- 0.5°C), excepto las regiones Nifio 3.4 y Nifio 4 que
registraron 0.7°C la ultima semana. A nivel superficial persisten anomalias positivas en el
Pacifico Ecuatorial, mientras que a la profundidad de la termoclina permanente se observan
anomalias negativas que se desplazan hacia el Pacifico Oriental. Los datos de temperatura del
mar en las estaciones 10 millas costa afuera y las estaciones costeras evidencian el
enfriamiento paulatino, aunque alin muestran anomalias positivas.

Se observa una disminucién de las concentraciones de oxigeno disuelto a nivel
superficial y subsuperficial con respecto al mes anterior. Las concentraciones del ion nitrato y
fosfato son mayores con respecto a mayo pero sobre los 40 m de profundidad.

La poblacién de fitoplancton y zooplancton indicadora de aguas frias esta aumentando a
nivel subsuperficial, en especial en las estaciones de La Libertad y Puerto Bolivar, donde existe
una alta fertilidad marina. Se registré abundancia de huevos de peces de la familia
Eugraulidae, consecuentemente se esperaria un incremento larval para julio. El recurso
merluza se encuentra en periodo de recuperacion gonadal, por lo que se prevé la misma
tendencia para el préximo mes y es probable que por cambios en las condiciones ambientales
esta especie migre a profundidades menores y sea susceptible a la captura de la flota
industrial.

Los prondsticos de anomalia de TSM de los modelos dindmicos de la NOAA manifiestan
condiciones neutras con tendencia a ascender en el Pacifico Central, mientras que en el
Pacifico Oriental persisten anomalias positivas. El indice costero pronostica valores dentro del
rango de evento normal y el modelo de transferencia lineal prevé precipitaciones sobre la
normal el préximo mes, en las estaciones del perfil costero, considerando que los valores
climatolégicos en julio son menores que los de junio.
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CONDICIONES OCEANOGRAFICAS Y METEOROLOGICAS TIENDEN A NORMALIZARSE

El Comité Nacional del ERFEN continuard monitoreando la evolucién de las condiciones
océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reuniré el jueves 27 de julio
de 2017.

1. Introduccion

La presente reunion del CN-ERFEN se realizé en la Escuela Superior Politécnica del
Litoral, el 29 de junio de 2017, a partir de las 09HO00.

Conto con delegados del Instituto Oceanografico de la Armada, del Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia, Escuela Superior Politecnica del Litoral, Instituto Nacional de Pesca,
y como observadores delegados de la Secretaria de Gestion de Riesgo y de la Direccion
General de Aviacién Civil.

2. Metodologia

El Instituto Oceanografico de la Armada presentd el analisis de la geoinformacion
meteoroldgica marina y oceanogréfica. Esta geoinformacion fue obtenida desde:

Estaciones meteoroldgicas ubicadas en el borde costero,
Estaciones oceanogréficas a 10 millas costa afuera (Esmeraldas, Manta, La Libertad y
Puerto Bolivar),
Bases de datos abiertas (OSTIA, HYCOM, AVISO)
Imagenes satelitales de la CPTEC.
Modelos numéricos océano-atmosféricos globales, regionales y locales

El indice costero ecuatoriano (ICOST), es un indice multivariado construido en base a
variables oceanogréficas de la costa ecuatoriana (diez millas costa afuera), considerando
parametros de la estructura termohalina en la columna de agua. El modelo de
transferencia lineal (MTL) donde la prediccion cualitativa de la precipitacion es en funcion
del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteorolégicas ubicadas en el borde
costero (Esmeraldas, Manta, La Libertad y Puerto Bolivar).

o®
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El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia presenté el analisis del
comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional y local, ademas de la
situacion climatologica e hidrologica actualizada hasta la presente fecha, basada en:

a. Imagenes de los satélites meteorolégicos “GOES-Este!”, en tiempo real;
b. Informacién meteorolégica de la NCEP?, NWS y la NOAA3;
C. Red de estaciones meteorolégicas de superficie, de radiosondeo atmosférico y

estaciones hidrolégicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

1 GOES, por sus siglas en Inglés de Geostationary Operational Environmental Satellite EI GOES, de Este, permite
analizar la situacién climatoldgica en nuestra zona geogréafica. Recuperado de http://www.goes.noaa.gov/index.html

2 NCEP, por sus siglas en Inglés del National Centers for Environmental Prediction, recuperado de
http://lwww.ncep.noaa.gov/

3 NOAA, por sus siglas en inglés de National Oceanic and Atmospheric Administration, recuperado de
http://www.noaa.gov/about-noaa.html
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CONDICIONES OCEANOGRAFICAS Y METEOROLOGICAS TIENDEN A NORMALIZARSE

La Escuela Superior Politécnica del Litoral presentd informacion obtenida de bases de
datos internacionales (TAO, AVISO) y de la estacion oceanografica El Pelado.

El Instituto Nacional de Pesca presentd informacion de zooplancton e ictioplancton,
merluza y temperatura superficial del mar obtenido de las boyas ARGO.

3.1

Resultados

Condiciones Meteoroldgicas e Hidroldgicas.

En el periodo de andlisis, la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se
mostrdo como una banda ondulada posicionada entre los 7° y los 10° de latitud
Norte del Pacifico Oriental. Su actividad convectiva fue discontinua, con intensidad
entre ligera y fuerte. A partir del 25 de junio, la formacién del huracan Dora, de
categoria 1, frente a las costas sur de México, modulé la actividad y la posicién de
la ZCIT, que se desplazo ligeramente al norte.

La circulacion del viento en niveles altos de la atmdsfera ocasiono
desprendimientos de la ZCIT hacia las costas sur de Colombia y norte e interior
del litoral ecuatoriano, donde se han presentado considerables precipitaciones.
Adicionalmente el ingreso de humedad desde la cuenca amazonica origind
precipitaciones de intensidad ligera, ocasionalmente moderada en la regién
Oriental.

Las zonas centro y norte de la cuenca amazdnica presentaron condiciones
de buen tiempo debido a la fuerte subsidencia generada del sistema de alta
subtropical, que se reflejé hasta los niveles bajos de la atmdsfera.

El Sistema Alta Semipermanente del Pacifico Sur (ASPS) se observo
desplazado al oeste debido a la presencia de una depresion extra tropical
localizada frente a las costas de Chile, con su nucleo en los 43° S y 105° O
(1025hPa). Su eje dorsal presentd una configuracion meridional y ligeramente
inclinada, con ligera incidencia sobre el Ecuador; mientras que la Vaguada del Sur
se mostré debilitada.

Los valores acumulados de precipitacion de los registros de las estaciones
costeras del INOCAR en junio, mantuvieron una distribuciéon hacia sus valores
climatolégicos.

En el comportamiento de la temperatura del aire en relacién a su normal, en
las estaciones meteorolégicas administradas por el INAMHI, existio un predominio
de anomalias positivas; en lugares muy puntuales se presentaron anomalias
negativas.
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3.2

Del andlisis hidrologico a nivel nacional en el periodo del 25 de mayo al 28
de junio del 2017, Unicamente se presentaron diez eventos de avisos hidroldgicos
en el norte del litoral; mientras que en el resto de la regién, no hubo ninguna
alerta, lo que evidencia un periodo de baja precipitacién. En toda la Amazonia se
afectaron diez rios con 44 avisos de alerta amarilla, evidenciando el incremento de
precipitaciones en las estribaciones y en toda la amazonia en general.

Condiciones Oceanograficas

Las anomalias semanales de TSM mantienen valores positivos en todas las
regiones Nifio 1+2 (0.3°C), Nifio 3 (0.4°C), Nifio 3.4 (0.7°C) y Nifio 4 (0.7°C). A
diferencia de lo que se podia observar a inicios de junio cuando la tendencia de
los valores era descendente. Durante la Ultima quincena en todas las regiones
estos valores se han incrementado, sobre todo en las regiones Nifio 3.4 y Nifio 4.

Persisten anomalias positivas de temperatura a nivel superficial y
subsuperficial en el Pacifico Occidental y Central sobre la profundidad de la
termoclina permanente. Desde finales de mayo, se evidencia mayor nimero de
nucleos con anomalias negativas presentes a partir de los 150 m en el occidente
ascendiendo sobre los 50 m en el lado oriental. Los registros de las estaciones 10
millas, mostraron que la isoterma de 20°C se ubic6 mas superficial en Manta
(26m) y Pto. Bolivar (30m), profundizdndose en La Libertad (36m) y mas en
Esmeraldas (40m).

Adicionalmente, en el Pacifico Oriental se puede apreciar el fortalecimiento
de los afloramientos frente a las costas peruanas y una disminucion de la
temperatura superficial del mar (TSM) al oeste de la Isla Isabela. De igual forma
en la costa continental ecuatoriana y colombiana se mantiene la temperatura
superficial del mar superior a 27°C desde Bahia de Caraquez hacia el norte, y en
el rango de 26°C a 25°C entre Puerto Lopez y el Golfo de Guayaquil. La evolucién
de la temperatura del mar de las estaciones del INOCAR en junio mantiene una
distribucion hacia sus valores climatolégicos.

El nivel del mar en el Pacifico ecuatorial occidental presenta valores
cercanos a lo normal, mientras que en el Pacifico central y oriental, las anomalias
positivas estan en el orden de 10 cm, lo que se corrobor6 con las observaciones
en las estaciones mareogréficas de Esmeraldas, Manta, Libertad y Pto Bolivar. El
patron temporal de las series del NMM muestra una disminucion, lo que implica
una aproximacion hacia la normal. Lo contrario ocurrié en las islas Galapagos, en
donde predominan condiciones normales.
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En relacién al mes anterior, se observd una ligera disminucion de las
concentraciones de oxigeno disuelto superficial y subsuperficial en toda el area de
estudio. La oxiclina y la isolinea de 2.5 ml/L se presentaron levemente mas
superficiales durante el presente monitoreo.

Las concentraciones del i6n nitrato y fosfato sobre los 40 m, en las
estaciones estudiadas, son ligeramente mayores a las registradas en mayo,
excepto en Esmeraldas. Situacion contraria se observd sub superficialmente,
producto de la presencia de aguas Ecuatoriales Sub Superficiales (AESS) en las
estaciones de Manta y La Libertad.

Existe una alta productividad marina al sur del Ecuador, la cual disminuye
hacia Esmeraldas. Las especies de fitoplancton y zooplancton indicadoras de
aguas calidas disminuyeron su abundancia, y se incrementaron las especies
tipicas de aguas frias a nivel subsuperficial, especialmente en las estaciones de
La Libertad y Puerto Bolivar.

A nivel superficial en las estaciones La Libertad y Manta se evidenci6 que la
abundancia de huevos de peces se incrementé en junio, siendo la familia
Engraulidae (chuhueco) la mas representativa. En lo que respecta a larvas, en
mayo se notd ausencia de estos organismos y en junio se observé un aumento
larval en la estacion de Manta. En ambas zonas de muestreo la familia Sciaenidae
(corvinas) fue la més representativa. En la columna de agua en la estacion La
Libertad se registré una ligera disminucion de huevos de peces, mientras que en
Manta se noté un progresivo aumento en su abundancia, representados por la
familia Engraulidae (chuhueco). Mientras que para larvas la abundancia fue baja,
predominando entre en las dos estaciones de muestreo la familia Bregmacerotidae
(plumon). Con respecto a mayo, para el recurso merluza se evidencié que las
gonadas de esta especie se encontraban en fase de recuperacion.

4. Perspectivas

Los analisis realizados de la informacion de estaciones meteorolégicas y modelo
probabilistico indican que para el mes de julio se espera que las precipitaciones disminuyan.

Los pronosticos de los modelos dinamicos de la NOAA de temperatura superficial del
mar; presentan condiciones neutrales para el resto del afio en el Pacifico ecuatorial. La
prediccion del indice costero local (ICOST) indicaria condiciones normales con una
probabilidad de 60% de ocurrencia.
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Se esperan que las especies de fitoplancton y zooplancton, tipicas de aguas frias,
incrementen su abundancia a nivel subsuperficial, en concordancia con el desarrollo de la
época seca. Adicionalmente se observé abundancia de huevos de peces de la familia
Engraulidae representados por la especie Cetengraulis mysticetus en las dos zonas de
muestreo por lo que se esperaria un incremento larval de este grupo para julio.

El recurso merluza se encuentra en periodo de recuperacion gonadica, se espera
observar la misma tendencia para julio, ademas se prevé que esta especie migre a
profundidades menores y sea susceptible a la captura por la flota industrial.

5. Préoxima Convocatoria

El Comité Nacional del ERFEN continuard monitoreando la evolucién de las condiciones
océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reuniré el jueves 27 de julio
de 2017.

Humberto GOMEZ Proafio
Capitan de Navio -EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
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La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se presenté como una banda entrecortada
y ancha en el Pacifico Oriental con nulcleos convectivos de moderada a fuerte intensidad
afectando los territorios desde Costa Rica hasta la costa occidental de Colombia, con un eje
relativo entre 8°N y 10°N. El Alta Semipermanente del Pacifico Sur se desplazé hacia el SO del
hemisferio Sur, su eje dorsal influencid los territorios de Chile, sur de Perd y ocasionalmente
con buen tiempo en las islas Galapagos.

Hidrolégicamente, las cuencas monitoreadas de la costa ecuatoriana presentaron un
periodo hidroldgico seco y corto. En la Sierra se evidencia un periodo corto y himedo al igual
que en la Amazonia, siendo esta Ultima afectada por un periodo irregular de lluvias.

La Temperatura Superficial del Mar (TSM) en las cuatro regiones Nifio mantienen
condiciones normales. En la columna de agua, sobre la termoclina permanente persisten
anomalias positivas, mientras que por debajo de esta, presentan anomalias negativas;
disminuyendo la cantidad de calor en la capa superficial de 300 m.

Los datos de TSM en las 10 millas costa afuera evidenciaron un enfriamiento paulatino
aunque aun muestran anomalias positivas, al igual que los valores registrados en las
estaciones costeras.

Se observé una débil disminucién de las concentraciones de oxigeno disuelto y nitrato a
nivel superficial con respecto al mes anterior.

A lo largo de la costa se registraron nucleos de clorofila considerados de alta
productividad con especies tipicas de aguas tropicales y subtropicales.

El indice costero ICOST pronostica valores dentro del rango de evento normal y el
modelo e transferencia indica precipitaciones en el rango normal para el mes de agosto. Del
prondstico de los modelos dindmicos de la NOAA manifiestan condiciones neutras con
tendencia a mantenerse.

El Comité Nacional del ERFEN continuara monitoreando la evolucion de las condiciones
océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunird el jueves 31 de
agosto de 2017.

1. Introduccién

La presente reunién del CN-ERFEN se realiz6 en el Instituto Nacional de Hidrologia y
Meteorologia, el 27 de julio de 2017, a partir de las 09HOO.

Cont6 con delegados del Instituto Oceanografico de la Armada, del Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia, Direccion General de Aviacién Civil, Escuela Superior Politécnica
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del Litoral, Instituto Nacional de Pesca, y como observadores delegados de la Secretaria de
Gestion de Riesgos.

2. Metodologia

El Instituto Oceanografico de la Armada presentd el analisis de la geoinformacion
meteorolégica marina y oceanografica. Esta geoinformacién fue obtenida desde:

a. Estaciones meteorolégicas ubicadas en el borde costero,

Estaciones oceanograficas a 10 millas costa afuera (Esmeraldas, Manta, La Libertad y
Puerto Bolivar),

Bases de datos abiertas (TRMM, OSTIA, HYCOM, AVISO)

Imégenes satelitales de observacion de la Tierra,

Modelos numéricos océano-atmosféricos globales, regionales y locales

El indice costero ecuatoriano (ICOST), es un indice multivariado construido en base a
variables oceanograficas de la costa ecuatoriana (diez millas costa afuera), considerando
pardmetros de la estructura termohalina en la columna de agua. El modelo de
transferencia lineal (MTL) donde la prediccion cualitativa de la precipitacion es en funcion
del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteorolégicas ubicadas en el borde
costero (Esmeraldas, Manta, La Libertad y Puerto Bolivar).

~0 o0

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia presenté el andlisis del
comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional y local, ademas de la
situacion climatoldgica e hidrolégica actualizada hasta la presente fecha, basada en:

a. Iméagenes de los satélites meteorolégicos “GOES-Este!”, en tiempo real;
b. Informacién meteorolégica de la NCEP?, NWS y la NOAAS;
C. Red de estaciones meteorologicas de superficie, de radiosondeo atmosférico y

estaciones hidrologicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

La Escuela Superior Politécnica del Litoral presentd informacién obtenida de bases de
datos internacionales (TAO, AVISO), e informacion de la estacion fija El Pelado.

La Direccion General de Aviacién Civil, presento informacién Meteorologia Sinéptica de
la region.

El Instituto Nacional de Pesca presentd informacion planctonica, pesquera, y TSM
obtenido de 10 millas costa afuera, flotas pesquera y las boyas ARGO, respectivamente.

1 GOES, por sus siglas en Inglés de Geostationary Operational Environmental Satellite EI GOES, de Este, permite
analizar la situacion climatoldgica en nuestra zona geogréafica. Recuperado de http://www.goes.noaa.gov/index.html

2 NCEP, por sus siglas en Inglés del National Centers for Environmental Prediction, recuperado de
http://www.ncep.noaa.gov/

3 NOAA, por sus siglas en inglés de National Oceanic and Atmospheric Administration, recuperado de
http://www.noaa.gov/about-noaa.html

2de6



e K} g 7
A0S

0

IC

azy

K

Fecha
Boletin No.

Secretaria de
Gestion de Riesgos

=
EINAMHI s

27 -JUL - 2017
CN-ERFEN-17-12-O

VARIABLES OCEANO-ATMOSFERICAS MANTIENEN CONDICIONES NORMALES.

3. Resultados

3.1

Condiciones Meteoroldgicas e Hidrol6gicas.

Las anomalias de radiacion de onda larga (AROL) se mantienen positivas
en el Pacifico Ecuatorial Centro-Oriental, con anomalias de hasta 10 W/m?,
mientras que en el Pacifico Ecuatorial Occidental las anomalias se mantienen
negativas con valores de hasta -30 W/m2,

Los diagramas termodinamicos provistos por el radio sondeo atmosférico
realizados por INAMHI, de los udltimos dias (21, 26 de julio 2017) indican una
atmosfera muy estable, es decir condiciones de buen tiempo.

Durante el periodo de analisis se observé a la ZCIT como una banda
entrecortada en el Pacifico Central debido al calentamiento en la zona tropical
provocando el desarrollo de dos huracanes (Irwin de categoria 1 y Hillary de
categoria 2) y una tormenta tropical (Greg). Mientras que en el Pacifico Oriental
este sistema se mostr6 como una banda ancha y entrecortada conformada por
ndcleos convectivos de moderada a fuerte intensidad los mismos que afectaron
los territorios de Costa Rica, Panama y las costas occidentales de Colombia. La
incidencia de este sistema hacia el norte del litoral fue ocasional, aportando con
precipitaciones débiles. Su eje relativo promedio se ubicd entre los 8° y 10° de
latitud norte.

Las perturbaciones Amazénicas, se mostraron debilitadas en la primera década de
julio, debido al ingreso de aire frio y seco de los sistemas atmosféricos del
Hemisferio Sur. En la presente semana, la componente este del viento junto al
forzamiento orografico, originaron precipitaciones de ligera a moderada intensidad,
que afectaron las poblaciones ubicadas en las estribaciones de la cordillera
Oriental y en ocasiones al centro del callejon Interandino.

En promedio, el sistema de Alta semipermanente del Pacifico Sur (ASPS)
se mostré desplazada hacia el Suroeste en forma zonal con un ndcleo de accion
ubicado en los 38° S y 135° O, con un centro de alta presion de 1030 hPa. Su eje
dorsal, se desplazé ligeramente hacia los territorios de Chile, Oeste de Bolivia y
Sur del Perl. Este sistema incidié ocasionalmente con estabilidad atmosférica
hacia el archipiélago de Galapagos, ocasionando dias despejados con vientos
moderados. La Vaguada del sur se presentd debilitado en el Per( y sin incidencia
hacia el territorio ecuatoriano.

En el periodo del 1 al 20 de julio de 2017, las precipitaciones en la regiéon
Litoral, presentaron valores deficitarios en la mayoria de estaciones. La maxima
precipitacion en la regién se produjo en la estacion de Santa Rosa con 8.0 mm y el
valor minimo le corresponde a las estaciones Milagro, Guayaquil y Esmeraldas en
donde no se registro precipitacion. En la Region Interandina persistié un déficit de
precipitacion alcanzando niveles de hasta 97% en La Tola-Tumbaco, a excepcion
de La Toma-Catamayo con un superavit de 81%. En la regibn Amazédnica los
porcentajes oscilaron entre 6% de superavit en el Lago Agrio y 83% de déficit para
El Coca Aeropuerto (Pto Francisco Orellana). La méaxima precipitacién de la
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3.2

década se registré en la estacion Pastaza con 271,8 mm, mientras que la minima
se presentd en Nuevo Rocafuerte con 70,6 mm.

En el periodo del 29 de junio al 26 de julio de 2017, en los rios
monitoreados en tiempo real por el INAMHI, se presentaron cuatro eventos diarios
de avisos hidrolégicos en las provincias de la Costa; mientras que en la Sierra se
presentaron 10 eventos de alerta amarilla en el centro y austro ecuatoriano,
evidenciando que se encuentra en un periodo humedo. En la Amazonia se
afectaron 11 rios con 32 avisos de alerta amarilla, lo cual es consistente con el
incremento de precipitaciones en las estribaciones y en toda la amazonia en
general.

Los vientos superficiales costeros mostraron un fortalecimiento, lo cual
contribuyd a la disminucién de la TSM y de las anomalias positivas, observados
en las estaciones costeras.

El patrén de precipitaciones corresponde a la época, con lluvias escasas 0
ausentes; sin embargo en San Lorenzo, cuyo acumulado de julio es de 160 mm,
se observd un déficit de 60% de lluvias con el corte al 23 julio.

Condiciones Oceanograficas

A lo largo de Pacifico persisten anomalias positivas de temperatura a nivel
superficial y subsuperficial sobre la profundidad de la termoclina permanente. Sin
embargo, desde inicio de junio se evidencian ndcleos con anomalias negativas
presentes a partir de los 150 m en el occidente ascendiendo sobre los 50 m en el
lado oriental. Durante julio el contenido de calor del Pacifico Ecuatorial presenta
tendencia a la baja.

Las cuatro regiones presentan tendencia a disminuir conforme a su
climatologia. Las anomalias semanales de TSM tuvieron valores positivos en casi
todas las regiones Nifio 3 (0,2°C), Nifio 3.4 (0,4°C) y Nifio 4 (0,4°C) excepto en la
regién Nifio 1+2 (-0,1°C).

Se observéd el fortalecimiento de los afloramientos frente a las costas
peruanas y una disminucion de la TSM al oeste de las Islas Galapagos. Se
mantienen anomalias térmicas ligeramente positivas en la costa continental, en
especial en la zona centro sur del pais; mientras que, entre el continente y las
Galapagos se pueden observar anomalias negativas entre 1°C y 2°C.

El nivel medio del mar durante este mes se han mantenido con tendencia a
valores normales a ligeramente bajo la normal en el Pacifico Central. En el
Pacifico Oriental se encuentra en condiciones cercana a la normal.

En el monitoreo de 10 millas costa afuera , a nivel superficial se observé una ligera
disminucién en la concentracion de oxigeno disuelto en la estacién Esmeraldas,
incrementandose ligeramente conforme se avanza al sur (Manta, La Libertad y
Puerto Bolivar). Subsuperficialmente las concentraciones son mayores en el norte,
disminuyendo conforme se avanza hacia el sur. En comparacion al mes de junio la
oxiclina se presentd ligeramente mas superficial, mientras que la isolinea de 2.5
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ml/L se registré a una mayor profundidad en las estaciones ubicadas al norte,
ascendiendo conforme se avanza hacia el sur.

La concentracion superficial del nitrato fue mayor a la obtenida en junio, a
nivel subsuperficial se incrementaron en las estaciones ubicadas al sur (La
Libertad y Puerto Bolivar); se observaron mayor concentracion de fosfato (1,75 ug-
at/l) en la estacién de Puerto Bolivar.

En las cuatro estaciones se registraron nucleos de clorofila, localizadas
desde la superficie hasta los 40 m de profundidad con rangos entre 1,77 a 2,17
mg/m3. Las concentraciones de clorofila se han incrementado ligeramente con
relacién al mes de junio. Las especies que contribuyeron a esta alta productividad
biologica fueron Leptocylindrus danicus, Rhizosolenia hebetata, asociada a
Chaetoceros curvisetus.

En Esmeraldas y en La Libertad se observd una mezcla de especies de
fitoplancton tipicas de aguas tropicales y subsuperficiales representadas por la
dominancia de Proboscia alata, Leptocylindrus danicus y Rhizosolenia hebetata a
nivel superficial. En Manta registr6 una alta diversidad de especies de aguas
subsuperficiales y en Puerto Bolivar fueron dominantes Leptocylindrus danicus y
Chaetoceros curvisetus indicadoras de aguas subsuperficiales.

En las estaciones fijas de Manta y La Libertad se observo la presencia de
especies de quetognatos que tipifican aguas tropicales superficiales y de aguas
subsuperficiales, especies que son normales para la época seca.

En Manta, los copépodos registraron descensos importantes en diversidad y
abundancias, mientras en La Libertad disminuyeron en diversidad, pero
repuntaron en densidad. Sin embargo, los valores fueron inferiores a julio de 2016.
Las especies mas importantes fueron las del género Acrocalanus, cuya presencia
esta relacionada con aguas Tropicales.

En lo que respecta a huevos de peces en las estaciones monitoreadas:
Manta y La Libertad, tanto a nivel superficial como en la columna de agua, las
densidades disminuyeron durante julio 2017, tendencia que coincide con julio
2016. Mientras que, en la estacién La Libertad se observé un ligero incremento de
larvas en julio 2017, en contraste con lo observado en Manta, la abundancia
disminuy6.

La familia con mayor nimero de organismos durante julio fue Gerreidae
(mojarras) en la estacion La Libertad. En lo que respecta a familias de interés
comercial, los Engraulidae (chuhueco) y Clupeidae (pinchagua) registraron una
disminucion.

Los adultos de las especies pelagicas pequefias se capturaron
principalmente en el estuario externo del Golfo de Guayaquil y alrededor de la
Puntilla de Santa Elena. La distribucién espacial de peces en los tres meses de
muestreo indicé que el recurso se desplazo hacia el sur.
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4, Perspectivas

Para el mes de agosto, el indice costero ICOST pronostica condiciones oceanicas
normales con una probabilidad del 60% que se mantengan en esa categoria. Los modelos
locales prevén que las precipitaciones sean escasas o0 ausentes, de acuerdo a la época seca.

Los pronodsticos de los modelos dinamicos de la NOAA manifiestan condiciones de
temperatura superficial neutras en el Pacifico ecuatorial, con una probabilidad de 50% a 55% a
mantenerse hasta fin de afio.

Se esperaria que la diversidad y la abundancia de plancton repunte ligeramente para el
mes de agosto, con la posible presencia de otras especies asociadas a masas de aguas
subtropicales.

5. Préxima Convocatoria

El Comité Nacional del ERFEN continuara monitoreando la evolucion de las condiciones
océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunira el jueves 31 de
agosto de 2017.

Humberto GOMEZ Proafio
Capitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
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La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se presenté como una banda ancha bien
definida. Su eje principal se ubico entre los 82N y 10°N con actividad convectiva de intensidad
variable. Este sistema interactud con ciclones tropicales tanto en el Océano Pacifico como en
el Atlantico, concentrando su actividad convectiva hacia el hemisferio norte. La incidencia de
varios sistemas como son: el arribo de ondas tropicales hacia el Noroeste de Sudamérica, la
circulacion del viento en niveles medios y altos de la troposfera provocd lluvia entre moderada
a fuertes acompafiadas de tormentas eléctricas y granizo en las provincias de Pichincha y
Azuay.

Considerando que durante este mes los valores de climatolégicos de precipitacion son
bajos, se evidencid que en la costa, los valores de precipitacion fueron deficitarios en su
mayoria, mientras que en la Sierra se registraron valores sobre su normal, en la mayoria de
estaciones. En la region oriental, las precipitaciones registradas estuvieron cerca de sus
promedios histéricos.

Del monitoreo hidrologico efectuado por el INAMHI, se determind que los rios de la
Amazonia norte crecieron sobre la media histérica diaria; en la region Costa no hubo rios
afectados y en la regiéon Sierra hubo baja afectacién especialmente en las cuencas de la
estribacion oriental.

El nivel medio del mar registré valores normales para la época, observandose una
disminucion en el borde costero. La temperatura superficial del Pacifico Ecuatorial Oriental
disminuye conforme la época y a la incidencia de los afloramientos ecuatoriales. La presencia
alternada de anomalias positivas y negativas es por las ondas de inestabilidad tropical
alimentada por el fortalecimiento del ramal norte de la corriente Ecuatorial del Sur, a nivel
subsuperficial se observa anomalias negativas que se encuentran en el Pacifico Central y
Oriental sobre la profundidad de la termoclina permanente.

La concentracion de oxigeno superficial fue mayor que el mes anterior. Por debajo de los
25 metros, los nutrientes registraron mayor concentracion en el golfo de Guayaquil y peninsula
de Santa Elena, profundizandose hacia el norte.

Los méximos valores de clorofila se observaron en el golfo de Guayaquil contribuida por
la presencia de fitoplancton propias de aguas subsuperficiales. En cuanto a bioindicadores del
zooplancton se encontré una mezcla de especies tipicas de aguas cdlidas y frias en el golfo de
Guayaquil y mayor abundancia de especies de aguas célidas hacia las estaciones del norte de
la costa ecuatoriana.

El indice costero (ICOST), desarrollado en Ecuador, muestra una probabilidad del 60.6%
de que las condiciones oceanogréficas frente a nuestras costas sean normales para la época.
De igual manera el modelo de transferencia lineal que es alimentado por el ICOST, evidencia
un pronéstico de lluvias en el borde costero de caracteristicas normales.
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El Comité Nacional del ERFEN continuard monitoreando la evolucién de las condiciones
océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunira el jueves 28 de
septiembre de 2017.

1. Introduccion

La presente reunién del CN-ERFEN se realizé en el Instituto Oceanografico de la
Armada, el 31 de agosto de 2017, a partir de las 09HO00.

Conto con delegados del Instituto Oceanografico de la Armada, del Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia, Escuela Superior Politécnica del Litoral, Instituto Nacional de Pesca,
la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena y como observadores delegados de la
Secretaria de Gestion de Riesgos.

2. Metodologia

El Instituto Oceanografico de la Armada presentd el analisis de la geoinformacion
meteoroldgica marina y oceanogréfica. Esta geoinformacion fue obtenida desde:

Estaciones meteoroldgicas ubicadas en el borde costero,

Estaciones oceanogréficas a 10 millas costa afuera (Esmeraldas, Manta, La Libertad y
Puerto Bolivar),

Bases de datos abiertas (TRMM, OSTIA, HYCOM, AVISO)

Imagenes satelitales de observacion de la Tierra,

Modelos numéricos océano-atmosféricos globales, regionales y locales

El indice costero ecuatoriano (ICOST), es un indice multivariado construido en base a
variables oceanogréficas de la costa ecuatoriana (diez millas costa afuera), considerando
parametros de la estructura termohalina en la columna de agua. El modelo de
transferencia lineal (MTL) donde la prediccion cualitativa de la precipitacion es en funcion
del ICOST y el acumulado pluvial de las estaciones meteorolégicas ubicadas en el borde
costero (Esmeraldas, Manta, La Libertad y Puerto Bolivar).

o®

0 oo

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia presenté el analisis del
comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional y local, ademas de la
situacion climatologica e hidrologica actualizada hasta la presente fecha, basada en:

a. Imagenes de los satélites meteorolégicos “GOES-Este!”, en tiempo real;
b. Informacién meteorolégica de la NCEP?, NWS y la NOAA3;
C. Red de estaciones meteorolégicas de superficie, de radiosondeo atmosférico y

estaciones hidrolégicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

1 GOES, por sus siglas en Inglés de Geostationary Operational Environmental Satellite EI GOES, de Este, permite
analizar la situacién climatoldgica en nuestra zona geogréafica. Recuperado de http://www.goes.noaa.gov/index.html

2 NCEP, por sus siglas en Inglés del National Centers for Environmental Prediction, recuperado de
http://lwww.ncep.noaa.gov/

3 NOAA, por sus siglas en inglés de National Oceanic and Atmospheric Administration, recuperado de
http://www.noaa.gov/about-noaa.html
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La Escuela Superior Politécnica del Litoral presentd informacion obtenida de bases de
datos internacionales (TAO, AVISO).

El Instituto Nacional de Pesca presenté informacion planctonica, pesquera, y TSM
obtenido de 10 millas costa afuera, flotas pesquera y las boyas ARGO, respectivamente.

La Universidad Técnica de la Peninsula de Santa Elena, mostro datos de zooplancton
obtenido a 7 millas frente a Anconcito.

3. Resultados
3.1 Condiciones Meteorolégicas e Hidrolégicas.

Las anomalias de radiacion de onda larga (AROL) se mantienen positivas
en casi todo el Pacifico Ecuatorial (52N-52S), con valores de hasta 10 W/m?,
siendo mas notorio hacia el Pacifico Occidental, con anomalias de hasta 20 W/m?

Los diagramas termodinamicos provistos por el radiosondeo atmosférico
realizados por INAMHI en la ciudad de Guayaquil, indican un ingreso de humedad
desde el Este (continente), en niveles medios y altos, lo cual propicié eventos
puntuales de precipitacién ligeras y aisladas en el litoral ecuatoriano.

En el transcurso del mes de agosto de 2017, la ZCIT se present6 como una
banda ancha, muy bien definida. El calentamiento de la superficie de mar frente a
las costas de Centroamérica ocasiono que su eje principal se localice entre los 8 y
10 °N, conformado por actividad convectiva de intensidad variable. Ademas, la
ZCIT interactu6 con ciclones tropicales tanto en el Océano Pacifico como en el
Atlantico, concentrando su actividad convectiva hacia el hemisferio norte. Para el
Ecuador la incidencia de la ZCIT fue ocasional y ligera, con desprendimientos que
afectaron la zona norte del pais donde se registraron precipitaciones débiles.

La incidencia de varios sistemas de escala sindptica como son: el arribo de
ondas tropicales hacia el noreste de Sudamérica provocaron condiciones de
inestabilidad atmosférica en la cuenca brasilefia, zona sur de Colombia y region
Oriental del Ecuador. La circulacién del viento en los niveles medios y altos de la
tropdsfera también favorecié el transporte de humedad hacia las regiones Oriental
e Interandina, provocando lluvias entre moderadas a fuertes y en localidades
puntuales acompafiadas de tormentas eléctricas y granizo (Pichincha y Azuay, el
18 de agosto de 2017).

Por otra parte, la interaccion del Alta subtropical y la adveccion de aire frio
del sistema pos-frontal que actué en el sur del continente, contribuyé para una
notable disminucién de las temperaturas en las regiones Oriental e Interandina, y
gue sumado a las condiciones de inestabilidad atmosférica en la region Oriental,
provocaron dos eventos de nevadas en localidades altas cercanas a la zona de
Papallacta (dias 25 y 29 de agosto).

El Alta Semipermanente del Pacifico Sur (ASPS) presenté un nicleo de
accion bien definido en la zona suroriental del Pacifico sur. En promedio, su centro
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de accion se localiz6é en los 30°S y 95°0O con un valor de 1020 hPa. Su eje de
dorsal presenta una elongacion zonal muy bien definida la cual afecta las costas
de Chile, costas de Pert y con menor incidencia en las costas centro y sur de
Ecuador.

Durante el mes de agosto 2017, las precipitaciones en la region Litoral han
sido inferiores respecto a sus valores normales, a excepcion de Zaruma y
Esmeraldas que excedieron sus valores normales en un 79% y 85%
respectivamente, en Manta y Baltra las precipitaciones fueron nulas. En la region
interandina, las precipitaciones registradas han superado sus valores normales
con un maximo de 750% (Celica donde la normal es menor a 10 mm), mientras
que en Tulcan y Cafiar se registré un déficit con un -68 y -59%, respectivamente.
En la regién Oriental las precipitaciones estuvieron cerca de sus rangos normales,
destacandose la estacion de Nuevo Rocafuerte con un superavit de 32%.

Hidrologicamente, en las cuencas monitoreadas de la costa ecuatoriana
presentaron un periodo hidrolégico seco y largo, se evidencia la reduccion de
caudales en los rios monitoreados. Mientras que para la Sierra el bajo aporte de
lluvias, se considera un periodo hidrolégico seco y largo, aun asi se presentd 6
eventos de aviso de alerta en especial en la zona austral. En la Amazonia las
condiciones climaticas cambiaron al final del periodo con un mayor aporte de
humedad de la cuenca amazonica que incrementaron los caudales en los rios de
la parte norte de la region oriental, resultando tres rios con seis avisos de alerta
amarilla y dos de alerta roja.

Condiciones Oceanograficas

La altura del nivel medio del mar, frente a nuestras costas han disminuidos,
encontrandose entre valores normales; a pesar de ello, se mantienen anomalias
positivas en el Pacifico Central pero en el Hemisferio norte.

En la temperatura del mar superficial se observa la incidencia de los
afloramientos ecuatoriales, las ondas de inestabilidad tropical y del ramal norte de
la corriente ecuatorial del sur con parches alternados de anomalias positivas y
negativas. A nivel subsuperficial, parcelas de anomalias negativas predominan a
lo largo del Pacifico Central y Oriental, especialmente alrededor de la termoclina
permanente.

Las anomalias de temperatura superficial del mar en el Pacifico Ecuatorial,
muestra que en la region Nifio 1+2 se presentaron anomalias negativas (-1°C en la
Ultima semana) con tendencia a seguir descendiendo; mientras que las regiones
Nifio 3 y Nifio 3.4 las anomalias tienden a sus valores normales.

En el monitoreo de 10 millas costa afuera, se evidencia temperaturas
superficiales entre 26 y 23°C, siendo mayores los valores al norte, La isoterma de
20°C es mas superficial frente a La Libertad ubicada a los 10 m y se profundiza
hacia el norte presentandose en Esmeraldas a 37 m de profundidad. En cuanto a
la salinidad, se observé aguas menos salinas en Esmeraldas (33 ups) y bajo los
40 m se encontro salinidades alrededor de 35 ups. En cuanto a las anomalias, se
observa frente a Manta el ingreso de aguas mas frias y salinas localizado entre los
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30 y 50 m, evento que se registra con menor intensidad en la estacion de
Esmeraldas ligeramente mas profunda.

Se registra un incremento de las concentraciones de oxigeno disuelto a
nivel superficial en relacion a julio en todas en area de estudio. En Puerto Bolivar y
La Libertad las concentraciones fueron mayores a 5 ml/l. En estas mismas
estaciones, la oxiclina y la isolinea de 2.5 ml/l se ubicaron entre los 20 a 30
metros, profundizandose hacia el norte (30 a 40 metros). A nivel subsuperficiales y
por debajo de los 25 metros se registran aguas con una mayor concentracion de
nutriente en las estaciones de Puerto Bolivar y La Libertad producto del
fortalecimiento de la corriente fria de Humboldt, y a una mayor profundidad en
Manta y Esmeraldas.

En la estacion de Puerto Bolivar se encontraron los maximos valores de
clorofila, desde los 0 m hasta los 40 m de profundidad y las especies de diatomeas
gue contribuyeron a esta alta productividad biolégica fueron Thalassiosira subtilis y
Chaetoceros curvisetus en comparacion con las otras estaciones fijas. En La
Libertad y Manta se observd una moderada abundancia de especies de
fitoplancton tipicas de aguas subsuperficiales representadas por Leptocylindrus
danicus y Thalassiosira subtilis posiblemente debido al pastoreo del zooplancton
herbivoro. En Esmeraldas se presento especies tipicas de aguas calidas, debido a
la dominancia de Pseudosolenia calcar - avis y Proboscia alata en superficie.

En cuanto a bioindicadores del zooplancton, la estacion fija de La Libertad
se presentd una baja abundancia de especies de quetognatos S. peruviana y S.
minima que tipifican una mezcla de especies de aguas cdlidas y frias, mientras
gue en la estacion de Manta se reporta una baja abundancia de especies tipicas
de aguas calidas representadas por S. neglecta y S. minima.

Frente a Anconcito ubicado a 7 millas se evidencié una mezcla de especies
de sifonoforos caracteristicos de aguas calidas y frias, registrdandose como
dominante a Diphyes dispar, seguido de S. biloba y S. monoica tipicas de aguas
oceanicas tropical, y Muggiaea atlantica asociadas para aguas subsuperficiales;
mientras a nivel de columna de agua se observé a Muggiaea atlantica como
abundante. En esta estacion también se encontré la medusa Proboscydactila
ornata que es tipica de aguas calidas costeras.

En Manta y La Libertad, en agosto, la composicion de copépodos se
caracteriz6 por la mayor frecuencia de especies de afinidad tropical-subtropical
asociadas a masas de aguas oceanicas superficiales coincidiendo con la
temperatura propia de la época, lo que indica la posible influencia de las Aguas
Ecuatoriales Superficiales en la zona de muestreos.

4. Perspectivas

En el Litoral se prevé que continte el periodo seco, sin descartar la presencia de algunos
eventos de precipitacion de ligera intensidad que se puedan presentar principalmente hacia el
interior y norte de la region; hacia el perfil costero y region insular se esperan lloviznas aisladas
sobre todo para la segunda quincena.

5de6



d Secretaria de
. Gestion de Riesgos

Fecha 31 -AGO - 2017
Boletin No. CN-ERFEN-17-13-O

CONDICIONES OCEANO ATMOSFERICAS NORMALES.

En la region interandina, se prevén altas probabilidades de que las precipitaciones
superen sus rangos normales hacia la zona central de la Sierra, tomando en cuenta que de
acuerdo a las estadisticas, el periodo de transicion al periodo lluvioso en esa region empieza a
partir de la segunda quincena de septiembre. En la regién Oriental, se prevén que las
precipitaciones oscilen alrededor de sus valores normales.

Para el mes de septiembre, el indice costero ICOST pronostica condiciones oceanicas
normales con una probabilidad del 60.6% que se mantengan en esa categoria. El modelo de
transferencia lineal prevé que para septiembre las precipitaciones sean normales.

Los prondsticos de los modelos dinamicos de la NOAA manifiestan condiciones de
temperatura superficial neutras en el Pacifico ecuatorial, con probabilidad de mantenerse en los
proximos meses.

Se esperaria que la diversidad y la abundancia de las especies plancténicas se
incremente en septiembre y se mantenga la presencia de las especies de afinidad tropical -
subtropical oceénica.

5. Préoxima Convocatoria

El Comité Nacional del ERFEN continuara monitoreando la evolucién de las condiciones
océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunira el jueves 28 de
septiembre de 2017.

dpitan de Navio -EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
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La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) tuvo una ligera incidencia sobre la parte

Norte del Litoral lo que provoc6 débiles precipitaciones en esta zona. El Sistema del Alta
Semipermanente del Pacifico Sur (ASPS) estuvo fluctuando dentro de los 30 y 40° Sur, junto a

las costas chilenas, con una ligera influencia en el sur del Litoral y de la Sierra. La Dorsal
indicaron

CN-ERFEN-17-14-O
PERSISTEN CONDICIONES OCEANO ATMOSFERICAS NORMALES
Subtropical tuvo un comportamiento irregular, modulando la conveccion de las perturbaciones

de la Amazonia.

Los diagramas termodinamicos producto del radio-sondeo atmosférico,
disminucién en las regiones Litoral, Galdpagos e Interandina. La regiéon Oriental registrd

estabilidad atmosférica. Las precipitaciones en este periodo continuaron con tendencia a la

incremento con respecto a sus valores promedios.
Del monitoreo hidrolégico efectuado en septiembre, solo un rio de la Amazonia presento
alertas amarilla, mientras que en la Costa y la Sierra se evidencié un periodo seco.
El nivel medio del mar registré valores normales con tendencia a descender a lo largo del
Pacifico Ecuatorial. La temperatura superficial del Pacifico Ecuatorial Oriental mantuvo
tendencia a disminuir. A nivel subsuperficial se observaron anomalias negativas de la
temperatura del mar en el Pacifico Central y Oriental, mostrando afloramiento con la isoterma
de 20°C més superficial, en el Pacifico Central especialmente.
Los maximos valores de clorofila se observaron en el golfo de Guayaquil a nivel
superficial hasta los 20 m; en las estaciones ubicadas entre Esmeraldas y Salinas los valores

se presentaron menores a 1 mg/m3, exceptuando un ndcleo encontrado en Manta a la
profundidad de 40 m (2 mg/m3). En cuanto a las especies observadas durante septiembre en

los grupos de fitoplancton y zooplancton son normales para la época seca.
Para octubre, el indice costero ICOST pronostica condiciones oceanicas normales con

una probabilidad del 60.9% y un 22.6% que sea similar a los eventos considerados frios. El
modelo de transferencia lineal oceanico también prevé que las precipitaciones sean bajo la

normal.
El Comité Nacional del ERFEN continuara monitoreando la evolucion de las condiciones
océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunira el miércoles 25 de

Introduccién

octubre de 2017.
1.
La presente reunion del CN-ERFEN se realizé en el Instituto Nacional de Pesca, el 27 de

septiembre de 2017, a partir de las 09HO0O.
Cont6 con delegados del Instituto Oceanogréfico de la Armada, del Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia, Instituto Nacional de Pesca, la Universidad Estatal Peninsula de
Santa Elena y como observadores delegados de la Secretaria de Gestion de Riesgos,
ldeb

Direccion General de Aviacion Civil e Instituto Espacial Ecuatoriano.
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2. Metodologia

El Instituto Oceanografico de la Armada present6 el analisis de la geoinformacion
meteoroldgica marina y oceanografica. Esta geoinformacion fue obtenida desde:

a. Estaciones meteorologicas ubicadas en el borde costero,

b. Estaciones oceanograficas a 10 millas costa afuera (Esmeraldas, Manta, La Libertad y

Puerto Bolivar),

Imagenes satelitales de observacion de la Tierra,

Modelos numéricos océano-atmosféricos globales, regionales y locales

e. El indice costero ecuatoriano (ICOST), es un indice multivariado construido en base a
variables oceanograficas de la costa ecuatoriana (diez millas costa afuera), considerando
pardmetros de la estructura termohalina en la columna de agua. El modelo de
transferencia lineal (MTL) donde la prediccion cualitativa de la precipitacion es en funcion
del ICOST vy el acumulado pluvial de las estaciones meteorol6gicas ubicadas en el borde
costero (Esmeraldas, Manta, La Libertad y Puerto Bolivar).

e o

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia presentdé el andlisis del
comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional y local, ademéas de la
situacion climatoldgica e hidrolégica actualizada hasta la presente fecha, basada en:

a. Iméagenes de los satélites meteorolégicos “GOES-Este!”, en tiempo real;
b. Informacién meteorolégica de la NCEP2, NWS y la NOAAS;
C. Red de estaciones meteorologicas de superficie, de radiosondeo atmosférico y

estaciones hidrologicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

El Instituto Nacional de Pesca presentd informaciéon plancténica, pesquera, y TSM
obtenido de 10 millas costa afuera, flotas pesquera y las boyas ARGO.

La Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena, present6 datos de medusas y
sifonoforos obtenidos en las estaciones de 10 millas frente a Esmeraldas, Manta y La Libertad.

3. Resultados
3.1 Condiciones Meteoroldgicas e Hidrolégicas.

Durante septiembre 2017, la ZCIT se ha presentado como una banda
ancha, discontinua con sinuosidad a lo largo de su eje principal (10° y 11° N), e
intensidades entre ligeras a moderadas y, en algunos periodos cortos, con fuerte
actividad convectiva. La presencia de los huracanes Irma, Maria y Norma, tanto en

1 GOES, por sus siglas en Inglés de Geostationary Operational Environmental Satellite EI GOES, de Este, permite
analizar la situacion climatoldgica en nuestra zona geogréafica. Recuperado de http://www.goes.noaa.gov/index.html

2 NCEP, por sus siglas en Inglés del National Centers for Environmental Prediction, recuperado de
http://www.ncep.noaa.gov/

3 NOAA, por sus siglas en inglés de National Oceanic and Atmospheric Administration, recuperado de
http://www.noaa.gov/about-noaa.html
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el océano Pacifico como en el Atlantico, desplazoé la actividad de la ZCIT sobre la
parte Centro y Norte de Centroamérica.

La ASPS estuvo fluctuando dentro de los 30 y 40° Sur con incidencia directa
a las costas de Chile, Pert, y de manera ligera a la parte sur del Litoral y de la
Sierra ecuatoriana. La Dorsal Subtropical tuvo un comportamiento irregular,
modulando la conveccion de las perturbaciones de la Amazonia, y por ende, las
precipitaciones en las regiones Oriental e Interandina.

Los diagramas termodinamicos provistos por el radio-sondeo atmosférico
realizados por INAMHI en la ciudad de Guayaquil, indicaron estabilidad
atmosférica. Las precipitaciones en este periodo continuaron con tendencia a la
disminucién en las regiones Litoral, Galapagos e Interandina. En la region Oriental
se observd el incremento con respecto a sus valores promedios.

La distribucion geografica de la temperatura media presentd una tendencia
de incremento en las regiones Interandina y Amazoénica e, irregular en la region
Litoral. En Galapagos, representada por la estacion San Cristébal, su anomalia fue
negativa (1.0°C).

Del monitoreo hidroldgico efectuado por el INAMHI durante septiembre, solo
un rio de la Amazonia norte present6 alertas amarilla; mientras que la Costa y la
Sierra evidenciaron un periodo seco.

Condiciones Oceanograficas

En las anomalias semanales de TSM los valores negativos se mantuvieron
en casi todas las regiones: Nifio 1+2 (-0.7°C), Nifio 3 (-0.9°C) y Nifio 3.4 (-0.6°C),
excepto en la regién Nifio 4, que mostro condiciones de neutralidad. Sin embargo,
las anomalias negativas, se fortalecieron en las regiones Nifio 1+2 y Nifio 3 en la
comparaciéon semanal.

En las estaciones a 10 millas, a nivel superficial la temperatura del mar se
encontr6 sobre los 27°C al norte, con nlcleos mas célidos en Esmeraldas
(27.01°C) y disminuyendo hacia el sur, en Manta (25.12°C) y La Libertad
(24.20°C), en Pto. Bolivar se registrd la menor temperatura (23.64°C). La isoterma
de 20°C se ubico mas superficial en Pto. Bolivar (20m), profundizdndose hacia el
norte, ubicandose alrededor de los 36 m Esmeraldas. Comportamiento similar se
obtuvo en la capa de mezcla, siendo mas profunda en Esmeraldas (35 m).

Se registré una disminucién de las concentraciones de oxigeno disuelto en
superficie en relacion al mes anterior. La oxiclina se observé aproximadamente a
30 m en Puerto Bolivar, profundizandose hasta 30 y 40 m en Esmeraldas. La
isolinea de 2.5 ml/L present6 un comportamiento similar a la oxiclina ubicAndose a
menor profundidad en relacién al mes de agosto en Puerto Bolivar a 22 m y en
Esmeraldas a 40 m. Aguas con menor concentracion de nutrientes (Nitrato y
Fosfato) fueron observadas en todas las estaciones con relacion a agosto,
presentando menor concentracién en la estacion de Esmeraldas ascendiendo
conforme se avanza al Sur. En general las concentraciones de nutrientes fueron
propicias para el pastoreo.
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Los maximos valores de clorofila se observaron en el golfo de Guayaquil a
nivel superficial hasta los 20 m; en las estaciones ubicadas entre Esmeraldas y
Salinas los valores se presentaron menores a 1 mg/m?3

En Esmeraldas y en Manta se observé una baja abundancia y diversidad de
especies fitoplancténicas. En La Libertad se presentaron especies tipicas de
aguas subtropicales, debido a la alta abundancia de Thalassiosira subtilis y
Chaetoceros curvisetus en el estrato vertical acompafiadas de abundante
mucilago. En Puerto Bolivar también se observé una alta abundancia de
Leptocylindrus danicus y Chaetoceros curvisetus, tipicas de aguas subtropicales y
propias de la actual época estacional.

En cuanto a los bhioindicadores del zooplancton, en la estacion de Manta se
presenté una baja abundancia de la especie Sagitta minima que tipifica aguas
célidas, mientras que en la estacién La Libertad se reportdé una mayor riqueza de
especies con una baja abundancia de especies indicadoras de aguas calidas
representados por S. minima, asi también se observd a Sagitta peruviana en la
columna de agua y asociada a S. bedfordii que es una especie tipica de aguas
oceanicas y es comun en la época seca.

En Manta y La Libertad, durante la primera semana de septiembre, se
observé presencia de copépodos (Labidocera sp. y Oithona plumifera,
respectivamente) asociados con aguas oceanicas tropicales y subtropicales. Para
la segunda semana en la estacion de Salinas predominé significativamente una
especie de habitat costero-neritico epipelagico de distribucion tropical y
subtropical (Paracalanus parvus).

Las medusas en Esmeraldas, a nivel vertical estuvo representada por
Aglaura hemistoma como dominante y asociada a aguas calidas; mientras que en
La Libertad se observé una mezcla de especies representadas por Liriope
tetraphyllay A. hemistoma.

4. Perspectivas

Para el trimestre de septiembre a noviembre se prevén mayores probabilidades de
precipitaciones bajo la normal climatoldgica en toda la regién litoral y mayor parte de la region
interandina e, incrementos en la Amazonia; asi como se espera una tendencia al incremento
de la temperatura maxima del aire con relacidn a sus normales en las regiones litoral e
interandina (norte y sur), y disminucidon en la region oriental. Asimismo, una tendencia de
disminucién de la temperatura minima media en todas las regiones del pais.

El indice costero (ICOST), desarrollado en Ecuador, muestra una probabilidad del 60.9%
de que las condiciones oceanogréficas frente a nuestras costas sean normales para la época y
solo un 22.6% que sean condiciones frias. De igual manera el modelo de transferencia lineal
gue es alimentado, por el ICOST, evidencia un pronostico de lluvias en el borde costero de
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caracteristicas bajo la normal (climatolégicamente seco). Para septiembre, octubre y noviembre
se prevén precipitaciones bajo la normal en toda la region litoral y mayor parte de la region
interandina e, incrementos en la Amazonia. De la misma manera en temperatura del aire, se
esperan dias mas calidos y noches mas frias.

Los pronodsticos de los modelos dinamicos internacionales manifiestan condiciones
neutrales de temperatura superficial del mar en el Pacifico Ecuatorial, con probabilidad del 60%
a enfriarse en los proximos meses.

Se esperaria un aumento de los procesos de surgencia costera, incremento en la
disponibilidad de nutrientes, lo que favorece un aumento de la clorofila y por ende en los dos
niveles tréficos (fitoplancton, zooplancton) especialmente al sur del Ecuador.

5. Proxima Convocatoria

El Comité Nacional del ERFEN continuara monitoreando la evolucion de las condiciones
océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunira el miércoles 25 de
octubre de 2017.

Humberto GOMEZ Proafio
Capitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
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La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se present6 al inicio del mes como una
banda ancha, entrecortada y sinuosa con actividad convectiva entre ligera a moderada,
afectando las costas occidentales colombiana y hacia el norte de Ecuador. Durante la segunda
década la accién estabilizadora de un sistema de alta presién temporal desplazé la ZCIT
ligeramente mas al norte.

Las precipitaciones durante el periodo del 11 al 20 de octubre registraron una
disminucién en las regiones Insular, Litoral, Interandina y norte de la region Oriental, mientras
gue hacia el centro y sur de la region oriental se registré un incremento. La temperatura media
del aire registré anomalias positivas en las tres regiones del continente y negativas en la regién
Insular, existiendo anomalias negativas puntuales en algunas zonas del territorio continental.

Del andlisis hidroldgico hasta el 23 de octubre, se desprende que tres rios entraron en
estado de aviso amarillo y dos rios entraron en alerta roja; los cuales se presentaron en la
region oriental. En las regiones litoral e interandina no hubo rios afectados.

Las anomalias semanales de TSM en las cuatro regiones Nifio se mantienen valores
negativas, pero en rango de condiciones normales, exceptuando las regiones Nifio 1+2 y Nifio
3 que se encuentran en el rango de condiciones frias menores a -1°C. A nivel subsuperficial
persisten anomalias negativas en la capa superficial sobre la termoclina en el Pacifico Central y
Oriental. Si bien las anomalias son negativas al oeste de 83°W, en el borde costero continental
se observan anomalias positivas especialmente en el Golfo de Guayaquil.

Los datos de 10 millas costa afuera evidencia el frente ecuatorial al registrarse
temperaturas del mar sobre 25°C hacia el norte de Pedernales, y menores hacia el Sur. La
isoterma de 20°C presentd una profundizacion escalonada de Sur a Norte, exceptuando en La
Libertad donde se encuentra cercana a 15 m de profundidad. ElI Oxigeno disuelto se
increment6 a nivel superficial comparado a lo registrado el mes anterior, La oxiclina se observo
entre 20 y 40 m en el sur y entre 40 y 50 de Puerto Lépez hacia el Norte. Los nutrientes
presentaron agotamiento en sus concentraciones a nivel superficial.

A lo largo de la costa se registraron los mayores nucleos de clorofila frente a Manta a la
profundidad de 30 y 40 m. Las especies biondicadoras de quetognatos y sifonéforos
encontradas tipifican aguas célidas oceanicas frente a Manta Esmeraldas, mientras que hacia
el sur fueron céalidas con mezcla de especies de aguas frias en especial a nivel subsuperficial.

Del pronéstico de los modelos dinamicos de la NOAA manifiestan condiciones frias con
tendencia a mantenerse. El indice costero mantiene el pronéstico de condiciones en el rango
de evento normal y el modelo e transferencia indica precipitaciones en el rango bajo la normal
para el mes de noviembre.

Se espera que aumente la temperatura del aire tanto en sus valores maximos como
minimos, generados por la fase subsidente de la MJO y aumento de cielos despejados a nivel
nacional.
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El Comité Nacional del ERFEN continuara monitoreando la evolucién de las condiciones
océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunird el miércoles 29 de
noviembre de 2017.

1. Introduccién

La presente reunion del CN-ERFEN se realiz6 en la Escuela Superior Politécnica del
Litoral, el 25 de octubre de 2017, a partir de las 09H30.

Cont6 con delegados del Instituto Oceanografico de la Armada, del Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia, Escuela Superior Politecnica del Litoral, Instituto Nacional de Pesca,
Direccion General de Aviacion Civil, Universidad de la Peninsula de Santa Elena y la Secretaria
de Gestion de Riesgo.

2. Metodologia

El Instituto Oceanografico de la Armada present6 el analisis de la geoinformacion
meteorolégica marina y oceanografica. Esta geoinformacion fue obtenida desde:

a. Estaciones meteorologicas ubicadas en el borde costero,

b. Estaciones oceanogréaficas a 10 millas costa afuera (Esmeraldas, Manta, La

Libertad y Puerto Bolivar),

Imagenes satelitales de observacion de la Tierra,

Modelos numéricos océano-atmosféricos globales, regionales y locales

e. El indice costero ecuatoriano (ICOST), es un indice multivariado construido en
base a variables oceanogréficas de la costa ecuatoriana (diez millas costa afuera)
de las estaciones de Manta y La Libertad. Considera los parametros de la
estructura termohalina en la columna de agua. El modelo de transferencia lineal
(MTL) donde la prediccion cualitativa de la precipitacion es funcién del ICOST vy el
acumulado pluvial de las estaciones meteorolégicas ubicadas en el borde costero.

oo

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia presentd el andlisis del
comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional y local, ademas de la
situacion climatoldgica e hidroldgica actualizada hasta la presente fecha, basada en:

a. Imagenes de los satélites meteorolégicos “GOES-Este™, en tiempo real;
b. Informacién meteoroldgica de la NCEP?, NWS y la NOAA®;

! GOES, por sus siglas en Inglés de Geostationary Operational Environmental Satellite EI GOES, de Este, permite
analizar la situacion climatoldgica en nuestra zona geogréafica. Recuperado de http://www.goes.noaa.gov/index.htmi

2 NCEP, por sus siglas en Inglés del National Centers for Environmental Prediction, recuperado de
http://www.ncep.noaa.gov/

® NOAA, por sus siglas en inglés de National Oceanic and Atmospheric Administration, recuperado de
http://www.noaa.gov/about-noaa.html
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C. Red de estaciones meteorologicas de superficie, de radiosondeo atmosféricas y
estaciones hidrol6gicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.
d. Modelos de Transferencia lineal para la predicciéon de precipitaciones en Grupos

Pluviométricos de la Region Litoral e Insular. Se basa en la prediccion de la
primera componente principal de las precipitaciones en base a variables océano —
atmosféricas que incluyen la sefial de los sistemas océano-atmosféricos que
influyen sobre el Ecuador.

El Instituto Nacional de Pesca presentd informacion de las estaciones 10 millas costa
afuera: nutrientes, copépodos y temperatura superficial del mar obtenida de buques pesqueros
y boyas ARGO.

La Escuela Superior Politécnica del Litoral presentd informacion obtenida de bases de
datos internacionales (ERSST, TAO, AVISO).

La Universidad Peninsula de Santa Elena, mostré informacion de los grupos de medusas
y sifonéforos obtenidos en las estaciones ubicadas a 10 millas costa afuera de: Esmeraldas,
Manta La Libertad y Anconcito.

La Secretaria General de Riesgos (SGR) presenté una retroalimentacién de la
informacion obtenida por el Comité Nacional ERFEN y los principales proyectos que ejecuta en
la actualidad y los productos que se generan en la SGR para beneficio de la comunidad.

3. Resultados
3.1 Condiciones Meteorolégicas e Hidrolégicas.

Durante el mes de octubre de 2017, las anomalias de radiacion de onda
larga en la zona del Pacifico Ecuatorial (OLR), en promedio, se presentaron con
condiciones entre normales y ligeramente positivas sobre el Pacifico Ecuatorial
Centro-Oriental, mientras anomalias negativas, se presentaron sobre el Pacifico
Ecuatorial Occidental.

Durante los primeros 10 dias del mes, los vientos zonales en los niveles
altos/bajos se presentaron con anomalias negativas/positivas, en concordancia
con una ligera fase convectiva de la Oscilacion Madden Julian (MJO); a partir de la
segunda década, los vientos zonales en los niveles altos/bajos predominaron
anomalias positivas/negativas, en concordancia con una fuerte fase subsidente de
la MJO.

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se ha presentado de manera
irregular durante el mes. En la primera década, se desarroll6 como una banda
ancha, entrecortada y sinuosa, con actividad convectiva entre ligera a moderada y
en periodos ocasionales con fuerte actividad, afectando las costas Occidentales
de Colombia, y hacia el norte del Ecuador (Esmeraldas y Santo Domingo) y norte
de la Sierra. Para la segunda década, la accion estabilizadora de sistemas de alta
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3.2

presion sobre el Pacifico Oriental desplazé la ZCIT ligeramente mas al norte,
periodos en donde no se presentaron precipitaciones significativas.

El efecto de las ondas Tropicales que actuaron en algunos dias sobre la
parte Noroeste de Sudamérica desestabilizé la parte Sur de Colombia y cuenca
brasilefia, el mismo que al interactuar con la dorsal Subtropical favorecio el ingreso
de humedad hacia la regiébn Oriental y callején interandino del Ecuador,
provocando precipitaciones entre moderadas y fuertes, acompafiadas de
tormentas eléctricas. Los procesos termodinamicos jugaron un papel importante
sobre la parte centro-norte del callejon interandino, en donde se presentaron
fuertes precipitaciones, algunas de ellas con presencia de granizo. A partir de
mediados del mes de octubre, el posicionamiento de un sistema de alta presion
sobre el Pacifico Oriental estabilizd gran parte del pais, inhibiendo procesos
convectivos, hasta aproximadamente el dia 20.

En promedio, el Alta semipermanente del Pacifico Sur (APS) se presentd
bifurcado en 2 nulcleos, ambos con un centro de alta de 1025,0 hPa, donde el
nacleo principal se encuentra desplazado ligeramente hacia el suroeste con una
anomalia en su centro de alta de +4hPa, y el nlcleo secundario se presenta muy
desplazado hacia el oeste con una anomalia en su centro de +12hPa. La
configuracién zonal del nicleo principal ocasion6 que su eje de dorsal afecte las
costas Centro — Norte de Chile, costas de Pert y con ligera influencia en la parte
Sur de Ecuador e Islas Galapagos.

Las precipitaciones durante el periodo del 11 al 20 de octubre registraron
una disminucién en las regiones Insular, Litoral, Interandina y norte de la region
Oriental, mientras que hacia el centro y sur de la region oriental se registr6 un
incremento. La temperatura media del aire registré6 anomalias positivas en las tres
regiones del continente y negativas en la region Insular, existiendo anomalias
negativas puntuales en algunas zonas del territorio continental.

Hidrolégicamente, en las cuencas monitoreadas de la costa ecuatoriana
presentaron un periodo hidrolégico largo y seco, se evidencia la reduccion de
caudales en los rios monitoreados. Mientras que para la Sierra y Oriente el aporte
de lluvias, se considera un periodo hidrolégico corto y himedo. Cabe anotar que
en el Oriente se afecté 3 rios con 6 avisos de alerta amarilla y dos alertas rojas de
inundacion.

Condiciones Oceanograficas
Las anomalias semanales de TSM mantienen valores negativos en todas

las regiones, Nifio 1+2 (-1.4°C), Nifio 3 (-1.1°C), Nifio 3.4 (-0.8°C) y Nifio 4 (-
0.4°C).
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A lo largo de Pacifico persisten anomalias negativas de temperatura a nivel
superficial y subsuperficial sobre la profundidad de la termoclina permanente,
siendo el hemisferio sur donde las TSM se encuentran més frias de lo normal
especialmente hacia el Pacifico Suroriental. Sin embargo, en el borde costero
continental se observan parches de anomalias positivas que no llegan a 82°0.

El nivel medio del mar muestra que en la zona del Pacifico ecuatorial central
y oriental las anomalias son ligeramente negativas (0-8 cm).

Las imagenes satelitales muestran que se mantienen los afloramientos
frente a las costas peruanas y al oeste de la Isla Isabela donde la temperatura
superficial del mar (TSM) se identifica bajo los 20°C. En la costa continental
ecuatoriana la temperatura superficial del mar es superior a 25°C desde
Pedernales hacia el norte, y en el rango de 24°C a 22°C entre Manta y el Golfo de
Guayaquil. Anomalias positivas se observan en el Golfo de Guayaquil de hasta
2°C mientras que el frente ecuatorial se observan anomalias negativas en parches
de hasta -3°C.

En la columna de agua de las estaciones 10 millas costa afuera se
observaron temperaturas mas elevadas en el norte (Esmeraldas y Manta) con
anomalias positivas de hasta 4°C, mientras que en el sur (La Libertad y el Golfo de
Guayaquil) se registraron anomalias de -3°C a la misma profundidad, entre 20 y
40 m. La isoterma de 20°C present6 una profundizacion escalonada desde el sur
hacia el Norte, exceptuando en La Libertad que se encuentra cercana a 15 m. de
profundidad.

Se registrd un incremento en las concentraciones de oxigeno disuelto a
nivel superficial en relacion al mes anterior. La oxiclina se observo
aproximadamente entre 20 y 40 metros en las estaciones ubicadas al sur (Puerto
Bolivar y La Libertad) y se profundizé hacia el norte entre 40 y 50 metros (Puerto
Lépez, Manta, y Esmeraldas). La isolinea de 2.5 ml/L present6 un comportamiento
similar al registrado en agosto 2017, ubicandose a 35 metros en Puerto Bolivar y a
60 metros en Esmeraldas.

A nivel superficial los nutrientes presentaron un agotamiento en sus
concentraciones. Las mayores concentraciones a nivel subsuperficial se
registraron a partir de 30 m hacia el sur y a partir de 50 m en el norte.

En la estacion de Manta se registro los maximos valores de clorofila a, a los
30-40 m de profundidad con rangos entre 2.08 - 2.21 mg/m3 y las especies de
diatomeas que contribuyeron a esta alta productividad biolégica fueron
Chaetoceros curvisetus, Leptocylindrus danicus y Bacteriastrum hyalinum en
comparacion con las otras estaciones fijas. En La Libertad se registré especies
tipicas de aguas frias, debido a la presencia de Thalassiosira subtilis y Hemiaulus
sinensis favoreciendo una alta fertilidad en la columna de agua y propias de la
época estacional.

En Manta y La Libertad se observé la presencia de especies bioindicadoras

de quetognatos que tipifican aguas calidas oceénicas y en la Libertad a nivel
subsuperficial de observa la presencia de especies de aguas frias.
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En las Estaciones Fijas de Esmeraldas y Manta se observaron la
dominancia de especies sifonéforos de agua tropical en ambos estratos,
representadas por Agalma elegans, Agalma okeni y S. chuni como dominantes en
Esmeralda. Mientras en Manta fueron Sulculeolaria biloba, S. chuni, D. dispar y
Chelophyes contorta. En La Libertad se registr6 mezcla de especies de agua
cdlida y agua subsuperficial, representadas por Muggiaeae atlantica asociadas
para agua subsuperficial y S. chuni, Abylopsis tetragona y Agalma okeni para agua
tropical. Mientras en Anconcito se observé el mismo comportamiento
representadas por Diphyes dispar asociada a agua calida y M. atlantica para agua
subsuperficial.

Se registraron en La libertad y Salinas copépodos indicadores de agua
superficial Subtropical (ASTS) como Oncaea conifera y especie indicadora de
agua ecuatorial superficial (AES) como Centropage furcatus, este ultimo, también,
observado en Manta.

Las medusas en Esmeraldas registran una mezcla de especies de agua
célida y fria, representadas por L. tetraphylla asociadas para agua subsuperficial y
Sarsia coccometra especie ocedanica registrada lejos de la costa ecuatoriana.
Mientras en Manta se registré el mismo comportamiento, evidenciando A.
hemistoma asociado para agua cdlida y L. tetraphylla y Solmundella bitentaculata
asociada para agua subsuperficial.

4, Perspectivas

De los prondsticos de los modelos dindmicos y estadisticos de la NOAA manifiestan
condiciones de temperatura superficial neutras en el Pacifico ecuatorial central, con una
probabilidad de 55% a 65% de condiciones frias hasta fin de afo.

El indice costero (ICOST) este mes mantiene condiciones normales a ligeramente frias,
aumentando ligeramente la probabilidad al 60.7% que las condiciones ocednicas se mantengan
en ese rango; el modelo de transferencia lineal prevé que las precipitaciones estén bajo lo
normal para noviembre.

A nivel local se espera precipitaciones ligeras y ocasionalmente moderas en la zona
norte e interior de la region Litoral, mientras que en la region Insular se esperan lloviznas
ocasionales, En la regién interandina se esperan también lluvias entre ligeras y moderadas y
en localidades puntuales presencia de granizo, y en la Amazonia se esperan lluvias de
intensidad variable siendo de mayor intensidad en las localidades ubicadas hacia las
estribaciones de los Andes.

Para los meses de octubre, noviembre y diciembre se espera una tendencia al
incremento de la temperatura maxima del aire con relacion a los valores esperados en las
regiones Costa, Oriente vy, distribucion heterogénea en la Sierra con incrementos y
decrementos. Se prevé una tendencia de incremento de la temperatura minima media en todas
las regiones del pais.

6de7



d Secretaria de
B Gestion de Riesgos

Fecha 25-0CT - 2017
Boletin No. CN-ERFEN-17-15-O

PERIODO DE TRANSICION CON CONDICIONES OCEANO ATMOSFERICAS NORMALES.

Segun los datos obtenidos los sifondforos y medusas se encuentran en proceso de
transicién estacional

5. Préxima Convocatoria

El Comité Nacional del ERFEN continuara monitoreando la evolucion de las condiciones
océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunira el miércoles 29 de
noviembre de 2017.

Humberto GOMEZ Proafio
Capitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
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CONDICIONES LIGERAMENTE FRIAS EN EL PACIFICO ECUATORIAL CENTRAL Y
ORIENTAL

El Nifio-Oscilacion de Sur es parte de la variabilidad climatica natural. Su inicio no es
predecible, y es aperiodico. Presenta dos fases: una calida (El Nifio), y una fria
(La Nifa), las mismas que se manifiestan con anomalias positivas (negativas) de la
temperatura superficial del mar durante un evento El Nifio (La Nifia), respectivamente.

En los eventos registrados histéricamente no se ha podido establecer periodicidad,
eventos similares y relaciones directas como aumentos de precipitaciones con El Nifio o
sequias con La Nifia, salvo en algunos eventos extremos.

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se ha presentado de manera irregular.
Durante la primera década, la ZCIT interactu6 con sistemas frontales del Norte y el paso de
perturbaciones tropicales reforzaron este sistema afectando con precipitaciones importantes
hacia las costas Occidentales de Colombia, sur de Centroamérica, y de manera ligera hacia el
norte del Ecuador. A partir de la segunda década, la accién estabilizadora de un sistema de
alta presion posicionado sobre el Pacifico Oriental, ha inhibido la actividad convectiva de la
ZCIT en esta region, periodo en el cual no hubo afectacion de este sistema sobre el litoral
ecuatoriano. La ZCIT comienza a migrar paulatinamente hacia el sur (normal para la época),
posicionandose entre los 6 y 7 °N.

Las precipitaciones registradas durante el mes de noviembre de 2017 presentaron una
variabilidad negativa en las regiones Litoral e Insular; en la regi6on Interandina el
comportamiento fue heterogéneo con valores negativos en la zona sur y centro norte. En la
region Oriental se registr6 una variacion positiva en las zonas centro y sur, y negativa en la
zona norte.

Del analisis hidroldgico hasta el 24 de Noviembre del 2017, no se presentaron eventos
de avisos hidroldgicos en las regiones litoral e interandina, debido a que las precipitaciones han
sido deficitarias. No obstante, en la region oriental, se presentaron 5 avisos de alerta amarilla,
debido a las precipitaciones presentadas en esta region.

En las anomalias semanales de TSM, los valores negativos se han mantenido en todas
las regiones Nifio 1+2 (-1.2°C), Nifio 3 (-1.1°C), Nifio 3.4 (-0.8°C) y Nifio 4 (-0.1°C). Valores que
a inicio del mes, habian tenido un leve incremento, sin embargo, en esta Ultima quincena las
anomalias negativas estan estables sobre todo en las regiones Nifio 1+2 y Nifio 3.

El nivel medio del mar ha mantenido la tendencia a valores bajo la normal en el Pacifico
Central y Oriental.

Superficialmente se presentan aguas bien oxigenadas hasta los 30 metros en todas las
estaciones, la isolinea de 2,5 se encuentra ligeramente mas superficial en relacion al mes
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anterior. Subsuperficialmente aguas con un menor contenido de oxigeno se observa desde los
30 hasta 100 metros de profundidad.

Los modelos dindmicos de la NOAA sefialan condiciones frias con tendencia a
mantenerse. El indice costero pronostica condiciones ligeramente frias; mientras que el modelo
de transferencia indica precipitaciones cercanas a lo normal para el mes de diciembre.

En el sector pesquero se observa una disminucidon de los desembarques de peces
pelagicos pequefios como macarela y botella, asi como mayor disponibilidad de calamar
gigante.

El Comité Nacional del Estudio Regional del Fendmeno de El Nifio (CN-ERFEN)
continuarad monitoreando la evolucion de las condiciones océano-atmosféricas manteniendo
informada a la ciudadania y se reunira el 21 de diciembre de 2017.

1. Introduccién

La presente reunion del CN-ERFEN el INAMHI, el 29 de noviembre de 2017, a partir de
las 09HO0O0.

Conto con delegados del Instituto Oceanogréafico de la Armada (INOCAR), del Instituto
Nacional de Meteorologia e Hidrologia, Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL),
Instituto Nacional de Pesca (INP), Direccién General de Aviacion Civil (DAC), Universidad
Estatal Peninsula de Santa Elena (UPSE), Instituto Espacial Ecuatoriano ( IEE) y la Secretaria
de Gestion de Riesgo (SGR).

2. Metodologia

El INOCAR presenté el andlisis de la geoinformacion meteorolégica marina y
oceanogréafica. Esta geoinformacion fue obtenida desde:

a. Estaciones meteorol6gicas ubicadas en el borde costero.

b. Crucero oceanografico.

C. Estaciones oceanogréaficas a 10 millas costa afuera (Esmeraldas, Manta, La
Libertad y Puerto Bolivar).

Imagenes satelitales de observacion de la Tierra.

e. Modelos numéricos océano-atmosféricos globales, regionales y locales.

El indice costero ecuatoriano (ICOST), indice multivariado construido en base a
variables oceanograficas de la costa ecuatoriana (diez millas costa afuera) de las
estaciones de Manta y La Libertad. Considera los parametros de la estructura
termohalina en la columna de agua. El modelo de transferencia lineal (MTL) donde
la prediccion cualitativa de la precipitacion es funcion del ICOST y el acumulado
pluvial de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el borde costero.

o
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El INAMHI presentd el andlisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a
escalas regional y local, ademas de la situacion climatoldgica e hidrolégica actualizada hasta la
presente fecha, basada en:

a. Imagenes de los satélites meteorolégicos “GOES-Este™, en tiempo real;

b. Informacién meteoroldgica de la NCEP?, NWS y la NOAA®;

C. Red de estaciones meteoroldgicas de superficie, de radiosondeo atmosféricas y
estaciones hidrolégicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

d. Modelos de Transferencia lineal para la predicciéon de precipitaciones en Grupos

Pluviométricos de la Region Litoral e Insular. Se basa en la prediccion de la
primera componente principal de las precipitaciones en base a variables océano —
atmosféricas que incluyen la sefial de los sistemas océano-atmosféricos que
influyen sobre el Ecuador.

El INP presentd informacion de las estaciones 10 millas costa afuera: nutrientes,
copépodos y temperatura superficial del mar obtenida de buques pesqueros y boyas ARGO.

La ESPOL present6 informacion obtenida de bases de datos internacionales (ERSST,
TAO, AVISO).

La UPSE, mostr6 informacién de los grupos de medusas y sifonéforos obtenidos en las
estaciones ubicadas a 10 millas costa afuera de: Esmeraldas, Manta La Libertad, Anconcito y
Pto. Bolivar.

La SGR presenté una retroalimentacion de la informacién obtenida por el Comité
Nacional ERFEN vy los principales proyectos que ejecuta en la actualidad y los productos que
se generan en la SGR para beneficio de la comunidad.

3. Resultados
3.1 Condiciones Meteorolégicas e Hidrolégicas.

Durante el mes de noviembre de 2017, las anomalias de radiacion de onda
larga en la zona del Pacifico Ecuatorial (OLR), en promedio, se presentaron con
condiciones entre normales y ligeramente positivas sobre el Pacifico Ecuatorial
Centro-Oriental, siendo mas positivas alrededor de la linea de cambio de fecha
con valores de hasta 30 W/m2; mientras que, anomalias negativas se observaron
sobre el Pacifico Ecuatorial Occidental, con valores de hasta -30 W/m2.

Durante gran parte del mes de noviembre 2017, los vientos zonales en los
niveles altos predominaron con anomalias positivas (vientos del Oeste) de hasta

! GOES, por sus siglas en Inglés de Geostationary Operational Environmental Satellite EI GOES, de Este, permite
analizar la situacion climatologica en nuestra zona geogréafica. Recuperado de http://www.goes.noaa.gov/index.html

2 NCEP, por sus siglas en Inglés del National Centers for Environmental Prediction, recuperado de
http://www.ncep.noaa.gov/

® NOAA, por sus siglas en inglés de National Oceanic and Atmospheric Administration, recuperado de
http://www.noaa.gov/about-noaa.html
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+20 m/s en el Pacifico Ecuatorial Oriental inhibiendo actividad convectiva de la
ZCIT en esa region; mientras que en los niveles bajos, predominaron ligeras
anomalias positivas (vientos del Oeste) en la misma region con valores de hasta
+2 m/s.

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se ha presentado de manera
irregular durante el mes. Durante la primera década, la ZCIT interactué con
sistemas frontales del Norte y el paso de perturbaciones tropicales reforzaron este
sistema, afectando con precipitaciones importantes hacia las costas Occidentales
de Colombia, sur de Centroamérica, y de manera ligera hacia el norte del Ecuador.
A partir de la segunda década, la accion estabilizadora de un sistema de alta
presién posicionado sobre el Pacifico Oriental, ha inhibido la actividad convectiva
de la ZCIT en esta region periodo en el cual no hubo afectacion de este sistema
sobre el litoral ecuatoriano. La ZCIT comienza a migrar paulatinamente hacia el
sur (normal para la época), posicionandose entre los 6 y 7 °N.

El aporte de ventilacién de divergencia en altura del Alta de Bolivia mas el
constante ingreso de humedad en los niveles bajos de la tropésfera proveniente
de la cuenca amazoénica, ha incidido directamente sobre la regién oriental del
Ecuador con precipitaciones de intensidad variable. Debido a la circulacién del
viento principalmente en niveles medios de la tropdsfera incidi6 de manera
ocasional hacia la region interandina con lluvias de ligera a moderada intensidad.

En promedio, el Alta Semipermanente del Pacifico Sur (APS) se presentd
de forma zonal con un solo ndcleo de accién, con centro de alta de 1025,0 hPa.,
con una anomalia de aproximadamente +2hPa. La configuracién zonal de este
sistema ocasion6 que su eje de dorsal afecte las costas Centro — Norte de Chile,
costas de Pera y con ligera influencia en la parte Sur del litoral ecuatoriano e Islas
Gal4pagos.

Las precipitaciones registradas presentaron una variabilidad negativa en las
regiones Litoral e Insular; en la regién Interandina el comportamiento fue
heterogéneo con valores negativos en la zona sur y centro norte. En la region
Oriental se registré una variacién positiva en las zonas centro y sur, y negativa en
la zona norte. La temperatura media del aire registré anomalias negativas en la
region Litoral, Insular y en la zona sur de la regién Interandina; mientras en la
region Interandina desde la zona centro sur hasta norte y la region oriental las
anomalias de temperatura fueron positivas.

Los registros de precipitaciones de las estaciones del INOCAR muestran un
acumulado de 6 mm para San Lorenzo, 0.9 mm en Esmeraldas, 0.3 en La
Libertad, 12.9 mm en Puerto Bolivar; 0 en Guayaquil y Puna. El valor en San
Lorenzo represent6 un déficit ya que su valor climatolégico indica que en el mes
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de noviembre se esperan 92 mm, el mes de noviembre en el resto de las
estaciones del INOCAR los valores esperados no superan los 26 mm.

Hidrologicamente, en las cuencas monitoreadas de la costa ecuatoriana
presentaron un periodo hidroldgico largo y seco, se evidencia la reduccion de
caudales en los rios monitoreados; mientras que para la sierra se redujo el nivel
por falta de aporte de lluvias, por lo que se considera un periodo hidrolégico corto
y seco. Y en la Amazonia, el incremento de humedad aportada desde la cuenca
Amazédnica evidencid que es un periodo corto y humedo.

Condiciones Oceanograficas y Pesqueras

En las anomalias semanales de TSM, los valores negativos se han
mantenido en todas las regiones Nifio 1+2 (-1.2°C), Nifio 3 (-1.1°C), Nifio 3.4 (-
0.8°C) y Nifio 4 (-0.1°C). Valores que ha inicio del mes, habian tenido un leve
incremento, sin embargo, en esta Ultima quincena las anomalias negativas estan
estables sobre todo en las regiones Nifio 1+2 y Nifio 3.

Durante los ultimos 15 dias, las anomalias de contenido de calor promedio
han aumentado ligeramente registrando valores que sobrepasan los -0.8°C con
respecto a lo observado a finales del mes de octubre cuando se tenian anomalias
de -1°C.

A finales del 2016, las anomalias negativas de TSM han persistido en el
Pacifico Central y Este-Central, a diferencia del Pacifico Oriental en donde a partir
de enero el calentamiento es constante con desplazamiento hacia el Oeste, lo que
se registré hasta mediados de julio del 2017; a partir del cual las anomalias son
negativas hasta la presente fecha. Se puede apreciar que la isoterma de 20°C
desde finales de julio de este afio se muestra mas superficial de lo esperado entre
160°0 y 90°0, mientras que en el borde costero oriental las condiciones son
normales.

Se mantienen los afloramientos frente a las costas peruanas y al oeste de la
Isla Isabela donde la temperatura superficial del mar (TSM) se identifica bajo los
20°C. En la costa continental ecuatoriana la temperatura superficial del mar es
superior a 25°C desde Pedernales hacia el norte, y en el rango de 24°C a 23°C
entre Manta y el Golfo de Guayaquil.

En cuanto a las anomalias de TSM las condiciones reinantes en el Pacifico
Ecuatorial Oriental son normales para la época; pero, se mantienen anomalias
ligeramente positivas al sur del borde costero ecuatoriano, siendo mas calido en el
Golfo (2°C). Mientras que, entre 82°0 y 90°C se pueden observar anomalias entre
-1°C y -2°C; asi como al oeste de las islas Galapagos con anomalias negativas de
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hasta -3°C que identifican los afloramientos ecuatoriales y que se extiende sobre
el Ecuador.

Los modelos numéricos internacionales muestran que las anomalias de
temperatura superficial del mar en las regiones Nifio presentan predicciones por
debajo de lo normal, excepto en la Regién Nifio 4 donde se prevé una condicién
cercana a la normal.

La NOAA menciona que las condiciones de La Nifia estan presentes y hay
una probabilidad del 65% al 75% de que estas condiciones se mantengan al
menos durante el invierno del hemisferio norte.

En las Estaciones Fijas de Esmeraldas, Manta, La Libertad, Anconcito y Pto.
Bolivar se observaron la dominancia de especies de sifon6foros y medusas de
aguas tropicales tantas superficiales y subsuperficialmente, incrementando su
poblacion entre las estaciones de La Libertad, Anconcito y Pto. Bolivar,
observandose un ligero incremento poblacional de especies de aguas
subsuperficial.

El nivel medio del mar ha mantenido la tendencia a valores bajo la normal
en el Pacifico Central y Oriental.

Existen anomalias positivas de temperatura a nivel subsuperficial en el
Pacifico Occidental; mientras que, entre 90°0 y 170°0O se puede observar
anomalias negativas hasta de -4°C desde superficie a los 200 m de profundidad.
Ademas, se observa cerca del borde costero sudamericano, a nivel subsuperficial
(80°0) tendencia a condiciones negativas.

Subsuperficialmente agua con menor contenido de oxigeno disuelto y mayor
contenido de nutrientes, se presenta desde los 30 a 100 metros productos de las
presencias de aguas frias y corroboradas por parches de clorofila a, entre los 30 a
40 metros de profundidad, asociado a una alta abundancia relativa de diatomeas
tipicas de aguas fria, siendo mas abundantes en Manta.

Del Crucero Regional efectuado en octubre del 2017, mostrd
particularidades como un Frente Ecuatorial definido y la presencia del Afloramiento
Ecuatorial en la seccién 92°0, sustentado por la distribucion de oxigeno disuelto y
nutrientes donde se observaron valores altos de nutrientes y bajos de oxigeno
disuelto. El gradiente TSM en el 82°0 tuvo valores desde el 3°S al 1°S estuvieron
entre 21 y 22°C y a partir del 1°S hasta el 1°N la TSM tiene una razon de
incremento de 2°C por cada ° de Latitud. En el 86°0O entre el 1°S y el 2°S la TSM
estuvo entre 18 y 20°C, y a partir del 2°S donde fue evidente el gradiente pero con
una razén menor que en el 82°0, 1° por cada ° de Latitud. La Temperatura
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Superficial del Aire en el 82°0 y 86°0 mantuvo valores menores que los de TSM y
conservo la distribucion latitudinal aumento hacia el norte.

Al oeste de la isla Isabela, en la transecta del 92°0O, existi6 un patrén
diferente al encontrado en el 82°0 y el 89°0, la TSM y TSA no aumenta
directamente con la latitud, existe una disminucion desde el 2°S hasta cerca al
Ecuador, esta particularidad es explicada con el afloramiento ecuatorial,
transporte divergente producto de los vientos alisios del sur, luego ya los valores
incrementan de 20°C a 24°C en menos de un grado de latitud y permanecer entre
24 y 26°C.

En Manta se registré una elevada productividad de Clorofila a los 30-40 m
de profundidad con parches entre 1.41-4.03 mg/m3 mientras en La Libertad se
observaron tres nucleos de clorofila ubicados desde los 20 hasta los 40 m con
rangos entre 1.05 -1.13 -1.35 mg/m3, respectivamente.

En Manta en toda la columna de agua se observé un incremento de
especies tipicas de aguas frias tales como Leptocylindrus danicus, Thalassiosira
subtilis y Hemiaulus sinensis, que favorecieron una alta productividad primaria.

Sin embargo en las demas estaciones se registraron moderadas
densidades celulares de especies de aguas frias y escasa presencia de especies
de aguas calidas.

En lo que respecta a los recursos pesqueros, se ha observado una
disminucién en los desembarques de macarela, botella y sardina redonda. Asi
mismo el recurso calamar gigante aln se mantiene presente en los desembarques
de manera sostenida.

4. Perspectivas

De los pronosticos de los modelos dinamicos y estadisticos de la NOAA
manifiestan condiciones de temperatura superficial neutras en el Pacifico
ecuatorial central, con una probabilidad de 65% a 75% de condiciones frias hasta
fin de afio.

La mayor productividad de clorofila se registraron en las estaciones fijas de
Manta y La Libertad, las especies de fitoplancton registradas en noviembre son

normales para la presente época.

Las condiciones oceanograficas y meteoroldgicas mostradas del crucero
mantienen patrones propios de la estacionalidad.
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Sub-superficialmente existen anomalias negativas de temperatura del mar,
las mismas que contintan su desplazamiento hacia las costas de Sur América.

La TSM mantiene valores bajo su normal en el Pacifico ecuatorial y costas
de américa del sur.

La prediccion del indice ONI indica que mantendra sus valores negativos al
menos en los siguientes dos meses.

No existe informacidn concluyente sobre cdmo serian precipitaciones en la
costa o todo el Ecuador.

El indice costero (ICOST) este mes mantiene condiciones frias con
tendencia ligeramente a normal, con probabilidad de 61.2%; el modelo de
transferencia lineal prevé que las precipitaciones estén ligeramente alrededor de la
normal para diciembre.

De mantenerse las anomalias frias en el orden de las observadas, especies
como la macarela, botella y sardina redonda, disminuirian sustancialmente, y
aparecerian frente al Ecuador especies como el jurel y la anchoveta. El recurso
dorado veria disminuida su disponibilidad; mientras que se incrementaria la
abundancia de especies como picudos y atunes. Asi mismo el recurso camarén
marino se veria sustancialmente disminuido.

5. Préoxima Convocatoria

El Comité Nacional del ERFEN continuara monitoreando la evolucion de las condiciones
océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunird el jueves 21 de
diciembre de 2017.

Humberto GOMEZ Proafio
Capitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
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CONDICIONES LIGERAMENTE FRIAS EN EL OCEANO PACIFICO ECUATORIAL

En el Pacifico Ecuatorial Central y Oriental las anomalias de radiacién de onda larga
(OLR) presentaron condiciones de normales a ligeramente positivas; en consecuencia, la Onda
Maden Julian (OMJ) mantiene una fase subsidente.

En lo que corresponde a los vientos zonales, a niveles altos predominaron vientos del
Oeste en el Pacifico Ecuatorial Oriental, inhibiendo la actividad convectiva de la Zona de
Convergencia Intertropical (ZCIT) en esta region; mientras que en niveles bajos, las anomalias
fueron variables, con vientos del Oeste durante los primeros diez dias de diciembre y vientos
del Este desde el veinte de diciembre.

La temperatura superficial del aire (TSA), en la costa ecuatoriana fluctué entre los 24°C y
27°C. Para diciembre las precipitaciones presentaron valores por debajo a su normal en la
region Costa y por encima de lo normal en la mayoria de las estaciones de la Sierra, mientras
que en la region Oriental se observo variabilidad negativa en la zona norte y variabilidad
positiva en la zona centro-sur.

En todas las regiones Nifio se mantienen valores negativos de anomalia de
temperatura superficial del mar (ATSM), observandose en las Ultimas semanas las mayores
anomalias negativas en la region Nifio 1+2 que corresponde al Pacifico Oriental. El nivel medio
del mar se ha mantenido con tendencia a elevarse en el Pacifico Occidental mientras que en el
Pacifico Oriental se observa un nivel del mar por debajo de su normal.

Frente a la costa continental ecuatoriana se observan anomalias de temperatura
superficial del mar ligeramente positivas. De la misma manera, se observan afloramientos al
norte de Perl y al oeste de Isabela, dando como resultado ATSM negativas. El Frente
Ecuatorial se encuentra bien definido entre las isotermas de 21°C y 24°C.

Se observd predominancia de organismos tipicos de aguas calidas en la toda la costa
norte y centro; a diferencia del Golfo de Guayaquil en donde se encontraron especie tipica de
aguas frias, acompafiado de una alta productividad primaria, lo cual esta correlacionada con el
contenido de nutrientes.

Los modelos internacionales prevén una alta probabilidad de ocurrencia de un evento La
Nifia al menos hasta mediados del mes de febrero en el Pacifico central.

En lo que corresponde al Pacifico ecuatorial frente a las costas del Ecuador, el Indice
Costero Ecuatoriano pronostica condiciones frias de temperatura del mar; mientras que el
modelo de transferencia indica precipitaciones intermitentes para enero del 2018.

El Comité Nacional del Estudio Regional del Fendmeno de EI Nifio (CN-ERFEN)
continuar4d monitoreando la evolucién de las condiciones océano-atmosféricas manteniendo
informada a la ciudadania y se reunird el 12 de enero de 2018.
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1. Introduccion

La presente reunién del CN-ERFEN se realizd en el Instituto Oceanografico de la
Armada, el 21 de diciembre de 2017, a partir de las 09HOO0.

Cont6 con delegados del Instituto Oceanografico de la Armada (INOCAR), del Instituto
Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), Escuela Superior Politécnica del Litoral
(ESPOL), Instituto Nacional de Pesca (INP), Direcciébn General de Aviacion Civil (DAC),
Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena (UPSE), Instituto Espacial Ecuatoriano (IEE) y la
Secretaria de Gestion de Riesgo (SGR).

2. Metodologia

El INOCAR presentd el andlisis de la geoinformacion meteorolégica marina vy
oceanografica. Esta geoinformacion fue obtenida desde:

a. Estaciones meteoroldgicas ubicadas en el borde costero.

b. Estaciones oceanograficas a 10 millas costa afuera (Esmeraldas, Manta, La

Libertad y Puerto Bolivar).

Imagenes satelitales de observacion de la Tierra.

Modelos numéricos océano-atmosféricos globales, regionales y locales.

e. El indice costero ecuatoriano (ICOST), indice multivariado construido en base a
variables oceanograficas de la costa ecuatoriana (diez millas costa afuera) de las
estaciones de Manta y La Libertad. Considera los pardmetros de la estructura
termohalina en la columna de agua. El modelo de transferencia lineal (MTL) donde
la prediccion cualitativa de la precipitacion es funcion del ICOST y el acumulado
pluvial de las estaciones meteorolégicas ubicadas en el borde costero.

o

El INAMHI present6 el andlisis del comportamiento de los sistemas atmosféricos a
escalas regional y local, ademas de la situacion climatoldgica e hidrolégica actualizada hasta la
presente fecha, basada en:

a. Imagenes de los satélites meteorolégicos “GOES-Este!”, en tiempo real;

b. Informacién meteorolégica de la NCEP2, NWS y la NOAAS;

C. Red de estaciones meteorolégicas de superficie, de radiosondeo atmosféricas y
estaciones hidrolégicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

d. Modelos de Transferencia lineal para la prediccion de precipitaciones en Grupos

Pluviométricos de la Region Litoral e Insular. Se basa en la prediccion de la
primera componente principal de las precipitaciones en base a variables océano —
atmosféricas que incluyen la sefial de los sistemas océano-atmosféricos que
influyen sobre el Ecuador.

1 GOES, por sus siglas en Inglés de Geostationary Operational Environmental Satellite EI GOES, de Este, permite
analizar la situacién climatoldgica en nuestra zona geogréafica. Recuperado de http://www.goes.noaa.gov/index.html

2 NCEP, por sus siglas en Inglés del National Centers for Environmental Prediction, recuperado de
http://lwww.ncep.noaa.gov/

3 NOAA, por sus siglas en inglés de National Oceanic and Atmospheric Administration, recuperado de
http://www.noaa.gov/about-noaa.html
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El INP presentd informacién de las estaciones 10 millas costa afuera: nutrientes,
zooplancton y temperatura superficial del mar obtenida de buques pesqueros y boyas ARGO.

La ESPOL present6 informacion obtenida de bases de datos internacionales (ERSST,
TAO, AVISO).

La UPSE, mostré informacion de los grupos de medusas y sifonéforos obtenidos en las
estaciones ubicadas a 10 millas costa afuera de Anconcito.

La SGR presento estadistica de eventos hidrometeorologicos naturales e incendios
forestales ocurridos durante el periodo evaluados.

3. Resultados

3.1

Condiciones Meteoroldgicas e Hidrologicas.

Durante diciembre de 2017, las anomalias de radiacion de onda larga (OLR)
en promedio, se presentaron con condiciones entre normales y ligeramente
positivas sobre el Pacifico Ecuatorial Centro-Oriental, siendo mas positivas
alrededor de la linea de cambio de fecha con valores de hasta 20 W/m?, reflejando
la escasa actividad convectiva de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) en
esta regién; mientras que sobre el Pacifico Ecuatorial Occidental, se observaron
anomalias negativas con valores de hasta 30 W/m2, indicando una importante
actividad convectiva de la ZCIT en esta region.

Los vientos zonales en niveles altos predominaron con anomalias positivas
(vientos del Oeste) de hasta 20 m/s en el Pacifico Ecuatorial Oriental, inhibiendo la
actividad convectiva de la ZCIT en esa region; mientras que en niveles bajos, las
anomalias fueron variables: ligeramente positivas (vientos del Oeste) con valores
de hasta 2 m/s durante los primeros diez dias de diciembre, y anomalias negativas
(vientos del Este) de hasta 2 m/s desde el veinte de diciembre.

La ZCIT ha presentado escasa actividad convectiva en el Pacifico Oriental
debido al posicionamiento de algunos sistemas de alta presion, los mismos que se
localizaron en el Pacifico Oriental y en el Caribe. Estos sistemas de alta presion
inhibieron la conveccion de la ZCIT de manera importante, con excepcion de
algunos dias en los que presenta actividad dispersa en la zona sur de
Centroamérica y costas occidentales de Colombia. A niveles bajos de la
atmésfera, ha predominado la componente meridional de viento del norte,
permitiendo el desplazamiento progresivo de la ZCIT hacia el sur (entre 4°N y 6°N)
y la adveccion de humedad hacia el litoral ecuatoriano.

En la Amazonia las precipitaciones superaron los promedios historicos del 1
al 10 de diciembre y se presentaron debido al posicionamiento del alta subtropical
(al sureste del Pert y en la cuenca de Brasil), que ventild divergencia en niveles
altos, especialmente en la zona centro y sur de las estribaciones de cordillera
oriental. Las perturbaciones se vieron debilitadas en consecuencia a que la
energia se focalizo en la zona de convergencia del atlantico sur (ZCAS), ubicada
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en territorio brasilefio y fuertemente activa en el periodo de analisis. En los dias 10
y 11 de diciembre la misma ZCAS extendi6 su influencia sobre el territorio Oriental
ecuatoriano, en los que se presentaron precipitaciones de moderada a fuerte
intensidad debido a la formacion y propagacion de amplios sistemas convectivos
de mesoescala (SCM). Sucesivamente, el sistema de Alta presion del Caribe
provocO subsidencia hasta la planicie del Amazonas, debilitando la actividad
convectiva.

El Anticiclon del Pacifico Sur (APS), en promedio, se configur6 de manera
zonal con un nucleo de accion de 1025 hPa (ubicado entre los 30°S y 40 °S y
entre los 90°0 y 110°0), con una anomalia media de +2 hPa, inclinado
ligeramente hacia el sur de su posicion habitual. La dorsal de este sistema estuvo
actuando sobre las costas del Centro y Sur de Chile.

La precipitacion registrada en la region Costa en general fue inferior a lo
esperado, excepto en Puerto lla, Portoviejo y Santa Rosa. En la region Sierra la
precipitacion registrada fue superior a sus valores normales, menos en las
estaciones: al norte Ibarra con 1-2%, al Centro Latacunga -19%, Rumipamba,
Cafiar -23%, y al sur Loja la Argelia con -45%. En la region Oriente, las
precipitaciones registraron variabilidad negativa en las estaciones de Lago Agrio,
Nuevo Rocafuerte con valores inferiores al 22%, mientras tanto la variabilidad
Positiva se presentd Macas con 85%.

La temperatura media en las estaciones ubicadas en las regiones litoral e
Insular registraron anomalias negativas, excepto en Portoviejo, Milagro y
Guayaquil con anomalias positivas; anomalias positivas en las estaciones de la
zona centro, norte y sur de la region Interandina, con excepcion de las estaciones
de Latacunga, El Coraz6n y la Toma.

Las cuencas monitoreadas de la costa ecuatoriana presentaron un periodo
hidroldgico seco, sin registrarse avisos de alertas, para los préximos siete dias la
tendencia es que los niveles de los rios continien muy bajos.

Segun el indice Atmosférico se prevé una mayor variabilidad de las
precipitaciones durante enero, las mismas se estima que se encuentre en
condiciones ligeramente normales con tendencia bajo la normal para la regiéon
Litoral.

Condiciones Oceanograficas y Pesqueras

En todas las regiones Nifio se mantienen valores negativos ATSM,
observandose en las Ultimas semanas las mayores anomalias negativas en la
region Nifio 1+2.

A lo largo del Pacifico central dominan anomalias térmicas subsuperficiales
negativas, las cuales son consistentes con el desarrollo del afloramiento
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ecuatorial que ha persistido desde agosto. En el Pacifico occidental, sin embargo,
se observé el desarrollo de dos eventos de anomalias de vientos oeste
relacionados con la fase convectiva de la MJO (finales de octubre y mediados de
diciembre). El océano respondié ante estos eventos con la generacion de dos
ondas de Kelvin de hundimiento, las cuales se estimarian arriben a las costas de
Ecuador (Pacifico oriental) a mediados de enero y febrero del 2018,
respectivamente. Debido a las condiciones de transfondo del Pacifico ecuatorial,
asi como por las propias caracteristicas del forzamiento, se esperaria que el nivel
del mar varie no mas de +10 cm a su arribo al mar territorial ecuatoriano.

En el Pacifico Ecuatorial Oriental desde 170°0O hasta 80°0O, y 5°N a 5°S se
observa niveles bajos de nivel medio del mar (de hasta -10cm); también se
observa un incremento del nivel del mar de 5 centimetros en el Pacifico Ecuatorial
Occidental cubriendo una extension desde 120°E hasta los 170°0.

En la costa continental ecuatoriana la TSM muestra aguas con valores
sobre los 23°C, cabe recalcar que en la costa norte se encontraron temperaturas
superiores a 25°C. Se observa afloramientos al norte de Per( y al oeste de Isabela
con TSM entre 19°C y 20°C. El Frente Ecuatorial se encuentra entre las
isotermas de 21°C y 24°C.

Del monitoreo 10 millas costa fuera se observa en todas las estaciones
ATSM cercanas a la normal, en la estacion de Esmeraldas a nivel subsuperficial
(alrededor de 40 m.) se observa anomalias positivas (5°C), un esquema similar se
observa en la estaciébn de Manta y Puerto Bolivar con menores anomalias
positivas (~2°C); sin embargo en la estacion de La Libertad a nivel subsuperficial
(30m) se observan anomalias negativas de hasta 4°C.

En las estaciones fijas de Esmeraldas, Manta y La Libertad se registraron
especies indicadoras de aguas cdlidas; mientras en Puerto Bolivar se observo un
incremento de Thalassiosira subtilis especie tipica de aguas frias, que favorecio
una alta productividad primaria en esta estacion.

En la Estacion Fija de Anconcito se observé dominancia de especies de
aguas tropicales tanto en sifonoforos (Nanomia bijuga Agalma elegans) como en
medusas (A. hemistoma).

En Puerto Bolivar se observaron dos nucleos de clorofila localizados de 20
a 30 metros de profundidad con concentraciones entre 2.10-3.01 mg/m3; en La
Libertad se registré una elevada productividad de clorofila desde los 20 hasta 100
metros de profundidad con nucleos entre 1.81-1.83 mg/m3.

En las estaciones de Esmeraldas, Manta, La Libertad y Puerto Bolivar,
sobre los 30 metros de profundidad se mantienen las concentraciones de oxigeno
disuelto y nutrientes (nitrato y fosfato) similares al mes anterior, excepto en el
area sur (Puerto Bolivar) donde ligeramente a disminuido en relacion al mes
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anterior. La isolinea de 2.5 ml/L localizada a 35 metros de profundidad present6
un comportamiento similar a noviembre. El contenido de oxigeno disuelto a nivel
subsuperficial fue ligeramente mayor en Manta.

4. Perspectivas

Los modelos numéricos internacionales pronostican que en las Regiones
Nifio 1+2, Nifio 3 y Nifio 3.4 la TSM mantendra condiciones frias hasta enero del
2018. A partir de febrero se prevé una transicion a condiciones neutrales hasta
julio.

Para las ultimas semanas de diciembre del 2017 e inicios de enero del
2018, se espera la presencia de precipitaciones ligeras a moderadas en la mayor
parte del pais. Estas lluvias tenderan a disminuir en su frecuencia para las
siguientes semanas de enero del 2018, pero podrian presentarse chubascos
aislados e intensos en diferentes localidades del litoral. Si las tendencias actuales
de normalizacion de la TSM en la region Nifio 1+2 persisten, se esperaria que, a
partir del mes de febrero la estacion lluviosa en el Litoral ecuatoriano se desarrolle
conforme al comportamiento tipico de la época.

En lo que corresponde a la temperatura del aire, se espera incrementos en
los valores en la region Litoral y en la region Amazoénica, mientras que se prevé
decrementos de la temperatura en la region Interandina

El indice costero (ICOST) este mes mantiene condiciones frias con
tendencia a ligeramente normal, con probabilidad de 61.6%; el modelo de
transferencia lineal prevé que las precipitaciones estén por debajo de la normal
para enero de 2018.

5. Préxima Convocatoria

El Comité Nacional del ERFEN continuard monitoreando la evolucién de las
condiciones océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se
reunira el viernes 12 de enero de 2018.

Humberfo GOMEZ Proafio
apitan de Navio -EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
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