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LAS CONDICIONES EL NINO SE SUMAN A LAS CONDICIONES DE LA EPOCA
LLUVIOSA RESULTANDO IRREGULARIDAD EN LAS PRECIPITACIONES Y LAS
ANOMALIAS DE TEMPERATURA EN MAR

1. Resumen

La Zona de Convergencia Intertropical presentd su eje relativo alrededor de 1°N
y 4N. En el Pacifico Oriental su actividad ha sido entre débil y moderada y por
circulacion atmosférica influencia la zona insular, y la region norte e interior norte del
litoral.

Se estiman probabilidades significativas de precipitaciones sobre lo normal,
especialmente hacia la zona norte e interior centro; Golfo de Guayaquil, en zonas
costeras y del centro de Manabi y en la regién Insular; mientras que para resto de la
region se prevén lluvias alrededor de sus valores normales

En las estaciones de monitoreo nacional las temperaturas del mar y del aire
mantienen anomalias positivas que son similares a las registradas internacionalmente
en la region del Pacifico Oriental. Se prevé que conserven esta tendencia hacia el
debilitamiento durante el primer trimestre de 2016. A nivel subsuperficial las anomalias
subsuperficiales aun se observa anomalias sobre 4C entre 30 y 100 m de profundidad
al oeste de las islas Galapagos.

Los registros nacionales presentanlas anomalias del nivel del mar en Galdpagos
con anomalias alrededor de 30 cm, La Libertad 4 cm y Esmeraldas se registra
anomalias negativa de 2 cm.

Se mantiene la disminucion de la captura de peces pelagicos pequefios, en
especial de la “merluza”. De continuar la presencia de anomalias positivas de
temperatura en el océano se prevé que continde el descenso en las capturas de estas
pesquerias.

Este Comité mantendra reuniones quincenales, actualizando la informacion
producto del monitoreo que realiza las instituciones que lo integran. La proxima
reunion es el 21 de enero 2016.

2. Introduccién

La presente reunion del CN-ERFEN se realizé en el Instituto oceanogréfico de la
Armada el 7 de enero de 2016 a partir de las 09:30 Hs.
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Cont6 con delegados del Instituto Oceanogréfico de la Armada, del Instituto
Nacional de Meteorologia e Hidrologia, del Instituto Nacional de Pesca, de la Escuela
Superior Politécnica, de la Direccion Nacional de Aviacion Civil de la Secretaria de
Gestion de Riesgo, y como observadores delegados del Ministerio Coordinador de
Seguridad y de la Secretaria Técnica del Mar.

3. Metodologia

El Instituto Oceanogréfico de la Armada presenté el andlisis de la geoinformacion
meteoroldgica marina y oceanografica, con relacion a las temperaturas del aire y del
mar, las concentraciones de oxigeno, nutrientes y plancton. Esta geoinformacion fue
obtenida desde:

a. Las estaciones meteoroldgicas y oceanograficas ubicadas en el borde

costero;

b. Las imagenes satelitales generadas localmente;

C. La informacién actualizada a diciembre-15 de las boyas “ARGO" y AUV

Glider,;
d. Los modelos globales, regionales y locales

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia presentd los analisis del
comportamiento de los sistemas atmosféricos a escala regional y local, obtenidos
desde:

a. Las imagenes de los satélites meteorolégicos “GOES-Este®”, en tiempo

real;

b.  Lainformacion meteorolégica de la NCEP®, NWS*y la NOAA;

C. La red de estaciones meteoroldgicas en la costa ecuatoriana y en las islas

Galapagos.

!Las boyas “ARGQO” son componentes sustanciales del Sistema Global de Observaciones del Océano,
GOOS.

’GOES, por sus siglas en inglés de Geostationary Operational Environmental Satellite El GOES, de Este,
permite analizar la situacion climatolégica en nuestra zona geografica. Recuperado de
http://www.goes.noaa.gov/index.html

*NCEP, por sus siglas en Inglés del National Centers for Environmental Prediction, recuperado de
http://www.ncep.noaa.gov/

‘NWS, por sus siglas en inglés de National Weather Service.

*NOAA, por sus siglas en inglés de National Oceanic and Atmospheric Administration, recuperado de
http://www.noaa.gov/about-noaa.html
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Las perspectivas climaticas proporcionadas se basan en los resultados de
pronésticos probabilisticos, realizados con la herramienta de prediccidon climatica
(CPT), basada en el analisis de la correlacion candnica y los componentes principales
de diferentes variables predictoras relacionadas con la precipitacion.

El Instituto Nacional de Pesca presenté geodatos del comportamiento de la
temperatura superficial obtenidaa través de las boyas “ARGQO” y datos de dos
estaciones fijas 10 millas costa afuera

La Escuela Superior Politécnica del Litoral presentd los geodatos obtenidos en
su época oceanografica de “El Pelado” y el respectivo analisis de la geoinformacion
marina que se encuentra en las bases de datos internacionales de libre acceso.

4.  Resultados
4.1. Condiciones Meteoroldgicas

Desde finales del mes de diciembre 2015 y lo que va del mes de enero
2016 (1-5), importantes anomalias negativas de radiaciéon de onda larga (OLR) de
hasta —40 Wm™?2 se presentan en la regién comprendida entre 180°y 120°0 (Pacifico
Central) sefialando una fuerte actividad convectiva de la ZCIT en esa region; sin
embargo, ligeras anomalias negativas (de hasta -10 Wm?) se encuentran entre
130°0 y 80°0 (Pacifico Oriental), marcando una ligera actividad convectiva de la ZCIT
en mencionada region.

A finales del mes de diciembre e inicio de enero 2016 se ha manifestado 1
pulso de viento del oeste en niveles bajos (850 hPa) de hasta 8 ms™! alrededor de los
150°0.

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se encuentra en forma de
una banda ancha en el Pacifico central con nucleos convectivos de moderada a fuerte
actividad, mientras que en el Pacifico oriental su actividad ha sido entre débil a
moderada. Las zonas de incidencia fueron las costas occidentales de Colombia, y que
por circulacion atmosférica en niveles bajos influenciaron la zona insular, norte e
interior norte de la region litoral. Su eje relativo promedio oscil6 entre 1N y 4N.
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Las Perturbaciones amazonicas se presentaron con células convectivas
dispersas, localizadas al centro, sur y occidente de la cuenca Amazédnica, y que por
circulacion de viento en niveles medios y bajos influenciaron de manera ocasional a la
region oriental con precipitaciones de intensidad variable.

El Alta Semipermanente del Pacifico presenta un nucleo ubicado en los
40 - 1200 con un valor de 1023 mb influenciando hacia el centro y sur de Chile.

En la region Litoral e Insular, durante los primeros cinco dias de enero se
presentaron puntualmente cantidades de precipitacion que superaron sus normales
climaticas en las localidades de La Mana y en San Cristébal; mientras que para el
resto de las localidades aun se evidencia déficits de lluvias. Debe resaltarse que en las
regiones Litoral e Insular el mes de diciembre marco el inicio de la época lluviosa.

La temperatura del aire respecto al mes anterior presenta incremento en
las temperaturas maximas y minimas. En San Cristébal se mantuvieron las anomalias
positivas.

Las condiciones de clima, registro de las estaciones del Instituto
Oceanogréfico de la Armada, reportan condiciones andmalas positivas en temperatura
del aire y mar. Comparando las condiciones actuales con escenarios de los diferentes
eventos El Nifio, en Esmeraldas y Manta los valores de temperatura del aire son
mayores que los escenarios El Nifio histéricos mientras que, en La Libertad el valor de
temperatura del aire es menor con 0.3C. La temperatura superficial del mar en
Esmeraldas mantiene valores menores que los registrados en El Nifio 1997-98; hacia
la costa Sur los valores son mayores con magnitudes de hasta 2.

El inicio de la época de lluvias desde diciembre hasta los primerosdias de
enero ha sido irregular; en San Lorenzo y Esmeraldas con presencia de lluvias cerca
de sus valores normales mientras para el resto del Litoral sur, las precipitaciones han
sido deficitarias.

4.2. Condiciones Oceanograficas

Las anomalias de TSM registradas en las regiones Nifio 3 y 3.4 mantienen
valores positivos (sobre 2.5C), relacionadas con eventos calidos a excepcion de las
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anomalias en la region Nifio 1+2 que descendieron a 1,6C. La region 4 presento
anomalias de 1.5T.

La Fase fria de una onda Kelvin se desplaza desde el Pacifico Ecuatorial
Central la cual trasladara en los proximos dos meses esa parcela con anomalias
negativas desde el occidente hacia el Pacifico Central, disminuyendo la cantidad de
calor en la columna de agua en la region.

En el Pacifico Oriental las anomalias positivas a nivel superficial se
encuentran frente a Colombia hasta Peru, siendo los mayores valores los registrados
en Galapagos, y zona norte de Peru con valores superiores a 3. Ecuador continental
y Colombia presentan valores menores a 2C, mientras que en la Costa Chilena se
observan valores normales a ligeramente negativos de hasta 1T. Basados en los
registros de las estaciones costeras se observa que el valor medio mensual de la TSM
con respecto al mes anterior aumento ligeramente en el area costera, siendo mayor en
la costa centro-sur (Puerto Bolivar 0,9C, Manta y Puna 0, 8C, La Libertad 0,7C), y
una ligera disminucion en la costa norte (Esmeraldas 0,1C). En la estacion de El
Pelado, frente a Ayangue,se registra una anomalia positiva de 1.5C la cual es acorde
a la computada para la Regién Nifio 1+2.. Se evidencia un ascenso de la termoclina en
las ultimas dos semanas, con la particularidad de quela isoterma de 20C continua
ligeramente por debajo de los 45 m.

En el Pacifico Ecuatorial se mantienen también las anomalias de
temperaturas subsuperficiales superiores a 6C entre 1200 y 900 a profundidades
entre 100 y 30 m, siendo mas profunda hacia el Oeste, estas tienen forma elongada y
mantienen un ligero desplazamiento hacia el Este a la profundidad de la Termoclina.
Existe presencia de anomalias negativas (sobre 4C) en el Pacifico Occid ental, que se
desplazan bajo las aguas célidas llegando hasta 1200 entre los 100 y 200 m de
profundidad disminuyendo la cantidad de calor que se almacena en el Pacifico
Ecuatorial Central. En el meridiano 930 los equipos AUV Gliders muestran un
incremento de la temperatura a lo largo de la seccion insular propio de la época
lluviosa. En el lado sur la isoterma de 20C se mantiene profu ndizada localizandose
cercana a los 70 m con ligeras oscilaciones, superficializando hacia el norte, y
registrandose a 60m.

Las anomalias de nivel del mar obtenido desde satélites se aprecian una
parcela con anomalias sobre los 15 cm entre 120°y 1100 que se mantiene en esa
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posicion desde el Ultimo reporte. Las anomalias obtenidas en los registros
mareograficos nacionales no concuerdan con este gréfico, ya que Galapagos presenta
anomalias alrededor de 30 cm, La Libertad 4 cm y Esmeraldas se registra anomalias
negativas de 2 cm.

En merluza artesanal se registr0 un descenso en las capturas en
comparacion al mes pasado. Las capturas de merluza industrial son minimas, la flota
esta dirigiendo su esfuerzo a pesca de camarén de profundidad. A nivel artesanal el
recurso dorado ha aumentado su disponibilidad.

5. Perspectivas

Segun las proyecciones de la oscilacion Madden Julian(MJO) se prevé
precipitaciones de intensidad variable principalmente durante la segunda y tercera
semana del mes de enero sin descartar eventos puntuales por procesos
termodindmicos locales; en la region insular se prevé influencia de la zona de
convergencia intertropical con precipitaciones de intensidad variable.

Se estiman probabilidades significativas de precipitaciones sobre lo
normal, especialmente hacia la zona norte e interior centro; Golfo de Guayaquil, y
zonas costeras y del centro de Manabi; mientras que para resto de la region se prevén
lluvias alrededor de sus valores normales. En la region insular se estiman
probabilidades significativas de lluvias sobre la hormal.

Los resultados de los modelos dindmicos y estadisticos, corridos con
condiciones iniciales del 26 de diciembre 2015 al 4 de enero 2016, para las Regiones
Nifio 3 y Nifio 3.4 mantienen condiciones cdlidas hasta abril 2016 con anomalias
superiores a 2 T caracteristicas de un Nifio Fuerte. En la Regién Nifio 1+2 las
anomalias para el primer trimestre del 2016 se prevé cercanas a 0.5C. Si bien los
resultados son idénticos a la corrida de la semana anterior, se debe considerar que la
dispersiéon de los resultados de los modelos para la region Nifio 1+2 es
considerablemente mayor comparado a las otras regiones Nifio, asi mismo que las
anomalias encontradas en la udltima semana es de 1.6C descendiendo 0.8C
comparado con el valor registrado la semana anterior.
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De continuar la presencia de anomalias positivas frente a nuestras costas,
se prevé que continte el descenso en las capturas de Botella y se incremente las de
Macarela. Se prevé un decrecimiento del recurso merluza cuando se acentlen con
mayor fuerza las anomalias positivas y que la disponibilidad de dorado se mantenga.

6. Préxima Convocatoria

El Comité Nacional del ERFEN continuara monitoreando la evolucion de
las condiciones océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se
reunira el 21 de enero del 2016.

Humberf© GOMEZ Proafio
apitan de Navio -EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
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EPOCA LLUVIOSA Y CONDICIONES DE EL NINO IRREGULARES EN EL ECUADOR

1. Resumen

En lo que va de enero, la radiacion de onda larga que se registra en el Pacifico
Central sefala una fuerte actividad convectiva de la Zona de Convergencia
Intertropical, situacién que no se observa con la misma intensidad en el Pacifico
Oriental. La actividad de este sistema incide en la costa occidental de Colombia y la
zona norte del Ecuador ocasionando lluvias con mayor intensidad al interior del Litoral
Ecuatoriano. La influencia de las perturbaciones amazédnicas, con nucleos convectivos
dispersos, fue bloqueada por el sistema de presién del Caribe. Las precipitaciones
presentadas a la fecha superaron las normales mensuales en las provincias de
Esmeraldas, Santo Domingo de los Tsachilas, Norte de Manabi y Galapagos, mientras
que en el resto de la region litoral los valores fueron alrededor de la normal o bajo la
normal como en el caso de la Peninsula de Santa Elena.

Las anomalias de temperatura superficial del mar en las regiones Nifio
disminuyeron con respecto a la primera semana de enero, pero el desarrollo de un
fuerte pulso de vientos en el Pacifico Central generé otra onda kelvin visible en el
comportamiento del nivel medio del mar en esta zona y en el contenido del calor del
Pacifico Ecuatorial. En las Estaciones mareogréficas nacionales se presenta un
descenso del nivel del mar acorde al arribo de la fase fria de la onda que se gener6 a
principios de Diciembre; se espera que estas condiciones cambien a finales de febrero
con el arribo de una onda Kelvin en fase calida.

El valor medio mensual de la Temperatura Superficial del Mar (TSM) de las
estaciones costeras monitoreadas por el Instituto Oceanografico de la Armada,
disminuy6 con respecto al mes anterior en la costa norte y aumenté ligeramente en el
area costera centro sur. Sus anomalias continuaron positivas, pero ligeramente inferior
a las de diciembre.

Se estima que para el trimestre enero — marzo, en las regiones: insular, en la
zona norte e interior centro de Ecuador continental, Golfo de Guayaquil, zonas
costeras y del centro de Manabi, las probabilidades de lluvias sean sobre la normal;
para el resto de la region se esperan lluvias alrededor de sus valores normales.

De continuar la presencia de anomalias positivas frente a nuestras costas, se
espera continle el descenso en las capturas de botella, merluza y se incremente las
de macarela, y camaron.

Este Comité mantendra reuniones quincenales, actualizando la informacion
producto de los monitoreos que realizan las instituciones que lo integran. La proxima
reunién es el 4 de Febrero 2016.
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2. Introduccion

La presente reunion del CN-ERFEN se realizé en el Instituto Nacional de Pesca
el 21 de enero de 2016 a partir de las 09:00 Hs.

Conté con delegados del Instituto Oceanogréafico de la Armada, del Instituto
Nacional de Meteorologia e Hidrologia, del Instituto Nacional de Pesca, de la Escuela
Superior Politécnica, de la Direccidn Nacional de Aviacion Civil, de la Secretaria de
Gestion de Riesgos, y como observadores delegados del Ministerio Coordinador de
Seguridad.

3. Metodologia

El Instituto Oceanografico de la Armada presenté el andlisis de la geoinformacion
meteorologica marina y oceanografica, con relacion a las temperaturas del aire y del
mar, las concentraciones de oxigeno, nutrientes y plancton. Esta geoinformacion fue
obtenida desde:

a. Las estaciones meteoroldgicas y oceanograficas ubicadas en el borde
costero y a 10 millas costa afuera;

b. Las imagenes satelitales generadas localmente;

c. La informacién actualizada a diciembre-15 de las boyas “ARGO"y
AUVGlider;

d. Los modelos globales, regionales y locales

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia present6 los analisis del
comportamiento de los sistemas atmosféricos a escala regional y local, obtenidos
desde:

a. Las imagenes de los satélites meteorolégicos “GOES-Este®”, en tiempo
real;

b.  Lainformacién meteoroldgica de la NCEP?, NWS y la NOAA?;

c. Lared de estaciones meteorolégicas en la costa ecuatoriana y en las islas
Galapagos.

' Las boyas “ARGO” son componentes sustanciales del Sistema Global de Observaciones del Océano,
GOOS. Recuperado de http://www.ioc-
goos.org/index.php?option=com_content&view=article&id=396:argo-collects-its-one-millionth-
observation&catid=67&Itemid=100106&lang=fr
2 GOES, por sus siglas en Inglés de Geostationary Operational Environmental Satellite EIl GOES, de Este,
permite analizar la situacion climatolégica en nuestra zona geografica. Recuperado de
http://www.goes.noaa.gov/index.html

NCEP, por sus siglas en Inglés del National Centers for Environmental Prediction, recuperado de
http://www.ncep.noaa.gov/
* NOAA, por sus siglas en inglés de National Oceanic and Atmospheric Administration, recuperado de
http://www.noaa.gov/about-noaa.html
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d. Las perspectivas climaticas proporcionadas se basan en los resultados de
prondésticos probabilisticos, realizados con la herramienta de prediccion
climatica (CPT), basada en el analisis de la correlacién canénica y los
componentes principales de diferentes variables predictoras relacionadas
con la precipitacion.

El Instituto Nacional de Pesca presentd geodatos del comportamiento de la
temperatura superficial obtenida a través de las flota pesquera y datos de dos
estaciones fijas 10 millas costa afuera

La Escuela Superior Politécnica del Litoral presenté los geodatos obtenidos en
su estacién oceanografica de “El Pelado” y el respectivo andlisis de la geoinformacién
marina que se encuentra en las bases de datos internacionales de libre acceso.

4. Resultados
4.1. Condiciones Meteorolégicas

De lo que va del mes de enero 2016, importantes anomalias negativas de
radiacién de onda larga (ORL) de hasta -40Wm™ se presentaron se presentan en la
region comprendida entre 180 °y 120° O (Pacifico Central) sefalando una fuerte
actividad convectiva de la ZCIT en esa regién; sin embargo ligeras anomalias
negativas de hasta -10 Wm™ se presentaron en la regién comprendida entre 130 °y
80° O (Pacifico Oriental) marcando una ligera actividad convectiva de la ZCIT en la
mencionada region.

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se presenta como una banda
ancha continua con nubosidad convectiva de moderada a fuerte actividad
interactuando con sistemas frontales del norte en el Pacifico Central; mientras que en
el Pacifico Oriental se observa una banda en forma ondulada de ligera a moderada
actividad, influenciado las costas occidentales de Colombia y la zona norte del
Ecuador, ocasionando lluvias con mayor intensidad al interior del Litoral ecuatoriano.
Su eje relativo promedio se ubic6 entre los 3°y 5° (grados) de latitud norte.

Las Perturbaciones amazénicas se presentaron nucleos convectivos
dispersos al noroccidente de la cuenca del Brasil; mismas que fueron bloqueadas en
las primeras semanas de enero por el sistema de alta presion del Caribe.

La Vaguada del Sur, a partir de la tercera semana se activd generando
precipitaciones de intensidad variable al sur y centro del Litoral Ecuatoriano. Al inicio
del periodo estuvo debilitada al norte, mientras que al centro y sur del territorio
peruano estaba activa.

El Alta Semipermanente del Pacifico Sur (ASPS) presenta dos nucleos
ubicandose el primero con su centro de accién en los 35°S y 155° O y mostrandose
en forma zonal, y el segundo se localiza entre los 35° S y 85° O en forma meridional
con un valor de 1020.0 mb incidiendo en el centro y sur del territorio Chileno.
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En la regién Litoral, las precipitaciones durante los primeros diecinueve
dias de enero se presentaron con valores que superaron las normales mensuales para
la zona de interior norte hacia las estribaciones de la cordillera y el norte de la region
litoral; mientras que para el resto de la regién los valores oscilan alrededor de las
normales mensuales. En la Estacion El Pelado (ESPOL) se registro lluvias por debajo
del rango normal.

La temperatura del aire se mantuvo con anomalias positivas; y respecto al
mes anterior presenta un decremento significativo de alrededor de 2 °C,
comportamiento que se evidencia mayormente en las temperaturas maximas. En San
Cristobal las temperaturas han disminuido respecto al mes anterior, posicionandose en
sus valores normales climatol6gicos.

Con respecto al mes anterior, los vientos superficiales (10 m.)
incrementaron su predominancia de direccion sur/suroeste en la costa central y norte,
disminuyendo en la costa sur. Las intensidades, tuvieron un comportamiento similar,
ligeramente mayores al centro norte y menores al sur.

4.2. Condiciones Oceanograficas

Las anomalias de TSM promedio semanal en las Regiones Nifo,
disminuyeron su valor con respecto al de la primera semana de enero, a excepcién de
la region Nino 3 que experimenté un ligero incremento de 0,1°C. La primera semana
de diciembre se muestra el desplazamiento de la fase fria de la Onda Kelvin la cual
gener6 la disminucion de las anomalias de calor en el Pacifico Central; en los Ultimos
15 dias tuvieron como destacada caracteristica el desarrollo de un fuerte pulso de
vientos oeste, que se manifesté en el desarrollo de una onda de Kelvin de
hundimiento. Esto es visible tanto en el contenido de calor del Pacifico ecuatorial
(datos boyas TAQ), asi como de la elevacion del nivel medio del mar en el Pacifico
Central (datos de altimetria). Actualmente hay un pequefo repunte en el calor de la
capa superficial del océano, llegando a valores de 1.2°C debido a la desaparicion de
anomalias negativas bajo la capa de 150 m en el Pacifico Central.

Continuando con la propagacion de dicha onda, se espera que arribe a la
costa ecuatoriana en la segunda quincena de febrero. Las estaciones mareograficas
nacionales actualmente presentan descenso en las anomalias, registrandose el mayor
valor en Santa Cruz (22 cm), en Esmeraldas (1,4 cm) y La Libertad (-1,9 cm).

Para la temperatura superficial del mar (TSM), la isoterma de 27°C se
encuentra paralela a la linea ecuatorial desde el borde costero hasta los 100°0, luego
se desvia hacia el sur, acorde al ingreso de aguas calidas provenientes del oeste.
Desde los 85°0 al borde costero las isotermas indican ingreso de aguas mas frias
desde el sur. El Golfo de Guayaquil presenta temperaturas sobre los 25°C. Las
anomalias de la temperatura superficial del mar (ATSM) entre Galapagos y el
continente no presentan mucha variacién con respecto a la semana anterior, pero al
oeste de las islas existe un aumento de las anomalias positivas sobre 3°C, lo cual
indica influencia del desplazamiento subsuperficial de la parcela de agua con
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anomalias sobre 6°C que se mueve a la profundidad de la termoclina entre 105°0 y
93°0, incidiendo en superficie a medida que se acerca a las islas Galapagos. La
regién sur presentd valores neutrales en la TSM, favorecidos por el incremento de los
procesos de afloramiento a lo largo de las costas de Chile y Perd, los cuales muestran
ligero aumento en intensidad a la ultima semana al sur del Golfo y norte de Peru.

La temperatura superficial del mar en la estacion oceanografica del Pelado
registra una anomalia positiva (+1.1°C). La isoterma de 20°C continua ligeramente por
debajo de los 45 m. El valor medio mensual de la Temperatura Superficial del Mar
(TSM) de las estaciones costeras manejadas por INOCAR, disminuyd con respecto al
mes anterior en la costa norte y aumento ligeramente en el area costera centro sur.
Sus anomalias continuaron positivas, pero ligeramente inferior a las de diciembre.

En la Estacion Fija de Esmeraldas las especies de hidromedusas tipicas de
aguas calidas se han incrementado en relacién al mes anterior, registrando a la
especie dominante, Chelophyes contorta, asociada para aguas tropicales y de
intrusion oceanica. En Manta se observa un incremento gradual de especies de aguas
cdlidas a nivel de columna de agua, siendo dominante Chelophyes contorta, Diphyes
dispar y representando a los pteropodos las especies de Limacina trochiformis y
Hyalocylis striata. A nivel subsuperficial se observa también que en Manta se
presentan mayores anomalias cdlidas que en La Libertad por la abundancia de
especies de pterépodos (Hyalocilis striata y Atlanta peroni). En la Libertad se registro
disminucién gradual de las especies de aguas cdlidas, aunque aun se registra una
especie asociada con afloramiento. Por primera vez se encuentra frente a La Libertad
un ejemplar juvenil de Peraclis reticulata.

Analizando el grupo de Quetognatos (zooplancton bioindicador), durante
enero de 2016, se mantiene la presencia de la especie Sagitta pacifica que caracteriza
la incursion de aguas oceanicas y calidas en la columna de agua en La Libertad y una
escasa presencia de ejemplares juveniles del género Sagitta en Manta. Existe
ausencia de las especies Sagitta peruviana'y S. popovicci que tipifican la Corriente fria
de Humboldt en la columna de agua frente a La Libertad.

La composicién de foraminiferos plancténicos, en Salinas, indica la
presencia de fauna de aguas tropicales propias de la época humeda, con predominio
atipico de G. aequilateralis en la columna de agua. También se advierte una fauna de
mezcla vertical de aguas (Hastigerina pelagica, G. dutertrei) acentuada en aguas
superficiales. Comparando aguas superficiales de la estaciones fijas de Salinas y Pto.
Lépez, se observa igualdad de condiciones del ecosistema, propias de la época
himeda, mezcla fauna de aguas calidas y frias, G. aequilateralis, G. bulloides, G.
ruber, siendo esta ultima, considerada por su frecuencia en la zona (1996 - 2011)
como propia de las aguas costeras y particularmente del area marina de la Bahia de
Sta. Elena.

Larvas de peces linterna (Benthosema panamense) se hallaron en mayor
namero (>45%) en la columna de agua; segun Moser & Ahlstrom (1996) las larvas de
peces linterna (myctdfidos) se encuentran en la parte superior de zonas de mezcla. Un

5de7



L
s
(4]

Fecha 21 —ENE - 2017
Boletin No. CN-ERFEN-02-16-O

mayor porcentaje de larvas de mojarras (Gerres) se encontré en la superficie,
acompanadas de larvas de carangidos, pinchagua (Opisthonema spp.).

Se observa que los desembarques de merluza han disminuido con relacion
al mes de enero de 2015.

5. Perspectivas

Segun las proyecciones de la Oscilacion Madden Julian, MJO, se prevé
precipitaciones de intensidad variable principalmente durante la dltima semana del
mes de enero, sin descartar eventos puntuales por procesos termodinamicos locales;
en la regién insular se prevé influencia de la zona de convergencia intertropical con
precipitaciones de intensidad variable.

La llegada de una nueva onda de Kelvin en la segunda quincena de febrero se
manifestara en el Pacifico oriental con la elevacion del contenido de calor en esa
regién, asi como de la profundizacién de la termoclina y elevacién del nivel del mar;
estos procesos implican un pequeino repunte de las condiciones calidas del océano
durante la dltima parte de febrero-2016. Dependiendo del estado de la atmoésfera en el
Pacifico Oriental, se prevé un incremento de las precipitaciones en sus intensidades y
frecuencias de forma progresiva, estimandose que sus maximos valores de
precipitacién se produzcan en los meses Febrero y Marzo 2016. No se descarta que
durante la época lluviosa, existan periodos en los que las precipitaciones se atenten o
disminuyan en sus intensidades, debido a la variabilidad natural del clima. Para el
trimestre enero — marzo, se estiman probabilidades significativas de lluvias sobre la
normal en la zona norte e interior centro de Ecuador continental, Golfo de Guayaquil, y
zonas costeras y del centro de Manabi, asi como también para la region insular; para
el resto de la region costera se esperan lluvias alrededor de sus valores normales.

De continuar la presencia de anomalias positivas frente a nuestras costas, se
estima que las especies de plancton propias de aguas frias disminuyan y la
dominancia de especies de aguas cdlidas y oceanicas se incremente de Norte a Sur.
De igual forma, se espera continle el descenso en las capturas de botella y se
incremente las de macarela, asi como el decrecimiento del recurso merluza cuando se
acentlen con mayor fuerza las anomalias positivas

Los modelos dinamicos y estadisticos en la regién Nifio 1+2 (90° -80°0 y 0-
10°S) indican que las anomalias de temperatura para la region tienen una tendencia a
descender considerablemente en los préximos 4 meses. Para el segundo semestre de
este ano indican condiciones normales. Para la region Nifio 3.4 al igual que la regién
Nifo 3, las anomalias de temperatura presentan descenso en los siguientes meses;
éstas se han mantenido alrededor de 2.7°C en los dos Ultimos meses, y se predice su
descenso a 1.6°C durante el primer trimestre del 2016. Durante el segundo trimestre
disminuira hasta llegar a condiciones normales. Cabe anotar que la dispersion de los
resultados que generan éstas herramientas de prediccion, para el segundo semestre
es mucho mayor.
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6. Proxima Convocatoria

El Comité Nacional del ERFEN continuara monitoreando la evoluciéon de las
condiciones océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunira

el 4 de febrero del 2016.

MEZ Proaio
an de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
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1. Resumen

En enero de 2016, la actividad de la Zona de Convergencia Intertropical se
present6 con intensidad de moderada a fuerte, en el Pacifico Central; mientras que en
el Pacifico Oriental, su actividad fue ligera.

Las precipitaciones que se han registrado en el mes de enero en el Litoral,
superaron las normales mensuales, principalmente en el Norte, el interior, el centro y
el Golfo de Guayaquil; asi como también, en las Islas Galdpagos. Para el trimestre
comprendido entre febrero y abril se estiman precipitaciones significativas que
superarian los registros normales, para la mayor parte de las regiones Litoral e Insular.

Las anomalias de temperatura superficial del mar, en las regiones Nifio,
disminuyeron con relacién a la primera semana de enero de 2016, excepto en la
region Nifio 4, en la que se observé un aumento de 0.1C.

La llegada de una nueva onda Kelvin, en la segunda quincena de febrero de
2016, se podria manifestar en el Pacifico Oriental con el incremento de calor de esa
Regidn, asi como con la profundizacion de la termoclina, la elevacién del nivel del mar
y el continuo debilitamiento de los vientos del Este. Estos procesos implican un
pequefio repunte de las condiciones calidas en el océano Pacifico Oriental, que se
mantendrian hasta mediados de marzo de 2016.

Asi mismo, las estaciones mareograficas en el perfil costero ecuatoriano
registraron una ligera tendencia a la disminucién del nivel medio del mar, relacionada
con el arribo de la fase negativa de la onda Kelvin, que se generé a finales de
noviembre de 2015. Se esperaria que estas condiciones cambien a partir de mediados
de febrero de 2016, con el arribo de la fase positiva de la hueva onda Kelvin.

Este Comité mantendra reuniones quincenales, actualizando la informacion
producto de los monitoreos que realizan las instituciones que lo integran.

2. Introduccion

La presente reunion del CN-ERFEN se realizé en el Instituto Oceanografico de la
Armada, el 4 de febrero de 2016, a partir de las 09:00 Hs.

Cont6 con delegados del Instituto Oceanografico de la Armada, del Instituto
Nacional de Meteorologia e Hidrologia, del Instituto Nacional de Pesca, de la Direccién
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General de Aviacion Civil, de la Secretaria de Gestion de Riesgos, y como
observadores delegados del Ministerio Coordinador de Seguridad.

3.  Metodologia

El Instituto Oceanogréfico de la Armada presenté el andlisis de la geoinformacion
meteorologica marina y oceanografica, con relacion a las temperaturas del aire y del
mar. Esta geoinformacion fue obtenida desde:

a. Estaciones meteoroldgicas y oceanograficas ubicadas en el borde costero.

b. Imagenes satelitales de observacion de la Tierra.
C. Informacion actualizada a 1 de febrero del 2016 de las boyas “ARGO"y
AUV Glider;

d. Modelos numéricos océano-atmosféricos globales, regionales y locales

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia presentd el andlisis del
comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional y local, ademas de la
situacion climatoldgica del mes de enero de 2016, basado en:

a. Iméagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES-Este®, en tiempo real;

b.  Informacion meteoroldgica de la NCEP?, NWS y la NOAA®;

C. Red de estaciones meteorolégicas de superficie y de altura, en el litoral
ecuatoriano e Islas Galapagos.

Las perspectivas climaticas proporcionadas se basaron en los resultados de los
pronésticos probabilisticos realizados con la herramienta de prediccion climatica
(CPT), fundamentada en el analisis de correlacibn canonica y los componentes
principales de diferentes variables predictoras relacionadas con la precipitacion.

!Las boyas “ARGO” son componentes sustanciales del Sistema Global de Observaciones del Océano,
GOOS. Recuperado de http://www.ioc-goos.org/index.php?option=com_content&view=article&id=396:
argo-collects-its-one-millionth-observation&catid=67&Itemid=100106&lang=fr

2 GOES, por sus siglas en Inglés de Geostationary Operational Environmental Satellite EI GOES, de Este,
permite analizar la situacion climatolégica en nuestra zona geografica. Recuperado de
http://www.goes.noaa.gov/index.html

3 NCEP, por sus siglas en Inglés del National Centers for Environmental Prediction, recuperado de
http://www.ncep.noaa.gov/

4 NOAA, por sus siglas en inglés de National Oceanic and Atmospheric Administration, recuperado de
http://www.noaa.gov/about-noaa.html
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El Instituto Nacional de Pesca present6 geodatos del comportamiento de la
temperatura superficial del mar, obtenidos a través de las boyas ARGO vy los registros
de los desembarques realizados por la Flota Atunera.

La Escuela Superior Politécnica del Litoral presentd los geodatos obtenidos en
su estacion oceanogréfica de “El Pelado” y el respectivo analisis de la geoinformacion
marina que se encuentra en las bases de datos internacionales de libre acceso.

4, Resultados
4.1 Condiciones Meteorolbgicas

Extra Regional
Regional
Nacional

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) durante el mes de enero de
2016, se desarroll6 como una banda ancha y entrecortada en el Pacifico Central, en
donde se presenté conformada por nucleos convectivos de ligera a moderada
actividad, los mismos que interaccionaron con un sistema frontal del Norte; en el
Pacifico Oriental, la ZCIT se configuré como una banda difusa, entrecortada y con
actividad convectiva aislada con influencia hacia las costas occidentales de Colombia
y la parte Norte e interior del litoral ecuatoriano. El dia 24 de enero de 2016 se
desarroll6 un Complejo Convectivo de Mesoescala (CCM), el cual fue alimentado con
la energia disponible de la zona norte de Esmeraldas, fortaleciéndose y provocando
precipitaciones torrenciales en gran parte de la region litoral. Su eje relativo promedio
oscilo entre 0 y 3°N.

El Alta Semipermanente del Pacifico Sur (ASPS) se desarroll6 con dos
nacleos; el nacleo principal se localizé en 40S y 1600 con un valor de 1025 hPa, y
un nucleo secundario ubicado en 35S y 1000, con un valor de 1020 hPa, este ultimo
influencio las costas del Centro y el Norte de Chile.

Se presentaron importantes anomalias negativas de radiacion de onda
larga (ROL), entre los 1800 y 1400 (Pacifico Central); sefalando una fuerte
actividad convectiva de la ZCIT en esta Region. Mientras que entre los 1300 y 800
(Pacifico Oriental), estas anomalias fueron intermitentes (entre ligeras positivas y
negativas), marcando una leve actividad convectiva, en promedio de la ZCIT, en dicha
Region.
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En la primera quincena de enero de 2016, se manifestd6 un importante
pulso de viento del Oeste, en niveles bajos (850 hPa), de hasta 16 ms™, entre los
1800 y 160°0. No obstante, en los ultimos dias se produje ron ligeras anomalias
positivas de viento del Oeste, las que prevalecen en todo el Pacifico ecuatorial.

Las perturbaciones amazonicas incidieron con una leve actividad a las
regiones interandina y oriental, debido a la accion de la dorsal del Alta Subtropical del
Caribe, ocasionando lluvias de ligera a moderada intensidad, por procesos
termodindmicos; mientras que a la region Litoral su accion en interaccion con la
vaguada del Sur tuvo una actividad moderada con precipitaciones hacia el sur del
pais.

En la mayor parte de las regiones Litoral e Insular, durante enero de 2016,
se presentaron precipitaciones que superaron sus normales climaticas. La maxima
precipitacién acumulada mensual de la regidn se registro en la estacion Puerto lla, con
un valor de 771.5 mm, la maxima precipitacion en 24 horas se presentd en la misma
estacion con 160.2 mm, registrada el dia 7 de enero de 2016; también fue la estacion
que tuvo el mayor nimero de dias con precipitacion, junto con la localidad de Santo
Domingo aeropuerto.

Las anomalias de temperaturas del aire maximas y minimas han
evidenciado decremento respecto a los meses anteriores, colocandose en rangos
normales climatoldgicos, a excepcién de la zona sur del Litoral que aun presentan
anomalias positivas de alrededor de 2<C, caracteristica similar presentada en San
Cristobal. No obstante, por la estacionalidad, las temperaturas se estan
incrementando.

4.2 Condiciones Oceanograficas

La presencia de anomalias positivas en el Pacifico este y central, y su
avance hacia el Pacifico oriental es evidente, region en la cual se mantiene
anomalias positivas superiores a 1C, que son valor es menores con relacion a las
dltimas semanas.

La llegada de una nueva onda Kelvin en la segunda quincena de febrero
de 2016 se podria manifestar en el Pacifico oriental como consecuencia de la
elevacion del contenido de calor en esa region y la generacién de rafagas de vientos
zonales; asi como la profundizacion de la termoclina y el continuo debilitamiento de los
vientos del este; estos procesos implican un pequefio repunte de las condiciones
calidas del océano durante la Gltima semana de febrero de 2016.
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Las anomalias de TSM semanal en las Regiones Nifio 1+2 y 3
disminuyeron su valor con respecto al de la semana anterior (1.4 y 25T
respectivamente); a diferencia de la Region Nifio 4 que registra aumento en la
anomalia de 0.1C. La Regién Nifio 3.4 mantiene el valor de 2.5C desde la semana
anterior, aun cuando la Temperatura Superficial del Mar (TSM) y sus anomalias frente
a nuestras costas han disminuido, es claro un ligero aumento frente a la zona de
Santa Elena.

En las ultimas semanas de enero e inicio de febrero de 2016 se han
observado frente a las costas ecuatorianas una ligera tendencia a la disminucion de
las anomalias positivas del nivel del mar, e incluso presentan pequefias anomalias
negativas en las estaciones costeras de La Libertad y Esmeraldas, esta tendencia es
acorde a la disminucion de las anomalias positivas de la TSM frente a nuestras costas.
Cabe indicar que este debilitamiento de las anomalias positivas, pueden ser un reflejo
del arribo de la fase negativa de la onda Kelvin generada en noviembre de 2015.

5. Perspectivas

Las distribuciones espaciales y temporales de las precipitaciones en el litoral
ecuatoriano dependeran de la accién de la ZCIT, la variabilidad intraestacional
asociada a la Oscilacion Madden Julian (MJO) y de la disponibilidad de energia
convectiva, lo cual marcaria la presencia de episodios con precipitaciones de
intensidades de moderada a fuerte, inclusive acompafadas ocasionalmente de
tormentas eléctricas, sin descartar la presencia de periodos donde se presenten
atenuaciones o disminuciones de las precipitaciones. Concomitantemente, el arribo a
nivel oceanico de la onda Kelvin en la segunda quincena de febrero de 2016
contribuiria a incrementar la intensidad de las precipitaciones siempre y cuando la
MJO se encuentre en fase de convergencia (favorable a la conveccion o ascenso de
masa).

Para el trimestre febrero — abril de 2016, se estiman probabilidades significativas
de precipitaciones sobre lo normal para la mayor parte del Litoral; a excepcion de la
zona centro-sur de Manabi donde estaria alrededor de sus normales. En la region
Insular se estiman probabilidades significativas de lluvias sobre sus valores normales.

Los modelos dinamicos y estadisticos en la regién Nifio 1+2 (900 -800 vy -
10) indican que las anomalias de temperatura para la regién tienen una tendencia a
descender considerablemente en los préximos 4 meses. Para el segundo semestre de
este afio indican tendencia a condiciones normales.
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6. Préxima Convocatoria

El Comité Nacional del ERFEN continuard monitoreando la evolucion de las
condiciones océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunira
el 22 de febrero del 2016 en INOCAR.

fto GOMEZ Proafio
Capitan de Navio -EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
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La Zona de Convergencia Intertropical, ZCIT, se presentd con células de moderada a
fuerte actividad convectiva sobre el Pacifico Central. En el Pacifico Oriental se presenté con
ligera actividad convectiva influenciando a las costas occidentales de Colombia y al Norte e
interior del Litoral ecuatoriano, con presencia de precipitaciones entre débiles y moderadas.

Hasta la presente fecha se registraron precipitaciones que alcanzaron los valores
normales mensuales en Esmeraldas, Olmedo (Manabi) y Puerto Illa (Santo Domingo de los
Tsachilas); mientras tanto que en el resto de las poblaciones de las regiones Litoral e Insular
mantuvieron registros por debajo de las normales climéaticas.

Para los meses de febrero, marzo y abril de 2016 se prevén lluvias de significativa
intensidad, encima de los registros normales, en la mayor parte del Litoral y de las islas
Galapagos, con excepcion de la zona Centro-Sur de Manabi.

Las anomalias positivas semanales de la TSM en las regiones “Nifio™: 1+2, 3, 3.4y 4
disminuyeron con relacién a la semana anterior.

Asimismo, estd previsto el arribo de una onda Kelvin a la costa continental; no
obstante, su intensidad y efectos estaran influenciados por el fortalecimiento de los vientos
zonales en el Pacifico Oriental y la presencia de aguas menos calidas provenientes de los
afloramientos en la cuenca de Panama.

Por otra parte, en las Islas Galapagos se observa un ligero incremento de las
anomalias positivas de la temperatura superficial del mar, las mismas que inciden sobre la
costa peruana y ligeramente sobre la costa Sur de Ecuador.

En febrero de 2016 se increment6 la biomasa de fitoplancton con relacion a la de
enero de 2016, con lo que se evidencia un incremento de la productividad, principalmente,
en la estacion de La Libertad (entre 10 m y 30 m).

En Manta y en La Libertad, la fauna marina de Pterépodos y Heter6podos presentd
una biodiversidad de especies que caracterizan aguas subtropicales y tropicales con escasa
presencia de individuos.

Este Comité continuara con las reuniones quincenales, en las que se actualizara la
informacion obtenida en los monitoreos que llevan a cabo las instituciones que lo integran.

1. Introduccidén

La presente reunién del CN-ERFEN se realizé en el Instituto Oceanogréfico de la
Armada, el 22 de febrero de 2016, a partir de las 09HOQO.
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Cont6 con delegados del Instituto Oceanografico de la Armada, del Instituto Nacional
de Meteorologia e Hidrologia, del Instituto Nacional de Pesca, de la Direccibn General de
Aviacion Civil, de la Secretaria de Gestion de Riesgos, Escuela Superior Politécnica del
Litoral y como observadores delegados del Ministerio Coordinador de Seguridad.

2.  Metodologia

El Instituto Oceanogréfico de la Armada presentd el analisis de la geoinformacion
meteoroldgica marina y oceanogréfica, con relacion a las temperaturas del aire y del mar.
Esta geoinformacion fue obtenida desde:

a. Estaciones meteoroldgicas y oceanograficas ubicadas en el borde costero.

b. Imégenes satelitales de observacion de la Tierra.
C. Informacién actualizada al 20 de febrero del 2016 de las boyas “ARGOy
AUVGlIider;

d. Modelos numéricos océano-atmosféricos globales, regionales y locales

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia presenté el andlisis del
comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional y local, ademas de la
situacion climatoldgica actualizada hasta la presente fecha, basada en:

a. Iméagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES-Este®”, en tiempo real;

b.  Informacion meteoroldgica de la NCEP3, NWS y la NOAA*

C. Red de estaciones meteoroldgicas de superficie y de altura, en el litoral

ecuatoriano e Islas Galapagos.

Las predicciones® climaticas proporcionadas se basaron en los resultados de los
pronésticos probabilisticos realizados con la herramienta de prediccidon climatica (CPT),
fundamentada en el andlisis de la correlaciébn candnica y los componentes principales de

! Las boyas “ARGO” son componentes sustanciales del Sistema Global de Observaciones del Océano, GOOS.
Recuperado de http://www.ioc-goos.org/index.php?option=com_content&view=article&id=396: argo-collects-its-
one-millionth-observation&catid=67&Itemid=100106&lang=fr

> GOES, por sus siglas en Inglés de Geostationary Operational Environmental Satellite EI GOES, de Este,
permite  analizar la situacion climatolégica en nuestra zona geografica. Recuperado de
http://www.goes.noaa.gov/index.html

® NCEP, por sus siglas en Inglés del National Centers for Environmental Prediction, recuperado de
http://www.ncep.noaa.gov/

* NOAA, por sus siglas en inglés de National Oceanic and Atmospheric Administration, recuperado de
http://www.noaa.gov/about-noaa.html

® De acuerdo a la Organizacion Meteorolégica Mundial, OMM, y a su conceptualizacién en el idioma
Inglés, se refiere a la caracterizacion del clima en el futuro mediato e inmediato.
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diferentes variables predictoras, relacionadas con la precipitacion.

El Instituto Nacional de Pesca presentd geodatos del comportamiento de la
temperatura superficial del mar, obtenidos a través de las boyas ARGO vy los registros de los
desembarques realizados por la Flota Atunera.

La Escuela Superior Politécnica del Litoral presenté los geodatos obtenidos en su
estacion oceanografica de “El Pelado™ y el respectivo andlisis de la geoinformacion marina
gue se encuentra en las bases de datos internacionales de libre acceso.

3. Resultados
3.1 Condiciones Meteoroldgicas

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se presenta como una banda
ancha, con células nubosas, con actividad convectiva de moderada a fuerte, sobre el
Pacifico Central en donde ha interactuado con los sistemas frontales del Norte.

En el Pacifico Oriental se presenté a manera de una banda estrecha,
entrecortada y de ligera actividad convectiva que ha influenciado a las costas occidentales
de Colombia y al Norte e Interior del Litoral ecuatoriano, con presencia de precipitaciones de
intensidad de ligera a moderada.

Su eje relativo promedio se localiza entre el 2N y el 4N. Cabe sefialar que en
los ultimos dias se ha desarrollado el segundo ramal de la ZCIT, el mismo que puede
intensificarse con la interaccion de la fase convectiva de la Onda Madden Julian (MJO).

Hasta la presente fecha se han presentado importantes anomalias negativas de
radiacion de onda larga (AROL) de hasta -40 Wm™ en la regién comprendida entre el 1800
y el 1400, que ha generado una fuerte actividad co nvectiva de la ZCIT. Asi mismo entre el
1100 y el 800, se presentaron ligeras anomalias p ositivas con una débil actividad
convectiva.

El potencial de velocidad del viento asociado a la divergencia en niveles altos,
remarca una importante actividad convectiva en el Pacifico Central (ascensos) y una débil
actividad en el Pacifico Oriental (subsidencia).

® Esta estacion se encuentra frente a la comuna de San Pedro, en Manglaralto, Provincia de Santa
Elena.
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Con respecto a los vientos zonales en niveles bajos, los vientos alisios
presentaron una intensificacion sobre todo en el Pacifico Oriental, con anomalias de hasta -

4 m/s. No obstante, en los Gltimos dias se presento6 un ligero pulso de viento desde el Oeste,
alrededor de la linea de cambio de fecha, con una anomalia de hasta 6 m/s.
Los vientos meridionales del Sur, en niveles bajos, siguen predominando en la
region del Pacifico Oriental sobre todo entre el 1400 y el 1000, con anomalias de hasta 2
m/s; mientras tanto, en el Pacifico Central existe un predominio de los vientos del Norte, con
anomalias de hasta -2 m/s.

La actividad de las perturbaciones amazdnicas fue notoria al Oeste de la cuenca
con precipitaciones de intensidad variable.
del pais.

de Brasil y al Norte de Peru, con nucleos entre moderada y fuerte actividad convectiva, que
por circulacion en niveles medios y bajos, influencié sobre la Regién amazdnica del Ecuador

La vaguada del Sur presenta una actividad convectiva especialmente hacia el

Centro y el Sur de Peru, con células dispersas que ocasionalmente influenciaron en el Sur
costas del Centro y Sur de Chile.

El Alta Semipermanente del Pacifico Sur (ASPS) se desarroll6 con un nucleo
principal localizado en los 40°S y 1100, con un va lor de 1025 hPa, influenciando sobre las

En las regiones Litoral e Insular, hasta la presente fecha, se registraron
precipitaciones en Esmeraldas, Olmedo (Manabi) y Puerto lla (Santo Domingo) que han

alcanzado los valores normales mensuales. En tanto que en el resto de la regién Litoral e
Insular todavia se mantienen por debajo de las normales climaticas.
Olmedo el dia 17 de febrero de 2016, con 89 mm.

Las maximas precipitaciones en 24 horas se registraron en la estacion Puerto lla 'y en
la Concordia, registrandose para el 3 de febrero 118.2 y 110.3 mm respectivamente; y

Para los meses de febrero, marzo y abril de 2016 se prevén lluvias de significativa
intensidad, encima de los registros normales, en la mayor parte del Litoral y de las islas
Galapagos, con excepcion de la zona Centro-Sur de Manabi.

Respecto al mes anterior, las temperaturas maximas del aire han presentado
incremento de alrededor de 1T en el centro interior de la region, golfo de Guayaquil y
peninsula de Santa Elena. En San Cristobal las temperaturas maximas se incrementaron
alrededor de 2T, mientras que las minimas incremen taron alrededor de 0.5<C.
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3.2 Condiciones Oceanograficas

El arribo de la onda Kelvin generada en el Pacifico Central a principios de enero
de 2016, se verad influenciada por el afloramiento en la cuenca de Panama y el
fortalecimiento de los vientos zonales en el Pacifico Oriental. En las Islas Galapagos, se
observa un ligero aumento en las anomalias de la temperatura superficial del mar que
inciden sobre la costa peruana.

A nivel subsuperficial se mantienen las anomalias positivas superiores a 4C
entre el 1500 y el 900, a profundidades entre 130 m y 20 m. En la zona de las Islas
Galapagos estas anomalias se encuentran sobre los 50 m, las mismas que se evidencian
tanto con los datos provistos por el Sea Glider, como por los perfiles de las boyas ARGO.

Asi mismo, al borde costero continental se observan anomalias positivas en
toda la columna de agua, y los mayores valores se calcularon entre 20 m y 50 m, segdn
diferentes fuentes de informacion, observandose frente a Esmeraldas anomalias de 7C a
25 m disminuyendo y profundizandose hacia el Sur.

Se observaron anomalias negativas en el Pacifico Occidental hasta los 200 m en
15590, lo que justifica el decaimiento del contenid o de calor en el Pacifico Ecuatorial. Las
anomalias de TSM semanal en las Regiones Nifio 1+2, 3, 3.4 y 4 disminuyeron su valor con
respecto al de la semana anterior (0.5C, 1.9C, 2. 4C y 1.4 respectivamente).

En las estaciones fijas 10 millas costa afuera, las temperaturas superficiales se
encontraron entre 26C y 25T, salvo frente a Ayang ue que se registré temperaturas de 28
<. La capa de mezcla se encontré a profundidades m enores a 10 m, salvo la estacién de
Esmeraldas que se encontrd hasta los 20 m.

En cuanto a la Z20, ésta se encontro alrededor de los 40 m, de forma mas
superficial en la estacién de Puerto Bolivar (20 m) y méas profunda en Esmeraldas (50 m). En
cuanto a la salinidad superficial, esta se encontré en el rango entre 30.1 y 34.1 UPS; a partir
de los 40 m, no hubo mayor diferencia en las cuatro estaciones.

Frente a nuestras costas, las anomalias de salinidad fueron muy diferentes entre
las estaciones, mientras que en la capa de fondo (a partir de los 55 m) se mantuvieron
constantes. A nivel superficial en Esmeraldas y en Puerto Bolivar se observaron menores
concentraciones de salinidad de lo esperado.
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En febrero del presente afio, se increment6 la biomasa del fitoplancton con
relacion a enero de 2016, evidenciando un incremento de la productividad, principalmente,
en la estacion de La Libertad (entre 10 m y 30 m).

La fauna marina de Pter6podos y Heteropodos en Manta y en La Libertad
presenté una biodiversidad de especies que caracterizan aguas subtropicales y tropicales
con escasa presencia de individuos. Solo una especie Hyalocylis striata que prefiere aguas
calidas (mayores de 25°C), se present6 relativamente “Abundante”, mientras que la fauna
acompafante de aguas cdlidas estuvo solo “frecuente”, interpretdndose como la ligera
presencia de aguas ocednicas frente a la costa ecuatoriana.

En tema pesquero se muestra normal, con un aumento de la pesca del camaroén,
dorado y atun. La merluza esta minimizada y la flota atunera pesca hacia el Pacifico Central.

4, Perspectivas

La Oscilacion Madden Julian (MJO) sefala una fase convectiva desde el 22 de febrero
hasta los primeros dias de marzo de 2016, lo cual indicaria un incremento en la intensidad
de las precipitaciones (con probabilidad de tormentas eléctricas), especialmente en zonas
gque se encuentran hacia el interior del litoral.

En la region insular se prevé influencia de la zona de convergencia intertropical con
precipitaciones de intensidad variable. Esta fase podria activar el ramal sur de la Zona de
Convergencia Intertropical (ZCIT) provocando precipitaciones de intensidad variable en
zonas que se encuentran en las provincias de Guayas y El Oro.

Para el trimestre de febrero, marzo y abril, se estiman probabilidades significativas de
precipitaciones sobre lo normal para la mayor parte del Litoral; a excepcion de la zona
centro-sur de Manabi. En la region Insular se estiman probabilidades significativas de lluvias
sobre sus valores normales.

Los modelos dindmicos y estadisticos en la region Nifio 1+2 (900-800 y 0-10°)
indican que las anomalias de temperatura para la region mantienen la tendencia a
descender, cabe indicar que para el segundo semestre de este afo indican condiciones
normales a ligeramente frias.

Para la region Nifio 3 (1500 - 900 y 10N - 10%), las anomalias positivas de
temperatura, si bien presentan descenso, éstas se han mantenido alrededor de 3T en los
dos ultimos meses y descenderian y se mantendrian en 1.5C durante el primer trimestre del
2016. Durante el segundo trimestre se espera disminuyan las anomalias positivas,
observandose condiciones normales para el segundo semestre de este afo.
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La biodiversidad de especies de Quetognatos , Pteropodos y Heterépodos que
estan relacionadas con aguas tropicales, mantendran su presencia y abundancia.

En cuanto a pesquerias se sigue registrando la ausencia de merluza y el aumento de
camaroén de profundidad y dorado.

5. Préxima Convocatoria

El Comité Nacional del ERFEN continuard monitoreando la evolucion de las
condiciones océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunira el 08
de marzo de 2016.

0 GOMEZ Proafio
apitan de Navio -EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

Hu

7de7



i
EINAMHI

d Secretaria de
. Gestion de Riesgos

Fecha 10 - MAR - 2016
Boletin No. CN-ERFEN-05-16-0

ESTACION LLUVIOSA CONTINUA, AUN CUANDO SE ESPERA QU E LAS CONDICIONES
EL NINO DISMINUYAN

Conforme los modelos globales, hay una disminucién de las anomalias positivas de El
Nifio, por lo que se prevé que hasta el segundo trimestre de este afio,
progresivamente, se registrardn pardmetros normales en el océano Pacifico

Estamos viviendo los efectos de una estacion lluviosa, entre moderada y fuerte,
intensificada por la influencia de los factores oceanicos, atmosféricos y climaticos,
derivados de la incidencia de El Nifio en el Pacifico Central y Oriental, sobre todo con
el fortalecimiento del segundo ramal de la Zona de la Convergencia Intertropical
favorecido por la fase convectiva de la Onda Madden Julian en la atmosfera, lo que ha
producido un acoplamiento de algunos factores de origen de oceanico, sumados a
otros factores generadores de procesos convectivos provenientes del continente.

En la dltima quincena de marzo se prevé una intensificacion de este proceso, el mismo
que afectara principalmente a las zonas Centro y Sur del Litoral y a la provincia de
Loja, sin descartar precipitaciones hacia el Centro Norte, aunque eso se esperaria
para el mes de abril.

Es importante recalcar que, todos estos elementos, configuran periodos intra-
estacionales, cuyas pulsaciones hacen que las precipitaciones en unos momentos se
intensifiquen y en otros disminuyan. Este proceso se prevé durara hasta finales de
abril, a partir de lo cual comenzara a disminuir hasta estabilizarse en los parametros
normales.

Es también fundamental entender que lo que ocurre actualmente es consecuencia de
un cambio climatico que cada vez va en aumento, como el hecho de que el afio 2015
fue al aflo mas caluroso de los registros histdricos, ademas de otros comportamientos
del océano y la atmdésfera que nos obligan a re-pensar en el concepto tradicional de El
Nifio y su interrelacién con otros procesos océano-atmasfericos.

Los vientos norte que se presentaron en el Canal de Panama causaron afloramientos
en la zona influenciando la disminucién de la temperatura del mar. Frente a nuestras
costa las anomalias positiva de temperatura en la columna de agua, se encuentran
alrededor de los 50 m en mar abierto y en el borde costero alrededor de los 10 m de
profundidad. La pesqueria de la merluza sigue ausente, mientras que la pesqueria de
camardn se mantiene. La flota de peces pelagicos pequefios se encuentras en veda
total.

En marzo disminuy6 la producciéon primaria con relacion al mes anterior en
Manta y La Libertad. La pesqueria de merluza sigue estando ausente, mientras que la
pesqueria de camardn se mantiene. La flota de peces pelagicos pequefios se
encuentra en veda total.

Este Comité mantendra reuniones quincenales, actualizando la informacion
producto de los monitoreos que realizan las instituciones que lo integran.
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1. Introduccién

La presente reunion del CN-ERFEN se realiz6 en el Instituto Oceanografico de la
Armada, el 10 de marzo de 2016, a partir de las 09HO0O.

Cont6 con delegados del Instituto Oceanogréfico de la Armada, del Instituto
Nacional de Meteorologia e Hidrologia, del Instituto Nacional de Pesca, de la Direccion
General de Aviacion Civil y Escuela Superior Politécnica del Litoral; como
observadores delegados del Ministerio Coordinador de Seguridad y de la Secretaria de
Gestion de Riesgos,

2.  Metodologia

El Instituto Oceanogréfico de la Armada presento el andlisis de la geoinformacion
meteoroldgica marina y oceanografica, con relacién a las temperaturas del aire y del
mar. Esta geoinformacion fue obtenida desde:

a. Estaciones meteorolodgicas y oceanograficas ubicadas en el borde costero.

b. Imagenes satelitales de observacion de la Tierra.
C. Informacién actualizada al 9 de marzo del 2016 de las boyas “ARGOy
AUVGlIider;

d. Modelos numéricos océano-atmosféricos globales, regionales y locales

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia presentd el andlisis del
comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional y local, ademas de la
situacion climatoldgica e hidrologica actualizada hasta la presente fecha, basada en:

a. Iméagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES-Este®”, en tiempo real;
b.  Informacién meteorolégica de la NCEP?, NWS y la NOAA*;

!Las boyas “ARGO” son componentes sustanciales del Sistema Global de Observaciones del Océano,
GOOS. Recuperado de http://www.ioc-goos.org/index.php?option=com_content&view=article&id=396:
argo-collects-its-one-millionth-observation&catid=67&Itemid=100106&lang=fr

2 GOES, por sus siglas en Inglés de Geostationary Operational Environmental Satellite EI GOES, de Este,
permite analizar la situacion climatolégica en nuestra zona geografica. Recuperado de
http://www.goes.noaa.gov/index.html

3 NCEP, por sus siglas en Inglés del National Centers for Environmental Prediction, recuperado de
http://www.ncep.noaa.gov/

4 NOAA, por sus siglas en inglés de National Oceanic and Atmospheric Administration, recuperado de
http://www.noaa.gov/about-noaa.html
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Red de estaciones meteoroldgicas de superficie y de altura y estaciones
hidroldgicas, en el litoral ecuatoriano e Islas Galapagos.

Las predicciones® climéaticas proporcionadas se basaron en los resultados de los
prondésticos probabilisticos realizados con la herramienta de prediccion climatica
(CPT), fundamentada en el andlisis de la correlacion canonica y los componentes
principales de diferentes variables predictoras, relacionadas con la precipitacion.

El Instituto Nacional de Pesca presentdé geodatos del comportamiento de la
temperatura superficial del mar, obtenidos a través de las boyas ARGO vy los registros
de los desembarques realizados por la Flota Atunera.

La Escuela Superior Politécnica del Litoral present6 los geodatos obtenidos en

su estacion oceanogréfica de “El Pelado

16

3. Resultados

3.1 Condiciones Meteorolbgicas

Durante el mes de febrero hasta la presente fecha se han presentado
importantes anomalias negativas de radiaciébn de onda larga (AROL) de
hasta -40 W/m? en la regién comprendida entre 180°0 y 1400, que refleja
una fuerte actividad convectiva de la ZCIT. Mientras que en el Pacifico
Oriental, a partir de los diez ultimos dias de febrero hasta la fecha, las
anomalias de onda larga han disminuido considerablemente hasta -20
W/m?, indicando una moderada actividad convectiva de la ZCIT, sobre todo
el ramal sur.

El potencial de velocidad del viento, asociado a la divergencia en
niveles altos sigue marcando una importante actividad convectiva en el
Pacifico Central y en los udltimos dias una moderada actividad en el
Pacifico Oriental.

® De acuerdo a la Organizacién Meteorolégica Mundial, OMM, y a su conceptualizacion en el
idioma Inglés, se refiere a la caracterizacion del clima en el futuro mediato e inmediato.

® Esta estacion se encuentra frente a la comuna de San Pedro, en Manglaralto, Provincia de
Santa Elena.
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Con respecto a los vientos zonales en niveles bajos, en los Ultimos
dias de febrero se presentd un pulso de viento del oeste aproximadamente
en el cambio de linea de fecha con un valor de hasta 8 m/s, haciendo que
los vientos alisios se debiliten a lo largo del Pacifico Oriental incluso con
unas anomalias positivas de hasta 4 m/s.

Los vientos meridionales en niveles bajos han comenzado a
evidenciar una componente del norte, sobre todo en el Pacifico Oriental,
los mismos que durante todo el 2015 y hasta mediados del mes de febrero
tuvieron componente del sur; mientras tanto; en el Pacifico Central existe
un predominio de los vientos del norte con anomalias negativas de hasta 2
m/s.

La ZCIT persiste con mayor actividad hacia el Pacifico Central, zona
donde interactla con sistemas frontales del Norte; hacia el Pacifico
Oriental se puede observar la presencia de dos ramales, condiciones
consideradas como tipicas de esta estacion. El ramal Norte, se desarrolla
como una banda ancha, entrecortada y con actividad entre ligera y
moderada incidiendo en las costas Occidentales de Colombia y el Norte e
interior del litoral ecuatoriano. Su eje promedio se localizé entre 1°N a 4 °N.
El ramal sur se encuentra constituido como una banda ancha, continua y
con presencia de nubosidad estratiforme y ocasionalmente con células
convectivas entre ligera a moderada actividad. Su eje promedio se fijé
entre los 6°S y 8°S. En el litoral ecuatoriano la incidencia de ambos
ramales, provoco lluvias entre moderadas y fuertes en gran parte de la
region litoral. Santa Elena tuvo afectaciones por precipitaciones puntuales.

Las perturbaciones amazonicas, constituyeron el sistema de mayor
incidencia en las regiones oriental e interandina. El posicionamiento de la
dorsal Subtropical del Atlantico Sur y la fuerte actividad convectiva
organizada en la Cuenca brasilefia, favorecieron el transporte de masas de
aire célidas y humedas (nubes de mal tiempo) a nuestro pais, generando
lluvias entre moderadas a fuertes y descargas eléctricas en la region
Amazonica, lluvias entre ligeras y moderadas en la region interandina e
inclusive afectando la region litoral con lluvias. Este comportamiento
sumado a los procesos termodindmicos locales y la actividad del ramal sur
de la ZCIT, desarrollaron importantes eventos de lluvias en la mayor parte
del litoral, con una, menor intensidad en Manabi y Santa Elena. .

La Vaguada del Sur se encuentra con gran actividad convectiva
sobre el territorio peruano, provocando fuertes lluvias en este pais. En la
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zona Sur del Ecuador se registraron lluvias de intensidad variable
causadas por la circulacion del viento que incide directamente en esta
region.

El Alta Semipermanente del Pacifico Sur, se desarroll6 con 2
nacleos. Su nucleo principal se localiza entre los 305 y 42S y 780 a
980, con un valor de 1020 hPa. Este sistema presenta una ligera
inclinacion que afecta a las costas de Chile y la costa Sur del Peru.

De acuerdo al andlisis estadistico climatolégico en la regién Litoral e
Insular, se presentaron precipitaciones que alcanzaron valores normales
climéticas a finales de febrero de 2016; la maxima precipitacion acumulada
de la regidn se registré en la estacion La Troncal, con un valor de 545.1
mm. Las méximas precipitaciones en 24 horas se presentaron en Santa
Rosa y Machala (Santa Inés) con 170 y 166.4 mm respectivamente,
registradas el dia 25 de febrero. San Cristébal presentdé un acumulado de
33 mm, valor que se encuentra por debajo de su normal climatoldgica.

Durante los primeros ocho dias de marzo de 2016, la maxima
precipitacion acumulada de la region se registro en la estacion Puerto lla,
con un valor de 409 mm. La maxima precipitacion en 24 horas se presenté
en la misma estaciéon con 145.3 mm registrada el dia 5 de marzo. San
Cristdbal no ha presentado lluvias durante los primeros dias de marzo. En
el mismo periodo de tiempo, las temperaturas maximas y minimas de la
region Litoral han evidenciado decremento respecto al mes anterior,
exceptuando la zona cercana al Golfo de Guayaquil en las que se
mantiene una anomalia positiva de alrededor de 2<C. San Cristébal
mantiene una anomalia positiva de alrededor de 1.

Los datos de niveles y caudales de las estaciones hidrologicas del
INAMHI, indican un incremento importante de los mismos, principalmente
en las provincias de Guayas y El Oro, durante los ultimos dias de febrero e
inicios de marzo, acercandose a los records histéricos de maximo caudal
como sucediod los dias 4 y 6 de marzo de 2016 en la estacion Payo AJ
Bulubulu.
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4.1. Condiciones Oceanograficas

Las anomalias de TSM promedio semanal en las Regiones Nifio 3 y
4 mantuvieron su valor con respecto al de la semana anterior (1.8C y
1.4C respectivamente). En cambio la region Nifio 3. 4 disminuy6 a 1.9C y
la Region Nifio 1+2 subi6 a 1<C.

En la segunda semana de marzo, las estaciones mareogréficas
ecuatorianas presentaron disminucién en el nivel de mar; registrandose
anomalias negativas en la estacion de Esmeraldas y La Libertad, en el
orden de 17 cm y 6 cm respectivamente.

La Onda Kelvin en su fase calida alcanzo el meridiano 1000, a partir
del cual se observa anomalias menores a 1C hasta el borde costero
ecuatoriano. La presencia de anomalias negativas en el Pacifico
Occidental hasta los 16090, mantiene el descenso de calor de la capa
superficial del océano, llegando a valores de 0.3 en su anomalia.

Durante la primera semana del mes de marzo, el valor medio diario
de la Temperatura Superficial del Mar (TSM) presentd una disminucion en
las estaciones del borde costero, siendo esta disminucion mas evidente en
la estacion de Esmeraldas. En general las anomalias de TSM continuaron
positivas y ligeramente menores que el mes pasado, excepto en las
estaciones de Esmeraldas y Manta cuya anomalia fue mucho menor. Los
afloramientos en el borde costero se observa como una estrecha franja,
siendo mayor en el centro sur de Chile. La temperatura superficial del mar
en la estacion oceanogréfica del Pelado del ultimo muestreo (03 marzo
2016) fue de 27<C, registrando una anomalia positiva de +0.1<C.

A nivel subsuperficial durante la Ultima semana los perfiles de
temperatura obtenidos con los AUV Gliders en la seccion ubicada a los
930, mostraron altos valores de temperatura (30.2° C) en el lado norte de
la secciobn muestreada entre el 25 febrero y 7 de marzo. La isoterma de
20C se localiz6 cercana a los 50 m de profundidad. En esta zona la
isoterma de 15 € mostré oscilaciones entre 150 y 1 70 m profundizandose
en sentido norte-sur. Se observé anomalias de temperatura positivas mas
norte se localizadas sobre los 100 m que lo observado durante febrero, con
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valores de 6C; el segundo nucleo positivo mas sup erficial (50 m) presento
valores de 4C y 5TC. E n el lado centro-sur de la seccion ubicada a los
820, mostraron valores de temperatura entre 12 T y 28 € a lo largo de
la columna de agua, similar a la regién insular el limite superior de
termoclina se localizé en la zona sur por debajo de los 50 m y en la zona
central cercana a la ecuatorial por encima de los 50 m con ligeras
oscilaciones, en tanto que la isoterma de 15T se localizé por debajo de
los 200 m. El ultimo perfil generado el 7 de marzo muestra la isoterma de
20T a 35 m de profundidad y la isoterma 15 € 180 m. A nivel de
anomalias de temperatura frente a la Estacion de la Libertad se observa un
nucleo positivo (5C), el cual se distribuye desde superficie hasta los 100
metros de profundidad. En la zona central frente a Manta se observa un
nucleo casi superficial con anomalias negativas 4C, producto del aporte
de aguas con bajas temperaturas del norte provenientes del Golfo de
Panama.

En las Estaciones costeras (10 millas y El Pelado a 5 millas), la
estructura térmica subsuperficial evidencié un ascenso de la termoclina en
las Ultimas dos semanas. La isoterma de 20C se ubicé de 18 m frente a
Manta, a 31 m en el Golfo de Guayaquil, estando frente a Ayangue a 42 m
de profundidad.

En las estaciones fijas 10 millas costa afuera, las temperaturas
superficiales se encontraron entre 27.4C y 26.8C. La capa de mezcla se
encontré a profundidades alrededor de 10 m, salvo la estacion del Golfo
que se encontré 3 m; en cuanto a las anomalias de temperatura de las
estaciones a 10 millas muestran sus maximos entre 10 y 15 m de
profundidad, siendo la estacién frente a la puntilla la mas profunda. La
salinidad superficial, esta se encontré en el rango entre 32.1y 34.5; a partir
de los 40 m, no hubo mayor diferencia entre Manta y el Golfo de
Guayagquil; sus anomalias resultan positivas (< 0.5) en toda la columna de
agua, exceptuando a nivel superficial que en el Golfo registra -0.8

Aguas mejor oxigenadas se mostraron en superficie hasta los 10 m

en Manta y 20 m en La Libertad, a partir de estas profundidades
decrecieron ostensiblemente en comparacion al mes de febrero, la oxiclina
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se registré mas superficial que el mes anterior apareciendo entre los 20 y
30 metros. Asi mismo la isolinea de 2,5 ml/l ascendio en relacion al mes
de febrero observandosela entre los 35 y 43 metros en Manta y La Libertad
respectivamente.

La distribucion del ion nitrato en la estaciones fijas de Manta y la
Libertad, en forma general registraron concentraciones inferiores a 1 pg-at/l
en los primeros 20 y 30 metros respectivamente, a partir de las cuales se
incrementan bruscamente hasta alcanzar concentraciones superiores a 21
ug-at/l en Manta y 24 ug-at/l en La Libertad.

En marzo la abundancia del fitoplancton disminuyé en La Libertad y
Manta en relacion a febrero, evidenciando una ligera biomasa a nivel
superficial superior al vertical, representada principalmente por
dinoflagelados con escasas diatomeas. Especies de dinoflagelados, que
han registrado eventos de mareas rojas principalmente en los meses mas
calidos, se ha registrado incrementos de corta duracion principalmente al
sur de la costa ecuatoriana. Del 25 al 28 de febrero se reportaron parches
de color rojizo frente a Barbasquillo; otro reporte por la Peninsula de Santa
Elena; ademds otro reporte de abundancia de Noctiluca scintillans frente a
Salinas el 27 de febrero

El zooplancton frente a Manta y La Libertad, presenté una
biodiversidad de especies que caracterizaron aguas subtropicales y
tropicales con escasa presencia de individuos.

En cuanto a pesquerias se sigue registrando la ausencia de merluza
y se mantiene la presencia de camardn de profundidad, cabe indicar que
marzo es periodo de veda para los peces pelagicos pequefios.

4, Perspectivas

La evolucion de la variabilidad intraestacional, asociada a la Onda Madden
Julian, indica una fase convectiva débil para el periodo del 10 al 19 de marzo de 2016,
lo cual no implica ausencia de lluvias sino disminucién de la intensidad y la frecuencia
de las mismas en el Pacifico Oriental, con una mayor sefial de condiciones favorables
a la conveccion que se estima propicien el incremento de precipitaciones que
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incidiran en el incremento de niveles y caudales en los rios, a partir del dia 19 de
marzo, Las provincias mas afectadas serian El Oro, Guayas, Los Rios

Para el trimestre marzo — abril, se estiman probabilidades significativas de
precipitaciones sobre lo nhormal para la mayor parte de la regién Litoral. En la region
Insular se estiman probabilidades significativas de lluvias alrededor de sus normales

Los resultados de los modelos dindmicos y estadisticos para todas las Regiones
Nifilo mantienen el descenso de las anomalias, llegando a condiciones normales
durante el segundo trimestre en las regiones Nifio 1+2, Nifio 3 y Nifio 4, mientras que
en la regién 3.4 las anomalias llegan a 1.5C. El i nforme del Climate Prediction Center
(CPC) del 7 de marzo y el boletin del Bureau Meteorolégico australiano, indicaron una
posible transicion a condiciones La Nifia durante el segundo semestre del presente
afio, pero gran numero de modelos no lo indican.

La biodiversidad de especies de Hidromedusas, Quetognatos, Pteropodos y
Heterdpodos, estan relacionados con Aguas Tropicales, mantendran su presencia y
abundancia.

En caso de continuar la abundancia y diversidad de dinoflagelados (especies
que han registrado eventos histéricos de marea roja en areas costeras), mantenerse
las aguas célidas con dias soleados, en una capa proxima de altos nutrientes
(naturales y por aporte de rios), son factores que pueden generar mareas rojas de
corta duracién con escasa produccion primaria.

5. Préxima Convocatoria

El Comité Nacional del ERFEN continuara monitoreando la evolucion de las
condiciones océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunira
el 23 de marzo de 2016.

OMEZ Proafio
itan de Navio -EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

Hum
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Conforme los modelos globales, hay una disminucion de las anomalias positivas
de las regiones EIl Nifio, por lo que se prevé que hasta el segundo trimestre de este
afo, progresivamente, se registraran paradmetros normales en el océano Pacifico.

Nos encontramos en una estacion lluviosa, entre moderada y fuerte, que se
mantiene por la influencia de factores oceanicos-atmosféricos y climaticos, derivado de
la incidencia de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) que persiste con mayor
actividad hacia el Pacifico Central y que interactia con sistemas frontales del Norte,
fortalecidos con la fase convectiva de la Onda Madden Julian, sumado a las
perturbaciones amazoénicas y a la gran actividad convectiva de la Vaguada del Sur que
se encuentra sobre el territorio peruano.

Para la regidn litoral, se evidencia una disminucién de las precipitaciones a partir
de la segunda semana de marzo; sin embargo los acumulados mensuales hasta el 21
de marzo de 2016, indican valores cercanos a las normales mensuales; en la regién
insular el acumulado de lluvia se encuentra por debajo de su normal climatolégica.

Se observa disminucion en la influencia de los vientos alisios del norte sobre la
superficie del mar causando disminucion de afloramientos e incremento de
temperatura del mar. Frente a nuestras costas las anomalias positiva de temperatura
en la columna de agua, se encuentran alrededor de los 50 m en mar abierto y en el
borde costero alrededor de los 10 m de profundidad, frente a Galapagos se presenta
anomalias positivas de 2°C.

Este Comité mantendra reuniones quincenales, actualizando la informacion
producto de los monitoreos que realizan las instituciones que lo integran.

1. Introduccion

La presente reunion del CN-ERFEN se realizo en el Instituto Nacional de Pesca,
el 23 de marzo de 2016, a partir de las 09HQO0.

Cont6 con delegados del Instituto Oceanografico de la Armada, del Instituto
Nacional de Meteorologia e Hidrologia, del Instituto Nacional de Pesca, de la Direccién
General de Aviacion Civil y Escuela Superior Politécnica del Litoral; como
observadores delegados del Ministerio Coordinador de Seguridad y de la Secretaria de
Gestion de Riesgos.
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2.  Metodologia

El Instituto Oceanogréfico de la Armada presenté el andlisis de la geoinformacion
meteorologica marina y oceanografica, con relacion a las temperaturas del aire y del
mar. Esta geoinformacion fue obtenida desde:

a. Estaciones meteoroldgicas y oceanograficas ubicadas en el borde costero.

b. Imagenes satelitales de observacion de la Tierra.
C. Informacion actualizada al 9 de marzo del 2016 de las boyas “ARGO"y
AUVGlider;

d. Modelos numéricos océano-atmosféricos globales, regionales y locales

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia presentd el andlisis del
comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional y local, ademas de la
situacion climatoldgica e hidroldgica actualizada hasta la presente fecha, basada en:

a. Iméagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES-Este®, en tiempo real;

b.  Informacion meteoroldgica de la NCEP?, NWS y la NOAA®;

C. Red de estaciones meteoroldgicas de superficie y de altura y estaciones
hidrologicas, en el litoral ecuatoriano e Islas Galapagos.

Las predicciones® climéaticas proporcionadas se basaron en los resultados de los
pronésticos probabilisticos realizados con la herramienta de prediccion climatica
(CPT), fundamentada en el andlisis de la correlacion canonica y los componentes
principales de diferentes variables predictoras, relacionadas con la precipitacion.

!Las boyas “ARGO” son componentes sustanciales del Sistema Global de Observaciones del Océano,
GOOS. Recuperado de http://www.ioc-goos.org/index.php?option=com_content&view=article&id=396:
argo-collects-its-one-millionth-observation&catid=67&Itemid=100106&lang=fr
2 GOES, por sus siglas en Inglés de Geostationary Operational Environmental Satellite EI GOES, de Este,
permite analizar la situacion climatolégica en nuestra zona geografica. Recuperado de
http://www.goes.noaa.gov/index.html

NCEP, por sus siglas en Inglés del National Centers for Environmental Prediction, recuperado de
http://www.ncep.noaa.gov/
4 NOAA, por sus siglas en inglés de National Oceanic and Atmospheric Administration, recuperado de
http://www.noaa.gov/about-noaa.html
® De acuerdo a la Organizacién Meteorolégica Mundial, OMM, y a su conceptualizacion en el
idioma Inglés, se refiere a la caracterizacion del clima en el futuro mediato e inmediato.
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El Instituto Nacional de Pesca presenté geodatos del comportamiento de la
temperatura superficial del mar, obtenidos a través de las boyas ARGO vy los registros
de los desembarques realizados por la Flota Atunera.

La Escuela Superior Politécnica del Litoral present6 los geodatos obtenidos en
su estacion oceanografica de “El Pelado™

3. Resultados
3.1 Condiciones Meteorolbgicas

Durante los primeros diez dias del mes de marzo se han presentado
importantes anomalias negativas de radiaciébn de onda larga (AROL) de
-40 W/m?y -20 W/m? en las regiones comprendidas entre 1800 y 1200y
1200 y 8090 respectivamente, que refleja una fuert e actividad convectiva
de la ZCIT. En el Pacifico Oriental, a partir del 12 de marzo hasta la fecha,
son positivas hasta 20 W/m?, indicando condiciones de buen tiempo de la
ZCIT.

El potencial de velocidad del viento, asociado a la divergencia en
niveles altos sigue marcando una moderada actividad convectiva en el
Pacifico Central y en los ultimos dias una débil actividad en el Pacifico
Oriental.

Con respecto a los vientos zonales en niveles bajos, en los primeros
quince dias de marzo se present6 viento del oeste aproximadamente en el
cambio de linea de fecha con un valor de hasta 4 m/s. En la tercera
semana del presente mes en el Pacifico Oriental presenta vientos del este
de hasta 2 m/s.

Los vientos meridionales en niveles bajos han comenzado a
evidenciar una componente del norte, sobre todo en el Pacifico Oriental,
los mismos que durante todo el 2015 y hasta mediados del mes de febrero
tuvieron componente del sur; mientras tanto; en el Pacifico Central existe
un predominio de los vientos del norte con anomalias negativas de hasta 2
m/s.

® Esta estacion se encuentra frente a la comuna de San Pedro, en Manglaralto, Provincia de
Santa Elena.
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La ZCIT persiste con mayor actividad hacia el Pacifico Central, zona
donde interactia con sistemas frontales del Norte; hacia el Pacifico
Oriental se puede observar la presencia de dos ramales, condiciones
consideradas como tipicas de esta estacion. El ramal Norte, se desarrolla
como una banda ancha, entrecortada y con actividad entre ligera y
moderada incidiendo en las costas Occidentales de Colombia y el Norte e
interior del litoral ecuatoriano, su eje promedio se localizé entre 3°N a 8 °N.
El ramal sur se encuentra constituido como una banda ancha, entrecortada
y con presencia de nubosidad estratiforme y con células convectivas entre
débil a moderada actividad. Su eje promedio se fijo entre los 2°S y 5°S.

Las perturbaciones amazonicas, presentan fuerte inestabilidad
atmosférica, principalmente en la zona Oeste-Noroeste de Brasil, la misma
que por circulacion de niveles medios y bajos esta influenciando tanto a la
region Oriental como a la Interandina de Ecuador especialmente la zona
Norte-Centro, generando precipitaciones entre ligeras a moderadas.

La Vaguada del Sur se encuentra con gran actividad convectiva
sobre el territorio peruano, provocando fuertes lluvias en este pais. En la
zona Sur del Ecuador se registraron lluvias de intensidad variable
causadas por la circulacion del viento que incide directamente en esta
region.

El Alta Semipermanente del Pacifico Sur, en promedio presenté un
nacleo de 1025 hPa, localizado entre 35°S y 42 °S, y de 80°0 hasta 85°0,
influenciando la zona centro y sur del territorio chileno.

Durante los veintiin dias de marzo de 2016, la méaxima precipitacion
acumulada de la regién se registré en la estacion La Concordia, con un
valor de 559.3 mm. Las méaximas precipitaciones en 24 horas se
presentaron en Puerto lla con 145.3 mm el dia 5 y en Puerto Limén con
139.4 mm el dia 6 de marzo. San Cristébal presenté un acumulado de 35.6
mm, valor por debajo de su normal climatolégica. En el mismo periodo de
tiempo, las temperaturas maximas y minimas de la region Litoral han
evidenciado un aumento respecto al mes anterior. San Cristébal mantiene
una anomalia positiva de alrededor de 1C y 0.5TC temperaturas maximas
y temperaturas minimas respectivamente.
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4.1. Condiciones Oceanograficas

Las anomalias de TSM promedio semanal en las regiones Nifio 1+2,
Nifio 3.4 y Nifio 4 disminuyeron, mientras que en la region Nifio 3 aumenté
ligeramente (0.1C) con respecto a la semana anteri or.

En la tercera semana de marzo, En la zona Ecuatorial se observan
valores de anomalias de nivel medio del mar menores a 5 cm, con una
creciente parcela con condiciones normales que ingresa desde el oeste
hasta 800. Las anomalias positivas se observan al norte y sur de la linea
ecuatorial, pero en menores magnitudes que la semana pasada. En el
borde costero de Colombia y Ecuador se registran condiciones normales.

En cuanto a las anomalias de TSM (ATSM) en la tercera semana de
marzo, se puede observar el aumento de las anomalias positivas (1) en
las aguas al norte tanto continental como insular, mientras que en la zona
sur existe una franja bien definida con anomalias de 2<C al sur de la linea
equinoccial hasta 5°S. En el Golfo de Guayaquil las ATSM son de 3Ty en
el borde costero desde Esmeraldas hasta Muisne las anomalias son de
2. Hay fortalecimiento de los afloramientos en la costa norte de Peru que
es acorde al aumento de las anomalias negativas y la disminucién de las
temperaturas superficiales.

En marzo de 2016 se observa la generacién de la fase fria de otra
onda Kelvin misma que colabora en el desplazamiento de las anomalias
frias registradas en el Pacifico Occidental.

La evolucién de las anomalias de contenido de calor en el Pacifico
ecuatorial, muestra que en el mes de Noviembre 2015 hubo calentamiento
subsuperficial importante, a partir de esta fecha y hasta la actualidad se
observa una disminucién significativa de estas, alcanzando en marzo 2016
valores negativos. La distribucién de anomalias de temperaturas (positivas
y negativas) en el Pacifico Ecuatorial y la onda Kelvin en su fase fria justica
el descenso de la anomalia del contenido de calor en la zona, que en la
tltima semana registra valores negativos.
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A nivel subsuperficial durante la Ultima semana los perfiles de
temperatura obtenidos con los AUV Gliders en la seccién ubicada a los
930, mostraron altos valores de temperatura (30.4° C) en el lado centro-
norte de la seccion H. El limite superior de la termoclina se localizé
cercano a los 50 m de profundidad (Z-20). A lo largo de la seccion la
isoterma de 15 € mostré oscilaciones entre 150 y 1 70 m profundizandose
en la zona central cercana a la ecuatorial. A nivel de anomalias se observa
un nacleo negativo cercano a la superficie en la zona central el cual se
mantiene entre 25 m y la superficie; y dos ndcleos en el lado positivo, el
nucleo mas pequeiio ubicado en la zona norte ligeramente mas
intensificado y profundo se localizé sobre los 100 m que lo observado en la
seccion G durante febrero, con valores de 6T; el s egundo nucleo positivo
mas grande y superficial (50 m) se distribuy6 desde la zona central hacia el
lado sur de la seccion con valores de 7 C.

En las Estaciones costera (10 millas y El Pelado a 5 millas), la
estructura térmica subsuperficial evidencié un ascenso de la termoclina en
las ultimas dos semanas. La isoterma de 20C se ubicé a 37 m de
profundidad.

En cuanto a pesquerias se sigue registrando la ausencia de merluza
y se mantiene la presencia de camaron de profundidad, cabe indicar que
marzo es periodo de veda para los peces pelagicos pequefios.

Perspectivas

La evolucién de la variabilidad intraestacional asociada a la Onda Madden
Julian, muestra una fase convectiva débil para el periodo comprendido entre los
ultimos dias de marzo hasta la primera semana de Abril de 2016, lo cual advertiria un
incremento en la intensidad de las precipitaciones (con probabilidad de tormentas
eléctricas), especialmente en zonas que se encuentran hacia el interior del litoral e
interior de la provincia de Manabi; en la region insular se prevé que por influencia de la
zona de convergencia intertropical existiria precipitaciones de intensidad variable.

Para el trimestre marzo — mayo de 2016, se estiman probabilidades significativas
de precipitaciones sobre lo normal para la mayor parte de la region Litoral. En la regién
Insular se estiman probabilidades significativas de lluvias alrededor de sus normales
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Las predicciones de los modelos dinamicos y estadisticos para las anomalias de
TSM en las Regiones Nifio mantienen la misma tendencia a descender desde la
semana pasada, proyectando sus valores minimos en agosto - septiembre del
presente afio; comportamiento acorde al cambio estacional.

Las regiones Nifio 3.4 y Nifio 4 mantendran valores sobre 0.5C durante el
segundo y tercer trimestre del afio en curso, no obstante en la regién Nifio 3 se llegara
a observar condiciones normales para el tercer trimestre; y la region Nifio 1+2 se
esperan valores negativos de mayo a octubre.

5. Préxima Convocatoria

El Comité Nacional del ERFEN continuard monitoreando la evolucion de las
condiciones océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunira
el 6 de abril de 2016 en el Instituto Oceanogréfico de la Armada - INOCAR.

Hum GOMEZ Proafio
apitan de Navio -EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
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1. Resumen

La Zona de Convergencia Intertropical se presenté con dos ramales el del Norte
y del Sur. Al ramal Norte se lo observa en forma de banda delgada y discontinua sobre
el Pacifico Central y sobre el Pacifico Oriental; se presentaron células con actividad
convectiva de ligera a moderada, influenciando de forma ocasional las costas
occidentales de Colombia y al Norte e interior del Ecuador; su eje relativo se ubico
entre l1os 2N y 5N. La estructura del ramal Sur, no se presentd bien definida, sin
embargo, se encuentra en forma de banda ancha y entrecortada con nubosidad
estratiforme de niveles bajos y medios; su eje promedio se localizé alrededor de los
4°S.

La Oscilacién Maden Julian (MJO) sefiala una fase convectiva para mediados de
abril de 2016; lo cual indicaria un incremento importante en la intensidad de las
precipitaciones con probabilidad de tormentas eléctricas en la region litoral,
especialmente en zonas que se encuentran hacia el interior de la region; en la regién
insular se prevé influencia de la zona de convergencia intertropical con precipitaciones
de intensidad variable.

Por el alto contenido de humedad e influencia desde la amazonia, mas
condiciones locales (calentamiento), se originaron precipitaciones de moderada a
fuerte intensidad acompafiadas de tormentas eléctricas aisladas; las zonas con mayor
influencia fueron hacia el interior de la regiébn Santo Domingo de los Tsachilas, Los
Rios, Guayas y El Oro.

En la regién interandina se presentaron precipitaciones de moderada a fuerte
intensidad, acompafiadas de tormentas eléctricas en algunos sectores, las mismas
gue se debieron principalmente al ingreso de humedad a niveles altos medios y bajos
desde la region amazonica.

La region amazdnica ecuatoriana recibié el aporte de humedad de la cuenca
amazonica brasilefia y del Norte de Peru, lo que genero lluvias de fuerte intensidad
acompafadas de tormentas eléctricas.

Para el trimestre abril — junio 2016 se estima probabilidades significativas de
precipitaciones sobre lo normal para la parte interior de la regién Litoral, mientras que
para la regién Insular se estiman probabilidades significativas de lluvias bajo sus
normales climatoldgicas.
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Las salidas de los modelos numéricos en las cuatro regiones oceanicas “Nifio”,
marcan condiciones normales para mayo de 2016. Cabe anotar que, conforme a la
actualizacion semanal de la condicion inicial de la corrida de los modelos, se
esperarian anomalias negativas de temperatura superficial del mar, desde mayo 2016
en las regiones Nifio 1+2 y Nifio 3, y en junio 2016 en la region Nifio 3.4.

En cuanto a pesquerias, se registra a nivel artesanal la disponibilidad de merluza
a profundidades mayores a 100 metros, mientras que la flota polivalente (merluza y
camaroén de profundidad) ha capturado mayor cantidad de camarédn. Para el siguiente
mes se espera mayor disponibilidad de camaron y similar abundancia de merluza a
marzo 2016.

2. Introduccioén

La presente reunion del CN-ERFEN se realiz6 en el Instituto Oceanografico de la
Armada, el 6 de abril de 2016, a partir de las 09HOQO.

Contd con delegados del Instituto Oceanografico de la Armada, del Instituto
Nacional de Meteorologia e Hidrologia, del Instituto Nacional de Pesca, de la Direccion
General de Aviaciéon Civil; como observadores delegados del Ministerio Coordinador
de Seguridad y de la Secretaria de Gestion de Riesgos.

3.  Metodologia

El Instituto Oceanogréfico de la Armada presento el andlisis de la geoinformacion
meteorologica marina y oceanografica, con relacion a las temperaturas del aire y del
mar. Esta geoinformacion fue obtenida desde:

Estaciones meteoroldgicas ubicadas en el borde costero.

Imagenes satelitales de observacion de la Tierra.

Informacién actualizada al5 de abril del 2016de las boyas “ARGO"";
Modelos numéricos océano-atmosféricos globales, regionales y locales

coow

!Las boyas “ARGO” son componentes sustanciales del Sistema Global de Observaciones del Océano,
GOOS. Recuperado de http://www.ioc-
goos.org/index.php?option=com_content&view=article&id=396:argo-collects-its-one-millionth-
observation&catid=67&Itemid=100106&lang=fr
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El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia presentd el andlisis del
comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional y local, ademas de la
situacion climatoldgica e hidrologica actualizada hasta la presente fecha, basada en:

a. Iméagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES-Este®, en tiempo real;

b.  Informacién meteorolégica de la NCEP?, NWS y la NOAA*;

C. Red de estaciones meteoroldgicas de superficie y de altura y estaciones
hidrologicas en el litoral ecuatoriano e Islas Galapagos.

Las predicciones® climaticas proporcionadas se basaron en los resultados de los
pronésticos probabilisticos realizados con la herramienta de prediccion climatica
(CPT), fundamentada en el andlisis de la correlacion candnica y los componentes
principales de diferentes variables predictoras, relacionadas con la precipitacion.

El Instituto Nacional de Pesca presenté geodatos del comportamiento de la
temperatura superficial del mar, obtenidos a través de la Flota atunera y las boyas
ARGO, y los registros de los desembarques realizados por la Flota Polivalente.

4.  Resultados
4.1. Condiciones Meteorolégicas

De lo que va del mes de Abril (1-5), importantes anomalias negativas de
radiacion de onda larga (AROL) de hasta -30 a -40 Wm™se presentaron en la region
comprendida entre 180°y 1100 (Pacifico Central) sefialando una moderada a fuerte
actividad convectiva de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) en esa region;
mientras que entre los 1000 y 800 (Pacifico Oriental), predominaron ligeras
anomalias positivas, marcando una ligera actividad convectiva (en promedio) de la
ZCIT en mencionada region.

2 GOES, por sus siglas en Inglés de Geostationary Operational Environmental Satellite EI GOES, de Este,
permite analizar la situacion climatolégica en nuestra zona geografica. Recuperado de
http://www.goes.noaa.gov/index.html

NCEP, por sus siglas en Inglés del National Centers for Environmental Prediction, recuperado de
http://www.ncep.noaa.gov/

“NOAA, por sus siglas en inglés de National Oceanic and Atmospheric Administration, recuperado de
http://www.noaa.gov/about-noaa.html

°De acuerdo a la Organizacién Meteoroldgica Mundial, OMM, y a su conceptualizacién en el
idioma Inglés, se refiere a la caracterizacion del clima en el futuro mediato e inmediato.
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El potencial de velocidad de viento asociada a la divergencia en niveles
altos también remarca una moderada actividad convectiva en el Pacifico Central y una
débil actividad en el Pacifico Oriental.

La ZCIT presento dos ramales, el del Norte se observo en forma de banda
delgada y discontinua sobre el Pacifico Central, y como células de ligera a moderada
actividad convectiva sobre el Pacifico Oriental, influenciando de forma ocasional, las
costas occidentales de Colombia y Norte e interior del Ecuador; su eje relativo se ubicé
entre los 2N y 5N . La estructura del ramal Sur, no se present6 bien definida, sin
embargo, se encontr6 en forma de banda ancha y entrecortada con nubosidad
estratiforme en niveles bajos y medios; su eje promedio se localizé alrededor de los
4°S.

La actividad de las perturbaciones amazoénicas, gener6 moderada a fuerte
inestabilidad atmosférica en la cuenca brasilefia, lo cual influencié al Oriente y callejon
Interandino, debido a la circulaciébn atmosférica en niveles medios y bajos, con
presencia de precipitaciones de intensidad variable especialmente en los dltimos dias
de marzo e inicio de abril.

La vaguada del Sur, presentd una actividad convectiva especialmente
hacia el Centro y Sur de Per( con células convectivas dispersas, y sobre Ecuador la
actividad fluctu6 entre ligera y ocasionalmente moderada, apoyado por el ingreso de
aire humedo desde la cuenca amazonica en niveles bajos.

El Alta Semipermanente del Pacifico Sur, en promedio present6 un nucleo
de 1017.0 hPa, sobre los 35°S y 100° O ; influenciado el centro y Norte del territorio
chileno; asi como, el Sur del Peru.

Durante marzo de 2016, la méxima precipitacion acumulada de la region
se registr6 en la estacion Puerto lla, con un valor de 727.3 mm. Las maximas
precipitaciones en 24 horas se presentaron en la misma estacion con 145.3 mm el dia
5 y en Puerto Limon con 139.4 mm, mientras que en San Cristébal present6 un
acumulado de 39.1 mm el dia 6. De manera generalizada, el Litoral estuvo dentro de
condiciones normales de precipitacion, salvo por la estacion de Pichilingue que se
ubico dentro de la categoria sobre la normal.

Con respecto a la temperatura maxima absoluta de la regién durante
marzo se registré en La Troncal, un valor de 36.7<C, el dia 29. San Cristobal present6
una maxima en 24 horas de 34.1 € el dia 21 y un promedio de 31.7 C; Las
temperaturas minimas absoluta de la regién se registraron en Zaruma con 18.6C, los
dias 5-7, 10y 17. San Cristobal present6 una minima en 24 horas de 21.1 € el dia 16
y un promedio de 23.7 T durante todo el mes.
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La temperatura maxima respecto al mes anterior, registré un ligero
incremento en cuanto su extension e intensidad; evidenciado en Olmedo (Manabi) y
Pichilingue (Los Rios). San Cristobal mantiene una anomalia positiva de alrededor de
1.5C en las temperaturas maximas, y de alrededor de 1T en las temperaturas
minimas.

4.2. Condiciones Oceanograficas

Comparado con la semana anterior, las anomalias de temperatura
superficial del mar en las Regiones Niflos muestran un ligero incremento en los valores
de las regiones Nifio 1+2 y Nifio 3, mientras que en la region Nifio 3.4 mantiene su
mismo valor y la region Nifio 4 desciende una décima de grado Celsius.

El aumento en las anomalias en la regién Nifio 1+2 se explica por la
disminucion de los afloramientos en la Cuenca de Panama y el ascenso de las
temperaturas en la region. De igual forma el desplazamiento de la parcela de agua
subsuperficial con anomalias negativas, disminuye el contenido de calor en la columna
de agua y las anomalias positivas en la capa superficial.

El Nivel del mar presenta anomalias negativas a lo largo de la franja
ecuatorial con marcadas anomalias al Norte y Sur desde el borde costero americano
hasta 17090.

4.3. Condiciones Biolégicas -Pesqueras

En cuanto a pesquerias, se registra a nivel artesanal la disponibilidad de
merluza a profundidades mayores a 100 metros, mientras que la flota polivalente
(merluza y camarén de profundidad) ha capturado mayor cantidad de camaréon. En
cuanto a peces pelagicos pequefios la veda termino.

5. Perspectivas

La MJO sefiala una fase convectiva para mediados de abril; lo cual indicaria un
incremento importante en la intensidad de las precipitaciones (con probabilidad de
tormentas eléctricas) en la region litoral, especialmente en zonas que se encuentran
hacia el interior de la region; en la region insular se prevé influencia de la zona de
convergencia intertropical con precipitaciones de intensidad variable.

Para el trimestre abril-junio de 2016, se estiman probabilidades significativas de
precipitaciones sobre lo normal para la parte interior de la region Litoral y Cuenca del

5de6



INSTITUTO
Al

|
Secretaria de
‘l NAMHI d. Gestion de Riesgos

Fecha 06-abr-2016
Boletin No. CN-ERFEN-06-16-O

CONDICIONES OCEANOGRAFICAS Y METEOROLOGICAS INDICAN LIGERA
DISMINUCION DE ANOMAL IAS DE TEMPERATURA DEL MAR Y PERSISTENCIA DE
PRECIPITACIONES EN LA PRESENTE ESTACION

Rio Guayas. Hacia el borde costero del Litoral, provincias de Tungurahua, Napo y
centro Sur de la region Interandina se prevén condiciones bajo la normal; mientras que
para el resto del pais se estiman condiciones normales de precipitacion. Por otro lado,
en la region Insular se estiman probabilidades significativas de lluvias bajo sus
normales climatoldgicas.

En cuanto a las pesquerias, se espera mayor disponibilidad de camarén y
disponibilidad de merluza igual al presente mes.

Las salidas de los modelos numéricos en las cuatro regiones marcan
condiciones normales para el mes de mayo. Cabe anotar que existe variacion en las
salidas de los modelos con la retroalimentacion de los datos, esta semana se espera
anomalias negativas en las regiones Nifio 1+2 y Nifio 3 desde el mes de mayo y en
junio para la region Nifio 3.4.

6. Préxima Convocatoria
El Comité Nacional del ERFEN continuard monitoreando la evolucién de las

condiciones océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunira
el 21 de abril de 2016.

OMEZ Proafio
pitan de Navio -EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

Hum
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La Zona de Convergencia Intertropical se presentd con dos ramales, el primero,
el ramal Norte, se observa en forma de banda continua, muy bien definida en el
Pacifico Central con nacleos convectivos de moderada a fuerte actividad. El segundo,
el ramal Sur, se desarroll6 como una banda entrecortada con nuUcleos de débil a
moderada intensidad, con intensidad en el Pacifico Central; su eje promedio entre los
3°y 5°S. Desde la tercera semana del mes de abril , la ZCIT se manifiesta con un solo
ramal principal, ubicado entre los 3N y 8N.

En la region litoral, ser presentd una influencia desde la Amazonia hacia las
condiciones termodindmicas locales, y descenso esporadico de células provenientes
del Norte (ZCIT) generando precipitaciones de intensidad variable, las zonas con
mayor influencia fueron hacia el interior de la region Litoral como Santo Domingo, La
Mand, El Corazon y la Troncal. En las estaciones del borde costero solo La Libertad en
San Pedro de Manglaralto se observé precipitaciones sobre la normal.

En la region interandina la precipitacion fue irregular, con estaciones que
registraron valores sobre la normal (120% EI Corazon), al igual que bajo la normal (-
71% en Riobamba). La temperatura media atmosférica fue sobre la normal en toda la
region.

En la region amazoénica las precipitaciones fueron superiores a la normal,
excepto en Lago Agrio aeropuerto (-44%) y El Coca aeropuerto (-33%), registraron
precipitaciones inferiores a la normal. La temperatura media del aire fue positiva en
toda la region.

En la region Insular no registraron precipitaciones durante abril. La temperatura
media del aire registré una anomalia positiva de 1.5C.

Las cuencas hidrogréficas en las cuales se han sucedido crecidas de rios en
mayor nimero de dias corresponden al Noroeste del Pais (Esmeraldas) y en el centro
Este del Litoral (Babahoyo). En las cuencas amazonicas aunque las crecidas se
presentaron en menor niumero de dias fueron de mayor magnitud tanto en niveles
como en caudales.

Acorde a la época, el Frente Ecuatorial se encuentra mejor definido. Aguas que
bordean la costa continental mostraron anomalias negativas en el mar ecuatoriano
salvo en una angosta franja en el borde costero continental que presenta anomalias
positivas de 1. En las estaciones muestreadas en las Islas Galapagos se observo
anomalias negativas en la capa superficial de 50 m de profundidad. La isoterma de
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20T se presentd mas superficial que el mes anterior, con profundidades que van de
35 a 13 m de profundidad.

Para el trimestre abril — junio, se estiman probabilidades significativas de
precipitaciones sobre lo normal para la parte interior de la region Litoral y Cuenca del
Rio Guayas, mientras que para el borde costero del Litoral, la region Insular,
provincias de Tungurahua, Napo y centro Sur de la region Interandina se prevén
condiciones bajo la normal; para el resto del pais se estiman condiciones normales de
precipitacion.

Las predicciones de los modelos numéricos sobre las anomalias de temperatura
superficial en las cuatro Regiones Niflo mantienen la tendencia a disminuir,
proyectandose condiciones normales para mayo-junio y se conserven las condiciones
negativas durante el segundo trimestre del afio

En cuanto a pesquerias, se registra a nivel artesanal la disponibilidad de merluza
en cantidades similares al mes pasado.

1. Introduccién

La presente reunion del CN-ERFEN se realizo en el Instituto Oceanogréfico de la
Armada, el 28 de abril de 2016, a partir de las 09HOO0.

Contd con delegados del Instituto Oceanografico de la Armada, del Instituto
Nacional de Meteorologia e Hidrologia, del Instituto Nacional de Pesca, y ESPOL
estuvo de manera virtual; como observadores se encontraron delegados del Ministerio
Coordinador de Seguridad.

2. Metodologia

El Instituto Oceanogréfico de la Armada presento el andlisis de la geoinformacion
meteoroldgica marina, oceanografica fisica, quimica y bioldgica. Esta geoinformacion
fue obtenida desde:

a. Estaciones meteorolégicas ubicadas en el borde costero y 10 millas costa
afuera continental e insular.
b. Imégenes satelitales de observacion de la Tierra.
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C. Informacioén actualizada al 25 de abril del 2016 de las boyas “ARGO™"”;
d. Modelos numéricos océano-atmosféricos globales, regionales y locales

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia presentd el andlisis del
comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional y local, ademas de la
situacion climatoldgica e hidrolégica actualizada hasta la presente fecha, basada en:

a. Iméagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES-Este®, en tiempo real;

b.  Informacion meteoroldgica de la NCEP?, NWS y la NOAA®;

C. Red de estaciones meteoroldgicas de superficie y de altura y estaciones
hidroldgicas, en el litoral ecuatoriano e Islas Galapagos.

Las predicciones® climéaticas proporcionadas se basaron en los resultados de los
pronésticos probabilisticos realizados con la herramienta de prediccion climatica
(CPT), fundamentada en el andlisis de la correlacion canonica y los componentes
principales de diferentes variables predictoras, relacionadas con la precipitacion.

El Instituto Nacional de Pesca presentd geodatos del comportamiento de la
temperatura superficial del mar, obtenidos a través de la Flota atunera, flota de
pesquera de peces peldgicos pequefios y las boyas ARGO, y los registros de los
desembarques realizados en peces pelagicos pequefios.

La Escuela Superior Politécnica del Litoral presentd geodatos del
comportamiento semanal de la temperatura del mar obtenida en la estaciéon
oceanografica El Pelado y la estacion meteorolégica ubicada en las instalaciones de el
CENAIM.

!Las boyas “ARGO” son componentes sustanciales del Sistema Global de Observaciones del Océano,
GOOS. Recuperado de http://www.ioc-goos.org/index.php?option=com_content&view=article&id=396:
argo-collects-its-one-millionth-observation&catid=67&Itemid=100106&lang=fr
2 GOES, por sus siglas en Inglés de Geostationary Operational Environmental Satellite EI GOES, de Este,
permite analizar la situacion climatolégica en nuestra zona geografica. Recuperado de
http://www.goes.noaa.gov/index.html

NCEP, por sus siglas en Inglés del National Centers for Environmental Prediction, recuperado de
http://www.ncep.noaa.gov/
4 NOAA, por sus siglas en inglés de National Oceanic and Atmospheric Administration, recuperado de
http://www.noaa.gov/about-noaa.html
®> De acuerdo a la Organizacién Meteorolégica Mundial, OMM, y a su conceptualizacion en el
idioma Inglés, se refiere a la caracterizacion del clima en el futuro mediato e inmediato.
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3. Resultados
3.1 Condiciones Meteoroldgicas

De lo que va del mes de Abril, se evidencian ligeras anomalias positivas de
radiacion de onda larga (AROL) de hasta 10 Wm™ en la region comprendida entre 70°
y 13090 (Pacifico Oriental) marcando una ligera acti vidad convectiva (en promedio) de
la ZCIT en mencionada region; mientras en los 180° O y 130° O (Pacifico Central),
predominaron anomalias negativas, marcando una moderada actividad convectiva.

El potencial de velocidad asociada a la divergencia en niveles altos también
remarca una moderada actividad convectiva en el Pacifico Central y una débil
actividad convectiva en el Pacifico Oriental.

Se presentd influencia desde la Amazonia a las condiciones termodinamicas
locales, descenso esporadico de células provenientes del Norte (ZCIT) que generaron
precipitaciones de intensidad variable, algunas de ellas acompafiadas de tormentas
eléctricas aisladas; las zonas con mayor influencia fueron hacia el interior de la region
Litoral como Santo Domingo, La Man4, El Corazoén y la Troncal.

En la region interandina se registraron precipitaciones de intensidad débil,
moderada y fuerte, acompafiadas de tormentas eléctricas aisladas, las mismas que se
debieron principalmente al aporte de humedad desde la region oriental.

La region amazodnica ecuatoriana recibié el aporte de humedad de la cuenca
amazonica brasilefia y ocasionalmente del Norte de Per(, lo que generé lluvias de
intensidad moderada a fuerte en ciertos casos acompafiadas de tormentas eléctricas;
aunque en lo que va de la segunda quincena del mes, la intensidad de las
precipitaciones disminuy6 en comparacion con los primeros quince dias.

La ZCIT se mantuvo desarrollandose con dos ramales. El ramal Norte, hasta
mediados de mes se desarrolld6 como una banda continua, muy bien definida en el
Pacifico Central, con nucleos convectivos de moderada a fuerte actividad, mientras
gue en el Pacifico Oriental con incidencia puntual. El ramal Sur, se desarroll6 como
una banda entrecortada con nucleos de débil a moderada intensidad, con intensidad
en el Pacifico Central; su eje promedio fue entre los 3°S y 5°S.

Después de la tercera semana de abril la ZCIT se mantiene con un ramal
principal, situandose entre los 3N y 8°N; con una banda entrecortada con células de
ligera a fuerte actividad convectiva sobre el Pacifico Central, interactuando
ocasionalmente con sistemas frontales en el Norte, en el Pacifico Oriental manifiesta
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incidencia sobre Centroamérica, centro de Colombia y hacia nuestro Pais su influencia
fue puntual.

Las perturbaciones amazoénicas se presentaron con actividad convectiva en la
cuenca brasilefia (Noroeste), y que por circulacion del viento en niveles medios incidio
de manera directa hacia nuestro territorio, ocasionando precipitaciones con intensidad
variable, algunas de ellas con tormentas eléctricas aisladas. La circulacion de los
vientos en niveles medios y altos, afectd a la region interandina con precipitaciones,
entre débiles a moderadas y puntualmente fuertes.

La Vaguada del Sur se presentd hacia la zona centro del Pera con lluvias entre
ligeras a moderadas, debido a circulacion del viento con incidencia ocasional a la parte
Sur del Ecuador.

La Alta Semipermante del Pacifico Sur (ASPS), se presenté con su centro de
accion localizado entre los 27°S a 33S y los 890 a 1020, con un valor de 1020 hPa,
influenciando las costas Centro y Norte de Chile y Sur de Perl, también la presencia
de un nucleo secundario ubicado aproximadamente en 37°Sy 1730.

En la region Litoral, durante la segunda década del mes de abril se registraron
precipitaciones inferiores a la normal, solo en Santo Domingo aeropuerto (35%) y
Guayaquil aeropuerto (24%), registraron porcentajes positivos con respecto a normal
decadal, los porcentajes inferiores oscilaron entre -99% en Esmeraldas aeropuerto y
-30% en Pichilingue. La maxima precipitacion de la década se registré6 en Santo
Domingo aeropuerto, cuyo valor fue de 228.1 mm.

Se registraron anomalias de temperatura media positiva en la region Litoral,
excepto en Chone (-0.6C) y Portoviejo (-0.3C) que registraron anomalia negativa; el
resto de localidades presentaron anomalias positivas, mismos que oscilaron entre
0.1C en Esmeraldas aeropuerto, La Concordia y Santo Domingo aeropuerto y 1.3C
en Zaruma. La temperatura maxima absoluta se registrd en la estacion Milagro con un
valor 33.8C, mientras que la temperatura minima de la region se presenté en la
estacién Zaruma, el mismo que fue de 18.4C.

En la regién Interandina, la precipitaciéon fue irregular. Los porcentajes superiores
a la normal oscilan entre 120% (ElI Corazon) y 5% (en lzobamba y Rumipamba); el
porcentaje negativo oscilo entre -71% en Riobamba aeropuerto y -3% en Ambato
aeropuerto. La maxima precipitacion de la década en la region se present6 en El
Corazoén, con un valor de 231.8 mm.
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Esta regidén presenta valores de temperatura media superiores a la normal que
oscilaron entre 2.1C en Saraguro y 0.3 en lzobam ba. La temperatura maxima
absoluta de la region se registr6 en La Toma Catamayo, con un valor de 33.8C, y la
temperatura minima absoluta se present6é en Izobamba con 4.4<C.

En la region Amazonica, las precipitaciones fueron superiores a la normal
decadal, con excepcion de Lago Agrio aeropuerto (-44%) y El Coca aeropuerto (-33%),
mismas que registraron precipitaciones inferiores a la normal. Las precipitaciones
superiores a la normal fueron registradas en Nuevo Rocafuerte (3%), Pastaza
aeropuerto (85%), Puyo (79%) y Macas aeropuerto (56%). La precipitacion maxima se
registré en el Puyo con 323.1 mm, constituyéndose en record de serie.

La anomalia de temperatura media del aire en el Oriente ecuatoriano, fue
positiva en toda la region, Lago Agrio aeropuerto (0.7<C), El Coca aeropuerto (0.4C),
Nuevo Rocafuerte (0.6TC), Pastaza aeropuerto (1.9C ), Puyo (1.1C) y Macas
aeropuerto (1.0C). La temperatura maxima absoluta se registré6 en Nuevo Rocafuerte,
con un valor de 33.4C, y la temperatura minima abs oluta se observé en el Puyo con
17.3<C.

En la region Insular, en Puerto Baquerizo Moreno, no se registraron
precipitaciones y la temperatura media del aire registré una anomalia positiva de
1.5C; asimismo, la temperatura maxima absoluta alcanzé un valor de 33.0°C;
mientras que la temperatura minima absoluta fue de 22.6<C.

En el area de San Pedro de Manglaralto (CENAIM-ESPOL) el registro de
pluviosidad del mes de abril indico valores por encima de la normal, atribuible solo a 3
lluvias fuertes que ocurrieron.

Las cuencas hidrogréaficas en donde han ocurrido crecidas de rios, en la mayor
cantidad de dias, corresponden a Esmeraldas ubicada al Noroeste del pais; y
Babahoyo ubicada en el Centro-Este del Litoral. Los rios Esmeraldas y Zapotal (Los
Rios) alcanzaron niveles que llegaron a umbrales de alerta roja, con afectaciones en el
caso del Esmeraldas.

En menor tiempo y numero de dias se han presentado crecidas en las cuencas
de la Region Oriental, caso de los rios Napo y Morona; las cuales han sido crecidas de
gran magnitud, tanto en niveles como caudales.
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3.2 Condiciones Oceanograficas

El promedio semanal en cuanto a las anomalias de Temperatura Superficial del
Mar en las Regiones Nifio, mantienen la tendencia a disminuir, alcanzando
condiciones muy cercanas a la normal en el Pacifico Oriental, mientras que en el
Pacifico Central tienen condiciones de un Nifio moderado a débil. A nivel
subsuperficial se observa el desplazamiento continuo de agua con anomalias
negativas que arriban al borde continental y disminuye la capa superficial con
anomalias positivas en el Pacifico Central.

Acorde a la época, el Frente Ecuatorial se encuentra mejor definido. Aguas con
temperaturas alrededor de 24T rodean las Islas Gal dpagos y temperaturas sobre
25T bordean la costa continental mostrando anomalias negativas en el mar
ecuatoriano salvo en una angosta franja en el borde costero continental que presenta
anomalias positivas de 1<C.

El muestreo en las estaciones a 10 millas costa afuera del borde costero
continental, realizada del 6 al 9 de abril, confirmaron las anomalias positivas en la
capa superficial. EI comportamiento en Esmeraldas es marcadamente diferente ya que
la isoterma de 20 C se observé mas profunda (47 m) y en La Libertad mas superficial
(13.5m). En cuanto a la salinidad, la estacién en el Golfo de Guayaquil presentd los
menores valores superficiales acorde a las lluvias registradas en el sector Sur de la
region litoral. Bajo los 20 m de profundidad la salinidad se mostré casi igual en todas
las estaciones, incluso con anomalias cercadas a la normal a excepcién de
Esmeraldas que present6 anomalias positivas entre 15 m y 80 m de profundidad.

En la estacion de El Pelado (CENAIM-ESPOL) se registra aun una capa
superficial (5-10 m) de temperatura relativamente alta (> 27.5C) desde hace 3
semanas, que para el Gltimo monitoreo representd una anomalia de +2.1TC. La
salinidad (mayor a 35.1) caracteriz6 una masa de agua subtropical superficial. La
isoterma de 20 est& alrededor de los 35 metros.

En las estaciones analizadas en las Islas Galapagos se observo anomalias
positivas hasta marzo, mientras que en el monitoreo realizado a mediados de abril se
observo anomalia negativa en la capa superficial hasta los 50 m, alcanzando valores
alrededor de -3.5C entre 10 y 15 m de profundidad. La salinidad present6 anomalias
positivas en superficie desde el mes de marzo.
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Las corrientes ocednicas se presentaron fortalecidas hacia el oeste en la zona
de Galapagos mientras que en el borde costero, es hacia el Norte en el area de Manta
y Esmeraldas y pobremente definida en la costa Sur de Ecuador. Bajo los 30 m de
profundidad, la corriente en la zona del Golfo de Guayaquil, proviene del Sur y
alimenta la Corriente Ecuatorial Sur al Oeste de 840.

El nivel medio del mar (NMM) presenta condiciones normales a bajo la normal en
el borde costero continental y en el Pacifico Ecuatorial. Existe una parcela con
anomalias negativas de 10 cm entre 1400 y 16590, a | igual que al oeste de la zona
de cambio de fecha (1809. Las estaciones mareograf icas en el borde costero e insular
se observan anomalias negativas a excepcion de Santa Cruz que se mantiene positiva
(5 cm).

En abril en las estaciones fijas de Manta y Libertad mostraron agua bien
oxigenadas en los primeros 10 metros, la oxiclina se observé mas superficial que en
marzo y la isolinea de 2.5 ml/l se registré6 muy similar en comparacion al mes anterior.

En comparacion con el primer trimestre del afio, masas de agua con
concentraciones de nitrato menores a 2.5 pg-at/l fueron observadas sobre los 5
metros, asi como valores altos a nivel subsuperficial (22.5 pg-at/l), indicativo de una
mayor recuperacion de los elementos nutritivos en las estaciones de Manta y La
Libertad. Asimismo, al comparar los valores actuales de concentracion de nitrato con
los obtenidos en abril 1998, estos son mayores en toda la columna de agua.

Condiciones Bioldgicas-Pesqueras

Se observé un incremento significativo de la productividad primaria en las
estaciones fijas de Manta y La Libertad, durante abril de 2016. Se registra a nivel
superficial, en La Libertad, la presencia de especies que tipifican aguas calidas y
oceanicas en bajas densidades celulares, siendo ausentes en Manta, adicionalmente
se registraron especies de aguas frias en Manta en toda la columna de agua.

En abril la abundancia del fitoplancton cuali-cuantitativo se incrementé en La
Libertad y Manta en relacion a marzo, y representada principalmente por diatomeas
indicando alta productividad biolégica. Sin embargo, solo a nivel superficial (redes) se
registraron algunos dinoflagelados indicadores de aguas calidas.

En La Libertad y Manta la fauna de Pter6podos y Heter6podos de aguas
Tropicales y Subtropicales, presentaron una baja diversidad de especies asi como una
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pobre o escasa abundancia, lo que indica una disminucién de las anomalias célidas
con tendencia hacia un episodio neutral.

Se registré una mayor presencia de especies de copépodos de aguas oceanicas
en las estaciones de La Libertad y Manta a nivel superficial, mientras que en el nivel
vertical la tendencia fue similar, pero en este perfil hubo un mayor nimero de especies
de aguas costera y de plataforma. No se observa cambios relevantes que evidencien
la presencia de especies indicadoras de fenomeno el Nifio, como del género Pontella 'y
de P. aculeatus, reportadas en Bahia Magdalena, México, durante El Nifio 1997-1998
(Lépez G. y Palomares R. 2006).

Segun la composicién de foraminiferos plancténicos, en la primera quincena de
abril 2016, se observo la presencia de fauna de habitat costero - oceanico propia de la
época humeda, con predominio de especies tropicales (G. ruber, G. aequilaterales)
provenientes de la Bahia de Panamda, en aguas superficiales. Mientras que en la
columna de agua, especies tipicas de aguas ocednicas céalidas (mayor % en Libertad)
en mezcla con fauna de aguas frias de Humboldt. Mientras que en Manta, se advierte
también la presencia de un bajo porcentaje de G.sacculifer, especie indicadora de
anomalias registrada en el del evento El Nifio 1997 — 1998.

Durante abril, la flota artesanal que se dedica a la captura de merluza ha estado
llegando con capturas de la flota pesquera artesanal frente a Santa Elena, la cantidad
de captura se ha mantenido con respecto al mes anterior. Para estd época los
desembarques son relativamente bajos. En cuanto a peces pelagicos pequefos datos
preliminares indicarian desembarques de acuerdo a la época.

4, Perspectivas

La MJO sefiala una fase convectiva hasta los primeros dias del mes de mayo de
2016, con tendencia a una fase neutra, sin embargo, no se descarta la presencia de
eventos puntuales de precipitacion especialmente en zonas que se encuentran hacia
las estribaciones de la cordillera occidental y Norte; en la region insular se prevé
influencia esporadica de la zona de convergencia intertropical con precipitaciones de
intensidad débil.

Para el trimestre abril — junio, se estiman probabilidades significativas de
precipitaciones sobre lo normal para la parte interior de la region Litoral y Cuenca del
Rio Guayas. Hacia el borde costero del Litoral, en las provincias de Tungurahua, Napo
y centro Sur de la region Interandina se prevén condiciones bajo la normal; mientras
gue para el resto del pais se estiman condiciones normales de precipitacion. Por otro
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lado, en la regién Insular se estiman probabilidades significativas de lluvias bajo sus
normales climatoldgicas.

Se espera que se mantenga una recuperacion de las condiciones quimicas
(Oxigeno disuelto y Nitrato) hacia sus valores normales.

Por otra parte, la biodiversidad de especies de fitoplancton tipicas de la Corriente
de Humboldt se prevé incrementen para el préximo mes de mayo de 2016, y de forma
consecuente que las especies bioindicadoras de Pteropodos y Heterépodos,
relacionadas con Aguas Tropicales y Subtropicales, disminuyan su biodiversidad y
abundancia.

En cuanto a las pesquerias, si las condiciones oceanogréaficas se mantienen se
espera mayor disponibilidad de pece pelagicos pequefios y camardn, por otro lado la
abundancia de merluza deberia comenzar a aumentar debido a la intrusion de aguas
mas frias.

Las predicciones de los modelos numéricos sobre las anomalias de temperatura
superficial en las cuatro Regiones Nifio mantienen la tendencia a disminuir,
proyectandose condiciones normales para mayo-junio, y condiciones negativas
durante el segundo trimestre del afio. El Bureau Meteoroldgico Australiano y la NOAA
indican el aumento de las probabilidades de un evento La Nifia durante el segundo
semestre del afio en curso.

5. Préxima Convocatoria

El Comité Nacional del ERFEN continuard monitoreando la evolucion de las
condiciones océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunira
el 19 de mayo de 2016.

OMEZ Proafio
pitan de Navio -EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

Hum
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Conforme los modelos globales, las predicciones sobre las anomalias de temperatura
superficial en las cuatro Regiones Nifio mantienen la tendencia a disminuir,
proyectandose condiciones normales durante el segundo trimestre del afio en curso.

Durante los primeros diecinueve dias de mayo, se evidenciaron ligeras anomalias
positivas de radiacion de onda larga (AROL) y ligera fase subsidente en el Pacifico
Oriental y Central lo que indica estabilidad atmosférica.

El sistema de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se presentd como una
banda ancha y bien definida, de moderada a fuerte actividad convectiva en el Pacifico
Central. En el Pacifico Oriental la ZCIT mantuvo su desplazamiento hacia su posicién
climatologica. Celdas aisladas de este sistema tuvieron incidencia en la region norte e
interior del Litoral ecuatoriano.

Las perturbaciones de la Amazonia originaron actividad convectiva que por circulacién
del viento en niveles altos y medios aportaron con precipitaciones de intensidad
variable principalmente en el Oriente ecuatoriano.

Las precipitaciones presentaron un comportamiento deficitario para todo el territorio
nacional excepto para Santo Domingo, el sur de El Oro y el centro de la regién
Oriental, donde hubo presencia de lluvias sobre la normal.

En el andlisis realizado en las cuencas hidricas, se observé mayor frecuencia de
aumento de caudal en la cuenca hidrografica del rio Esmeraldas, que corresponde al
lado occidental de la cordillera.

La Onda Kelvin en su fase fria, generada a mediados de febrero, se acerca a las
costas continentales, presentandose condiciones de normales a frias. El frente
ecuatorial se ubicé desde el Golfo de Guayaquil hasta 1100; notandose anomalias
positivas bordeando la costa continental, pero mas focalizado en el Golfo de
Guayaquil.

Las anomalias de Temperatura Superficial del Mar (promedio semanal) en las
Regiones Nifio mantuvieron una tendencia a disminuir.

A nivel regional, basado en los datos obtenidos por el Vehiculo Autbnomo Submarino
Glider en la transecta de 930 durante la primera g uincena de mayo, se observaron
condiciones de temperatura subsuperficiales cercanas a lo normal.

En las estaciones mareograficas de Esmeraldas y La Libertad se observé un descenso
en el NMM, mientras que en las estaciones de Baltra y Santa Cruz que presentaron
ligeras elevaciones del mismo.

En la columna de agua (hasta 100 metros), en las estaciones de Manta y La Libertad,
se observéO una recuperacion de los elementos nutritivos pero con menor
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concentracion de oxigeno. La abundancia del fitoplancton disminuy0, evidenciando
baja diversidad de productores primarios.

En las estaciones fijas de Manta y La Libertad las medusas y los sifonéforos
presentaron una mezcla de especies de aguas subsuperficiales y aguas tropicales.

Este Comité mantendra reuniones mensuales, actualizando la informacion producto de
los monitoreos que realizan las instituciones que lo integran.

1. Introduccion

La presente reunion del CN-ERFEN se realiz6 en el Instituto Nacional de Pesca,
el 19 de mayo de 2016, a partir de las 09HOQO.

Contd con delegados del Instituto Oceanografico de la Armada, del Instituto
Nacional de Meteorologia e Hidrologia, del Instituto Nacional de Pesca, y de la
Direccion General de Aviacion Civil; como observadores delegados del Ministerio
Coordinador de Seguridad y de la Secretaria de Gestion de Riesgos,

2. Metodologia

El Instituto Oceanogréfico de la Armada presento el andlisis de la geoinformacion
meteoroldgica marina y oceanografica, con relacién a las temperaturas del aire y del
mar. Esta geoinformacion fue obtenida desde:

a. Estaciones meteorologicas, mareograficas y oceanograficas ubicadas en el
borde costero.

b. Imégenes satelitales de observacion de la Tierra.
C. Informacion actualizada al 16 de mayo del 2016 de las boyas “ARGO"y
AUVGIlider;

d. Modelos numéricos océano-atmosféricos globales, regionales y locales

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia presentd el andlisis del
comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional y local, ademas de la
situacion climatoldgica e hidrolégica actualizada hasta la presente fecha, basada en:

!Las boyas “ARGQO” son componentes sustanciales del Sistema Global de Observaciones del Océano,
GOOS. Recuperado de http://www.ioc-goos.org/index.php?option=com_content&view=article&id=396:
argo-collects-its-one-millionth-observation&catid=67&Itemid=100106&lang=fr
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a. Iméagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES-Este®, en tiempo real;

b.  Informacién meteorolégica de la NCEP?, NWS y la NOAA*;

C. Red de estaciones meteoroldgicas de superficie y de altura y estaciones
hidrologicas, en el litoral ecuatoriano e Islas Galapagos.

Las predicciones® climéaticas proporcionadas se basaron en los resultados de los
pronésticos probabilisticos realizados con la herramienta de prediccion climatica
(CPT), fundamentada en el andlisis de la correlacion canonica y los componentes
principales de diferentes variables predictoras, relacionadas con la precipitacion.

El Instituto Nacional de Pesca presenté geodatos del comportamiento de la
temperatura superficial del mar, obtenidos a través de las boyas ARGO vy los registros
de los desembarques realizados por la Flota Sardinera.

3.  Resultados
3.1 Condiciones Meteoroldgicas

Durante los primeros diecinueve dias de mayo, se evidenciaron
ligeras anomalias negativas de radiacion de onda larga (AROL) de hasta
10 Wm™. En la regién comprendida entre 55°0 y 70°0 se observé una
ligera actividad convectiva; mientras que en los 80°0 y 180°0 (Pacifico
Oriental y Central), predominaron anomalias positivas de radiacion de
onda larga (AROL) de hasta 10 Wm™.

El potencial de velocidad del viento, asociado a la divergencia en
niveles altos se observo en ligera fase subsidente desde los 80°0 y 180°0
(Pacifico Oriental y Central).

2 GOES, por sus siglas en Inglés de Geostationary Operational Environmental Satellite EI GOES, de Este,
permite analizar la situacion climatolégica en nuestra zona geografica. Recuperado de
http://www.goes.noaa.gov/index.html

NCEP, por sus siglas en Inglés del National Centers for Environmental Prediction, recuperado de
http://www.ncep.noaa.gov/
4 NOAA, por sus siglas en inglés de National Oceanic and Atmospheric Administration, recuperado de
http://www.noaa.gov/about-noaa.html
® De acuerdo a la Organizacién Meteorolégica Mundial, OMM, y a su conceptualizacion en el
idioma Inglés, se refiere a la caracterizacion del clima en el futuro mediato e inmediato.
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Las Perturbaciones de la Amazonia, durante el periodo de analisis
originaron una actividad convectiva que por circulaciéon del viento en
niveles altos y medios originaron precipitaciones de intensidad variable,
algunas de ellas acompafadas de tormentas eléctricas aisladas. Las zonas
con mayor influencia fueron hacia el interior de la region Litoral como:
Santo Domingo y La Concordia. En la region interandina, al igual que en
la regidbn amazonica, se registraron precipitaciones de intensidad variable
débil a moderada.

El sistema de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se
presenta como una banda ancha y bien definida, de moderada a fuerte
actividad convectiva en el Pacifico Central; mientras que en el Pacifico
Oriental la ZCIT se presenta como una banda ondulada y discontinua con
actividad convectiva de débil a moderada localizada entre los 5°N y 7°N,
afectando las costas Occidentales de Colombia. La circulacion del viento
en niveles altos y niveles bajos actuaron con componente Norte y Noreste,
ocasionando desprendimientos de la ZCIT e incidiendo sobre el Norte,
interior del litoral ecuatoriano y ligeramente en las Islas Galapagos.

La Vaguada del Sur, se presentd hacia la zona centro del Pera con
lluvias entre ligeras a moderadas, con incidencia ocasional en el sur del
Ecuador.

El Alta Semipermanente del Pacifico Sur (ASPS), se presentd con un
solo nucleo localizado entre 32°S hasta 40°S y de 85°0 a 110°0. El nacleo
se present6 de forma meridional cerca de las costas de Chile, con un valor
de 1026 hPa.

Las precipitaciones presentaron un comportamiento deficitario para
todo el territorio nacional excepto para Santo Domingo, el sur de El Oro y
el centro de la region Oriental, donde se hubo presencia de lluvias sobre la
normal.

La temperatura media registré un incremento, respecto el mes
anterior, en la zona interior y sur del Litoral, y sur de las regiones
Interandina y Oriental. En San Cristébal la anomalia de la temperatura
maxima es positiva, con un valor aproximado de 1.5°C.

Las cuencas hidrograficas que presentaron crecidas de su nivel en
mayor numero de dias corresponden a los rios: Esmeraldas y Morona; y en
menor nimero de dias en, los rios: Paute, Apaqui y Chanchan. Los rios
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3.2

CON LA TRANSICION A LA EPOCA SECA.

gue llegaron a umbrales de alerta roja fueron: Zapotal en el Litoral, Morona
y Napo en la Amazonia

Condiciones Oceanograficas

La Onda Kelvin en su fase fria generada a mediados de febrero, se
acerco a las costas continentales presentandose condiciones de normales
a frias, se observaron anomalias negativas menores a 1C desde 1100
hacia el Oeste. La isoterma de 20T se presentd a m enor profundidad que
lo esperado. A nivel subsuperficial se observo el desplazamiento continuo
de la parcela de agua con anomalias negativas desde el oeste,
observandose un afloramiento desde 1200 hasta el borde costero
americano.

Acorde a la época, el Frente Ecuatorial, marcado por las isotermas
de 25T y 27<C, se ubicé desde el Golfo de Guayaqui | hasta 1100;
asimismo, se presentd un marcado afloramiento ecuatorial y parcelas con
temperaturas menores a 24C. Bordeando la costa continental se
observaron anomalias positivas focalizadas en el Golfo de Guayaquil.

El promedio semanal de las anomalias de Temperatura Superficial
del Mar (TSM) en las Regiones Nifio mantienen la tendencia a disminuir,
siendo mayor este descenso en las regiones del Pacifico Central, mientras
gue en el Pacifico Oriental hay un ligero aumento en las anomalias.

A nivel regional basado en los datos obtenidos del AUV Glider la
primera quincena de mayo, se observo que en la transecta de 930, a nivel
superficial, la temperatura del mar es menor a 25T llegando a observarse
valores cercanos a 23 € hacia el sur. La isoterma de 20T se encontrd
fluctuando entre 40 y 60 m de profundidad, mientras que la isoterma de
15C se registro entre 80 y 110 m. Las condiciones subsuperficiales son
cercanas a los valores normales. Entre 1N y 0°se observaron condiciones
normales de temperatura, a diferencia de lo que se presento en latitudes
tanto al norte como al sur del ecuador, donde aun se registraron
condiciones mas frias de lo esperado

Se observa una intensificacion de la Contracorriente Ecuatorial
aproximadamente entre 1200 y 900, mientras que en el borde costero
continental se dirigen hacia el Sur..
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El nivel medio del mar (NMM) presentd condiciones de anomalias
negativas en el Pacifico Ecuatorial asi como en el borde costero
continental; en el hemisferio norte se registraron anomalias positivas del
nivel medio del mar entre 5N y 20N desde 1000 ha sta 180° En las
estaciones mareograficas de Esmeraldas y La Libertad se observd un
descenso en el NMM a diferencia de Baltra y Santa Cruz que presentaron
ligeras elevaciones del mismo.

En mayo, la abundancia del fitoplancton cuali-cuantitativo disminuyé
en las estaciones de La Libertad y Manta, en relacion al registrado en abril.
En Manta fue representado principalmente por diatomeas, y en La Libertad
por dinoflagelados. En mayo se evidencio baja diversidad de productores
primarios.

En las estaciones fijas de Manta y La Libertad los sifonéforos se
distribuyeron en ambos estratos, observandose especies oceanicas de
aguas tropicales y subtropicales, excepto una especie de amplia
distribucion representada por lensia conoidea que se distribuy6é entre
aguas tropicales hasta aguas subantarticas.

Las medusas en Manta y La Libertad presentaron una mezcla de
especies de aguas subsuperficiales y aguas tropicales en ambos estratos,
representadas por L. tetraphylla adultos y juveniles y S. bitentaculata.

En la capa superficial de 30 metros los valores de oxigeno se
mantuvieron bajos, lo que se corroboré con la isolinea de 2.5 ml/l que se
ubicé a menor profundidad, en comparacion al mes de abril.

El ion nitrato en la columna de agua de hasta 100 m., registré valores
mayores a los obtenidos en abril, en las dos estaciones estudiadas,
evidenciado por las anomalias positivas indicativos de una mayor
recuperacion de los elementos nutritivos.

La macarela fue la principal especie capturada | Cuatrimestre,
especialmente en abril (60%), tendencia observada desde agosto/2015. La
botella representé el 14% y picudillo 21%.

Dentro del grupo “otras especies” (25%), el picudillo estuvo
mayormente representado (21%), al igual que en meses anteriores
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Las especies pelagicas pequefias fueron capturadas principalmente
en el estuario externo del Golfo de Guayaquil y alrededor de la Puntilla de
Santa Elena.

4, Perspectivas

La evolucion de la variabilidad intraestacional asociada a la Onda Madden
Julian, sefala una ligera fase subsidente hasta finales del presente mes de mayo, con
tendencia a una fase neutra en la primera semana de Junio 2016, lo que indicaria el
comienzo de la época seca en la region litoral

No se descarta la presencia de eventos puntuales de precipitacion
especialmente en zonas que se encuentran hacia las estribaciones de la cordillera
norte y occidental, mientras que en la region insular se prevé influencia esporadica de
la zona de convergencia intertropical con precipitaciones de intensidad débil.

Para el trimestre mayo — julio, se estima probabilidades significativas de
precipitaciones alrededor de lo normal para la mayor parte de la region litoral, y limite
Este de la regién oriental. Hacia el borde costero de Manabi, Golfo de Guayaquil y
zona central de la region oriental se prevén condiciones bajo la normal; mientras que
para la region interandina se estiman condiciones de lluvias sobre la normal. Por otro
lado, en la regién insular se estiman probabilidades significativas de lluvias variadas.

Las predicciones de los modelos numéricos sobre las anomalias de temperatura
superficial en las cuatro Regiones Nifios mantienen la tendencia a disminuir,
proyectandose condiciones normales para junio - julio y condiciones negativas durante
el segundo trimestre del afio. El Bureau Meteorologico Australiano y la NOAA indican
gque aumentan las posibilidades de un evento La Nifia durante el segundo semestre del
afio en curso.

De continuar el descenso de las anomalias frente a nuestras costas, se prevé
que las capturas de peces pelagicos pequefios cambien en su composicion.
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5. Préxima Convocatoria

El Comité Nacional del ERFEN continuara monitoreando la evolucion de las
condiciones océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunira
el 16 de junio de 2016.

OMEZ Proafio
Gdpitan de Navio -EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
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Durante junio se determiné que las perturbaciones de la Amazonia, presentaron
actividad convectiva que, por circulacion del viento, originaron precipitaciones de
intensidad variable de débil a moderada. La zona de Convergencia intertropical
también present6 actividad convectiva de moderada a débil en el Pacifico Oriental
entre 5N y 8N, por lo que las precipitaciones pre sentaron un comportamiento
deficitario (de hasta el -100%) en gran parte de la Cuenca del Rio Guayas y también
en la region insular, excepto hacia los extremos norte y sur del litoral donde los valores
pluviométricos se ubicaron sobre la normal por desprendimientos ocasionales. En el
callejon interandino, las precipitaciones estuvieron sobre la normal en la mayoria de
estaciones; y en la region amazonica, los valores fueron algo deficitarios hacia el
noreste de la region y ligeramente sobre la normal hacia las estribaciones de la
cordillera oriental de los Andes.

Del analisis hidrologico, la cuenca hidrografica del Napo es donde han sucedido
crecidas con mayor frecuencia. En mayor nimero los rios de la Regién Interandina
registraron alerta amarilla; y, en menor tiempo y nimero de dias se han presentado
crecidas en las cuencas de la Costa.

La Temperatura Superficial del Mar presentan anomalias positivas con tendencia
a la baja en el borde costero continental y anomalias negativas minimas en
Galapagos, lo que coincide con las condiciones oceanogréficas de la época.

Las especies plantonicas relacionadas con aguas célidas, presentan una
reducida abundancia o ausencia. Los organismos bioindicadores, no se observa
influencia significativa de aguas oceénicas o aguas subtropicales cerca de la costa
ecuatoriana, interpretandose que el ecosistema marino esta en un episodio normal
para la época. Las especies pelagicas pequefias fueron capturadas principalmente en
el estuario externo del Golfo de Guayaquil y alrededor de la Puntilla de Santa Elena.

Para mediados de julio del 2016 no se descarta la presencia de eventos
puntuales de precipitacion especialmente en zonas hacia las estribaciones de la
cordillera occidental y norte; en la region insular se prevé influencia esporadica de la
zona de convergencia intertropical con precipitaciones de intensidad débil.

Las predicciones en las cuatro regiones Nifio mantienen anomalias negativas de
temperatura superficial del mar para el siguiente trimestre, esto no implica que la
magnitud del enfriamiento pronosticados por organismos internacionales se cumpla,
por la incertidumbre registrada en los modelos para nuestra region.
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1 Introduccién

La presente reunion del CN-ERFEN se realizé en la Escuela Superior Politécnica
del Litoral, el 16 de junio de 2016, a partir de las 09H30.

Contd con delegados del Instituto Oceanografico de la Armada, del Instituto
Nacional de Meteorologia e Hidrologia, del Instituto Nacional de Pesca, de la Escuela
Superior Politécnica del Litoral; y, como observadores delegados del Ministerio
Coordinador de Seguridad, de la Secretaria de Gestion de Riesgos y estudiantes de la
Espol.

2 Metodologia

El Instituto Oceanogréfico de la Armada presento el andlisis de la geoinformacion
meteoroldgica marina y oceanografica, con relacién a las temperaturas del aire y del
mar. Esta geoinformacion fue obtenida desde:

» Estaciones meteorolégicas, mareograficas y oceanogréficas ubicadas en el
borde costero.

» Imagenes satelitales de observacién de la Tierra.

« Informacién actualizada al 10 de junio de las boyas “ARGO"y AUVGlider
actualizada al 13 de junio;

* Modelos numéricos océano-atmosféricos globales, regionales y locales

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia presentd el andlisis del
comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional y local, ademas de la
situacion climatoldgica e hidrologica actualizada hasta la presente fecha, basada en:

* Imagenes de los satélites meteorologicos “GOES-Este2”, en tiempo real,
» Informacién meteorolégica de la NCEP3, NWS y la NOAA4;

! Las boyas “ARGO” son componentes sustanciales del Sistema Global de Observaciones del Océano, GOOS.
Recuperado de http://www.ioc-goos.org/index.php?option=com_content&view=article&id=396: argo-collects-its-one-
millionth-observation&catid=67&Itemid=100106&lang=fr

2 GOES, por sus siglas en Inglés de Geostationary Operational Environmental Satellite EI GOES, de Este,
permite  analizar la  situaciébn  climatolégica  en nuestra  zona  geografica. Recuperado  de
http://lwww.goes.noaa.gov/index.html

® NCEP, por sus siglas en Inglés del National Centers for Environmental Prediction, recuperado de
http://www.ncep.noaa.gov/
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* Red de estaciones meteoroldgicas de superficie y de altura y estaciones
hidroldgicas, en el litoral ecuatoriano e Islas Galapagos.

Las predicciones® climéaticas proporcionadas se basaron en los resultados de los
pronésticos probabilisticos realizados con la herramienta de prediccion climatica
(CPT), fundamentada en el andlisis de la correlacion candnica y los componentes
principales de diferentes variables predictoras, relacionadas con la precipitacion.

El Instituto Nacional de Pesca presenté geodatos del comportamiento de la
temperatura superficial del mar, obtenidos a través de las boyas ARGO vy los registros
de los desembarques realizados por la Flota Sardinera.

3 Resultados
3.1 Condiciones Meteorolégicas

Durante la segunda semana de junio, se evidenciaron ligeras anomalias
negativas de radiacion de onda larga (AROL) en la region comprendida entre 8090 -
950 con una ligera actividad convectiva; mientras que entre los 950 - 1800
predominaron anomalias positivas de AROL.

El potencial de velocidad del viento, asociado a la divergencia en niveles altos se
observé en fase neutral en el Pacifico Oriental y Pacifico Central (800 a 1400).

Las Perturbaciones de la Amazonia, durante el periodo de analisis originaron
una actividad convectiva que por circulacion del viento en niveles altos y medios
originaron precipitaciones de intensidad variable entre débil a moderada en la regién
amazonica.

El sistema de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se presenta como
una banda ancha y bien definida, de moderada a fuerte actividad convectiva en el
Pacifico Central; mientras que en el Pacifico Oriental la ZCIT se presenta como una
banda ondulada continua con actividad convectiva de débil a moderada localizada

* NOAA, por sus siglas en inglés de National Oceanic and Atmospheric Administration, recuperado de
http://www.noaa.gov/about-noaa.html

® De acuerdo a la Organizacién Meteorolégica Mundial, OMM, y a su conceptualizacion en el idioma Inglés, se
refiere a la caracterizacion del clima en el futuro mediato e inmediato.
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entre los 5N y 8N, influenciando territorios de C entro América, Costas Occidentales
de Colombia y la zona Norte del Ecuador, e incidiendo sobre el Norte, interior del litoral
ecuatoriano , ligera y ocasional en las Islas Galapagos.

La Vaguada del Sur se mostr6 durante este periodo debilitado, sin afectar la
zona Sur del Pais. El Alta Semipermanente del Pacifico Sur (ASPS), se presenta en
forma zonal con un ndcleo desplazado hacia el Oeste ubicandose su centro de accion
en los 32 grados de latitud Sur y los 140 grados de longitud Oeste con un valor de
1030.0 hPa, el eje de dorsal influenciando los territorio de Chile y Per.

En la region Litoral, durante la primera década de junio, Unicamente las
localidades de Esmeraldas y Santo Domingo, registraron valores superiores a las
normales con porcentajes del orden del 88% y 5% respectivamente, mientras que en
Portoviejo y Guayaquil no se produjeron precipitaciones. La maxima precipitacion de la
década se registro en la estacion de Santo Domingo Aeropuerto con 47.5 mm.

La temperatura media del aire en esta region, por lo general fueron normales y
superiores a las normales de la década y solamente las estaciones de La Concordia y
Chone registraron valores inferiores a las normales de -0.2° C en ambas localidades.
La maxima temperatura se registr6 en Portoviejo (35.4C) y la minima en Zaruma
(17.6C).

En la region Interandina, las estaciones de El Corazén y Loja La Argelia fueron
las Unicas que registraron precipitaciones inferiores a las normales con porcentajes del
-47% y -17%. Los valores sobre las normales oscilaron entre el 12% en lzobamba y
326% en Latacunga Aeropuerto. La méxima precipitacién de la década se produjo en
Gualaceo, cuyo valor fue de 52.1 mm. Se registraron récords de precipitaciones para
la década en las localidades de Rumipamba Salcedo (42.4 mm.) y Cafiar (36.0 mm.).
Valores de temperatura del aire inferiores a las normales se registraron al extremo
norte y centro de la regién con anomalias del orden de -0.2C (Tomaldn, El Corazon 'y
Rumipamba Salcedo) y -1.0° C (La Tola e lzobamba).La maxima de la region se
produjo en La Toma Catamayo (31.9°C) y la minima e n Izobamba (2.8°C).

En la regibn Amazédnica, las precipitaciones fueron irregulares con porcentajes
qgue oscilaron entre el 1% sobre la normal (Macas Aeropuerto) y -55% (Lago Agrio
Aeropuerto ). La maxima precipitacién se produjo en la estacion de Puyo con 228.8
mm. La temperatura media fue superior a la normal en toda la region, con anomalias
que oscilan entre 0.6 en la estacion de El Coca Aeropuerto y 2.2° en Pastaza
Aeropuerto; y la maxima temperatura se produjo en El Coca ( 32.9C), en tanto que la
minima se registré en Macas Aeropuerto (16.3C).
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En San Cristobal, (region Insular) no se produjeron precipitaciones en la década,
y registré un valor medio de temperatura del aire de 25.0C, valor inferior a la normal
(25.1%C) con -0.1<C. La méaxima temperatura fue de 3 0.2TC y la minima de 20.0°C.

Desde el 20/may/2016 al 14/jun/2016, del monitoreo hidrolégico en las 36
estaciones hidrometeoroldgicas automaticas implementadas en los principales rios del
pais se desprende que son quince (15) rios que entraron en estado de alerta amarilla
en estos Ultimos veinte y cuatro dias (24); los rios con mas mas tiempo que se han
mantenido crecidos corresponden a la region Amazonica en especial el Napo, Morona,
Santiago y Zamora. A diferencia de los meses anteriores, en mayor numero los rios de
la Region Interandina crecieron hasta llegar con alerta amarilla; y, en menor tiempo y
namero de dias se han presentado crecidas en las cuencas de la Region Costa. Los
rios Morona, Napo y Zamora en la Amazonia alcanzaron niveles que llegaron a
umbrales de alerta roja, siendo el Morona que se mantuvo con siete dias de alerta sin
que llegara a desbordarse.

3.2 Condiciones Oceanogréficas

Las anomalias de Temperatura Superficial del Mar promedio semanal en las
Regiones Nifio se elevaron un poco, saliendo del rango normal a sobre lo normal las
regiones Nifio 4 y Nifio 1+2. La parcela de agua con anomalias negativas mantiene su
desplazamiento desde el oeste a la profundidad de la termoclina permanente. En la
region ecuatorial se observan anomalias negativas en superficie desde los 1600
hacia el borde costero americano. Entre mayo y junio no se observa mayor cambio en
la profundidad de la isoterma de 20T a lo largo de | Pacifico Ecuatorial.

De la informacion obtenida desde satélites sobre nivel del mar, se observa
anomalias negativas de hasta 10 cm en el Pacifico Ecuatorial asi como en el borde
costero americano, desde Centroamérica hacia el Sur a excepcién de un nucleo frente
a la costa central de Perd. Cabe anotar que en el Hemisferio Norte se registra
constante las anomalias positivas del nivel medio del mar entre 5N y 10N desde
11090 hasta las costas de Indonesia. Monitoreo Red Costas Ecuatorianas, presentan
anomalias positivas con tendencia a la baja en las estaciones de Galapagos, y
anomalias negativas en las estaciones del perfil costero.

Se fortalece el afloramiento ecuatorial (lengua fria) acorde a la estacion, la
isoterma de 25T se observa desde el sur del Golfo de Guayaquil y cruza el paralelo
0°a 84°para mantenerse cerca del mismo hasta pasa dos los 110C. De igual forma
se observa afloramiento al oeste de las Islas Galdpagos con temperatura de 22<C. La
isoterma de 27T se observa al norte de Esmeraldas, indicando disminucion de la
temperatura superficial del mar (TSM) frente a la provincia de Manabi. En cuanto a las
anomalias de TSM, se observa frente a las costas peruanas anomalias positivas de
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hasta 3T como un rezago del calentamiento inusual que se mantuvo durante el 2015
y el presente 2016. Pequefios nucleos de aguas mas célidas de lo esperado aun se
desplazan desde el Pacifico Central al Pacifico Oriental.

Del monitoreo del AUV GLIDER el cual se despliega sobre el meridiano 9390,
muestra que la isoterma de 20T fluctia alrededor d e los 30 m de profundidad y la
temperatura superficial se encuentra en el orden de 24 C. En cuanto a las anomalias
estas son negativas en la columna de agua, siendo mayores a nivel superficial hasta
los 70m de profundidad. En el borde costero continental, la isoterma de 20T se
presento6 en el orden de los 20 m en la region sur (La libertad y el Golfo de Guayaquil),
y en el orden de 30 m hacia el norte.

En las estaciones de La Libertad y Manta, continua el incremento de las
concentraciones de oxigeno disuelto, que se viene dando desde abril/l2016 a nivel
superficial en las dos estaciones, mientras que a nivel sub-superficial fue inverso
debido a la presencia de aguas frias a este nivel. Asimismo, la isolinea de 2.5 ml/l
sufrié un ligero descenso con respecto al mes anterior y en relacién a la climatologia.

Para ambas estaciones a partir de los 40 metros, el ion nitrato registré valores
mayores a los obtenidos en mayo, evidenciado por las anomalias positivas obtenidas
de la climatologia, indicativo de una recuperacion de los elementos nutritivos.

En junio la abundancia del fitoplancton cuali-cuantitativo se incrementé
ligeramente en relacién al registrado en mayo; fue representado principalmente por
diatomeas céntricas en ambos sitios. En Manta los dinoflagelados se han
incrementado y en La Libertad fueron escasos.

Las especies mas representativas estarian relacionadas a zonas de mezcla
formando dos grupos, sobre la termoclina (20 m) y bajo esta capa con mayor
nutrientes (nitrato). En la estacion Fija de Manta los sifonéforos registraron dominancia
de especies de aguas calidas en ambos estratos, mientras en La Libertad se observan
especies de aguas calidas y un ligero ingreso de aguas subtropicales. Las Medusas a
nivel de columna de agua registraron una mezcla de especies entre aguas tropicales y
subtropicales, mientras en la Libertad se observé el mismo comportamiento. En base a
los organismos bioindicadores, no se observa influencia significativa de masas de
aguas oceanicas o aguas subtropicales cerca de la costa ecuatoriana, interpretandose
que el ecosistema marino esta en un episodio neutral o normal para la época.

Se detectd un incremento de la biomasa de copépodos de abril a mayo en el
nivel superficial y un descenso en la columna de agua. En la Libertad se registro
mayor dominio de especies de afinidad tropical-subtropical de distribucidon neritica-
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ocednica seguidas por especies neriticas-tropical. En Manta, se observdé un mayor
dominio de especies neriticas tropical seguidas por especies neritico—oceanica
Tropical-subtropical. En general las especies halladas son eurytdpicas (capaz de
adaptarse a una amplia gama de condiciones ambientales ampliamente distribuido).

Las especies peldgicas pequefias fueron capturadas principalmente en el
estuario externo del Golfo de Guayaquil y alrededor de la Puntilla de Santa Elena.

4 Perspectivas

La evolucion de la variabilidad intraestacional asociada a la Onda Madden
Julian, sefala una ligera fase subsidente hasta finales del presente mes de junio,
seguido de una fase de ligera conveccion a mediados del mes de julio del 2016,
durante este periodo no se descarta la presencia de eventos puntuales de
precipitacién especialmente en zonas que se encuentran hacia las estribaciones de la
cordillera occidental y norte; en la region insular se prevé influencia esporadica de la
zona de convergencia intertropical con precipitaciones de intensidad débil.

Las predicciones en las cuatro regiones Nifio mantienen anomalias negativas de
temperatura superficial del mar para el siguiente trimestre, aun cuando los valores
minimos subieron ligeramente, principalmente en la region 1+2 donde se esperan
anomalias negativas en el rango mayor a -0.5C. Esto no implica que la magnitud del
enfriamiento pronosticados por organismos internacionales se cumpla, por la
incertidumbre registrada en los modelos para nuestra region.

Se espera que el fitoplancton se siga incrementando y que las capturas de peces
pelagicos pequefios aumenten con el enfriamiento del mar en el proximo mes.

5 Préxima Convocatoria

El Comité Nacional del ERFEN continuard monitoreando la evolucion de las
condiciones océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunira
el 21 de julio de 2016.

OMEZ Proafio
itan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
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Durante la mayor parte del mes de julio 2016, anomalias positivas de radiacion de
onda larga (AROL) y de potencial de velocidad de viento se presentaron en casi todo
el Pacifico Ecuatorial, esto indica que predominaron condiciones de buen tiempo en la
region indicada. Cabe sefialar que la actividad convectiva de la Zona Convergencia
Intertropical (ZCIT) se encuentra en la actualidad sobre los 5°N en el Pacifico
Ecuatorial.

Con respecto a los vientos zonales en niveles bajos, estos fueron principalmente del
Oeste en el Pacifico Oriental con anomalias de hasta 4ms™ en la franja entre 100°0 y
80°0. Los vientos en las estaciones costeras mostraron un fortalecimiento de las
componentes Sureste y Oeste, con magnitudes de viento mayores a 9 ms™

Las precipitaciones en el pais tuvieron un claro predominio de valores inferiores a las
normales, con zonas muy puntuales que registraron valores superiores. En cuanto al
comportamiento de temperaturas del aire, existi6 un claro predominio de valores
medios superiores a las normales en todo el pais, siendo los mas importantes los
registrados en la regién Litoral

El estudio hidrolégico indica que 14 rios entraron en estado de alerta amarilla, los
cuales corresponden a la region oriental y rios de la region interandina que nacen en la
cordillera oriental.

En cuanto a la temperatura superficial del mar, del Monitoreo de la Red de las Costas
Ecuatorianas, presentan anomalias positivas con tendencia a la baja en las estaciones
de centro-sur del borde costero.

Se fortalece el afloramiento ecuatorial (lengua fria) acorde a la época, pero
existen anomalias positivas en el borde costero de las provincias de Santa Elena y
Manabi. La informacién a 10 millas de la costa, presentd anomalias positivas a nivel
superficial en el orden de 3°C. La isoterma de 20°C se encontro en el orden de 30 m,
siendo ligeramente mas profundo en la region sur.

Las aguas son mas oxigenadas a nivel superficial y presentan mayor concentracion de
nitratos a nivel subsuperficial. En el zooplancton se observo especies bioindicadoras
gue tipifican un episodio neutral con una ligera influencia de aguas tropicales frente a
Manta.

Los recursos pesqueros se comportan acorde a la época, y se espera aumento de la
disponibilidad de la merluza y disminucién de camaron.
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1. Introduccion

La presente reunion del CN-ERFEN se realizé en el Instituto Oceanografico de la
Armada, el 28 de julio de 2016, a partir de las 09HO0O0.

Cont6 con delegados del Instituto Oceanogréfico de la Armada, del Instituto
Nacional de Meteorologia e Hidrologia, del Instituto Nacional de Pesca; y, como
observadores delegados del Ministerio Coordinador de Seguridad, y de la Secretaria
de Gestion de Riesgos.

2.  Metodologia

El Instituto Oceanogréfico de la Armada presenté el andlisis de la geoinformacion
meteorologica marina y oceanografica, con relacion a las temperaturas del aire y del
mar. Esta geoinformacion fue obtenida desde:

a. Estaciones meteorolégicas, mareograficas y oceanograficas ubicadas en el
borde costero.

b. Imagenes satelitales de observacion de la Tierra.

C. Informacién actualizada al 27 de julio de las boyas “ARGO"";

d. Modelos numéricos océano-atmosféricos globales, regionales y locales

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia presentd el andlisis del
comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional y local, ademas de la
situacion climatoldgica e hidrolégica actualizada hasta la presente fecha, basada en:

a. Iméagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES-Este®, en tiempo real;

b.  Informacion meteoroldgica de la NCEP?, NWS y la NOAA*;

C. Red de estaciones meteoroldgicas de superficie y de altura y estaciones
hidroldgicas, en el litoral ecuatoriano e Islas Galapagos.

!Las boyas “ARGO” son componentes sustanciales del Sistema Global de Observaciones del Océano,
GOOS. Recuperado de http://www.ioc-goos.org/index.php?option=com_content&view=article&id=396:
argo-collects-its-one-millionth-observation&catid=67&Itemid=100106&lang=fr

2 GOES, por sus siglas en Inglés de Geostationary Operational Environmental Satellite EI GOES, de Este,
permite analizar la situacion climatolégica en nuestra zona geografica. Recuperado de
http://www.goes.noaa.gov/index.html

3 NCEP, por sus siglas en Inglés del National Centers for Environmental Prediction, recuperado de
http://www.ncep.noaa.gov/

4 NOAA, por sus siglas en inglés de National Oceanic and Atmospheric Administration, recuperado de
http://www.noaa.gov/about-noaa.html
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Las predicciones® climéaticas proporcionadas se basaron en los resultados de los
pronésticos probabilisticos realizados con la herramienta de prediccion climatica
(CPT), fundamentada en el andlisis de la correlacion candnica y los componentes
principales de diferentes variables predictoras, relacionadas con la precipitacion.

El Instituto Nacional de Pesca presenté geodatos del comportamiento de la
temperatura superficial del mar, obtenidos a través de las boyas ARGO, estaciéon 10
millas frente a la peninsula de Santa Elena y Manta, y los registros de los
desembarques de merluza.

3. Resultados
3.1 Condiciones Meteorolbgicas

La ZCIT se observdé como una banda bien definida, ancha y continua,
conformada por células convectivas de moderada a fuerte actividad. En la
zona ecuatorial del Pacifico Oriental, la ZCIT se presentd muy activa,
influenciando Centroamérica, las costas occidentales de Colombia y
ocasionalmente transportando humedad por niveles altos de la atmédsfera
causando lluvias débiles en el interior del Litoral; su eje promedio se ubicé
entre los 7°N y 10°N.

Las Perturbaciones de la Amazonia se desarrollaron al Noroeste de
Brasil y en la zona Sur del territorio Colombiano, con nubosidad
convectiva, originando lluvias de intensidad moderada y puntualmente
fuertes en la regibn Amazoénica ecuatoriana y en la region interandina
ocasiond precipitaciones de intensidad entre débiles a moderadas.

La vaguada del Sur tuvo una actividad ocasional, influenciando
principalmente las provincias de Zamora y Loja, con precipitaciones de
intensidad moderada y débil, respectivamente.

El comportamiento del Alta Semipermanente del Pacifico Sur (ASPS)
se presento de forma irregular debido a la incidencia continua de vaguadas
frente a las costas chilenas, presentdndose en los ultimos dias con dos
nacleos, el principal de 1020 hPa localizado en los 25°S y 140°0 vy el

® De acuerdo a la Organizacion Meteorolégica Mundial, OMM, y a su conceptualizacion en el
idioma Inglés, se refiere a la caracterizacion del clima en el futuro mediato e inmediato.
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secundario ubicado en los 45°S y 80°0O con un valor de 1015 hPa,
afectando la costa centro y norte del Chile, Sur de Peru e influenciando
ligeramente las islas Galdpagos y Sur de las costas del Ecuador.

En la region Litoral, anicamente las localidades de Santa Rosa y
Puerto lla (Sto. Domingo), superan los valores normales del mes con
porcentajes del orden del 163% y 5% respectivamente. La maxima
precipitacion de la region se produjo en la estacion de Puerto lla con 68.6
mm. Todas las estaciones consideradas en el andlisis registran valores de
temperatura del aire superiores a las normales, siendo las mas importantes
las registradas en las localidades de Pichilingue, Milagro y Guayaquil que
presentaron anomalias de 0.9°C, 1.4°C y 1.1°C respectivamente, el resto
de estaciones registran anomalias que oscilan entre 0.1°C y 0.7°C. La
maxima temperatura se produjo en la estacion de Portoviejo, cuyo valor fue
de 33.7°C y la minima en la misma localidad con 18.5°C.

En la region Insular, la estacion de San Cristébal registré 0.8 mm.
que representa un déficit del 96% con respecto a la normal del mes (18.8
mm.). El valor registrado en temperatura del aire (23.9°C), supera a la
normal del mes (23.8°C) con 0.1°C. Se produjo una maxima de 27.2°C y
una minima de 20.0°C.

En la region Interandina, en el periodo de analisis, los valores
observados por lo general son inferiores a las normales del mes,
registrdndose valores que oscilan alrededor de la normal en las localidades
de Tulcan (9%), San Gabriel (-6%), Loja-La Argelia (2%) y Celica (23%). El
méximo valor registrado en el periodo de analisis se produjo en la localidad
de Loja-La Argelia con 49.8 mm. Unicamente la estacién de lzobamba
registra una temperatura media inferior a la normal del orden de -0.4°C, el
resto de estaciones analizadas presentan valores superiores a las
normales, siendo las mas importantes las registradas en las localidades de
Inguincho, Otavalo y La Tola que superan a las normales con 1.0°C, 1.1°C
y 1.2°C. respectivamente. La maxima temperatura de la regién se produjo
en la estacion de El Corazén con 23.8°C. y la minima en Izobamba con
1.0°C.
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En la region Amazobnica, todas las estaciones consideradas,
presentan valores significativamente inferiores a las normales mensuales,
siendo los méas importantes los producidos en las localidades de Lago
Agrio ( -71% ), Jumandi (-70% ) y Pastaza (- 67%). La maxima cantidad
registrada en el periodo se produjo en la estacion de Puyo con 187.8 mm.
Los valores de temperatura media registrados oscilan alrededor de la
normal.

Con respecto a los vientos zonales en niveles bajos, estos fueron
predominantes del oeste en el Pacifico Oriental con anomalias de hasta
4ms™. Sin embargo, en los Ultimos dias estas anomalias estan
disminuyendo y volviéndose negativas en el Pacifico Occidental. Los
vientos superficiales, en las estaciones costeras, mostraron un
fortalecimiento de las componentes sureste y oeste con magnitudes
mayores a 9 ms™

Del analisis hidrolégico en 36 estaciones hidrometeorologicas
automaticas implementadas en los principales rios del pais, se desprende
gue son catorce los rios que entraron en estado de alerta amarilla en estos
altimos treinta y ocho dias; los rios con mas mas tiempo que se han
mantenido crecidos corresponden al Napo y Quijos en la regién
Amazonica; asi como los rios Apaqui, Cebadas, Chanchan en la region
Interandina, mismos que nacen en la cordillera oriental con régimen
lluvioso amazonico. En la region Costa, en especial en julio, las
precipitaciones por lo general fueron inferiores a las normales del mes, con
zonas muy puntuales que superan los mismos u oscilan alrededor de
éstos; es de considerar que julio corresponde al periodo de época seca en
la region.

Condiciones Oceanograficas

Se mantiene el desplazamiento de agua con anomalias negativas a
la profundidad de la termoclina permanente. Se observa el debilitamiento
de dichas anomalias negativas, mostrando nucleos cada vez mas
pequefios.
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Las anomalias de Temperatura Superficial del Mar (TSM) promedio
semanal en las Regiones Nifio, aumentaron ligeramente a excepcion de la
region Nifio 4 que se mantuvo. Todas las regiones se encuentran dentro
del rango +/- 0.5°C

De la informacion obtenida desde satélites sobre el nivel del mar, se
observa anomalias negativas de hasta 10 cm en el Pacifico Ecuatorial asi
como en el borde costero americano, desde Centroamérica hacia el Sur.
Cabe anotar que en el Hemisferio Norte se registra constante las
anomalias positivas del nivel medio del mar entre 5°N y 10°N desde 110°O
hasta 180°. Los maredgrafos de la Red Ecuatoriana presentan anomalias
positivas con tendencia a condiciones normales.

Se fortalece el afloramiento ecuatorial (lengua fria) acorde a la
época, la isoterma de 24°C se observa desde el sur del Golfo de Guayaquil
y cruza el paralelo 0° a 85°0 para mantenerse cerca del mismo hasta
cerca de 130°0O. De igual forma se observa afloramiento al oeste de las
Islas Galapagos con temperatura de 20°C. La isoterma de 27°C se observa
en aguas colombianas, indicando disminucién de la TSM frente a la
provincia de Esmeraldas.

En cuanto a las anomalias de TSM, se mantiene anomalias positivas
cerca de la costa de las Provincias de Santa Elena y Manabi; asi como se
observa disminucién de las anomalias positivas frente a las costas
peruanas. Pequefios nucleos de aguas mas calidas de lo esperado aun se
desplazan desde el Pacifico Central al Pacifico Oriental encontrdndose al
norte y sur de la linea ecuatorial alrededor de 130°0O

En el borde costero continental (10 millas costa afuera), la isoterma
de 20°C se presento en el orden de los 30 m en la region sur (La Libertad y
el Golfo de Guayaquil), y en el orden de 25 m hacia el norte. Las
anomalias de temperatura fueron positivas en superficie hasta los 20 m de
profundidad, disminuyendo sus valores hasta encontrar anomalias
negativas entre 25 y 70 m frente a Manta y La Libertad. En cuanto a la
salinidad, las anomalias negativas se encontraron a nivel superficial en La
Libertad y Golfo de Guayaquil, mientras que frente a Manta las aguas
mostraron salinidades sobre la normal.

En La Libertad y Manta se viene dando un ligero incremento de las
concentraciones de oxigeno disuelto a nivel superficial, en tanto que a nivel
sub-superficial la concentracién se mantiene bajas similares a junio. La
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isolinea de 2.5 ml/l sufri6 un leve descenso en relacion al junio; sin
embargo, se viene manteniendo entre 35 y 40 metros de profundidad
desde abril. En relacion a la climatologia, para el presente mes, las
anomalias son negativas en toda la columna de agua en ambas estaciones
producto de la presencia de aguas frias.

En Manta el ion nitrato mantiene valores altos similares a los
obtenidos en junio en toda la columna de agua, no asi La Libertad donde
decrecieron. En relacion a la climatologia estos valores a nivel superficial
evidencian anomalias negativas en Manta hasta los 20 metros y en La
Libertad hasta los 45 metros, por debajo de estas profundidades las
anomalias son positivas, indicativo de una recuperacion de este elemento.

En julio se observo un nucleo de alta fertilidad marina en La Libertad
desde la superficie hasta los 20 m de profundidad con valores entre 1.82-
2.06 mg m™, mientras en Manta la mayor concentracion se observé a los
40 m con 0.70 mg m™. Se reporta en La Libertad a nivel superficial baja
densidad celular de una especie fitoplancténica que tipifica aguas célidas y
oceanicas; mientras en Manta esta misma especie se observo en mayor
abundancia celular tipificando aguas célidas y oceanicas. Sin embargo en
ambas estaciones fijas se registr6 la escasa presencia de especies
indicadoras de la Corriente de Humboldt. A nivel de quetognatos,
pteropodos, medusas y sifonéforos se observé una asociacion de aguas
célidas y de aguas frias en la columna de agua frente a La Libertad y frente
a Manta se identificé especies que tipifica Aguas Tropicales Superficiales.

En el andlisis de ictioplancton se registraron la mayor densidad de
organismos frente a La Libertad, siendo en abril la mayor densidad de
huevos de peces y en junio las larvas de los mismos.

En cuanto a la pesca de merluza, se notd un incremento de la flota
artesanal activa en Santa Rosa de 7-15 fibras en junio a 20-30 fibras en
julio. Similar situacién en el numero de gavetas desembarcadas, de 8-15
gavetas a 25-30 gavetas al siguiente mes. Cabe indicar que desde julio de
2016 los pescadores artesanales han modificado el espinel y la
profundidad de pesca de 120 brazas a 145 brazas promedio. (1 braza: 1,82
metros).
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4, Perspectivas

La evolucion de la variabilidad intraestacional asociada a la Onda Madden
Julian, sefiala una fase subsidente (buen tiempo) para estos ultimos dias del mes de
julio 2016, seguido de una ligera fase convectiva para los primeros dias de agosto, la
misma que puede traducirse en condiciones de tiempo que mayoritariamente es
nublado con probabilidad de lloviznas en algunas zonas del litoral, en especial hacia el
norte e interior norte del litoral; en la region insular se prevé condiciones de buen
tiempo con viento moderado y ocasionalmente lloviznas aisladas.

Para el trimestre julio — septiembre, se estiman probabilidades significativas de
precipitaciones alrededor y bajo lo normal para la mayor parte del Ecuador; excepto en
zonas muy puntuales de la region Litoral y del Austro del pais, donde se prevé lluvias
sobre la normal. Por otro lado, en la regién Insular se estiman ligeras probabilidades
significativas de lluvias sobre la normal. Estas condiciones climéaticas pueden propiciar
la aparicion de focos de calor que contribuyan a la presencia de incendios forestales,
asi como la ocurrencia de heladas en la region interandina.

Las predicciones en las cuatro regiones Nifio mantienen anomalias negativas de
temperatura superficial del mar para el siguiente trimestre, cabe resaltar que se
esperan anomalias negativas en el rango mayor a -0.5°C, demostrando condiciones
muy cercanas a la normal para el resto del afio en todas las regiones Nifio.

La NOAA indica, para el trimestre agosto-octubre, la probabilidad del 55% para
el desarrollo de un evento La Nifla. Cabe anotar que el mes pasado la misma agencia
indic6 una probabilidad en el orden del 75%.

Se espera que las especies bioindicadoras de aguas célidas continlen ausentes
y se presenten especies de transicibn en baja abundancia caracteristicas de un

episodio normal.

Si las condiciones oceéanicas de temperatura se mantienen, la disponibilidad de
merluza aumentaria.
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5. Préxima Convocatoria
El Comité Nacional del ERFEN continuarda monitoreando la evolucién de las

condiciones océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunira
el 23 de agosto de 2016.

OMEZ Proafio
itan de Navio -EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

Hu
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Las precipitaciones en el pais, durante agosto, presentan un claro predominio de
valores inferiores a las normales, con zonas muy puntuales que registraron valores
superiores a las normales. En el borde costero se registro lluvias en Esmeraldas y San
Lorenzo por debajo la normal, mientras que en las otras localidades no hubo
precipitaciones.

Los valores medios de temperatura del aire han sido superiores a las normales
en todo el pais, siendo los mas importantes los registrados en la region Litoral.

En las cuencas hidrograficas del Oriente se han presentado crecidas,
alcanzando niveles de alerta amarilla, mientras que en las regiones Interandina (a
excepcion de la cuenca del rio Apaqui) y Litoral no se observo esa situacion. Cabe
anotar que acorde a la época, los meses de julio y agosto corresponden a la
temporada poco lluviosa en dichas regiones.

Las anomalias semanales de la TSM, en las regiones “Nifio 1+2”, “Nifio 3", “Nifio
3.4" y “Nifio 4" fluctian en el rango de condiciones neutrales. En las Islas Galapagos,
se observa afloramiento al oeste de la Isla Isabela con temperaturas de 19°C, y ligera
surgencia sobre la costa peruana con anomalias negativas que influyen en una franja
angosta.

La fauna plancténica durante agosto presentd escasa diversidad de especies
tipicas de aguas cdlidas y el incremento en la abundancia de especies propias de
aguas frias asociada a una alta productividad de clorofila a, asi como fitoplancton que
conlleva a interpretar que hay condiciones normales

Este Comité mantendra informada a la comunidad actualizando la informacion
producto de los monitoreos que realizan las instituciones que lo integran. La siguiente
reunion sera el 22 de septiembre.

1. Introduccién

La presente reunion del CN-ERFEN se realiz6 en el Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia, el 23 de agosto de 2016, a partir de las 09HOO.

Conté con delegados del Instituto Oceanogréfico de la Armada, del Instituto
Nacional de Meteorologia e Hidrologia, del Instituto Nacional de Pesca, de la Direccion
General de Aviacion Civil, y como observadores delegados de la Secretaria de Gestion
de Riesgos y Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi.
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2. Metodologia

El Instituto Oceanogréfico de la Armada presenté el analisis de la geoinformacion
meteoroldgica marina y oceanografica. Esta geoinformacion fue obtenida desde:

Estaciones meteoroldgicas y oceanograficas ubicadas en el borde costero.
Imégenes satelitales de observacion de la Tierra.

Estaciones oceanogréficas a 10 millas costa afuera

Informacion actualizada al 22 de agosto del 2016 de el AUV Glider;
Modelos numéricos océano-atmosféricos globales, regionales y locales

PO TR

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia present6 el andlisis del
comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional y local, ademas de la
situacion climatologica e hidrolégica actualizada hasta la presente fecha, basada en:

a. Iméagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES-Este'”, en tiempo real;

b.  Informacion meteoroldgica de la NCEP?, NWS y la NOAA®;

C. Red de estaciones meteorologicas de superficie, de altura y estaciones
hidrolégicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

Las predicciones” climaticas proporcionadas se basaron en los resultados de los
pronosticos probabilisticos realizados con la herramienta de prediccion climética
(CPT), fundamentada en el analisis de la correlacion candnica y los componentes
principales de diferentes variables predictoras, relacionadas con la precipitacion.

El Instituto Nacional de Pesca presenté geodatos del comportamiento de la
temperatura superficial del mar, obtenidos a través de las boyas ARGO, flota pesquera
de peces pelagicos pequefios (PPP) y estaciones 10 millas costa afuera. Ademas,
informacion de capturas de PPP.

! GOES, por sus siglas en Inglés de Geostationary Operational Environmental Satellite EIl GOES, de Este,
permite analizar la situacién climatolégica en nuestra zona geografica. Recuperado de
http://www.goes.noaa.gov/index.html

2 NCEP, por sus siglas en Inglés del National Centers for Environmental Prediction, recuperado de

http://www.ncep.noaa.gov/
® NOAA, por sus siglas en inglés de National Oceanic and Atmospheric Administration, recuperado de

http://www.noaa.gov/about-noaa.html
* De acuerdo a la Organizacién Meteoroldgica Mundial, OMM, y a su conceptualizacion en el
idioma Inglés, se refiere a la caracterizacion del clima en el futuro mediato e inmediato.
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3. Resultados

3.1 Condiciones Meteoroldgicas

Durante la mayor parte del mes de agosto 2016 (dias 1-22),
anomalias positivas de radiacién de onda larga (AROL) se presentaron en
casi todo el Pacifico Ecuatorial, llegando hasta 20 W/m? en el Pacifico
Occidental y 10 W/m? en el Pacifico Centro-Oriental, esto indica que
predominaron condiciones de buen tiempo en la region indicada. Lo dicho
también se refleja en los valores positivos de las anomalias de potencial de
velocidad de viento (fase subsidente), lo cual se traduce a condiciones de
estabilidad atmosférica.

Con respecto a los vientos zonales en niveles bajos, estos fueron
predominantes del oeste en la region del Pacifico Oriental (90°O y 80°0)
con moderadas anomalias negativas (vientos del este) en el resto del
Pacifico Ecuatorial de hasta -4m/s.

La ZCIT estuvo bien definida y configurada como una banda ancha y
continua. Su eje promedio se localiz6 entre los 9 y 10°N, conformada por
sistemas convectivos de moderada a fuerte actividad, los mismos que
actuaron sobre paises de Centroamérica ocasionando episodios
considerables de lluvias. Hacia el Pacifico Oriental, la actividad de este
sistema fue moderada y ocasionalmente fuerte, afectando principalmente
las costas occidentales de Colombia y Panama. La circulacion del viento
en niveles altos de componente Norte — Noreste incidieron con
desprendimientos de nubosidad hacia la parte norte del Ecuador y las islas
Galéapagos provocando precipitaciones ligeras.

Las perturbaciones de la Amazonia se presentaron con mayor
intensidad en la parte Sureste de Colombia y Noroeste de Brasil, que por
circulacion del viento en niveles altos y medios (Noreste — Este)
favorecieron el ingreso de humedad hacia la region Amazodnica,
ocasionando precipitaciones importantes hacia la parte centro de esta
region; ademas ha influenciado el centro y sur del callejon interandino
ocasionando precipitaciones débiles.

La Vaguada del Sur se ha presentado con escasa actividad
convectiva, por lo que la incidencia de este sistema hacia la parte sur del
Ecuador no ha sido considerable.
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El centro de accion del Anticiclon del Pacifico Sur se presento
ligeramente inclinado hacia el Noreste, localizandose en los 30°S y 85°0
(aproximadamente) con un valor de 1020 hPa. El eje de la dorsal se
encuentra influenciando desde el centro del litoral Ecuatoriano hasta el
centro de Chile incluyendo las islas Galapagos, propiciando condiciones de
estabilidad atmosférica.

En la region litoral, las precipitaciones acumuladas en el periodo del
1 al 20 de agosto, fueron inferiores al promedio histérico, en la regién
interandina cerca a la normal y pese que se presentaron lluvias
considerables en la Region Oriental, los mismos no han alcanzado todavia
los valores promedios esperados mensuales; por su parte en San Cristébal
se registro apenas un 8% del valor normal para el mes.

Las temperaturas maximas del aire se han presentado a nivel
nacional sobre la normal a excepciébn de zonas muy especificas,
presentando récords historicos en las estaciones de Pichilingue(Quevedo),
Milagro y Santa Rosa.

Del andlisis hidrolégico se determinaron que 8 rios estuvieron en
estado de alerta amarilla entre el 27 de julio al 22 de agosto, siendo los
rios Napo, Quijos, Zamora, Upano y Morona en la regién Oriental, Apaqui
en la Region Sierra o Interandina con mayores tiempos de crecidas,
mientras en la Region Costa ninguno de los rios alcanzé niveles de alerta.

Condiciones Oceanograficas

La temperatura superficial del mar (TSM) mantiene anomalias
negativas en la region oriental, mismas que desde mayo se han extendido
hacia el Pacifico Central. Al oeste de la linea de cambio de fecha se
observaron condiciones neutras. En cuanto al contenido de calor,
anomalias negativas observadas en el Pacifico Occidental se extendieron
hasta 120°O, en la zona ecuatorial presentaron un ligero fortalecimiento,
no alcanzaron con la misma intensidad la zona Oriental, debido al
fortalecimiento de los vientos alisios.

Las anomalias de TSM semanal en las Regiones Nifio 1+2, 3, 3.4y 4
se mantuvieron fluctuantes en el rango neutral (0.5°C, -0.5°C, -0,5°C y 0°C
respectivamente).
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En el Pacifico Ecuatorial la altimetria del nivel del mar ha disminuido
en especial en el Hemisferio Sur. En el Atlantico Ecuatorial occidental se
observan mayores valores comparados con el lado Oriental, lo que
conllevaria a prever el aumento de aguas calidas que pueden repercutir en
el sistema atmosférico sobre América del Sur. La red mareografica
nacional muestra anomalias positivas menores a 10 cm en La Libertad y
en Baltra, mientras que Esmeraldas mantiene tendencia a la normal.

La temperatura superficial del mar varia entre 26°C y 24°C, siendo
mayor los valores en la costa continental norte. Las estaciones a 10 millas
costa afuera, muestreadas desde Esmeraldas hasta el Golfo de Guayaquil,
presentan una termoclina bien definida con una capa de mezcla mas
profunda en Manta y Esmeraldas. La isoterma de 20°C fluctué entre 20 m
al sur y 38 m al norte. Manta y Esmeraldas mantienen un comportamiento
parecido, aguas mas salinas y frias de lo esperado se observa en una
delgada capa alrededor de 40 m de profundidad; mientras que frente a la
peninsula de Santa Elena y hacia el Sur se observa aguas con mayor
temperatura y menor salinidad de lo esperado en una capa superficial de
30 m.

En Manta y La Libertad se observé un ligero decrecimiento de las
concentraciones de oxigeno disuelto a nivel superficial, en tanto que a nivel
sub-superficial la concentracion se mantuvo similar a julio. La oxiclina y la
isolinea de 2.5 ml/l evidenciaron un ligero descenso en relacién al mes
anterior. En comparaciéon con la climatologia, las concentraciones de
oxigeno disuelto obtenidas para el presente mes son menores, con
anomalias negativas en toda la columna de agua en ambas estaciones,
con excepcién en Manta (30 metros) y La Libertad (20 metros) donde
fueron positivas.

En Manta el ion nitrato present6 valores menores a los obtenidos en
julio en toda la columna de agua, contrario lo observado en La Libertad.
Las anomalias fueron negativas en Manta y La Libertad hasta los 30
metros, por debajo de estas profundidades las anomalias son positivas,
indicativo de una recuperacion de este elemento.

Desde la superficie hasta los 30 m, se registré un nucleo de Clorofila
en La Libertad con valores entre 1.45-1.80 mg/m3, mientras en Manta se
reportd la mayor productividad a los 30 m de 1.54 mg/m3. La abundancia
del fitoplancton cuali-cuantitativo se incrementd en relacion a julio. Los
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principales grupos funcionales fueron las Diatomeas Céntricas,
relacionados a surgencias. La presencia de dinoflagelados evidencian
aguas ocednicas y célidas superficiales.

En cuanto a Bioindicadores, los sifon6foros y medusas registraron
dominancia de especies de aguas subsuperficial asociadas para aguas de
surgencias. Las especies de Pterépodos y heteropodos se presentaron de
forma escasa y frecuente, las especies estan relacionadas con masas de
aguas calidas.

Se presentd una escasez de especies de quetognatos tipicas de
aguas céalidas en Manta y en La Libertad se observd la presencia de
Sagitta peruviana que estan caracterizando la incursion de la Corriente de
Humboldt.

La distribucién de las pesquerias en el Ultimo mes se concentro en el
Golfo de Guayaquil. Las capturas fueron representadas en mayor parte por
botella y en menor porcentaje las demas especies.

4.  Perspectivas

La evolucion de la variabilidad intraestacional asociada a la Onda Madden
Julian, sefala una fase subsidente (buen tiempo) para estos ultimos dias del mes de
agosto y primera quincena de septiembre de 2016, seguido de una ligera fase
convectiva para la segunda quincena de septiembre de 2016, con probabilidad de
presentarse lloviznas en algunas zonas del litoral, en especial hacia el norte e interior
norte del litoral; en la region insular se prevé que continte condiciones de buen tiempo
con viento moderado y lloviznas aisladas.

Para el trimestre agosto — octubre, se estiman probabilidades significativas de
precipitaciones alrededor y bajo lo normal para el Ecuador; excepto en el zonas muy
puntuales de las provincias de Esmeraldas, San Cristébal, Napo y Sucumbios asi
como centro y norte de la region Interandina, cabe sefialar que a partir del mes de
septiembre, generalmente se da inicio a la estacion lluviosa en la region interandina.

Los modelos dinamicos y estadisticos en las cuatro regiones El Nifio indican que
las anomalias de temperatura superficial del mar mantienen la tendencia de
condiciones normales para el siguiente trimestre. Cabe indicar que aun existen
modelos que sostienen la posibilidad de que se genere un evento La Nifia para finales
de afo pero de caracteristicas débiles.
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Se espera incrementar la abundancia de especies de diatomeas y quetognatos
de aguas frias tipicas de la época con tendencia a las condiciones normales.

En cuanto a pesquerias, se espera que los desembarques de peces pelagicos
pequefios se mantengan debido a las condiciones oceanogréficas actuales.

5. Préxima Convocatoria

El Comité Nacional del ERFEN continuaré monitoreando la evolucion de las
condiciones océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunira

el 22 de septiembre de 2016.

OMEZ Proafio
itdn de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

Hu
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En el litoral, las precipitaciones se han presentado hacia el norte e interior de la
region. En Portoviejo y Guayaquil DAC, las precipitaciones han sido nulas. La region
Interandina ha presentado precipitaciones, superando los valores normales de todo el
mes en la zona centro y sur, especificamente en las estaciones de Querochaca,
Riobamba, Cuenca y Loja Argelia. En la regibn Amazonica en la estacion El Coca se
registro valores que supera a las normales del mes, alcanzando un total de 347,0 mm,;
en el resto de la region se aprecia valores de precipitaciones que todavia no alcanzan
a los promedios mensuales.

En la zona costera la temperatura del aire se ha mantenido estable, excepto en
Puna donde se observé un descenso de 1°C.

Del analisis de las 36 estaciones hidrolégicas operativas a nivel nacional, se
observé que los rios Morona en el sur de la region Oriental y Apaqui en el norte de la
Sierra ecuatoriana presentaron crecidas entrando a un estado de alerta amarilla.

Las anomalias semanales de la TSM, en las regiones “Nifio 1+2”, “Nifio 3" vy
“Nifio 4” fluctian en el rango de condiciones normales; en la regién “Nifio 3.4”
presenta valores ligeramente negativos.

Considerando la informacion del Crucero Regional las condiciones
oceanograficas a nivel superficial se presentan ligeramente mas frias que lo normal.
El Frente Ecuatorial se observa bien definido entre las isotermas de 21 y 24°C,
ubicado en los 2°S a lo largo del meridiano 82°0, y sobre la linea ecuatorial a lo
largo del meridiano 86°0.

En septiembre frente a las costas (10 millas) de La Libertad y Manta, la
abundancia del fitoplancton disminuy6 ligeramente en relacién a agosto en la columna
de 0 a 75m, excepto en Manta donde presentd mayor abundancia a 40m. De acuerdo
a la informacién obtenida del Crucero Oceanogréfico, la componente del Zooplancton
fue abundante al sur del Frente Ecuatorial, con abundancia de copépodos y radiolarios
principalmente.

Los datos oceanograficos en la componente quimicas (oxigeno disuelto y nitrato)
tanto costeros como oceanicos, han permitido observar entre 3°S 'y 1°N y entre los
meridianos 82°W y 86°W la presencia de una capa de mayor oxigenacion con
valores promedios de 4.83 ml/l y 4.57ml/l respectivamente, y una isolinea de 2.5 ml/l
estable alrededor de los 40 metros de profundidad. Asimismo, el nitrato representado
por la isolinea de 15 umol, se localizé en profundidades menores (20m y 25 m)
indicativo de aguas ricas en nutrientes, comportamiento normal para la presente
época.
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1. Introduccion

La reunion del CN-ERFEN se realizé en el Instituto Nacional de Pesca, el 22 de
septiembre de 2016, a partir de las 09HO00. Conté con delegados del Instituto
Oceanogréfico de la Armada, Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia,
Instituto Nacional de Pesca, Direccion General de Aviacion Civil, Escuela Superior
Politécnica del Litoral y como observadores delegados de la Secretaria de Gestion de
Riesgos.

2. Metodologia

El Instituto Oceanogréfico de la Armada presento el andlisis de la geoinformacién
meteoroldgica marina y oceanografica. Esta geoinformacion fue obtenida desde:

Estaciones meteorolégicas y oceanogréficas ubicadas en el borde costero.
Imagenes satelitales de observacion de la Tierra.

Estaciones oceanogréficas a 10 millas costa afuera

Informacion estaciones muestreadas en el XIX Crucero Regional 2016;
Modelos numéricos océano-atmosféricos globales, regionales y locales

®PoO0TQ

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia presenté el andlisis del
comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional y local, ademas de la
situacion climatolégica e hidrolégica actualizada hasta la presente fecha, basada en:

a. Imagenes de los satélites meteoroldgicos “GOES-Este!”, en tiempo real;

b. Informacién meteoroldgica de la NCEP?, NWSy la NOAA®:

C. Red de estaciones meteoroldgicas de superficie y de altura y estaciones
hidroldgicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

El Instituto Nacional de Pesca presentd geodatos del comportamiento de la
temperatura superficial del mar, obtenidos a través de las boyas ARGO, flota pesquera
de peces pelagicos pequefios (PPP) y estaciones 10 millas costa afuera. Ademas,
informacién de capturas de PPP y merluza.

' GOES, por sus siglas en Inglés de Geostationary Operational Environmental Satellite EIl GOES, de Este,
permite analizar la situacién climatolégica en nuestra zona geografica. Recuperado de
http://www.goes.noaa.gov/index.html

NCEP, por sus siglas en Inglés del National Centers for Environmental Prediction, recuperado de
http://www.ncep.noaa.gov/
® NOAA, por sus siglas en inglés de National Oceanic and Atmospheric Administration, recuperado de
http://www.noaa.gov/about-noaa.html
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La Escuela Superior Politécnica del Litoral presentd informacion obtenida por el
arreglo de las boyas TAO, de la estacion fija El Pelado e informacién oceanografica
satelital.

3. Resultados
3.1 Condiciones Meteoroldgicas

Durante el mes de septiembre de 2016 (dias 1-20), anomalias
positivas de radiacion de onda larga (AROL) se presentaron en la mayor
parte del Pacifico, con valores de alrededor de10 Wm-?, lo cual indica que
predominaron condiciones de estabilidad atmosférica (buen tiempo),
principalmente hacia el Pacifico Oriental, lo cual también se refleja en los
valores positivos de las anomalias de potencial de velocidad de viento,
acordes con la presencia de la fase subsidente de la Onda Madden Julian
(MJO).

Con respecto a los vientos zonales en niveles bajos, estos fueron
predominantes con direccién este en la mayor parte del Pacifico Tropical,
con ligeras anomalias del oeste hacia el Pacifico Oriental (90°O y 80°0).

La Zona de Convergencia Intertropical-ZCIT se presentd activa, bien
organizada, configurada como una banda ancha, ondulada y continua,
comprendida entre los 7°N y 15°N. Su eje promedio oscilé entre los 10°N y
11°N, con actividad convectiva moderada y ocasionalmente fuerte. En el
Pacifico oriental, interactu6 a inicios del mes con la Tormenta Tropical
Newton y posteriormente con el Huracan Orlene, considerado de categoria
2. Debido a su ubicacién, este sistema afect6 a los paises de
Centroamérica, costas occidentales de Colombia y por circulacion del
viento en niveles altos con componente Norte—Noreste con
desprendimientos ocasionales al norte de Ecuador.

Las perturbaciones de la Amazonia se presentaron con condiciones de
inestabilidad atmosférica que se mostraron particularmente en la cuenca
brasilefia, zona sur de Colombia y hacia el final del periodo en la selva
peruana, favoreciendo el transporte de las areas extensas de mal tiempo a
la Amazonia ecuatoriana, provocando lluvias de moderada intensidad y
ocasionalmente fuertes. Por niveles medios de la atmésfera, los vientos
permitieron el ingreso de humedad hacia el callejon interandino, generando
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precipitaciones de intensidad fuerte especialmente a finales de la segunda
década.

El sistema de la Alta Semipermanente del Pacifico Sur (ASPS),
present6 dos nucleos de accion. El nucleo principal se ubico en los 33° Sur
y 84° Oeste, con un valor de 1025 hPa, y un segundo nucleo se localizé en
los 30° Sur y 130° Oeste con un valor de 1020 hPa. Su eje de dorsal
influencié las costas de Chile y Pera.

La Vaguada del Sur se ha presentado con ligera actividad convectiva,
ocasionalmente moderada, sobre el territorio peruano. Hacia el final del
periodo la vaguada del Sur intensificd su actividad, afectando la parte sur
del Ecuador con precipitaciones de moderada a fuerte intensidad.

En la region litoral, las precipitaciones se han presentado hacia el
norte e interior de la region; la maxima precipitacion acumulada se registré
en la estacion de Puerto lla (Santo Domingo) con 58,5 mm. En Portoviejo y
Guayaquil DAC, las precipitaciones han sido nulas. La regién Interandina
ha presentado precipitaciones en toda la region, superando los valores
normales de todo el mes en la zona centro y sur, especificamente en las
estaciones de Querochaca, Riobamba, Cuenca y Loja. La maxima
precipitacién acumulada se produjo en Izobamba (sur de Quito), cuyo valor
fue de 71,5 mm. En la region Amazonica en la estacion El Coca se registro
valores que supera a las normales del mes, alcanzando un total de 347
mm; en el resto de la region se aprecia valores de precipitaciones que
todavia no alcanzan a los promedios mensuales.

En el perfil costero, durante septiembre la temperatura del aire se ha
mantenido estable, excepto en Puna donde se observé un descenso de
1°C enla TSA.

Del 23 de agosto al 19 de sept 2016, en las estaciones hidrologicas
monitoreadas en tiempo real por INAMHI, se presentaron dos eventos que
entraron en estado de alerta amarilla, los rios que crecieron son el Morona
(dos dias) en el Sur de la region Oriental y Apaqui en el norte de la Sierra
ecuatoriana. Hidroldégicamente, en las cuencas monitoreadas se presento
un periodo hidrolégico normal, con excepcion de las cuencas del rio San
Pablo y Cafiar en la region Costa, asi como en la cuenca del rio Paute que
presentaron un periodo hidrolégicamente seco y corto.
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4.1. Condiciones Oceanograficas

Frente a la costas peruanas se observa TSM entre de 16°y 19°C. A
la altura de Punta Galera-Esmeraldas y el Golfo de Guayaquil se observa
una isoterma de 26°C y 24°C respectivamente. En cuanto a las anomalias
de TSM, en el borde costero continental se presenta valores muy cercanos
a la normal frente a Esmeraldas y valores positivos de hasta 2°C en Santa
Elena y el Golfo de Guayaquil. La cuenca de Panama y las costas
colombianas se observan condiciones normales, de acuerdo a las cartas
UKMO/INOCAR.

En la estacion costera El Pelado se observaron condiciones
normales. La isoterma de 20°C estuvo alrededor de 30 m de profundidad,
dentro de sus promedios climatolégicos.

Las anomalias de TSM en las regiones Nifio 1+2, 3 y 4 se
mantuvieron fluctuantes en el rango neutral (0.2°C, -0.2°C y -0.2°C
respectivamente). Se observa un ligero enfriamiento en la regién Nifio 3.4
(-0.6°C).

De acuerdo a la informacion obtenida del Crucero Oceanogréfico (5-
15 Septiembre/2016), entre los 81°0 y 83°0, se observa al norte de 2°S
anomalias positivas de TSM de hasta 1.5°C; mientras que por debajo de
esta latitud se presentan anomalias negativas de TSM entre 0.5°C y
2.5°C. A lo largo del meridiano de 86°0 al sur del ecuador, las condiciones
se presentan ligeramente frias con anomalias negativas de hasta 1.5°C.
De manera general y considerando la informacion del Crucero Regional
las condiciones oceanograficas a nivel superficial se presentan ligeramente
mas frias que lo normal.

El Frente Ecuatorial se observa bien definido entre las isotermas de
21y 24°C, ubicado en los 2°S a lo largo del meridiano 82°O, Yy sobre la

linea ecuatorial a lo largo del meridiano 86°0O.

En el Pacifico Ecuatorial la altimetria ha disminuido en especial en el
Hemisferio Sur. A lo largo de la costa, las anomalias del nivel del mar se

5de7



Fecha
Boletin No.

w DAC
EINAMHI —
-
22 - SEP- 2016

CN-ERFEN-13-16-O

PERSISTEN CONDICIONES NEUTRALES FRENTE A LAS COSTAS ECUATORIANAS

observan con tendencias ligeramente positivas de acuerdo a la informacién
de la red mareogréfica nacional.

Los datos oceanograficos analizados en la componente quimica
(oxigeno disuelto y nitrato) tanto costeros como oceanicos, han permitido
observar entre 3°S y 1°N y en las secciones 82°0 y 86°0 la presencia de
una capa de mayor oxigenacion (capa de mezcla) con valores promedio de
4.83 ml/l y 4.57ml/l (82°0O y 86°0) y una isolinea de 2.5 ml/l estable
alrededor de los 40 metros de profundidad. De la misma forma, el nitrato
representado por la isolinea de 15 upmol, se localiz6 en profundidades
menores (20m y 25 m) indicativo de aguas ricas en nutrientes,
comportamiento normal para la presente época.

En septiembre la abundancia del fitoplancton disminuyé ligeramente
en relacién a lo registrado en agosto, excepto en Manta que registré
mayor abundancia a 40m, coincidiendo con la ubicacién de la termoclina y
sobre la nutriclina (nitrato y silicato). Los principales grupos funcionales del
fitoplancton fueron las diatomeas céntricas, y en menor densidad las
diatomeas pennadas y dinoflagelados. Ademas se evidencié ligeros
cambios de sucesiones de especies en relacion al mes de agosto.

La densidad poblacional del zooplancton observada durante el
crucero oceanografico Regional, evidenci6 mayor concentraciéon de
organismos a 1°S en la seccién 82°0 a nivel superficial. En la columna de
agua se evidenciaron dos nucleos, el primero localizado en los 2°S en la
seccion 82°0; el segundo nucleo se ubicé a 0° en la seccion 86°0. La
seccion 82°W fue mas productiva con abundancia de Copépodos y
radiolarios; en la seccion 86°W se incrementé la diversidad de grupos
zooplancténicos con abundancia de radiolarios. El grupo de Radiolarios
estaria evidenciando el ingreso de aguas oceanicas hacia areas mas
costeras.

Septiembre es mes de veda para peces pelagicos pequefios.

4, Perspectivas

La evolucion de la variabilidad intraestacional asociada a la Onda Madden
Julian, sefiala una fase subsidente (buen tiempo) para los ultimos dias del mes de
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septiembre de 2016, seguido de una fase convectiva para la primera quincena de
octubre, lo cual permite prever la probabilidad de presentarse lluvias en las regiones
interandina y oriental y ocasionalmente al norte e interior norte del litoral; en la region
insular se prevé que continde condiciones de buen tiempo con lloviznas aisladas.

Los modelos dindmicos y estadisticos indican que en la region Nifio 3 se espera
que las anomalias continlen su tendencia negativa y para la region Nifiol+2 su
tendencia de anomalia positiva tienda a la normalidad en los siguientes meses.

Se prevé que el recurso merluza se distribuya en otras zonas de captura a
medida que las condiciones ambientales sean favorables, las capturas segun el
historico podrian mantenerse en los volumenes actuales.

5. Préoxima Convocatoria

El Comité Nacional del ERFEN continuard monitoreando la evolucién de las
condiciones océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania sobre los
resultados de estos monitoreos y se reunira el 20 de octubre de 2016.

Hu OMEZ Proano
itan de Navio-EM

PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
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Las precipitaciones en el pais fueron inferiores a la normal mensual, con zonas
muy puntuales que registraron valores similares y superiores a las normales.

La temperatura del aire se present6 con valores medios cercanos a las normales
en el litoral, mientras que se apreciaron valores superiores a las normales
especialmente en la regién Interandina.

Respecto al analisis hidrologico, se informd que tres rios entraron en estado de
alerta amarilla: el Morona en el Sur y el Napo en el Norte de la regién Oriental; y
Apaqui en el norte de la Sierra ecuatoriana. En las cuencas monitoreadas se presentd
un periodo hidrolégico normal.

Las anomalias semanales de la TSM, en las regiones “Nifio 3", “Nifio 3.4" y “Nifio
4” fluctuaron en el rango de condiciones frias y neutrales; contrario a lo observado en
la regién “Nifio 1+2”, donde se mantuvo fluctuante entre condiciones calidas y
neutrales.

En octubre de 2016 frente a las costas de Ecuador se han encontraron especies
de fitoplancton (Diatomeas, Dinoflagelados) y zooplancton marino (Pterépodos,
Heteropodos, Quetognatos, Medusas y Sifonéforos) tipicas de aguas calidas con una
abundancia relativamente baja propia de un episodio neutral, normal para la época.

Para el trimestre octubre-diciembre se estiman mayores probabilidades que se
presenten precipitaciones alrededor y bajo la normal para la mayor parte de las zonas
centro y sur del pais, mientras que hacia el norte de las regiones litoral e interandina y
el centro de la region oriental se estiman mayores probabilidades de que sean
superiores a las normales.

Este Comité mantendré informada a la comunidad actualizando la informacién
producto de los monitoreos que realizan las instituciones que lo integran. La siguiente
reunion serd el 24 de noviembre.

1. Introduccioén

La presente reunion del CN-ERFEN se realiz6 en el Instituto Oceanografico de la
Armada, el 27 de Octubre de 2016, a partir de las 09H30.

Contdé con delegados del Instituto Oceanogréfico de la Armada, del Instituto
Nacional de Meteorologia e Hidrologia, del Instituto Nacional de Pesca, de la Direccion
General de Aviacion Civil, Escuela Superior Politécnica del Litoral, y como
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observadores delegados de la Secretaria de Gestion de Riesgos y la Universidad
Peninsula de Santa Elena.

2. Metodologia

El Instituto Oceanogréfico de la Armada present6 el analisis de la geoinformacion
meteorologica marina y oceanogréfica. Esta geoinformacion fue obtenida desde:

Estaciones meteoroldgicas y oceanograficas ubicadas en el borde costero.
Imagenes satelitales de observacion de la Tierra.

Estaciones oceanogréficas a 10 millas costa afuera

Informacion actualizada del XIX Crucero Regional;

Modelos numéricos océano-atmosféricos globales, regionales y locales

PoOooTR

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia present6 el andlisis del
comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional y local, ademas de la
situacion climatologica e hidrolégica actualizada hasta la presente fecha, basada en:

a. Iméagenes de los satélites meteorolégicos “GOES-Este'”, en tiempo real;

b.  Informacién meteoroldgica de la NCEP?, NWS y la NOAA®:

C. Red de estaciones meteoroldgicas de superficie, de altura y estaciones
hidrolégicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

Las predicciones” climaticas proporcionadas se basaron en los resultados de los
pronosticos probabilisticos realizados con la herramienta de prediccion climatica
(CPT), fundamentada en el analisis de la correlacion candnica y los componentes
principales de diferentes variables predictoras, relacionadas con la precipitacion.

! GOES, por sus siglas en Inglés de Geostationary Operational Environmental Satellite EIl GOES, de Este,
permite analizar la situacién climatolégica en nuestra zona geografica. Recuperado de
http [lwww.goes.noaa.gov/index.html

NCEP, por sus siglas en Inglés del National Centers for Environmental Prediction, recuperado de
http /Iwww.ncep.noaa.gov/

® NOAA, por sus siglas en inglés de National Oceanic and Atmospheric Administration, recuperado de
http /lwww.noaa.gov/about-noaa.html

* De acuerdo a la Organizacién Meteoroldgica Mundial, OMM, y a su conceptualizacion en el
idioma Inglés, se refiere a la caracterizacion del clima en el futuro mediato e inmediato.
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La ESPOL presento6 informacion obtenida de bases de datos abiertas sobre nivel
medio del mar, cantidad de calor y temperatura superficial del mar.

El Instituto Nacional de Pesca presentd geodatos del comportamiento de la
temperatura superficial del mar, obtenidos a través de las boyas ARGO, flota pesquera
de peces pelagicos pequefios (PPP) y estaciones 10 millas costa afuera. Ademas,
informacion de capturas de PPP, merluza y camarones. Se presentd ademas geodatos
del comportamiento de la clorofila superficial, obtenidos de las bases de datos
generados por los satélites Aqua Modis y proporcionados por NOAA.

3. Resultados

3.1 Condiciones Meteoroldgicas

Durante octubre de 2016 (dias 1-26), las anomalias de radiacion de
onda larga (AROL) han sido de caracter positivo en la mayor parte del
Pacifico, lo cual indica que predominaron condiciones de nubosidad parcial
0 escasa, asociada a la accion de estabilidad atmosférica (buen tiempo), lo
cual se refuerza con los valores positivos de las anomalias de potencial de
velocidad de viento, acordes con la presencia de la fase subsidente de la
Onda Madden Julian (MJO).

Los vientos zonales en el Pacifico Oriental, en los niveles altos (250
hPa), fueron de componente este y en niveles bajos (850 hPa), con un
ligero componente del noroeste, propiciando el ingreso de masas de aire
célidas y humedas hacia el norte del Ecuador.

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se presento al inicio del
mes en forma ondulada y ancha, y luego en forma de una banda delgada y
alineada, con células convectivas aisladas, de ligera a moderada actividad
en el Pacifico Central. En el Pacifico Oriental presenté una ligera
incidencia hacia las costas occidentales de Colombia y actuando
ligeramente hacia el norte e interior de la region litoral, ocasionando lluvias
de ligera intensidad. Su eje relativo promedio se ubicé en los 10°N.

Al noroeste de la cuenca amazoénica se desarroll6 conveccion, la
misma que fue desplazada por niveles medios y bajos de la atmosfera
hacia la region Oriental ecuatoriana y la zona centro de la regién
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interandina, ocasionando lluvias acompafadas de tormentas eléctricas de
moderada a fuerte intensidad.

La Vaguada del Sur se presentdé una actividad moderada,
influenciando especialmente a la zona centro y sur del PerU, sin incidencia
hacia el Ecuador.

El Anticiclon del Pacifico Sur presentd su centro de accion en los
45°S y 95°0 con un valor de 1025 hPa, su eje de dorsal influencio las
costas chilenas, peruanas y ecuatorianas, generando condiciones de
estabilidad y buen tiempo atmosférico

El analisis climatolégico, indica que por lo general, los valores de
precipitacion registrados en la regidn litoral, se encuentran muy por debajo
de las normales, a excepcion de la estacion de Santa Rosa que estuvo
muy proxima a la normal. En las estaciones de Portoviejo y Guayaquil, no
se produjeron precipitaciones. La maxima precipitacion de la region Litoral
se produjo en Puerto lla (interior de la regién) con 21.0 mm. En las
estaciones del borde costero, en la mayoria de estaciones, las
precipitaciones diarias fueron menores a 5 mm; solamente en San Lorenzo
se observaron precipitaciones alrededor de 40 mm. Este comportamiento
es normal para la época. La temperatura media oscil6 alrededor de la
normal, con valores de anomalias comprendidos entre 0.2°C en Milagro y -
0.2°C en La Concordia.

En la region interandina, las precipitaciones registradas durante los
25 dias del mes de octubre son inferiores a la normal con excepcion de
Tomaldn y Latacunga que presentan porcentajes superiores en el orden
del 20% y 14% respectivamente. Unicamente la estacion de El Corazon,
presenta anomalia de temperatura media negativa del orden de
-0.2°C, el resto de estaciones presenta anomalias positivas que oscilan
entre 0.1°C en La Toma Catamayo y 1.5°C en Izobamba.

En lo que respecta, a la temperatura del aire, en la regién
Amazédnica, Unicamente la estacion Nuevo Rocafuerte, registra un valor
similar a la normal del mes, el resto de estaciones presentan valores
inferiores a las normales. Unicamente la localidad de El Coca registré una
temperatura media inferior a la normal con 0.6°C, el resto de estaciones
analizadas presentan anomalias superiores a las normales que oscilan
entre 0.6° en El Puyo y 1.5°C en Pastaza Aeropuerto.
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En San Cristobal (region insular) no se produjeron precipitaciones. La
temperatura del aire registr6 un valor medio (22.6°C), inferior a la normal
(22.8°C) con 0.2°C. La méaxima temperatura fue de 27.9°C y la minima de
17.2°C.

Las estaciones del borde costero muestran anomalias de
temperatura del aire y del mar, descendentes, sin embargo aun no se
alcanzan los valores climatolégicos promedios y todavia se observan
anomalias positivas en algunas estaciones costeras

Del analisis hidrolégico se desprende que 3 rios entraron en estado
de alerta amarilla en los ultimos treinta y cinco dias de analisis (septiembre
y octubre); los rios que crecieron son el Morona en el Sur y el Napo en el
Norte de la region Oriental; y Apaqui en el norte de la Sierra ecuatoriana.
En las cuencas monitoreadas se presenté un periodo hidrolégico normal,
con excepcion de las cuencas del rio San Pablo y Payo en la region Costa,
asi también en las cuencas del rio Paute y Cebadas en la region Sierra
gue muestran un periodo hidrol6gicamente seco y de corta duracion.

Condiciones Oceanograficas

La temperatura superficial del mar (TSM) mantiene anomalias
negativas en el Pacifico Central, mientras que el Pacifico Oriental se
muestra intermitentes las anomalias positivas que no pasan de 2°C. Las
regiones Nifio 3, Nifio 3.4 y Nifio 4 evidencian el enfriamiento sostenido
desde agosto, aunque en la regién Nifio 1+2 estas anomalias han
fluctuado en valores positivos mostrando la semana del 12 de octubre
valores de 1°C mientras que la siguiente semana bajé a -0.2°C. El indice
ONI es de -0.5°C. Subsuperficialmente se evidencia anomalias menores a
4°C en parcelas mas pequefias, llegando a 150 m de profundidad en el
Pacifico Central y a 100m en el Pacifico Oriental.

La temperatura superficial del mar (TSM) varia entre 26°C y 22°C,
siendo mayor los valores en la costa continental norte y el minimo al sur
mar afuera (82°0). En las estaciones a 10 millas costa afuera,
muestreadas desde Esmeraldas hasta el Golfo de Guayaquil, la
temperatura superficial fluctia entre 26.4°C al norte y 23.4°C en el Golfo.
La isoterma de 20°C fluctué entre 30 m al sur (Golfo de Guayaquil y La
Libertad), 34 m frente a Manta y 44 m al norte. En Esmeraldas se observa
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una capa de mezcla mas profunda asi como anomalias positivas de
temperaturas y negativas de salinidad entre 30 y 45m de profundidad
mientras que en el resto de la columna de agua se presentan condiciones
cercanas a la normal. Frente a Manta en cambio se evidencia un nucleo de
aguas frias entre 30 y 50m y anomalias positivas de salinidad en una capa
superficial de 40 m. La Libertad y el Golfo de Guayaquil mantienen el
mismo comportamiento, con condiciones cercanas a la normal esperada.

A lo largo del Pacifico ecuatorial dominan las condiciones “normales”
para la época, esto se corrobora con el andlisis del viento zonal, la TSM, y
Z20. La red mareogréfica nacional muestra anomalias positivas menores a
10 cm en La Libertad y en Baltra, mientras que Esmeraldas mantiene
tendencia a la normal con pequefios picos negativos.

Los datos oceanograficos alcanzados en la componente quimica
(oxigeno disuelto y nitrato) tanto costeros como ocedénicos, han permitido
observar en las secciones 82°0, 86°0, 89°0 y 92°0 entre 3°S y 1°N la
presencia de una capa de mezcla entre los 0 a 30 m y la isolinea de 2.5
ml/l estable alrededor de los 40 metros de profundidad.

Las aguas superficiales mostraron un menor contenido de nitrato
(célidas) en la zona norte incrementdndose a medida que se avanza al sur
(frias), las mismas que permiten apreciar el Frente Ecuatorial. La isolinea
de 15 pg-at/l, se localizé en profundidades entre los 20 m y 40 m, indicativo
de aguas ricas en nutrientes, comportamiento normal para la presente
época.

En La Libertad se registraron aguas muy productivas de Clorofila
desde la superficie hasta los 50 m de profundidad con concentraciones
entre 1.01-1.39 mg/m®, mientras en Manta se reportaron dos parches de
clorofila a los 30-40 m con rangos entre 1.31-1.32 mg/m? respectivamente.
En Manta se incrementaron los dinoflagelados a nivel superficial con
indicadores de aguas calidas. Sin embargo en La Libertad se registro a
nivel superficial baja densidad celular de especies de aguas frias.

En octubre de 2016 frente a las costas de Ecuador se han
encontrado especies de fitoplancton (Diatomeas, Dinoflagelados) y en
zooplancton marino (Copépodos, Pterépodos, Heter6podos, Quetognatos,
Medusas y Sifondforos) tipicas de aguas calidas con una abundancia
relativamente baja propia de un episodio neutral, normal para la época.
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Hubo predominio de foraminiferos bentonicos de aguas tropicales y
subtropicales (con mayor porcentaje en Manta); frente a menor abundancia
de especies de aguas oceanicas cdlidas (G. ruber, g. aequilateralis , G.
menardii) en las dos estaciones. Mientras, el aporte de agua fria las
especies G. dutertrei y G. bulloides bajaron de 30% en abril 2016 a ~10%
en octubre, tanto en Manta como Salinas.

4.  Perspectivas

La evolucion de la variabilidad de la Onda Madden Julian, permite prever la
accion de la fase convectiva (mal tiempo), principalmente para los primeros dias del
mes de noviembre, lo cual incrementa la probabilidad de presentarse lluvias en las
regiones interandina y oriental y ocasionalmente al norte e interior norte del litoral; en
la region insular se prevé que continle condiciones de buen tiempo con lloviznas
aisladas.

Los modelos dinamicos y estadisticos en las cuatro regiones El Nifio indican que
las anomalias de temperatura superficial del mar mantienen la tendencia de
condiciones normales para el siguiente trimestre. Cabe indicar que aun existen
modelos que sostienen la posibilidad de que se genere un evento La Nifia para finales
de afo pero de caracteristicas débiles.

Se espera incremente la abundancia de especies de copépodos de aguas
cdlidas tipicas de la época con tendencia a las condiciones normales.

5. Préxima Convocatoria
El Comité Nacional del ERFEN continuard monitoreando la evolucién de las

condiciones océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunira
el jueves 24 de noviembre de 2016.
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Las precipitaciones son inferiores a la normal mensual en todo el pais con zonas
muy puntuales que registran valores similares y superiores a las normales. Existié un
claro predominio de valores de temperatura media del aire superior a las normales en
todo el pais, siendo los mas importantes los registrados en la region Interandina. El
sistema de alta presion que se ubicé en la parte norte de las islas Galapagos a
mediados del mes, ha generado calentamiento significativo de la superficie terrestre
principalmente en horas centrales del dia, favoreciendo la activacién de focos de calor
en varias provincias del pais.

Del andlisis hidrologico se desprende que en los rios monitoreados en tiempo
real por el INAMHI, no se presentaron evento de avisos o alertas hidrolégicas; con
excepcion de solo 5 rios que entraron en estado de alerta amarilla. Los rios que
crecieron son de la region amazonica donde se presentaron dos eventos de
precipitacion. Pero en la costa asi como en la Sierra centro-sur se presentaron rios
con un periodo hidrolégicamente seco y largo.

Las anomalias de TSM registradas en las regiones Nifio 4, Nifio 3.4 y Nifio 3 son
negativas; sin embargo en la regién Nifiol+2 estas anomalias han fluctuado en valores
positivos, mostrando picos sobre la normal y la dltima semana registré valores
negativos. Para el trimestre agosto-octubre el indice ONI es -0,7.

En noviembre de 2016 frente a las costas de Ecuador se han encontrado
especies de fitoplancton (diatomeas, dinoflagelados), zooplancton marino (pterépodos,
heterépodos, quetognatos, copépodos y foraminiferos) tipicas de aguas frias con una
disminucién de presencia de especies de aguas calidas. Los copépodos encontrados
son en su mayoria propios de aguas calidas.

La pesqueria artesanal de merluza se desarrollo igual que el mes anterior, pero
se encontraron mayor nimero de individuos en estadio maduro y mayor concentracion
de hembras.

Para el trimestre noviembre 2016-enero 2017 se estiman bajas probabilidades
de precipitaciones sobre la normal en el borde costero y en las provincias del Austro.
En la regibn Amazoénica se prevé probabilidades entre ligeras y altas de que los
valores de precipitacion superen a las normales del trimestre.

Este Comité mantendré informada a la comunidad actualizando la informacién
producto de los monitoreos que realizan las instituciones que lo integran. La siguiente
reunion serd el 22 de diciembre.
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1. Introduccioén

La presente reunién del CN-ERFEN se realiz6 en La Escuela Superior
Politécnica del Litoral, el 24 de noviembre de 2016, a partir de las 09H30.

Conté con delegados del Instituto Oceanogréfico de la Armada, del Instituto
Nacional de Meteorologia e Hidrologia, del Instituto Nacional de Pesca, de la Direccion
General de Aviacion Civil, Escuela Superior Politécnica del Litoral, y como
observadores delegados de la Secretaria de Gestién de Riesgos.

2. Metodologia

El Instituto Oceanogréfico de la Armada present6 el analisis de la geoinformacion
meteorologica marina y oceanogréfica. Esta geoinformacion fue obtenida desde:

Estaciones meteoroldgicas y oceanograficas ubicadas en el borde costero.
Imagenes satelitales de observacion de la Tierra.

Estaciones oceanogréficas a 10 millas costa afuera.

Datos recolectados por las boyas ARGO.

Modelos numéricos océano-atmosféricos globales, regionales y locales

PoOooTR

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia present6 el andlisis del
comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional y local, ademas de la
situacion climatoldgica e hidrolégica actualizada hasta la presente fecha, basada en:

a. Iméagenes de los satélites meteorolégicos “GOES-Este'”, en tiempo real;

b.  Informacién meteorolégica de la NCEP?, NWS y la NOAA?;

C. Red de estaciones meteoroldgicas de superficie, de altura y estaciones
hidrolégicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

Las predicciones® climéaticas proporcionadas se basaron en los resultados de los
pronosticos probabilisticos realizados con la herramienta de prediccion climatica
(CPT), fundamentada en el analisis de la correlacién canédnica y los componentes
principales de diferentes variables predictoras, relacionadas con la precipitacion.

' GOES, por sus siglas en Inglés de Geostationary Operational Environmental Satellite EI GOES, de Este, permite
analizar la situacién climatoldgica en nuestra zona geogréafica. Recuperado de http://www.goes.noaa.gov/index.html

2 NCEP, por sus siglas en Inglés del National Centers for Environmental Prediction, recuperado de
http://lwww.ncep.noaa.gov/

® NOAA, por sus siglas en inglés de National Oceanic and Atmospheric Administration, recuperado de
http://www.noaa.gov/about-noaa.html

* De acuerdo a la Organizacion Meteorolégica Mundial, OMM, se refiere a la caracterizacion del clima en el futuro
mediato e inmediato.
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La ESPOL presento informacion obtenida de bases de datos globales sobre nivel
medio del mar, contenido de calor, temperatura superficial del mar; y la informacion de
campo obtenida en la estacion El Pelado.

El Instituto Nacional de Pesca presenté geodatos del comportamiento de la
temperatura superficial del mar, obtenidos a través de las boyas ARGO y estaciones
10 millas costa afuera. Ademas, informacién de zooplancton, ictioplancton y captura
del recurso merluza.

3. Resultados

3.1 Condiciones Meteoroldgicas

Durante el mes de noviembre de 2016 (dias 1-22), las anomalias de
radiacion de onda larga (AROL) han sido positivas en casi todo el Pacifico
Ecuatorial, con valores de hasta 40 Wm™ alrededor de la linea de cambio
de fecha, lo cual indica que predominaron condiciones de buen tiempo
(nubosidad parcial o escasa) en la regién indicada.

Respecto a la variabilidad intra-estacional, la fase convectiva de la
Oscilacion Madden Julian (MJO) incidi6 en el Ecuador a principios del mes,
con precipitaciones de intensidad variable hacia la parte norte de la region
oriental e interandina y con nubosidad en la regién costa e insular; sin
embargo en los Ultimos dias, la fase subsidente de la MJO ha afectado
nuestro pais con escasa nubosidad, precipitaciones deficitarias y altas
temperaturas durante el dia y descenso térmico en horas de la madrugada.

A mediados del mes, la circulacion del viento del E y NE en niveles
altos (12.000 msnm) favorecio el ingreso de humedad proveniente del Sur
de Colombia hacia el norte del territorio nacional, en donde se presentaron
precipitaciones de intensidad variable; mientras tanto, en la parte sur del
callejon interandino no se registraron precipitaciones.

Desde el dia 17 de noviembre, un sistema de alta presion se ubicd
en la parte norte de las islas Galapagos, estabilizando la atmdsfera hacia
gran parte del territorio ecuatoriano; el flujo del viento en niveles
altos/medios (12.000 - 5.000 msnm) fue del O — SO, esto favorecid el
ingreso de masas de aire secas y frias principalmente por la parte Sur del
Ecuador. Las situaciones anteriormente sefialadas han generado un
calentamiento significativo de la superficie terrestre principalmente en
horas centrales del dia, por lo que en los Ultimos dias del mes se han
activado focos de calor de varias provincias del pais. Asi mismo la escasa
cobertura nubosa que se presentan en el callejon interandino y parte
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Centro - Sur de la region Oriental, origina que la energia que se concentra
en el ambiente durante el dia se pierda rapidamente en horas de la noche
existiendo un descenso térmico considerable en horas de la madrugada.

El analisis climatologico, indica que por lo general las precipitaciones
en el pais son inferiores a la normal mensual, con zonas muy puntuales
gue registran valores similares y superiores a las normales. Existié un claro
predominio de valores de temperatura media del aire superior a las
normales en todo el pais, siendo los mas importantes los registrados en la
region Interandina.

Del andlisis hidrolégico se desprende que en el periodo revisado (26
de octubre al 23 noviembre del 2016), en la mayoria de los rios
monitoreados en tiempo real por el INAMHI, no se presentaron avisos 0
alertas hidroldgicas; con excepcion de 5 rios que entraron en estado de
alerta amarilla. Los rios que crecieron son de la regiébn amazonica donde
se presentaron dos eventos de precipitacion: el rio Morona (siete dias), el
rio Zamora (1 dia) en el Sur y el rio Napo (8 dias) en el norte de la regién
Oriental. Adicionalmente hubo una alerta en el rio Mira (1 dia) en el norte
de la Costa ecuatoriana.

Hidroldgicamente, en las cuencas monitoreadas se presentd un
periodo hidrolégico normal, con excepcién de las cuencas del rio San
Pablo y Payo en la regién Costa, asi también en las cuencas del rio Paute
y Cebadas en la region Sierra que muestran un periodo hidrolégicamente
seco Yy largo.

Condiciones Oceanograficas

A nivel global, en el Pacifico Septentrional, se mantiene el
enfriamiento con respecto al mes pasado en ambos hemisferios. En el
Pacifico Sur se evidencia una temperatura superficial del mar (TSM) sobre
la normal frente a las costas de Sudamérica y bajo la normal en el Pacifico
Ecuatorial; mientras que a nivel subsuperficial en la zona ecuatorial se
presenté anomalias menores a 4°C en parcelas mas pequefias, llegando a
150 m de profundidad en el Pacifico Central y Oriental. Durante noviembre
se observo un incremento de las anomalias de TSM al Oeste de la region.

Entre 140°E y 90°0O las anomalias de TSM registradas en las
regiones Nifio 4, Nifio 3.4 y Nifio 3 son negativas, pero en la region 1+2
estas han fluctuado en valores positivos mostrando picos sobre la normal y
la dltima semana registr6 valores negativos. Para el trimestre agosto-
octubre el indice ONI es -0.7.
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Basados en datos de reandlisis, en la seccion de 82°0, se evidencia
la influencia de la corriente de Perd, mientras que en el norte predominan
aguas con temperaturas sobre 26°C. La Z20 aparece al norte de 3°S y se
mantiene casi a la misma profundidad. En la seccién 93°0 el afloramiento
ecuatorial es evidente entre 1 °S y 0°, y a partir de esta Ultima latitud la Z20
se profundiza de 25 m hasta 60 m a 5°N.

La TSM varia entre 26°C y 20°C, siendo mayor estos valores en la
costa continental norte y el minimo al sur mar afuera (82°0). En las
estaciones a 10 millas costa afuera, muestreadas desde Esmeraldas y
Manta, entre 20 y 50 m se presentan anomalias negativas en temperatura,
mientras que frente a Esmeraldas tanto en superficie como en fondo las
condiciones son cercanas a la normal. En cuanto a la salinidad sobre los
40 m en ambas estaciones las anomalias son positivas y presentan valores
entre 1.5y 0.5 ups. La isoterma de 20°C fluctué alrededor de 40 m, siendo
ligeramente mas profunda al norte.

En el Pacifico Ecuatorial Oriental (islas Galapagos y costa continental
del Ecuador), los valores de anomalia del Nivel Medio del Mar (NMM) se
encuentran cercanos a la normal.

En Manta existe un ligero descenso de las concentraciones de
oxigeno disuelto a nivel superficial hasta los 50 metros, en tanto que a
nivel sub-superficial las concentraciones se mantienen similares a octubre.
Se presentd un ligero ascenso de la oxiclina y la isolinea de 2.5 ml/l en
relacion al mes anterior. En comparacion con la climatologia, las
concentraciones de oxigeno disuelto obtenidas para el presente mes son
menores, con anomalias negativas en toda la columna de agua.

Las aguas superficiales mostraron un ligero incremento del contenido
de nitrato hasta los 40 m en comparacién al mes anterior. La isolinea de 15
pg-at/l se profundizo por debajo los 100 m, presentando un
comportamiento normal para la presente época. En relacion a la
climatologia las concentraciones obtenidas en el presente mes son
menores, mostrandose anomalias negativas por debajo de los 60 m y un
pequefio ndcleo de anomalias positivas a los 30 m.

En Manta se observaron tres nucleos de Clorofila-a desde la
superficie hasta los 20 m de profundidad con concentraciones entre 1.18-
1.37-1.65 mg/m®, observandose hasta los 50 metros aguas productivas.
Las especies que favorecieron esta alta productividad fueron:
Leptocylindrus danicus, Guinardia striata y Thalassiosira subtilis. Mientras
gue desde la superficie hasta los 50 m de profundidad se identificaron las
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especies Proboscia alata, P. calcar - avis y Ornithocercus steinii en menor
abundancia, lo que tipifica aguas calidas.

En Manta se registr6 una baja abundancia de especies de
zooplancton tales como quetognatos, pterépodos, heterépodos vy
foraminiferos planctonicos que caracterizan aguas célidas en la columna
de agua desde 50 m hacia la superficie. La excepciéon la marcan los
copépodos que mostraron abundancia de especies de aguas calidas y
neriticas como: Labidocera sp, Canthocalanus pauper, Undinula vulgaris,
Corycaeus ovalis, Calocalanus pavo, Corycaeus amazonicus, entre los
principales.

La abundancia de huevos de peces a nivel superficial estuvieron
representadas por la familia Engraulidae, de tipo comercial, y de habitat
océanico y costero, de la cual se identific6 la especie Cetengraulis
mysticetus (chuhueco) como la maéas representativa. No obstante, la
abundancia larval estuvo representada por la familia Gerreidae de habitat
costero y de importancia comercial, identificAndose la especies
Eucinostomus gracilis (mojarra) como la de mayor densidad durante
agosto en la zona de Puerto Lopez. En la subsuperficie se registraron
también chuhueco y Etrumeus teres (sardina redonda), siendo estas
especies las mas representativas; mientras que para larvas la especie
Bregmaceros bathymaster (plumoén), de habitat neritica, fue la mas
abundante.

Comparando la pesca de la Merluza entre noviembre y octubre, no
se observaron cambios ni en el esfuerzo pesquero, ni en las capturas.
De este recurso, se encontrdé un mayor porcentaje de hembras.

4.  Perspectivas

La evolucion de la variabilidad de la MJO permite prever la accion de una ligera
fase subsidente, desde la presente fecha hasta los primeros dias del mes de
diciembre, sin descartar la probabilidad de presentarse lluvias en la region oriental,
chubascos dispersos en la parte centro y norte de la regién interandina,
precipitaciones débiles ocasionales hacia el norte e interior norte del litoral. En la
region insular se prevé que continien condiciones de buen tiempo con lloviznas
aisladas y ocasionales.

Las condiciones oceénicas se presentan con una tendencia a la normal, por lo
que las salidas de los modelos numeéricos en cada actualizacion aumentan las
probabilidades de que los proximos meses y en especial el 2017 se presente
condiciones normales.
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Para el trimestre noviembre 2016-enero 2017, se estiman bajas probabilidades
de precipitaciones sobre la normal en el borde costero y en las provincias del Austro.
En la regibn Amazonica se prevé probabilidades entre ligeras y altas de que los
valores de precipitacion superen a las normales del trimestre.

Que las condiciones desde el punto de vista bioldégico se mantengan las
especies de aguas frias y el incremento en la abundancia, diversidad de especies
tipicas de aguas célidas y oceanicas hacia el norte de la linea Ecuatorial.

5. Préxima Convocatoria

El Comité Nacional del ERFEN continuard monitoreando la evolucion de las
condiciones océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunira
el jueves 22 de diciembre de 2016.

apitan de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN
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Las precipitaciones en el pais fueron inferiores a la normal mensual, con zonas muy
puntuales que registran valores similares y superiores a las normales. Con respecto a la
temperatura media, existi6 un claro predominio de valores medios superiores a la normal,
siendo los méas importantes los observados en la region Interandina.

Del analisis hidroldgico se concluye que 2 rios entraron en estado de alerta amarilla en
los ultimos 27 dias de andlisis (Noviembre y Diciembre): los rios que crecieron son el rio Napo
en el Norte de la region Oriental y el rio Puyango en el sur de la Costa ecuatoriana.

Las anomalias de temperatura del aire y del mar en las estaciones meteoroldgicas del
borde costero son positivas. Las precipitaciones han sido menos frecuentes en toda la zona
costera, y terminan el mes con déficit.

Se mantienen las anomalias negativas de TSM registradas en las regiones Nifio 4, Nifio
3.4 y Nifio 3; de igual forma en la regiéon Nifiol+2 estas anomalias se mantienen fluctuando
dentro del rango de 0° a 0,5°C. Para el trimestre septiembre-noviembre el ONI (indice
Oceanico de El Nifio) es -0,8°C, siendo el tercer valor consecutivo menor a -0.5°C.

Las estaciones oceanograficas ubicadas a 10 millas costa afuera, evidencian aguas mas
calidas y menos salinas en la capa superficial de hasta 40 m misma que tipifican Aguas
Tropicales Superficiales; y bajo esta se observan Aguas Ecuatoriales Subsuperficiales en
porcentajes superiores al 50%. La concentracion de oxigeno es ligeramente mayor y aumenta
a medida que se desplaza hacia el norte. Segun su climatologia, los nitratos son menores en la
capa superficial aumentando hacia el fondo.

La productividad (clorofila-a) ha disminuido ligeramente con rangos entre 0.74-0.78
mg/m3 localizado a los 30 y 40 m en las estaciones fijas La Libertad y Manta. La informacion de
fluorescencia obtenida en las estaciones de Esmeraldas, Manta, La Libertad y Puerto Bolivar
(Sta. Clara) indican mayor biomasa hacia las fronteras norte y sur, por ende mayor
productividad del fitoplancton en dichas estaciones.

Las especies de aguas frias indicadoras de fitoplancton y zooplancton fueron
moderadas en su abundancia, y en bajas densidades. Se observaron especies de aguas
calidas, que caracterizan condiciones normales para la época.

Para el trimestre diciembre 2016-febrero 2017, la region Litoral presenta una marcada
variabilidad en las probabilidades de precipitacion. Se estiman probabilidades de
precipitaciones superiores a las normales (El Oro y parte de Manabi), mayores probabilidades
de valores alrededor de las normales (Santa Elena, centro del Guayas y parte de El Oro) y
probabilidades de precipitaciones inferiores a las normales (Guayas, Los Rios, Santo Domingo
y Esmeraldas). La region Insular, varia entre normales y altas probabilidades de precipitaciones
sobre la normal.

Este Comité mantendra informada a la comunidad actualizando la informacion producto
de los monitoreos que realizan las instituciones que lo integran. La siguiente reunion sera el 26
de enero.
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1. Introduccion

La presente reunién del CN-ERFEN se realiz6 en el Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia, el 22 de diciembre de 2016, a partir de las 09HOO.

Contdé con delegados del Instituto Oceanogréfico de la Armada, del Instituto
Nacional de Meteorologia e Hidrologia, del Instituto Nacional de Pesca, de la Direccion
General de Aviacion Civil, Escuela Superior Politécnica del Litoral, y como
observadores delegados de la Secretaria de Gestion de Riesgos.

2. Metodologia

El Instituto Oceanogréfico de la Armada presenté el analisis de la geoinformacion
meteorologica marina y oceanogréfica. Esta geoinformacion fue obtenida desde:

a Estaciones meteorolégicas ubicadas en el borde costero.
b. Iméagenes satelitales de observacion de la Tierra.

C Estaciones oceanogréficas a 10 millas costa afuera.

d Modelos numéricos océano-atmosféricos globales, regionales y locales

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia presenté el andlisis del
comportamiento de los sistemas atmosféricos a escalas regional y local, ademas de la
situacion climatoldgica e hidrolégica actualizada hasta la presente fecha, basada en:

a. Imégenes de los satélites meteoroldgicos “GOES-Este'”, en tiempo real;

b.  Informacion meteoroldgica de la NCEP?, NWS y la NOAA®;

C. Red de estaciones meteorologicas de superficie, de altura y estaciones
hidrolégicas instaladas en todo el territorio ecuatoriano.

Las predicciones® climéaticas proporcionadas se basaron en los resultados de los
pronosticos probabilisticos realizados con la herramienta de prediccion climatica

' GOES, por sus siglas en Inglés de Geostationary Operational Environmental Satellite EI GOES, de Este, permite
analizar la situacién climatoldgica en nuestra zona geogréafica. Recuperado de http://www.goes.noaa.gov/index.html

2 NCEP, por sus siglas en Inglés del National Centers for Environmental Prediction, recuperado de
http://lwww.ncep.noaa.gov/

® NOAA, por sus siglas en inglés de National Oceanic and Atmospheric Administration, recuperado de
http://www.noaa.gov/about-noaa.html
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(CPT), fundamentada en el analisis de la correlacion candnica y los componentes
principales de diferentes variables predictoras, relacionadas con la precipitacion.

La ESPOL present6 informacion obtenida de bases de datos globales sobre nivel
medio del mar, contenido de calor, temperatura superficial y sub-superficial del mar; y
la informacion de campo obtenida en la estacion El Pelado.

El Instituto Nacional de Pesca presenté geodatos del comportamiento de la
temperatura superficial del mar, obtenidos a través de las boyas ARGO vy la estacion
10 millas costa afuera frente a Puerto Lopez.

3. Resultados

3.1 Condiciones Meteorolégicas

Durante el mes de diciembre de 2016 (dias 1-21), las anomalias de
radiacion de onda larga (AROL) han sido positivas en casi todo el Pacifico
Ecuatorial, con valores de hasta 30 Wm? alrededor de la linea de cambio
de fecha, lo cual indica que predominaron condiciones de buen tiempo
(nubosidad parcial o escasa) en la region indicada.

Con respecto a los vientos zonales en niveles bajos, estos fueron
predominantes del oeste en la region del Pacifico Oriental (90°O y 80°0)
con ligeras anomalias positivas de hasta 2 ms™, y del este en el resto del
Pacifico ecuatorial con ligeras anomalias de hasta - 4 ms™.

Las anomalias de temperatura del aire y del mar en las estaciones
meteorologicas del borde costero son positivas. Las precipitaciones han
sido menos frecuentes en toda la zona costera, y terminan el mes con
déficit.

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se observé como una
banda delgada, ondulada y entrecortada, en el Pacifico Central con células
convectivas de moderada a fuerte actividad, la misma que estuvo
relacionada con un frente frio, afectando a México; en el Pacifico Oriental,

* De acuerdo a la Organizacion Meteorolégica Mundial, OMM, se refiere a la caracterizacion del clima en el futuro
mediato e inmediato.
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la ZCIT se presentd con poca actividad, con nubosidad estratiforme y
células convectivas esporadicas que afectaron a Centro América y las
costas occidentales de Colombia, las mismas que influenciaron débilmente
el norte e interior del Litoral ecuatoriano. Su eje relativo promedio se ubico
entre los 5y 12 grados de latitud Norte.

Un sistema post frontal frioo proveniente del Sur, inestabilizé la
cuenca Amazonica, lo cual por teleconexiones del sistema del Alta Relativa
de Bolivia ingresé al territorio ecuatoriano, presentandose precipitaciones
moderadas y fuertes acompafiadas de tormentas eléctricas aisladas al
Norte y Centro de la region Oriental, siendo mas acentuadas hacia las
estribaciones de la cordillera; debido a la circulacion de vientos en niveles
medios y bajos afect6 al callejon Interandino con la presencia de lluvias de
intensidad variable acompafadas de tormentas eléctricas aisladas. Este
sistema también incidi6 a la regién litoral, con precipitaciones leves y
dispersas.

El centro de accion del Anticiclon del Pacifico Sur se presentd de
forma zonal, influenciando con su eje dorsal las costas de Chile, Perd y
ligeramente la zona Sur del Ecuador; con un nicleo ubicado entre los 27°S
a 38°S y entre los 79° a 105°0 con un valor de 1020 hPa.

Por lo general, los valores de precipitacion registrados en la region
litoral e insular, se encuentran muy por debajo de las normales para el
mismo periodo. Los porcentajes con respecto a la normal del mes, oscilan
entre -44% en Santa Rosa — El Oro y -100% Milagro, Guayaquil y San
Cristobal donde no se produjeron precipitaciones. La méaxima precipitacion
de la region Litoral se produjo en Santo Domingo (interior de la regién) con
34,4 mm.

En el norte de la regién interandina (Tulcan y San Gabriel) y centro
de la misma (Salcedo, Ambato y Querochaca), las precipitaciones se
encuentran muy por debajo de la normal del mes. En tanto que en el resto
de estaciones analizadas, los valores ya han superado las normales o se
encuentran muy préximas a las mismas. El maximo valor acumulado de
precipitacion se produjo en la estacién de Izobamba con 160.2 mm vy el
minimo en Salcedo con 11.2 mm.

Los valores de lluvias registrados en Lago Agrio y Nuevo Rocafuerte
se encuentran muy proximos a las normales del mes, en las otras
localidades los mismos se encuentran aun muy por debajo de las
normales. El maximo valor se produjo en la estacion de Lago Agrio
Aeropuerto con 202,5 mm. y el minimo en Macas Aeropuerto con 42.3 mm.

4 de 8



EINAMHI el e e gos
Fecha 22 — DIC - 2016
Boletin No. CN-ERFEN-16-16-O

CONDICIONES OCEANO ATMOSFERICAS NORMAL PARA LA EPOC A

Por lo general los valores de temperatura media en la regién Litoral
superan a las normales de los 20 dias del mes de diciembre. Las
anomalias oscilaron entre -0.2°C en Esmeraldas Aeropuerto y 1.1°C en
Milagro. La méxima temperatura media de la region se registré en
Guayaquil Aeropuerto con 27,8°C y la minima en Santo Domingo con
23.2°C.

San Cristobal registré un valor medio (23.6°C), muy cercano a la
normal (23.8°C) con -0.2°C de anomalia.

En la regién interandina, existié un claro predominio de valores de
temperatura media superiores a las normales, las anomalias oscilaron
entre -0.6°C en El Corazéon y 1.1°C en Inguincho, Ifiaquito y Loja - La
Argelia. La maxima temperatura media de la region se produjo en La Toma
(24.3°C) y la minima en Inguincho (12.0° C).

Las temperaturas medias en las estaciones de Lago Agrio y El Coca
fueron inferiores a las normales con anomalias del orden del -1.0°C y -
0.1°C respectivamente. Las estaciones de Nuevo Rocafuerte y Pastaza
presentaron anomalias positivas del orden de 0.2°C y 1.1°C. La estacién
de Puyo registré un valor similar a la normal. La maxima temperatura
media se produjo en Nuevo Rocafuerte (27.2°C), y la minima en el Puyo
(22.3°C).

En el periodo revisado (23 de noviembre al 20 de diciembre del
2016), en los rios monitoreados en tiempo real por el INAMHI, no se
presentaron evento de avisos o alertas rojas hidroldgicas, con excepcion
de 2 rios que entraron en estado de alerta amarilla que son: el rio Napo (8
dias) en el norte de la region Oriental y el rio Puyango (un dia) en el sur de
la costa ecuatoriana.

3.2 Condiciones Oceanograficas

Las anomalias de temperatura superficial en las regiones Nifio 4,
Nifio 3.4 y Nifio 3 muestran valores negativos con tendencia a la normal,
mientras que la regidon Nifio 1+2 ha mantenido la fluctuacién de valores
positivos en rangos cercanos a la normal. En los tres dltimos meses, el
indice ONI registré valores negativos menores a -0.5°C por lo que los
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reportes de la NOAA mencionan condiciones La Nifia, cabe anotar que
esos valores se observan en el Pacifico Central, Regidn Nifio 3.4.

Los datos de altimetria satelital muestran anomalias negativas del
nivel del mar en todo el Pacifico Ecuatorial Central y Oriental, lo cual fue
corroborado en forma general por los maredgrafos ubicados en la costa
oeste de Sudamérica.

En las estaciones ubicadas a 10 millas costa afuera, se registraron
anomalias positivas en la capa sobre los 40 m de profundidad
observandose los mayores valores en un nucleo ubicado entre 20 y 40 m,
impactando principalmente la costa central continental. Comportamiento
inverso se evidencié con la salinidad, donde en dicha capa presentd
anomalias negativas.

En cuanto a tipo de masas de agua, en los primeros 40m de
profundidad dominaron Aguas Tropicales Superficiales en porcentajes
superiores al 50%, mientras que por debajo de esta capa prevalecieron las
Aguas Ecuatoriales Subsuperficiales. Se encontré poca incidencia de
Aguas Subtropicales Superficiales.

Las concentraciones de oxigeno disuelto a nivel superficial (0 a 30 m)
presentaron un ligero incremento en relaciéon a noviembre, en tanto que a
nivel sub-superficial las concentraciones se mantienen ligeramente
menores a lo registrado en el mes anterior. La isolinea de 2.5 ml/l presenté
un ascenso en La Libertad y un ligero descenso en Manta. En comparacion
con la climatologia, las concentraciones obtenidas de oxigeno disuelto
fueron menores, registrando anomalias negativas en toda la columna de
agua.

Los nitratos evidenciaron un ligero incremento en toda la columna de
agua en las estaciones de Manta y La Libertad. La mayor concentracion
fue 22.5 pg-at/l en Manta y 27.5 pg-at/l en La Libertad, demostrando un
comportamiento normal para la presente época. En relacion a la
climatologia las concentraciones obtenidas presentan anomalias negativas
a nivel superficial y ligeras anomalias positivas a nivel sub-superficial.

En La Libertad y Manta se observé disminucion de la Clorofila a con
respecto al mes anterior, siendo ligeramente productivo en La Libertad a
los 30-40 m de profundidad, con rangos entre 0.74-0.78 mg/m®. La
informacion de fluorescencia obtenida en las estaciones 10 millas indicé
mayor biomasa hacia las fronteras norte y sur, por ende mayor
productividad del fitoplancton.
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En La Libertad se observaron especies de aguas calidas como:
Pyrophacus steinii y Proboscia alata en bajas concentraciones; mientras en
Manta estas especies fueron escasas.

Se identifico especies de aguas frias tales como: Leptocylindrus
danicus y Guinardia striata en moderadas concentraciones en La Libertad
y en Manta fueron escasas, considerandose normal para la época.

En La Libertad y Manta se registro la especie Sagitta bedoti, siendo
mas abundante a nivel subsuperficial en comparacion a la superficie. Esta
especie se caracteriza por tipificar una mezcla de aguas en la columna de
agua de 50 m, que indican condiciones neutrales, tipicas para la época.

En Manta se registr0 escasos especimenes de la especie Sagitta
peruviana, que tipifica aguas frias a nivel subsuperficial y una mayor
biomasa de zooplancton en superficie en comparacion a La Libertad.

4, Perspectivas

La evolucion de la variabilidad intraestacional asociada a la Onda Madden
Julian, sefiala una fase entre neutral y ligeramente convectiva para estos Ultimos dias
de diciembre 2016 y primeros dias de enero de 2017. Esto se traduciria en probables
precipitaciones de intensidad variable en las regiones interandina y oriental; y
precipitaciones leves y puntualmente moderadas principalmente hacia el centro e
interior de la region litoral. En la region insular se prevé precipitaciones débiles y
aisladas.

Para el trimestre diciembre 2016-febrero 2017, la region litoral, presentara una
marcada variabilidad en las probabilidades de precipitacion: superiores a las normales
en El Oro y parte de Manabi, mayores probabilidades de valores alrededor de las
normales en Santa Elena, centro del Guayas y parte de El Oro; y probabilidades de
precipitaciones inferiores a las normales en Guayas, Los Rios, Santo Domingo y
Esmeraldas. La region Insular, varia entre normales y altas probabilidades de
precipitaciones sobre la normal.

La mayor parte de la region Interandina, presentaria probabilidades de
precipitaciones superiores a las normales, con zonas muy puntuales como
Chimborazo y Bolivar que registran mayores probabilidades de precipitacion similares
a las normales. Imbabura y Carchi, presentan ligeras probabilidades de precipitaciones
inferiores a las normales. Por su parte en la Region Amazonica, se estima mayores
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probabilidades de precipitaciones normales y sobre las normales, a excepcion de
Sucumbios y Norte de Orellana donde se prevé probabilidades de precipitaciones
inferiores a las normales.

Las predicciones definidas por los modelos numeéricos internacionales para la
region Nifio 3.4 determinan condiciones neutrales durante enero a marzo 2017. Dichos
modelos para la region Nifio 1+2 prevén condiciones neutrales a ligeramente calidas.

Se espera que el fitoplancton siga disminuyendo con la presencia de aguas
cdlidas propias de la época y escases de nutrientes en la capa superficial.

5. Préxima Convocatoria

El Comité Nacional del ERFEN continuaré monitoreando la evolucion de las
condiciones océano-atmosféricas manteniendo informada a la ciudadania y se reunira
el jueves 26 de enero de 2017.

OMEZ Proafio
itdn de Navio-EM
PRESIDENTE COMITE NACIONAL ERFEN

Hu
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