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INFORME TECNICO DE LAS CONDICIONES OCEANOGRAFICAS EN LA ZONA MARINO
COSTERAN® 2
ESTACIONES 10 MILLAS COSTA AFUERA FEBRERO 2025

1 INTRODUCCION.

El Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada realiza a través de la Direccion de Oceanografia y
Meteorologia Marina el monitoreo oceanografico en estaciones ubicadas aproximadamente a 10 millas del
borde costero continental. En este informe se encuentra el andlisis del comportamiento de las variables en la
columna de agua desde la superficie hasta los 100 m de profundidad, aproximadamente. Las estaciones de
muestreo en continente se ubican frente a La Libertad-Santa Elena-La Libertad, Libertad, en Manta- Manabi, y
Punta Galera- Esmeraldas; y en las Galdpagos al su r de Santa Cruz.

El objetivo del monitoreo es describir las condiciones oceanicas en la columna de agua registrada en cada
estacion considerando las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas frente a la costa continental del
Ecuador, y analizar si estas corresponden a valores anémalos o si se encuentran cercanos a la climatologia,
considerando el actual desarrollo de condiciones La Nifia en el Pacifico central.

2 RECOLECCION DE DATOS

Los puntos de monitoreo se encuentran aproximadamente a 10 millas del borde costero en sentido
perpendicular a la linea de costa, ver Figura 1y sus posiciones en Tabla 1.

FECHA DEL COORDENADAS
ESTACIONES FIIAS MONITOREO LATITUD LONGITUD
LA LIBERTAD 15 de febrero 2°4’59.82” S 81° 05’ 21.12” W
MANTA 17 de febrero 0°52’58.8”S 80° 49’ 58.80" W
ESMERALDAS 20 de febrero 0°52’8.40”" N 80° 11’ 6.00” W
SANTA CRUZ - ey s e
GALAPAGOS 04 de febrero 0° 51’ 0.00” S 90° 22’ 59.8” W

Tabla 1 Ubicacion y fechas de las estaciones de muestreo.
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Figura 1 Mapa de estaciones de muestreo.
Se realizaron registros, oceanograficos y meteoroldgicos, de acuerdo con el siguiente detalle:

a) Mediciones de temperatura, conductividad y presién en la columna de agua (hasta 100 m) con un
equipo perfilador CTD modelo SBE 19 plus; y en la Estacién de Galdpagos se con un equipo CTDO
modelo SBE 19 plus, se tomd oxigeno disuelto, adicional a las variables ya mencionadas.
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b) Recoleccién de muestras de agua a profundidades estandar (0, 10, 20, 30, 40, 50, 75 y 100 m), a partir
de estas muestras, se analizan nutrientes (nitrato, nitrito, fosfato, y silicato), oxigeno disuelto, clorofila a
y contajes celulares.

c) Recoleccidon de muestras plancténicas (fito y zooplancton) mediante lances verticales en los estratos de
10 a 20 m y de 40 a 50 m, arrastres superficiales con redes tipo cilindro cénica simple, con estas
muestras se realiza el analisis cualitativo y cuantitativo de los organismos.

3 RESULTADOS 10 MILLAS CONTINENTE
3.1 TEMPERATURAY SALINIDAD
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Figura 2 Perfiles de la a) temperatura del mar y b) salinidad en las 3 localidades del monitoreo ubicadas en la costa
continental en febrero 2025.
La Temperatura Superficial del Mar (TSM) registrada en las estaciones presenté valores cercanos a los 27°C,
con anomalias positivas de 0.6°C en Esmeraldas, 1.6°C en Manta y 1.9°C en La Libertad. En comparacion con
enero, la TSM aumentd en Manta y La Libertad, mientras que en Esmeraldas se mantuvo estable. Tabla 2

Tabla 2 Datos de Temperatura Superficial del Mar (TSM) y Anomalds Temperatura Superficial del Mar (ATSM)

ENERO FEBRERO
Estacion TSM TSM ATSM
Esmeraldas 27.2 27.8 0.6
Manta 26.6 27.7 1.6
La Libertad 26.4 27.2 19

En cuanto a la estructura térmica de la columna de agua, las estaciones muestreadas mostraron una marcada
estratificacion, a excepcion de La libertad. La profundidad de la capa de mezcla alcanzé los 21 m en
Esmeraldas, 18 m en Manta y 6 m en La Libertad. Estas profundidades fueron superiores a las medias
climatoldgicas, que suelen ser de 8 m en Esmeraldas y 4 m en Manta. En contraste, en La Libertad (10 m), la
capa de mezcla fue mds superficial de lo esperado. La termoclina se identificd con un rango de temperatura
que oscild entre 27°Cy 17°C. Por debajo de los 30 m, las temperaturas se estabilizaron alrededor de los 16°C,
evidenciando una capa profunda homogénea y menos influenciada por las variaciones térmicas de la
superficie (Figura 2a).

Por otro lado, la profundidad de la isoterma de 20°C (Z20) se registré en 22 m en La Libertad, y 24 m tanto en
Manta como en Esmeraldas, valores cercanos a lo esperado para la época segun la climatologia. Sin embargo,
al comparar con enero, en Esmeraldas la Z20 fue mas superficial, mientras que en Manta y La Libertad se
mantuvo similar a los valores registrados en enero, con 21 my 18 m, respectivamente. Figura 2a.

Con respecto a la salinidad, se registraron valores de 32 ups en Manta y La Libertad, y 30 ups en Esmeraldas.
La disminucion de la salinidad en Esmeraldas podria estar asociada a un aporte significativo de agua dulce
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debido a las intensas precipitaciones presentadas durante el muestreo, lo que habria provocado una
reduccién de la salinidad sobre la haloclina. En términos de anomalias, se evidenciaron valores negativos de
aproximadamente -1 ups en Esmeraldas y Manta, mientras que en La Libertad las anomalias fueron alrededor
de -0.5 ups, reflejando posibles variaciones en los procesos de mezcla vertical y la influencia de condiciones
atmosféricas locales. Figura 2b.

3.2  OXIGENO DISUELTO Y NUTRIENTES
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Figura 3 Perfil de oxigeno disuelto (ml/L) en la columna de agua hasta los 100 m en las tres estaciones muestreadas en

febrero 2025.
Tabla 3 Contenido de oxigeno disuelto de la columna de agua en febrero vs enero 2025.
, La Libertad Esmeraldas | La Libertad Manta Esmeraldas
Parametro Manta Enero
Enero Enero Febrero Febrero Febrero

0.D. Superficial (ml/L) 4.49 4.66 4.60 4.65 4.48 4.24

Climatologia O.D. Superficial 4.95 4.86 472 497 4.90 4.87
(ml/L)
O.D Columna de agua 0a100] 2.97 3.41 2.87 2.90 2.89
m (ml/L)
Profundidad (m) de la
concentracién de 2.5 ml/L. 25 30 45 40 25 35

Fuente. INOCAR 2025.

Durante el periodo de analisis, la concentracidn superficial de oxigeno disuelto (0.D) en las tres estaciones de
muestreo oscilé entre 4.24 ml/Ly 4.65 ml/L, valores que se encuentran por debajo del rango climatolégico de
referencia (Tabla 3). En la distribucidn vertical, la estacion de Manta presentd las mayores concentraciones de
oxigeno disuelto en comparacion con Esmeraldas y La Libertad (Figura 3).

Entre enero y febrero se registraron variaciones mensuales en la concentracion de oxigeno disuelto. En la
capa superficial, se observé un incremento (0.16 ml/L) en La Libertad mientras que en Manta y Esmeraldas
los valores disminuyeron (0.18 ml/L y 0.36 ml/L, respectivamente), segun la Tabla 3. Esta tendencia fue
inversa a los cambios en la temperatura superficial mostrados en la Figura 1. En cuanto a la columna de agua
por debajo de la superficie, las concentraciones de oxigeno disuelto disminuyeron en Manta y Esmeraldas
durante febrero en comparacion con enero, sin cambios significativos en La Libertad (Tabla 2).
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Figura 4 Perfil de nutrientes (umol/L) en las tres localidades de la costa continental febrero 2025.

Tabla 4 Caracterizacion del contenido de nutrientes en febrero vs enero 2025.

. La Libertad| Manta |Esmeraldas|La Libertad| Manta |Esmeraldas
Parametro

Enero Enero Enero Febrero |Febrero| Febrero

Ubicacion de la nutriclina (m) 10a20 | 20a30 | 35a40 5a10 |25a30| 25a30
Nitrato superficial (umol/L) 0.63 0.07 0.21 0.14 0.54 0.47
Nitrato en columna de agua (umol/L)| 17.82 14.02 10.51 11.63 13.51 9.93
Nitrito superficial (umol/L) 0.27 0.001 0.05 0.06 0.06 0.06
Nitrito en columna de agua (umol/L) 0.32 0.2989 0.48 0.40 0.42 0.230
Fosfato superficial (umol/L) 0.05 0.25 0.05 0.04 0.23 0.37
Fosfato en columna de agua (umol/L) 1.35 1.26 1.35 0.75 1.14 0.76
Silicato superficial (umol/L 2.31 1.71 1.71 1.80 1.10 3.39
Silicato en columna de agua (umol/L)| 12.93 11.84 7.18 12.63 10.97 18.80

Fuente INOCAR 2025.

Entre enero y febrero se observaron variaciones significativas en las concentraciones de nutrientes, tanto a
nivel superficial como en profundidad. En superficie, durante febrero se registraron menores concentraciones
de fosfato vy silicato en La Libertad y Manta, mientras que en Esmeraldas estos nutrientes aumentaron. El
nitrato mostrdé un incremento en Manta y disminuciones en La Libertad y Esmeraldas. El nitrito presentd una
reduccidn generalizada en las tres estaciones (Tabla 3).
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En la columna de agua subsuperficial, febrero evidenci6 mdaximos promedios de concentracién para los
cuatro nutrientes evaluados: 13.51 pmol/L (nitrato), 0.42 umol/L (nitrito), 1.14 umol/L (fosfato) y 18.80
umol/L (silicato), superando los valores registrados en enero y la climatologia histérica, lo que sugiere una
intensificacion de los procesos de remineralizacién (Tabla 3).

Verticalmente, en Manta se observaron bajas concentraciones superficiales de nitrato, fosfato, nitrito y
silicato, con incrementos graduales en profundidad, alcanzando méximos de 0.72 umol/L (nitrito) y 22.44
pumol/L (silicato) entre los 40 y 100 m. Un patrén similar se evidencio en La Libertad, donde los nutrientes
aumentaron con la profundidad, alcanzando valores de hasta 22.10 umol/L (nitrato), 0.79 umol/L (nitrito),
1.70 pmol/L (fosfato) y 20.04 pmol/L (silicato) entre los 50 y 100 m.

En Esmeraldas, el fosfato y el silicato presentaron concentraciones elevadas desde la superficie,
incrementandose hasta 1.46 umol/Ly 34.51 umol/L, respectivamente, a 100 m de profundidad. Los nitratos y
nitritos, aunque presentaron valores superficiales similares a los de las otras estaciones, mostraron un
incremento con la profundidad, alcanzando hasta 20.51 umol/L y 0.46 umol/L, respectivamente, entre los 30
y 100 m.

3.3 CLOROFILA

Entre las estaciones monitoreadas, La Libertad presenté las mayores concentraciones de clorofila-a, tanto en
la superficie como en la capa subsuperficial, lo que sugiere una alta productividad fitoplanctdnica en la zona.
En Esmeraldas, se identificd un pico de concentracion a mayor profundidad, posiblemente asociado a la
presencia de masas de agua enriquecidas en nutrientes. En contraste, Manta registré las menores
concentraciones, con una distribucién vertical mas homogénea y valores reducidos en toda la columna de
agua. Estos patrones se observan claramente en los perfiles presentados en la Figura 5.

Clorofilaa [mg/m?]
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00

Profundidad [m]

= - Esmerladas
E-Manta

= -LaLibertad

120

Figura 5 Distribucion de Clorofila en las tres estaciones fijas, durante febrero de 2025.

34 CONTAIJES CELULARES DE FITOPLANCTON

Las concentraciones de fitoplancton registradas en las tres estaciones de muestreo mostraron, en general,
una distribucion vertical con maximos en las capas superficiales y una tendencia descendente con la
profundidad. La Libertad presenté la mayor densidad fitoplanctdnica, con un pico en los primeros 10 metros y
una disminucién progresiva hacia los 100 metros, donde se registraron concentraciones minimas (Figura 6).

En Manta se observd un patrdn similar, con un ligero aumento de la densidad en los primeros metros por
debajo de la superficie, seguido de una disminuciéon continua con la profundidad. Este comportamiento,
observado tanto en Manta como en La Libertad, sugiere que la biomasa fitoplancténica se concentra en la
zona fotica, probablemente favorecida por la mayor disponibilidad de nutrientes y luz solar.
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En Esmeraldas, en cambio, la distribucién vertical del fitoplancton fue mas variable. A lo largo del perfil se
identificaron fluctuaciones marcadas, con un maximo intermedio a unos 30 metros, una disminucion hacia los
75 metros y un nuevo incremento a los 100 metros de profundidad. Este patrdn irregular podria estar
asociado a la presencia de masas de agua con diferente origen o a procesos locales de mezcla y resuspension
que afectan la distribucién del fitoplancton (Figura 6).
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Figura 6 Distribucion de la abundancia fitoplanctonica (Cél.L-1), en la columna de agua en 3 Estaciones fijas.

El fitoplancton estuvo dominado por diatomeas tipicas de ambientes costeros y ocednicos, evidenciando una
comunidad estructurada por condiciones favorables de nutrientes (Tabla 5). Entre las especies mas
abundantes se identificaron Leptocylindrus danicus, Chaetoceros curvisetus y Guinardia striata, junto con
representantes del género Nitzschia. Estas diatomeas son altamente eficientes en la captacidén de nutrientes
y contribuyen de manera significativa a la productividad primaria del ecosistema marino. Su presencia indica
un sistema con potencial de alta produccién bioldgica y su rol como base de la red tréfica es fundamental, al
proveer alimento a una amplia gama de organismos zooplanctdnicos y niveles superiores.

Tabla 5 Abundancia relativa (%) de los principales grupos del fitoplancton, en las estaciones fijas.

Esmeraldas

Profundidad Om 10m 20m 30m 40 m 50 m 75m 100m
Diatomeas 62 94 87 99 100 98 96 99
Dinoflagelados 38 6 13 1 0 2 4 1
Total (%) 100 100 100 100 100 100 100 100

Total Cél/L 1480 2120 5720 60800 12160 3720 2200 36000
Manta

Profundidad Om 10m 20m 30m 40 m 50 m 75m 100m
Diatomeas 96 88 98 99 99 100 100 88
Dinoflagelados 4 12 2 1 1 0 0 12
Total (%) 100 100 100 100 100 100 100 100

Total Cél/L 9640 20880 9560 7440 3240 160 720 680

La Libertad

Profundidad Om 10m 20 m 30 m 40m 50m 75m 100m
Diatomeas 95 99 100 99 98 95 100 100
Dinoflagelados 5 1 0 1 2 5 0 0
Total (%) 100 100 100 100 100 100 100 100

Total Cél/L 245440 258240 111120 13000 11440 2320 1960 440
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35 FITOPLANCTON RED 50u
En la capa superficial se identificaron especies, tales como Proboscia alata (31.7%) y Goniodoma polyedricum
(11.6%), con una moderada abundancia en las estaciones de Manta y Esmeraldas (Tabla 6).

Tabla 6 Abundancia relativa (%) de las principales especies de fitoplancton registradas en la capa superficial y en los
diferentes estratos en las tres estaciones Esmeraldas (E), Manta (M) y La Libertad (LL) del 14 al 21 de febrero de 2025.

) Superficial 10-20 m 40-50 m
Especies
E M LL E M LL E ] LL
Ch. affinis 0 106 57.7 101 0 724 163 115 178
L. danicus 936 276 323 202 633 199 024 782 102
R. imbricata 692 089 1.59 730 288 2,66 1.40 131 0
G. striata 0 491 27 051 273 465 444 185 211
P. alata 0 317 055 225 086 113 0 0 0
Ch. eibenii 238 089 0 0 137 0 209 199 201
R. acuminata 304 1.06 0 1.2 180 0 283 0 0
G. polyedricum 16 242 028 0 072 020 0 3N 0
Ch. curvisetus 0 149 104 157 187 319 225 130 235
Otras especies 1292 883 383 125 3863 138 5.87 131 732
Total % 100 100 100 100 100 100 100 100 100

La mayor concentracién de clorofila observada en la estacién de La Libertad se atribuye a la abundancia de
Chaetoceros affinis (57.7%) y Leptocylindrus danicus (32.3%), especies que se registraron a lo largo de toda la
columna de agua, como se ilustra en el andlisis de las componentes candnicas (Figura 7).
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Figura 7 Andlisis de las componentes candnicas en la estacion fija La Libertad, durante febrero-2025.

La estacidon de Manta se caracterizd, en el estrato de 10-20 m, por la abundancia de Leptocylindrus danicus
(63.3%) y Rhizosolenia imbricata (28.8%), especies consideradas indicadoras de aguas costeras.

Por otro lado, en Esmeraldas, en el estrato de 40-50 m, predomind la presencia de las diatomeas Chaetoceros
eibenii (20.9%) y Rhizosolenia acuminata (28.3%)
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3.6 ABUNDANCIA RELATIVA DEL ZOOPLANCTON.

Se analizaron tres estaciones de muestreo, siendo Esmeraldas la que presenté la mayor abundancia de
zooplancton en la capa superficial, con una comunidad fuertemente dominada por copépodos, que
representaron el 98 % del total, seguidos por huevos de peces. En Manta, la abundancia fue
considerablemente menor, con una composicion zooplanctdnica distribuida equitativamente entre
copépodos y radiolarios (Tabla 7).

En la columna de agua, entre los 10 y 20 metros de profundidad, Esmeraldas también presentd la mayor
densidad zooplanctdnica, dominada por copépodos y, en menor proporcion, quetognatos. En el estrato de 40
a 50 metros, La Libertad registré la mayor concentracion, con una comunidad zooplancténica fuertemente
dominada por quetognatos. Estos patrones sugieren una variabilidad espacial y vertical en la estructura del
zooplancton, probablemente influenciada por las condiciones fisicas locales y la disponibilidad de alimento
(Tabla 7).

Tabla 7 Abundancia relativa (%) de las diferentes taxa del zooplancton en diferentes niveles en Manta (M), La Libertad
(LL), durante febrero 2025.

TAXAS SUPERFICIAL | 10 -20m | 40-50m

E M LL E M LL E M LL
Anfipodos 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Apendicularios 0,0 0,7 0,4 1,1 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0
Copépodos 98,0 45,8 88,3 92,1 32,9 100,0 42,3 78,9 9,1
Decapodos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,8 2,6 0,0
Cladéceros 0,3 4,6 1,5 0,0 0,0 0,0 19,2 7,9 0,0
Heterépodos 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 2,6 0,0
Huevos de peces 1,3 2,4 6,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Larvas de Peces 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 11,5 0,0 0,0
Poliquetos 0,0 0,0 0,1 3,4 0,0 0,0 0,0 2,6 0,6
Ostracodos 0,0 0,1 0,0 0,0 30,5 0,0 0,0 0,0 0,0
Larva de stomatépodos 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pterépodos 0,1 0,4 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Quetognatos 0,1 0,2 0,1 3,4 11,0 0,0 23,1 5,3 90,3
Radiolarios 0,0 45,8 0,0 0,0 24,4 0,0 0,0 0,0 0,0
Sifonoforos 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total % 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Org/100m3 14495 5742 3874 3179 2929 1179 929 1357 12929

4 RESULTADOS 10 MILLAS GALAPAGOS

La columna de agua en la estacidon Santa Cruz presenta una estructura estratificada, tipica de regiones
tropicales. En los primeros 13 metros se observa una capa de mezcla bien definida, con temperaturas entre
24°Cy 25°Cy salinidad cercana a 34.5 ups. Figura 7.

Entre los 13 y 60 metros de profundidad se desarrolla una termoclina y haloclina bien marcadas, donde la
temperatura desciende hasta 18 °C y la salinidad aumenta progresivamente hasta 35 ups. Esta zona de
transicion marca una fuerte estratificacién que limita el intercambio vertical. Figura 8

El oxigeno disuelto es alto en superficie (~5 mL/L), pero disminuye con la profundidad, alcanzando un minimo
(~2 mL/L) entre 50 y 80 metros, lo que indica la presencia de una zona de minimo oxigeno (OMZ). A mayor
profundidad, las condiciones se estabilizan con aguas mas frias, salinas y pobres en oxigeno. Figura 7.
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Figura 8 Perfiles de la a) temperatura del mar, b) salinidad del mar y c) oxigeno disuelto frente a Santa Cruz en febrero
2025.

5  CONCLUSIONES

El andlisis de la temperatura superficial del mar (TSM) y la estructura térmica de la columna de agua muestra
una significativa variabilidad entre las estaciones muestreadas. Las anomalias positivas de TSM observadas en
Esmeraldas, Manta y La Libertad, junto con un aumento en la profundidad de la capa de mezcla en
comparacion con las medias climatoldgicas, indican un calentamiento superficial notable en algunas zonas.
Sin embargo, la marcada estratificaciéon observada en la columna de agua sugiere que, a pesar de las
variaciones térmicas en la superficie, las aguas profundas mantienen una temperatura mds estable. Este
comportamiento puede influir en la dindmica oceanica, afectando la distribucion de nutrientes y la
biodiversidad marina en la capa superficial.

La variabilidad en la salinidad registrada en las diferentes estaciones esta vinculada a eventos atmosféricos,
como las intensas precipitaciones observadas en Esmeraldas, que podrian haber generado un aporte
significativo de agua dulce y reducido la salinidad en la regién. Las anomalias negativas de salinidad en las
tres estaciones indican que los procesos de mezcla vertical y las condiciones atmosféricas locales tienen un
impacto importante en la distribucién salina de la superficie del mar.

Los perfiles de la estacion Santa Cruz evidencian una columna de agua estratificada, dominada por la masa de
agua ecuatorial superficial (ESE), caracterizada por temperaturas calidas, salinidades moderadas y alto
contenido de oxigeno. La presencia de una termoclina y haloclina bien definidas entre los 13 y 60 metros
indica una fuerte estabilidad en la columna de agua, que limita la mezcla vertical. Esta estratificacién da lugar
a una zona de minimo oxigeno en profundidad, lo que puede afectar los procesos biogeoquimicos y la
distribucion de organismos marinos.

La Libertad presenta un mayor contenido de oxigeno desde la superficie hasta los 40 m, lo que indica que
esta recibiendo una mayor mezcla vertical y un mayor consumo en profundidad, a diferencia de Manta y
Esmeraldas que presenta en profundidad un menor consumo.

Manta y La Libertad presentan una distribucion de los nutrientes tipica de una columna de agua estratificada.
En la zona superficial con aguas pobres en nutrientes debido a su alta actividad bioldgica, mientras que en las
zonas profundas son ricas en nutriente, producto de la mineralizacion de materia organica. Manta y Salina
muestra las mayores concentraciones de nitrato y fosfato a diferencia de Esmeraldas donde se presenta las
mayores concentraciones de silicato indicativo de influencia de corrientes de agua profundas; sugiriendo un
mayor transporte de estos nutrientes.

La Libertad presentd la mayor concentracidn de clorofila, destacdndose la abundancia de Chaetoceros affinis
y Leptocylindrus danicus, lo que sugiere condiciones favorables para el crecimiento de estas especies en las
profundidades de 10-20 m y contribuyendo a una alta productividad primaria en esta zona. Con una
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distribucion relativamente homogénea, aunque con variaciones significativas en funcién de la profundidad y
las caracteristicas especificas de cada lugar, posiblemente asociada a factores como nutrientes o corrientes
oceanicas locales.

Se registra el incremento de clorofila en la Libertad y Manta, debido al consumo de nutrientes en la capa
superficial y las concentraciones de nutrientes aumentan hacia la profundidad, y asociados a la termoclina.

La mayor concentracion de organismos del zooplancton se observé en Esmeraldas, siendo copépodos el
grupo mas dominantes en las 3 estaciones, y la presencia del grupo de radiolarios en Manta.
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ANEXO
Participantes del monitoreo oceanografico
NOMBRE ACTIVIDAD DE MONITOREO
Ing. Martha Barahona Variables Fisicas
Ing. Richard Narea Variables Quimicas
Blgo. Raul Marcillo Variables Bioldgicas
Blgo. Harold Tumbaco Variables Bioldgicas
Participantes en la elaboracion del informe:
NOMBRE ACTIVIDAD

Analisis y escritura de la componente fisica, unificacion del informe
Ing. Martha Barahona

integral.
Ing. Richard Narea Escritura de la componente quimica.
Blgo. Raul Marcillo Analisis zooplancton y redaccidn de los resultados respectivos.

Anadlisis de clorofila, identificacion de fitoplancton (red) y redaccion de

Blga. Maria Elena Tapia .
los resultados respectivos.

Blga. Elsa Salazar Analisis contajes celulares y redacciéon de resultados respectivos.

Blgo. Christian Naranjo Unificacidn y revision del informe bioldgico.

Oc. Sonia Recalde Colaboracion en la revision del informe integral.

Oc. Leonor Vera Revision y aprobacién técnica del informe.
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