INTRODUCCION

Se presenta el reporte de las condiciones océano-
atmosféricas del 1 al 15 de diciembre en la regidn
marina-costera ecuatoriana y su drea de
influencia. La fuente de la informacién utilizada
en el andlisis corresponde a informacién satelital
y a la obtenida del INOCAR de su red de
estaciones oceanograficas, meteoroldgicas y
mareograficas. El drea de estudio es la
comprendida entre 77° Oy 95° Oy 12°N y 6°S.

CONDICIONES OCEANOGRAFICAS REGIONALES

En enero del 2020, la Temperatura Superficial del
Mar (TSM), al sur de 6°N del area de andlisis,
tendié a aumentar, como se espera en el verano
austral; no obstante se observaron amplias zonas
donde la TSM se mantuvo sin variaciones. El
mayor incremento de TSM (~2°C) fue alrededor
de Galdpagos, figura 1a.

La TSM mostré un Frente Ecuatorial (FE) disperso,
con la isoterma de 25°C (situada zonalmente en
0.5°S) como limite sur y la de 27°C (en ~3°N)
como limite norte. La maxima TSM se observd al
norte, frente a las costas de Panama (29°C) y la
minima al sur, frente a la costa norte de Peru
(21°C), figura 1b.

Hasta la fecha, estas condiciones son cuasi
normales, se observaron anomalias positivas y
negativas de +/- 1°C, concentradas al norte del
dominio de estudio y al sur, frente a la costa sur
de Ecuador y norte de Peru, figura 1c.
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Figura 1 a) Diferencia de TSM entre la ultima quincena
de diciembre/2020 y la primera de enero/2020,
b) Promedio de la TSM y ¢c) Anomalia de TSM



Los vientos superficiales mantuvieron su
direccion meridional predominante, con una
velocidad promedio de 5 m/s, en la primera
semana del mes, figura 2a. En la segunda semana
de enero los alisios del sureste, se fortalecieron
al sur del dominio (9 m/s); asimismo en el Caribe
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los vientos del noreste, incrementaron su
magnitud hasta 12 m/s en promedio. La zona de
calma, donde se ubica el eje de la Zona de
Convergencia intertropical (ZCIT), estuvo
alrededor de 7°N, figuras 2ay 2b.
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Figura 2. Vientos Superficiales en enero 2020 en m/s. a) Primera semana y b) segunda semana.

El nivel medio del mar descrito por la topografia
dinamica absoluta (ADT, por sus siglas en inglés
mostré su patrén clasico de distribucién zonal
con valores mayores al norte. Las variaciones
fueron menores entre la primera y segunda
semana, manteniéndose el mismo esquema,
figuras 3ay 3b. Destaca en la distribucion de ADT,
un nucleo de menor valor al noroeste del area de
analisis, alrededor del cual existe un fuerte giro
ciclénico de corrientes, con promedio de 0.6 m/s.
En el drea prevalece una circulaciéon de giros

ciclénicos y anticldnicos, especialmente al norte,
donde los vientos son de mayor magnitud vy
variabilidad. Entre las corrientes propias de la
zona, en 6°N, se observa, la contra corriente
ecuatorial del Norte (CCEN), la Corriente
Ecuatorial del Sur y una corriente hacia el este
gue ingresa al Golfo de Guayaquil. Entre la costa
ecuatoriana y Galapagos, se observd, en la
primera semana, un giro anticlénico, formado
por condiciones de vientos locales.
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Figura 3. Nivel medio del mar (colores) y corrientes geostroéficas (flechas) en enero de 2020. a) Primera semana y b) segunda

semana.

CONDICIONES EN LA COSTA DEL ECUADOR

Las estaciones meteoroldgicas costeras indicaron
que los valores registrados de la TSM se han
mantenido por encima de su normal
climatoldgica durante el periodo de andlisis en la
zona norte (San Lorenzo y Esmeraldas), mientras
que en la zona centro (La Libertad) los valores
registrados se ubicaron por debajo de su normal
climatolégica a inicios de enero y superior a su
normal al final de la primera quincena de enero.
La Temperatura del Aire registro valores por
encima de su normal climatoldgica, con las
mayores temperaturas registradas en la estacién
de Guayaquil.

Las precipitaciones fueron escasas durante el
periodo de analisis presentando acumulados que
se han mantenido por debajo de sus valores
normales climatoldgicos, haciendo evidente un

déficit de precipitacion en el perfil costanero,
figura 4.
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Figura 4. Precipitacion Acumulada de la Red de
Estaciones Meteoroldgicas del INOCAR

Del monitoreo de 10 millas en estaciones frente a
la costa ecuatoriana, se registré un decrecimiento
de clorofila-a en las cuatro estaciones fijas. En la



estacion La Libertad se observaron las mayores
concentraciones de clorofila a los 10 y 20 m,
siendo el maximo valor de 1.98 mg/m3a 10 m de
profundidad, figura 5a.

En Manta se observé un nucleo de clorofila a los
30 m con 1.98 mg/m3 mientras que en
Esmeraldas se registré la menor concentracion de
clorofila a los 40 m con 0.53 mg/m3.

En La Libertad y Manta se reportd una mezcla de
especies, siendo la de mayor densidad celular
Pseudosolenia calcar-avis tipica de Aguas
Tropicales y en menor densidad celular
Thalassiosira subtilis y Leptocylindrus danicus que
caracterizan Aguas Subtropicales.

Cabe mencionar que en Esmeraldas y Puerto
Bolivar se presenta un patrdn similar, pero con un
ligero incremento de dinoflagelados como
Prophacus steinii y Protoperidinium depressum
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b)

indicadores de Aguas Tropicales y de la época de
lluvias.

El oxigeno disuelto, en superficie presentd
concentraciones entre 4.90 ml/l (Esmeraldas) y
4.75 ml/I (Puerto Bolivar), siendo menores a los
registrados en diciembre/2019. La capa de mayor
oxigenacidon se presenté desde en 35 m en
Esmeraldas, 30 m en Manta, 10 m en La Libertad
y Puerto Bolivar 20 m., figura 5b

La isolinea de 2.5 ml/I, se present6 en Esmeraldas
y Manta a los 55 m, La Libertad 35 m y Puerto
Bolivar 25 m. La oxiclina no se observa bien
definida en La Libertad y Puerto Bolivar, mientras
gue en Esmeraldas y Manta se registra entre los
30 - 40 m. El contenido de oxigeno disuelto por
debajo de la oxiclina mostré valores entre 2.93
ml/I (Esmeraldas-40 m) y 1.47 ml/I (Pto. Bolivar -
85 m).
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Figura 5. a) Perfiles de Oxigeno Disuelto y b) Clorofila en las estaciones 10 millas costa afuera



El nivel medio del mar (NMM), mantuvo valores
positivos en todas sus estaciones durante la
primera quincena del mes, a excepcidon de
Esmeraldas en la que se presentan condiciones
muy cercanas a la normal y valores ligeramente
negativos entre el 4 y 10 de enero. Los mayores
valores se registran en la estacién de Baltra, casi
alcanzando los 0.170 m, seguida de Santa Cruz
con 0.150 m. Libertad tiene un maximo de
0.070 m el dia 13. Al final de esta quincena las
cuatro estaciones tienden a anomalias positivas,
figura 6.
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Figura 6. Datos diarios de nivel del mar, 01 al 13 de
enero 2020. Red Mareografica del INOCAR
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INTRODUCCION

Se presenta el reporte de las condiciones océano-
atmosféricas del 15 al 31 de enero de 2020 en la
region marina-costera ecuatoriana y su area de
influencia. La fuente de la informacién utilizada
en el andlisis corresponde a informacién satelital
y a la obtenida del INOCAR de su red de
estaciones oceanograficas, meteoroldgicas vy
mareograficas. El drea de estudio es Ia
comprendida entre 77° Oy 95° Oy 12°N y 6°S.

CONDICIONES REGIONALES

Entre la primera y segunda quincena de
enero/2020 la Temperatura Superficial (TSM)
tendié a aumentar, especialmente al sur y areas
puntuales en el norte y este del dominio
analizado, con un incremento de hasta 2°C
alrededor de 1.5°S y 82°0. En el sector contiguo
a Galapagos, la TSM se mantuvo similar en todo
el mes, figura 1a.

El frente ecuatorial (FE) estuvo limitado por las
isotermas de 25°C y 27°C al sur y norte
respectivamente, y su eje se desplazé 1° hacia el
sur, con respecto a la primera quincena,
indicando la intrusién de aguas mas calidas vy
menos salinas del norte hacia latitudes
ecuatoriales, figura 1b.

Se observaron anomalias positivas hasta de
1.5°C, frente a las costas continentales,
concentradas en la bahia de Panama y frente a
Costa Rica. Al oeste de Isabela, en Galapagos, se
registraron anomalias negativas de 1°C, en el
resto del drea circundante las condiciones fueron
neutrales, figura 1c.
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Figura 1 a) Diferencia de TSM entre la ultima y la primera
quincena de enero/2020, b) Promedio de la TSM y c)
Anomalia de TSM en la segunda quincena.



Los vientos superficiales muestran que la Zona de
Convergencia Intertropcial no tiene distribucidn
zonal, al oeste y este del area de estudio la misma
esta entre 3°N y 5°N de latitud y el entre el 86°0
y 86°0 la misma estuvo entre 5°N y 9°N. Ademas
se nota el paso de los vientos del norte por la
region de Panama con magnitudes entre 5y 6
m/s, figura 2.
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Figura 2 Promedio de vientos superficiales entre 16 y 26
enero 2020. La magnitud esta dada por la escala de colores
en m/s.

La circulacion geostréfica, relacionada con la
topografia dinamica absoluta (ADT, por sus siglas
en inglés) fue de mayor magnitud (5 m/s) cerca
de las regiones donde se observaron los maximos
y minimos valores de ADT. Se registraron giros
anticicldnicos junto a las costas de Costa Rica y
norte del drea de estudio, donde los valores de
ADT fueron maximos y giros ciclénicos, alrededor
de 8°N y 91°0, con la menor ADT y en la cuenca
de Panama. Ademas se identificaron: la Corriente
Ecuatorial del sur (CES), la Contracorriente
Ecuatorial del Norte (CCEN), la corriente
Ecuatorial del Norte (CEN), figura 3.
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Figura 3 Promedio de nivel del mar y circulacién superficial
Periodo entre 16 y 30 enero 2020. La magnitud de la
corriente esta dada por el vector de escala dentro del
continente.
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Figura 4. Datos diarios de nivel del mar, 15 al 28 de enero 2020. Red
Mareografica del INOCAR.
El nivel medio del mar (NMM), mantiene
anomalias positivas en las estaciones de Santa
Cruz y Baltra, siendo esta ultima la que presentd
el maximo valor, con 0.182 m casi al final del mes.
Por otro lado, las estaciones en Ecuador
Continental mostraron un descenso, alcanzando
valores por debajo de la normal; el valor pico de
anomalia negativa se registr6 en Esmeraldas
(0.119 m). Durante los ultimos dias de enero



todas las estaciones parecen tender a valores
sobre la normal, a excepcidén de Santa Cruz que
parece descender, figura 4.
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INTRODUCCION

Se presenta el reporte de las condiciones
océano-atmosféricas del 1 al 15 de febrero en
la regién marina-costera ecuatoriana y su
area deinfluencia. La fuente de la informacién
utilizada en el andlisis corresponde a
informacién satelital y a la obtenida del
INOCAR de su red de estaciones
oceanograficas, meteoroldgicas %
mareograficas. El drea de estudio es la
comprendida entre 77°0y 95° 0y 12°Ny 6°S.
CONDICIONES OCEANOGRAFICAS
REGIONALES

La distribucion Temperatura Superficial del
Mar (TSM) mostré el desplazamiento de
aguas calidas hacia el sur, evidenciado con la
isoterma de 28 que se desplazd hasta 3°N,
cuando en enero se ubicé en 6°N
aproximadamente. El Frente Ecuatorial (FE)
estuvo poco definido entre las isotermas de
27y 28°C, figura 1.

En el periodo de analisis la TSM, fue mayor
hasta en 2°C, a la observada en la ultima
quincena de enero, se exceptUan dreas
concentradas frente a la cuenca de Panamay
Costa Rica, donde se mantuvo sin variaciones,
figura 2.

El acumulado de precipitacidon fue cercano a
los 300 mm en el 3°N entre 80°0 y 86°0, de
igual manera sobre el drea cercana a la costa
de Colombia. En la regién costera del Ecuador
el acumulado no superd los 50 mm, figura 3.
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Figura 1. Promedio de Temperatura Superficial del

mar. 1-15 de febrero de 2020.
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Figura 2. Diferencia de promedio de Temperatura
Superficial del mar. 1-15 de febrero de 2020
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Figura 3. Acumulado de precipitacién en mm. 1-15
de febrero de 2020.

CONDICIONES EN LA COSTA DEL ECUADOR

Durante el monitoreo de las 10 millas frente a
cuatro estaciones de Ecuador, se obtuvieron
valores de TSM, de norte a sur: en Esmeraldas
de 27.42°C, en Manta de 27.45°C, en Lla
Libertad de 27.20°C y en Puerto Bolivar de
27.51°C. La amplitud de capa de mezcla (CM),
donde se mantiene una temperatura similar
fue de 22 m en Esmeraldas, 22.5 m en Manta,
8.8 men La Libertady 2.7 m en Puerto Bolivar.
La Libertad y Puerto Bolivar mostraron menor
estratificacion que Manta y Esmeraldas.

A partir de 80 m, las estaciones de
Esmeraldas, Manta y La Libertad presentaron
temperaturas alrededor de 15°C, en tanto
que en la estacién de Puerto Bolivar, la
temperatura se estabilizdé a los 40 m
aproximadamente, alcanzando valores de
17°C, Figura 4a.

La salinidad en la superficie fue de 32.4 ups en
Esmeraldas, 33.3 ups en Manta, 33.9 upsenla
Libertad y 32.8 ups en Puerto Bolivar. Sus
haloclinas se ubicaron entre 20 y 40 m de
profundidad; mostrando mayor
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estratificacion en las estaciones de
Esmeraldas y Manta. Figura 4b.
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Figura 4. a) Perfiles de Temperatura en °C y b)
Perfiles de Salinidad en ups. Monitoreo 10 millas
costa afuera INOCAR, 5-11 febrero de 2020.

En las estaciones 10 millas, la clorofila, En
relacién a enero se incrementd en Esmeraldas



y Puerto Bolivar. Puerto Bolivar presentd la
mayor concentracion con 2.49 mg/m3 a20m
de profundidad y en Esmeraldas un ntcleo se
registrd entre y 40 m con 1.86 mg/ms.

En La Libertad se observd una disminucién de
clorofila en todo el perfil con respecto a
enero; la mayor concentracion a fue a 40 m
con 117 mg/m®. En Manta las
concentraciones fueron las menores de todas
las estaciones, figura 5.

En Esmeraldas y Puerto Bolivar se observé un
incremento de las diatomeas nutritivas tipicas
de aguas neriticas como Chaetoceros dffinis,
C. curvisetus y Dactyosolen mediterraneus.
Cabe mencionar que en La Libertad y en
Manta se presentaron bajas densidades
celulares de diatomeas, siendo mas
abundantes los dinoflagelados como
Gonyaulax polyedra vy Protoperidinium
depressum indicadores de Aguas Tropicales,
caracteristicos de la época humeda
(resultados no mostrados en este boletin).
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Figura 5. Perfiles de clorofila a, estaciones 10
millas costa afuera.
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El oxigeno disuelto, en superficie presenté
concentraciones entre 4.91 ml/I (La Libertad)
y 4.63 ml/l (Esmeraldas). La capa de mayor
oxigenacion se presenté desde la superficie
hasta la profundidad de 20 m en las
estaciones de Esmeraldas, Manta y La
Libertad y a nivel superficial en Puerto Bolivar.

La profundidad donde el valor de oxigeno es
2.5 ml/l, se presenté en Manta a 37 my La
Libertad a 45 m; en Esmeraldas por debajo de
los 100 m y en Puerto Bolivar a los 20 m. La
oxiclina se observdé entre 20 y 30 m en
Esmeraldas, Manta y La Libertad; mientras
gue en Puerto Bolivar se registré entre 10y 30
m. El contenido de oxigeno disuelto por
debajo de la oxiclina mostré valores entre
3.49 ml/I (Esmeraldas - 40m) y 0.99 ml/I (Pto.
Bolivar -80m), figura 6.

OXIGENO DISUELYO
COMPARATIVO ESTACIONES FEBRERO 2020 -t

00 O3 10 18 20 28 30 38 40 45 S0 A8 0
0

w

PROFUNDIDAD (s}
2

L]

100
~—Lameialdan Oxigeno (Winker) —Manta Oxigeno (Winkes)

it Lertad Quigens (Winker) P Bohval

Figura 6. Perfil de Oxigeno Disuelto en estaciones
Fijas 10 millas Febrero 2020

En el periodo de andlisis, el nivel medio del
mar (NMM) mantuvo anomalias positivas en
todas las estaciones de monitoreo. En Santa



Cruz y Baltra se observaron valores mayores
0.10 m; en Esmeradas, a inicios del mes, se
registraron valores cercanos a cero, a partir
del dia 8, se presentd una tendencia a
aumentar, hasta un maximo de 0.22 m, el dia
12, luego las anomalias disminuyeron hasta
017 m el 15. En La Libertad el
comportamiento fue similar a Esmeraldas,
con un incremento de hasta 0.11 m el dia 12.
Del 12 al 15, en todas las estaciones se
observé una tendencia a disminuir, figura 7.
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Figura 6. Datos diarios de nivel del mar, 01 al 15
de febrero del 2020. Red Mareogrifica del
INOCAR.
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FUENTES DE INFORMACION
NMM Red Mareaografica del INOCAR

NOAA High Resolution SST data products from
PSD

Temperatura Superficial del mar y anomalia:
Monitoreo “10 millas costa afuera” del
Instituto Oceanografico de la Armada.

GPM IMERG Late Precipitation L3 1 day 0.1
degree x 0.1 degree (GPM_3IMERGDL)

Cite este boletin como: Instituto
Oceanografico de la Armada, BOLETIN
OCEANO ATMOSFERICO, BOA Nro. 3-2020.
www.inocar.mil.ec


http://www.inocar.mil.ec/

INSTITUTO OCEANOGRAFICO DE LA ARMADA
DIRECCION OCEANOGRAFIA NAVAL
BOLETIN OCEANO-ATMOSFERICO Nro. 4

16 al 29 de febrero de 2020

INTRODUCCION

Se presenta el reporte de las condiciones océano-atmosféricas del 16 al 29 de febrero en la
region marina-costera ecuatoriana y su drea de influencia. La fuente de la informacion
utilizada en el analisis corresponde a informacidn satelital y a la obtenida del INOCAR de su
red de estaciones oceanograficas, meteoroldgicas y mareograficas. El area de estudio es la
comprendida entre 77° 0y 95° 0Oy 12°N y 6°S.
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Figura 1. Condiciones oceanograficas y meteoroldgicas. a) Temperatura Superficial del Mar, b) Acumulado de
precipitacion, c) Anomalia temperatura superficial del mar y d) Promedio de vientos superficiales. Periodo de
andlisis 16-29 febrero 2020.



CONDICIONES OCEANOGRAFICAS
REGIONALES

En la figura 1 se muestra el promedio de
la Temperatura Superficial del Mar (TSM),
la Anomalia de Temperatura Superficial
del Mar (ATSM), el promedio de los
vientos superficiales y el acumulado de
precipitacion. En el cero geografico la
isoterma de 27° tuvo distribucién zonal, al
norte de la misma se los valores de TSM
fueron superiores a 27°Cy al sur existié un
nucleo de agua con valores de 27°C, figura
1a, de manera general la ATSM fue de 1°C,
figura 1c).

Los mayores acumulados de precipitacion
estuvieron en dos regiones, la primera en
la region oceanica entre la latitud 3°N y
6°N y la segunda en la regién costera de
Ecuador y Colombia, en ambas regiones
los acumulados estuvieron entre 100 y
300 mm, figura 1b.

En la regidn se aprecid la intensificacion
de los vientos del norte, Jet de Panama y
Jet de Papagayo, con valores que superan
los 7 m/s ademas la region de menores
valores estuvo entre 1-2 m/s, propio a la
Zona de Convergencia Intertropical, drea
de color azul en figura 1d.

El Jet de Panam3 esta relacionado con la
distribucién de la TSM en la cuenca de
Panamd, donde se encontraron valores
entre 24 y 27°C, con anomalias de hasta
-2°C, correspondiente a aguas afloradas,
figura 1cyd.
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CONDICIONES EN LA COSTA DEL
ECUADOR
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Figura 2. Datos diarios de anomalia de nivel del
mar, 01 al 29 de febrero del 2020. Red
Mareografica del INOCAR.

En febrero del 2020, el rango de
anomalias del nivel medio del mar estuvo
entre 0.23 m y -0.08 m. Las anomalias se
mantuvieron positivas en casi todas las
estaciones, excepto en Esmeraldas, del 26
al 29, donde fueron negativas. Los valores
maximos se observaron el 12 de febrero
en todas las estaciones y fueron
superiores a 0.1 m, figura 2.

RESULTADOS MODELOS INOCAR

El indice multivariado subsuperficial
(ICOST), prevé para Marzo/2020 que el
océano frente a las costas ecuatorianas se
encuentre en la categoria denominada:
“Condiciones Normales”.

El modelo de Transferencia Lineal (MTL),
prevé para Marzo /2020, que en el perfil
costero se tenga precipitaciones con
condiciones categorizadas “Normal”.
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INTRODUCCION

Se presenta el reporte de las condiciones océano-atmosféricas del 1 al 15 de marzo en la region
marina-costera ecuatoriana y su area de influencia. La fuente de la informacion utilizada en el analisis
corresponde a informacion satelital y a la obtenida del INOCAR de su red de estaciones
oceanograficas, meteoroldgicas y mareograficas. El area de estudio es la comprendida entre 77°y 95°
Oy12°Ny12°S.
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Figura 1. Condiciones oceanograficas y meteoroldgicas. a) Temperatura Superficial del Mar, b)
Anomalia temperatura superficial del mar, c) Acumulado de precipitacion y d) en colores nivel del
mar en vectores circulacion superficial. Periodo de analisis 1-15 marzo 2020.



CONDICIONES OCEANOGRAFICAS REGIONALES

En la figura 1 se muestra el promedio de Ia
Temperatura Superficial del Mar (TSM), la Anomalia de
Temperatura Superficial del Mar (ATSM), el acumulado
de precipitacién, el promedio del nivel del mar y el
promedio de la circulacidn superficial.

La estructura de la TSM, figura 1a, tuvo concordancia
con la climatologia del mes correspondiente, la
configuracion de la isoterma de 26°C, mantuvo
influencia de aguas del norte y sur del cero geografico.
En el periodo y dominio de analisis no existid
predominancia de anomalias positivas o negativas, las
condiciones fueron neutrales, figura 1b.

En este periodo suele aparecer el ramal sur de la Zona
de Convergencia Intertropical (ZCIT), el cual estuvo
entre las latitudes 4°S y 6°S, con acumulados que
superaron los 200 mm. En la costa norte del Ecuador se
presentaron acumulados cercanos a 200 mm y en la
costa centro-sur, no superaron los 80 mm. El ramal
norte de la ZCIT mostré mayores acumulados en la
regidn ocednica, al noroeste de las islas Galapagos, en
4°N y entre 92° y 95°0, con valores que llegaron a 140
mm, figura 1c.

Las corrientes superficiales geostroficas en el dominio
de estudio mostraron giros, también tipicos de este
mes. Las velocidades de las corrientes, que alcanzaron
a las costa del Ecuador, no superaron valores de
0.1 m/s.

CONDICIONES EN LA COSTA DEL ECUADOR

El nivel medio del mar (NMM), en las estaciones de
monitoreo en la regidn insular, Baltra y Santa Cruz,
presentd anomalias positivas, con el minimo registro,
de 0.03m, en la Isla Santa Cruz, el dia 01 de marzo, y el
maximo registro de 0.15 m, el dia 12, en la Isla Baltra.
En la regidn continental, estaciones de Esmeraldas y La
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Libertad, durante los primeros dias, registraron niveles
de anomalias negativas hasta el dia 8, con el menor
valor, de -0.12 m, el dia 5, en Esmeraldas. A partir de
esta fecha, en ambas estaciones, se observé un
incremento en los niveles, que llegé hasta de 0.08 m,
en La Libertad, el dia 11. Desde el dia 12 en todas las
estaciones de monitoreo, las anomalias del NMM
presentaron una tendencia a disminuir sus valores,
figura 2.
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Figura 2. Datos diarios de nivel del mar, 01 al 15 de marzo
del 2020. Red Mareografica del INOCAR.

En las tres estaciones 10 millas costa afuera
monitoreadas, la TSM fue superior a 26°C, el mayor
valor se observd en la estacidn norte, frente a
Esmeraldas (27.05°C), seguido por Manta (26.57°C) y
La Libertad (26.31°C), que se ubica hacia el sur de la
costa ecuatoriana. La capa de mezcla tuvo un espesor
de 6 m en la costa centro-norte (Esmeraldas y Manta) y
de 7 m en la costa sur. La profundidad de la
temperatura 20°C (220), referencia de la parte inferior
de la termoclina, varié entre 14.7 my 18.6 m, desde
Esmeraldas hasta La Libertad, con la menor
profundidad en el norte. La salinidad superficial
presentd valores de 32.25 ups y 33.23 ups en las
estaciones de Manta y Libertad respectivamente;
Esmeraldas presentd la menor salinidad superficial con
un valor de 28.5 ups, figura 3.
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Figura 3. Perfiles de temperatura (panel superior) y salinidad
en las estaciones 10 millas: Esmeraldas, Manta y La Libertad.
Del 10 al 14 de marzo de 2020.

En superficie, el oxigeno disuelto (OD) presentd
concentraciones entre 4.55 ml/l en Manta y 5.17 ml/I
en La Libertad, siendo este ultimo valor, mayor al
registrado en febrero/2020,
concentraciones fueron entre 4.63 ml/l, en Esmeraldas
y 4.91 ml/l, en La Libertad. El valor de OD de 2.5 ml/I,
en las estaciones ubicadas al norte, se evidencié a una

cuando las
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mayor profundidad (90 m en Esmeraldas y 65 m en
Manta) que hacia el sur (40 m en La Libertad). En
comparacion al mes anterior se observd el descenso de
la isolinea de 2.5 ml/l (grafico no mostrado en este
documento). La oxiclina en Esmeraldas y Manta estuvo
entre 10 y 20 m; en tanto que en La Libertad, entre 20
y 40 m. El contenido de OD por debajo de la oxiclina
mostré un rango entre 3.56 ml/l (Esmeraldas-30 m) y
2.23 ml/I (La Libertad-50 m), figura 4.
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Figura 3. Perfiles de Oxigeno disuelto en las estaciones 10
millas costa afuera.

En la red de estaciones meteorolégicas de INOCAR, la
TSM registrd su mayor valor en la estacién de San
Lorenzo (28.6°C); mientras que la estacion de
Esmeraldas registré el menor valor (25.2°C), figura 5a.

La Temperatura Superficial del Aire registré6 su mayor
valor en la estacion de La Libertad (29.13 °C), mientras
qgque los menores valores se registraron en las
estaciones de Esmeraldas (25.2 °C) y San Lorenzo
(25.07 °C), figura 5b.
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Figura 5 a) Temperatura superficial del mar y b)
Temperatura superficial del mar. 1-15 marzo 2020.

El mayor acumulado de precipitacién fue en la estacién
Guayaquil, con un valor de 172.7 mm y el menor en La
Libertad con 17.7 mm, de manera general los mayores
acumulados fueron en la costa sur que en la costa
norte, figura 6.
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Figura 6. Acumulado de Precipitacién. 1-15 marzo 2020.
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FUENTES DE INFORMACION
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TSA , TSM y Precipitacién: Estaciones Meteoroldgicas
del INOCAR

TSM: NOAA High Resolution SST data products from
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Precipitacién: GPM IMERG Late Precipitation L3 1 day
0.1 degree x 0.1 degree (GPM_3IMERGDL).
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INTRODUCCION

Se presenta el reporte de las condiciones océano-atmosféricas del 16 al 31de marzo en la region
marina-costera ecuatoriana y su area de influencia. La fuente de la informacion utilizada en el
analisis corresponde a informacién satelital y a la obtenida del INOCAR de su red de estaciones
oceanograficas, meteoroldgicas y mareograficas. El area de estudio es la comprendida entre 77° O
y95° 0y 12°Ny 12°S.
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Figura 1. Condiciones oceanograficas y meteoroldgicas. a) Temperatura Superficial del Mar, b)
Anomalia temperatura superficial del mar, ¢) Acumulado de precipitacion y d) en colores nivel del
mar en vectores circulacién superficial. Periodo de andlisis 16-31 marzo 2020.



CONDICIONES OCEANOGRAFICAS REGIONALES

En la figura 1 se muestra el promedio de Ia
Temperatura Superficial del Mar (TSM), la Anomalia de
Temperatura Superficial del Mar (ATSM), el acumulado
de precipitacion, el promedio del nivel del mar vy el
promedio de la circulacidn superficial.

La estructura de la TSM de la figura 1a mostro
influencia de agua con valores entre 23 °C y 25 °C,
provenientes de la cuenca de Panama y de la regidn
costera del norte de Peru. En la cuenca de Panama la
ATSM llegd a -4°C. La ATSM positiva alcanzé 3°C en la
region oceanica frente a Per, figura 1b.

El acumulado de precipitacién, figura 1c, mostrd los
dos ramales de la Zona de Convergencia Intertropical.
El ramal Norte entre 3°N y 6°N y entre 86°0 y 95°0 con
acumulados que llegaron a los 200 mm. El ramal Sur
estuvo ubicado entre 3°S y 7°S tuvo una incidencia
hasta el 83°0 del dominio de analisis, lo acumulados
estuvieron entre 60 y 100 mm.

El inicio de la corriente Ecuatorial del Sur estuvo
marcado desde el 83°0 y entre el 3°N y 3°S con valores
que superaron los 0.4 m/s, figura 1d.

CONDICIONES EN LA COSTA DEL ECUADOR

El nivel medio del mar (NMM) mantuvo anomalias
positivas en las estaciones de monitoreo en la region
insular, en la isla Santa Cruz se registrd el nivel mas
bajo de 0.02 m, en el dia 18 y el maximo en la Isla
Baltra, cuyo registro fue 0.105 m, el dia 28; ambas
estaciones mantuvieron anomalias positivas durante
todos los dias de registro. En la regidon continental
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hubo la presencia de anomalias negativas, cuyo
registro mas bajo, fue el dia 19, con -0.128 m en
Esmeraldas; el nivel mas alto registrado fue de -0.06 m
el dia 23 en La Libertad. A partir de esta fecha las
estaciones continentales presentaron tendencias a
mantener sus anomalias negativas, figura 2.
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Figura 2. Datos diarios de nivel del mar, 15 al 31 de
marzo del 2020. Red Mareografica del INOCAR.

En la red de estaciones meteoroldgicas de INOCAR, la
Temperatura Superficial del Aire registré su mayor
valor en la estacion de La Libertad (29.13 °C); mientras
que los menores valores se registraron en las
estaciones de Esmeraldas (25.2 °C) y San Lorenzo
(25.07 °C). La temperatura superficial del mar registré
su mayor valor en la estacién de La Libertad (29.0 °C),
mientras que la estacién de Esmeraldas registré el
menor valor (24.53 °C), figura 3
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Figura 4. Acumulado de Precipitacion. 1-31 marzo
2020.

El mayor acumulado de precipitacién de marzo, fue en
la estacion Guayaquil, con un valor de 172.7 mm y el
menor en La Libertad con 17.7 mm, de manera general
los mayores acumulados fueron en la costa sur que en
la costa norte, figura 4.
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INTRODUCCION

Se presenta el reporte de las condiciones océano-atmosféricas del 1 al 15 de abril en la regiéon
marina-costera ecuatoriana y su area de influencia. La fuente de la informacién utilizada en el
analisis corresponde a informacién satelital y a la obtenida del INOCAR de su red de estaciones

oceanograficas, meteoroldgicas y mareograficas. El area de estudio es la comprendida entre 77°0
y95°0y 12°Ny 12°S.
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Figura 1. Condiciones oceanograficas. a) Temperatura Superficial del Mar, b) Anomalia

temperatura superficial del mar, c) Nivel del Mar d) Corriente superficial. Periodo de analisis 1-15
abril 2020.



CONDICIONES OCEANOGRAFICAS REGIONALES

Las figuras 1 y 2 muestran condiciones oceanograficas
y meteoroldgicas del Pacifico Ecuatorial Oriental. La
distribucion de la Temperatura Superficial del Mar
(TSM) se caracteriz6 por la presencia del Frente
Ecuatorial (FE) y valores de TSM, menores a su entorno
en la cuenca de Panama. EL FE estuvo limitado por las
isotermas de 24 °C, al sur y 26 °C, al norte figura 1la.
Ambas estructuras, el FE y los menores valores de TSM
en la cuenca de Panamd, no son propias de este
periodo de analisis, lo que se evidencié en el patrén de
Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar, que
fueron negativas junto a la costa y positivas océano
adentro, después de 85°0, figura 1b.

El Nivel del Mar (NM) mostré los valores maximos, de
0.7 m a 0.9 m, en un sector entre 3°N y 6°N, al oeste
del dominio de estudio; valores menores, de 0.6 m en
promedio, frente a la costa y los minimos, alrededor de
0.4 m, en la cuenca de Panama. El Giro de Circulacién
Ciclénica en la Cuenca de Panama ocupd menor dreay
magnitud que lo reportado en el Boletin BOA-No-06-
2020, con valores que no superaron los 0.6 m/s. La
Corriente Ecuatorial del Sur recibié mas aportes del
norte que del sur, figura 1d.

Los vientos superficiales fueron menores al norte de
3°S. La region de convergencia de vientos estuvo entre
3°N y 6°N con una orientacién noreste suroeste. Entre
Ecuador continental e islas Galdpagos los vientos
mantuvieron predominancia hacia el norte, noreste y
noroeste con valores en promedio de 3 m/s, figura 2a.

Los dos ramales de la Zona de Convergencia
Intertropical estuvieron presentes. EI ramal sur con
poca influencia hacia las regiones costeras y valores
acumulados hasta 150 mm; el ramal norte mostré
acumulados de hasta 350 mm; ambos sobre el océano.
Los acumulados de precipitacidn en la region litoral del
Ecuador fueron menores que los de la costa interior,
figura 2b.
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Figura 2. Condiciones meteoroldgicas. a) Viento Superficial
b) Acumulado de precipitacion. Periodo de analisis 1-15
abril 2020.



CONDICIONES EN LA COSTA DEL ECUADOR

Durante la primera quincena de abril, el nivel
medio del mar (NMM) mantuvo anomalias
positivas en la regién insular, el nivel mas alto fue
de 0.13 m el 7 de abril, en Baltra y el minimo de
0.03 m el dia 13, en Santa Cruz. Ambas estaciones
conservaron valores positivos durante el periodo
de analisis. Las estaciones en la regién Litoral
registraron, hasta el 5 de abril, anomalias
negativas, con tendencia a alcanzar valores
neutrales, entre el 5y 10 de abril fueron positivas,
(por influencia del arribo de una onda de Kelvin
calida). Los registros maximos se dieron el 10 de
abril, con 0.05 m en La Libertad y 0.02 m en
Esmeraldas: A partir del 12 de abril las anomalias
fueron negativas, con el minimo registro de
-0.13 m en Esmeraldas el 15, figura 3.

0.20

——ESMERALDAS =LA LIBERTAD
CRUZ ==BALTRA
-0.20
§8g388588233334
B T T T T T T T e T T S R T S
o - - L L L L - L L B L L L |
© 00 000000 O0OO0OO0O0OO0COo

Figura 3. Datos diarios de nivel del mar. Estaciones
Mareograficas del INOCAR. . Periodo de analisis 1-15 abril
2020.
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La Temperatura Superficial del Aire registré su mayor
valor en la estacidon de Guayaquil (29.13 °C); mientras
qgue el menor valor se registré en la estacién de Puerto
Bolivar (26.0°C), figura 4a

La temperatura superficial del mar registré sus
mayores valores en la estacién de San Lorenzo
(29.0 °C); mientras que los menores valores fueron en

la estacion de Esmeraldas (25.97 °C), figura 4b.
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Figura 4. a) Temperatura superficial del aire y b)
Temperatura superficial del mar.Estaciones Meteoroldgicas
del INOCAR.. Periodo de analisis 1-15 abril 2020.

En general los registros de precipitaciones en las
estaciones de monitoreo, estuvieron por debajo de su
normal climatolégica, siendo Esmeraldas, La Libertad y
Puerto Bolivar las de menores acumulados, figura 5.



INSTITUTO OCEANOGRAFICO DE LA ARMADA
DIRECCION OCEANOGRAFIA NAVAL
BOLETIN OCEANO-ATMOSFERICO Nro. 7
1 al 15 abril de 2020

Precipitacion del 1-15 de abril 2020 FUENTES DE INFORMACION
400 A78.7
350 Nivel medio del mar: Red Mareografica del INOCAR
300 B ACwTs
250 = Climatelog TSA , TSM y Precipitacion: Estaciones Meteoroldgicas
£ 200 1804 del INOCAR
150 g 120.2 §
100 5.1 . TSM: NOAA High Resolution SST data products from
50 I “"I | 262 I - I PSD
|_| —_— — -_—
R thertad)  Gummgs® Peo. Rl Precipitacién: GPM IMERG Late Precipitation L3 1 day

0.1 degree x 0.1 degree (GPM_3IMERGDL).
Figura 5. Acumulado de Precipitacidon. . Periodo de analisis

1-15 abril 2020. Corriente superficial y nivel del mar: COPERNICUS
MARINE ENVIRONMENT MONITORING SERVICE

Cite este boletin como: Instituto Oceanografico de la
Armada, BOLETIN OCEANO ATMOSFERICO, BOA Nro. 7-
2020.www.inocar.mil.ec


http://www.inocar.mil.ec/

INSTITUTO OCEANOGRAFICO DE LA ARMADA
DIRECCION OCEANOGRAFIA NAVAL
BOLETIN OCEANO-ATMOSFERICO Nro. 8
16 al 30 abril de 2020

INTRODUCCION

Se presenta el reporte de las condiciones océano-atmosféricas del 16 al 30 de abril en la region
marina-costera ecuatoriana y su area de influencia. La fuente de la informacién utilizada en el
analisis corresponde a informacién satelital y a la obtenida del INOCAR de su red de estaciones
oceanograficas, meteoroldgicas y mareograficas. El area de estudio es la comprendida entre 77°0
y95°0y 12°Ny 12°S.
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Figura 1. Condiciones oceanograficas. (a) Temperatura Superficial del Mar, (b) Anomalia de la temperatura
superficial del mar, (c) Nivel del Mar y (d) Corriente superficial. Periodo de analisis 16-30 abril de 2020.



CONDICIONES OCEANOGRAFICAS REGIONALES

Las figuras 1 y 2 muestran condiciones oceanograficas
y meteorolégicas regionales del Pacifico Ecuatorial
Oriental. En este periodo en la parte ocednica, la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) mostré la
estructura del Frente Ecuatorial (FE) y se observaron
valores de TSM de 27°C en la Cuenca de Panama. El FE
estuvo formado por las isotermas de 25 °C, 26°C y
27 °C, ademas en la regidn costera del norte de Peru se
evidencidé la surgencia con isotermas entre 19 °C vy
23°C, figura la. En todo el dominio existieron
Anomalias de Temperatura Superficial del Mar (ATSM)
positivas y negativas, con predominancia de ATSM
negativas (en promedio -1°C) en la regidn
correspondiente al afloramiento costero de la costa de
Perd con influencia hasta regiones ocednicas entre
Ecuador Continental e Islas Galdpagos, figura 1b.

La circulacidon superficial mostré predominancia de
velocidades menores a 0.2 m/s al sur del cero
geografico sin mostrar direcciones predominantes; al
norte del ecuador geografico se observaron pequefos
flujos con velocidades que alcanzaron los 0.5 m/s y en
la cuenca de Panama aun se mantiene el giro de
circulacién cicldnico con velocidades entre 0.6 m/s y
0.8 m/s, figura 1lc. La estructura de la salinidad
superficial mostrd una separacion de aguas de mayor
salinidad al sur del cero ecuatorial que las de al norte,
la zona de salinidad menor correspondié a la de
mayores acumulados de precipitacion, figuras 1dy 2b.

En el periodo de analisis existié predominancia de los
vientos alisios del sureste con valores entre 5y 8 m/s;
la zona de convergencia de los vientos, mostrada por
los tonos azules en la figura 22, se relaciona
espacialmente con los mayores acumulados de
precipitacién en la figura 2b; esta region es la Zona de
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Convergencia Intertropical, que se ubicé en latitudes al
norte de 3°N.
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Figura 2. Condiciones meteoroldgicas. a) Viento Superficial

b) Acumulado de precipitacion. Periodo de analisis 16-30
abril 2020.



CONDICIONES EN LA COSTA DEL ECUADOR

En el periodo de andlisis, el nivel medio del mar
(NMM), en las estaciones de monitoreo de la regiéon
insular, Baltra y Santa Cruz, mantuvieron anomalias
positivas, observdndose desde el 19 de abril una
tendencia a decrecer y ubicarse cercanas al cero, con
anomalias de -0.009 m y 0.016 m, respectivamente en
los ultimos dias del mes. En las estaciones en la region
Litoral, las anomalias fueron negativas, en La Libertad
el dia 16 se registro -0.086 m, el 22 -0.003m y el 30
-0.082 m; en Esmeraldas el dia 19 fue de -0.143m y el
30 de -0.069m, figura 3.
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Figura 3. Datos diarios de nivel del mar. Estaciones
Mareograficas del INOCAR. Periodo 1-30 abril 2020.

En la red de estaciones meteoroldgicas del INOCAR, la
TSM registré el valor maximo en San Lorenzo (28.6 °C)
y el minimo en Esmeraldas (26.8 °C). Durante todo el
periodo de muestreo en San Lorenzo se registraron
promedios diarios de TSM mayores que los de
Esmeraldas, con una diferencia por dia superior a 0. 8
°C.
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Figura 4. Temperatura Superficial del mar. Fuente Estaciones
Meteoroldgicas del INOCAR.

La Temperatura Superficial del Aire (TA) registré sus
valores extremos diarios en la estacidn de Guayaquil,
con la maxima de 29.83 °Cy la minima de 25.93°C.

Temperatura Superficial del Aire (TSA)

—San lorenzo ——Esmeraldas Guayaquil ——Puerto Bolivar

2983

25 /\
8

27,5 e

16 17 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 2 30
Abril

Figura 5. Temperatura Superficial del aire. Fuente

FUENTES DE INFORMACION

Nivel medio del mar: Red Mareografica del INOCAR

TSM: NOAA High Resolution SST data products from
PSD

Precipitacién: GPM IMERG Late Precipitation L3 1 day
0.1 degree x 0.1 degree (GPM_3IMERGDL).

Corriente superficial y niveldel mar: COPERNICUS
MARINE ENVIRONMENT MONITORING SERVICE

Cite este boletin como: Instituto Oceanogréfico de la
Armada, BOLETIN OCEANO ATMOSFERICO, BOA Nro. 8-
2020. www.inocar.mil.ec
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INTRODUCCION

Se presenta el reporte de las condiciones océano-atmosféricas del 1 al 15 de mayo en la region
marina-costera ecuatoriana y su area de influencia. La fuente de la informacion utilizada en el
analisis corresponde a informacién satelital y a la obtenida del INOCAR de su red de estaciones
oceanograficas, meteoroldgicas y mareograficas. El area de estudio es la comprendida entre 77° O
y95°0y12°Ny 12°S.
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Figura 1. Condiciones oceanograficas. a) Temperatura Superficial del Mar, b) Anomalia
temperatura superficial del mar, c) Corriente superficiald)Salinidad superficial. Periodo de analisis
1-15 mayo 2020.



CONDICIONES OCEANOGRAFICAS REGIONALES

Las figuras 1 y 2 muestran condiciones oceanograficas
y meteoroldgicas regionales del Pacifico Ecuatorial
Oriental. En la parte ocednica, la Temperatura
Superficial del Mar (TSM) mostré la estructura del
Frente Ecuatorial (FE), en este periodo se observaron
valores de TSM de 28°C en la Cuenca de Panama. El FE
estd conformado por las isotermas entre 25 °C, 26 °Cy
27 °C. En este periodo de tiempo (en promedio) la
region costera del norte de Peru evidencidé agua con
TSM entre 20 °Cy 22 °C, figura 1a. En todo el dominio
existieron en mayor proporcién Anomalias de
Temperatura Superficial del Mar (ATSM) positiva con
una pequena regién de ATSM negativas y de menor
salinidad que la de su entorno (figura 1d), que coincide
con la region de afloramiento costero peruano, con
influencia en la regidn oceanica del Ecuador, figura 1b.

La circulacion superficial mostré el inicio de Ia
Corriente Ecuatorial del Sur en el 83°0 y entre 2°N y
3°N, con valores entre 0.4 y 0.6 m/s. En promedio las
corrientes fueron menores al sur del cero geografico
con magnitudes que no superan el 0.3 m/s, figura 1c.
La estructura de la salinidad superficial mostré aguas
de menor salinidad entre 31y 32.5 al oeste y en sobre
la cuenca de Panamj, figura 1d.

La ubicacion de la Zona de Convergencia Intertropical
estd mostrada por la region de menores vientos (entre
0-1 m/s) y mayores acumulados de precipitacion,
figura 2a y 2b, esta ubicacién es tipica del periodo
analizado.

INSTITUTO OCEANOGRAFICO DE LA ARMADA
DIRECCION OCEANOGRAFIA NAVAL
BOLETIN OCEANO-ATMOSFERICO Nro. 9
1 al 15 mayo de 2020

12°N »

P
AR
Rl
RN AN

aShbaesw
o AANAR Y
3%
6°S
o, AN
9°S N

3°N 1

0°

3°S 1

6°S 1

9°S 1

IS8

12°S 0

95°W 92°W 89°W 86°W 83°W 80°W 77°W

Figura 2. Condiciones meteoroldgicas. a) Viento Superficial
b) Acumulado de precipitacidn; contorno de color verde
representa acumulado de 15 mm. Periodo de analisis 1-15
mayo 2020.



CONDICIONES EN LA COSTA DEL ECUADOR

El nivel medio del mar (NMM) mostré valores
cercanos a la normal en todas estaciones de
monitoreo; en la estacion de Santa Cruz las
anomalias positivas alcanzaron +0.074 m en el dia
5y el minimo +0.029 m el dia 11; mientras que la
estacion de Baltra registré un minimo de -0.016 m
el dia 6, y su maximo +0.039 m el dia 13. Llas
estaciones de la regidon litoral registraron
anomalias negativas muy cercanas a la normal, el
valor mas bajo fue observado en la estaciéon de
Esmeraldas, -0.082 m, en el dia 1, y el mas alto de
+0.018 m el dia 8. La estaciéon de La Libertad
registr6 un minimo de -0.074 m el dia 1, y su
maximo valor de -0.029 m el dia 7, figura 3.

0.15
—e—LA LIBERTAD

—e—BALTRA

—e—ESMERALDAS
0.10 CRUZ

"£0.05

s 0.00 w

-0.10
-0.15

05/01
05/02
05/03
05/04
05/05
05/06
05/07
05/08
05/09
05/10
05/11
05/12
05/13
05/14
05/15

Figura 3. Datos diarios de nivel del mar. Estaciones
Mareograficas del INOCAR. . Periodo 1-30 abril 2020.
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FUENTES DE INFORMACION

Nivel medio del mar: Red Mareografica del INOCAR

TSM: NOAA High Resolution SST data products from
PSD

Precipitacién: GPM IMERG Late Precipitation L3 1 day
0.1 degree x 0.1 degree (GPM_3IMERGDL).

Corriente superficial y niveldel mar: COPERNICUS
MARINE ENVIRONMENT MONITORING SERVICE

Cite este boletin como: Instituto Oceanogréfico de la
Armada, BOLETIN OCEANO ATMOSFERICO, BOA Nro. 9-
2020. www.inocar.mil.ec
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Se presenta el reporte de las condiciones ocednicas-atmosféricas del 16 al 30 de mayo en la region
marina-costera ecuatoriana y su drea de influencia. La fuente de la informacién utilizada en el
analisis corresponde a informacion satelital y a la obtenida del INOCAR de su red de estaciones
oceanograficas, meteoroldgicas y mareograficas. El drea de estudio es la comprendida entre 77° O
y95° 0y 12°Ny 12°S.
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Fig. 1. Condiciones oceanograficas. a) Temperatura Superficial del Mar, b) Anomalia temperatura superficial
del mar, c) Acumulado de precipitacion (contorno de color verde representa acumulado de 15 mm) y d)
Salinidad superficial. Periodo de analisis 16-30 mayo 2020.



CONDICIONES OCEANOGRAFICAS REGIONALES

Las figura 1 y 2 muestran condiciones oceanograficas y
meteoroldgicas regionales del Pacifico Ecuatorial
Oriental. En la parte ocednica, se presentan dos
patrones bien diferenciados; la primera, al norte del
cero geografico con agua de Temperatura Superficial
del Mar (TSM) superior a 24°C y salinidad menor a
33 ups. 5 y la segunda, agua con TSM menor a 23 °C,
qgue corresponde a la influencia que arriba desde el
mar costero peruano. La marcada separacién de las
dos masas de agua es el Frente Ecuatorial (FE). Las
anomalias de la Temperatura Superficial del mar
fueron positivas al norte del FE y en pequefias areas al
sur del FE y en promedio fueron de 1°C; existié una
region al sur con anomalias negativas que no
superaron en promedio el -1.5°C, figura 1 a, b, d.

Los acumulados de precipitacién reflejaron la ubicacion
de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), la cual
no estuvo totalmente zonal, sin embargo su eje
formado por nlcleos de maxima acumulacion
estuvieron alrededor de 6°N. El lado oriental la ZCIT
influyd en las precipitaciones de la cuenca de Panama
y la costa norte del Ecuador; mientras que hacia el
oeste, la influencia ocurrié desde 4°N hacia el norte
con precipitaciones mayores a 15 mm en 15 dias. Los
mayores acumulados estuvieron junto a la costa de
Colombia con valores cercanos a 500 mm en 15 dias.

Los vientos superficiales en casi todo el dominio
estuvieron entre 4 y 6 m/s, a excepcidn de la regién
ecuatorial cercana a las Islas Galdpagos donde fueron
de 2 m/s. Similar magnitud se encontré en la regién
donde se ubicd la ZCIT, al norte de 6°N, figura 2a.

La circulacién superficial, figura 2b, en este periodo
correspondid a su climatologia, en la mayoria del
dominio las corrientes no superan el valores de
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0.2 m/s. El inicio de la Corrientes Ecuatorial del Sur con
direccién al oeste con valores entre 0.5 y 0.8 m/s asi
como la circulacién ciclénica en la cuenca de Panama
resaltan como los de mayor magnitud.

0

Figura 2. Condiciones meteoroldgicas. a) Viento Superficial
b) Corriente geostrdfica superficial Periodo de analisis 1-15
mayo 2020.



CONDICIONES EN LA COSTA DEL ECUADOR

La Anomalia del Nivel Medio del Mar (ANMM) en los
registros del INOCAR, continental e insular, estuvieron
en un rango de 0.05 y -0.11 m, los registros no
mostraron homogeneidad, por ejemplo Baltra mostré
rangos entre 0.01 m y 0.04 m y La Libertad entre
-0.11 my -0.06 m, figura 3.
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Figura 3. Datos diarios de anomalia nivel del mar. Estaciones
Mareograficas del INOCAR. . Periodo 15-31 mayo 2020.
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FUENTES DE INFORMACION

Anomalia Nivel medio del mar: Red Mareografica del
INOCAR

TSM: NOAA High Resolution SST data products from
PSD

Precipitacién: GPM IMERG Late Precipitation L3 1 day
0.1 degree x 0.1 degree (GPM_3IMERGDL).

Corriente superficial y niveldel mar: COPERNICUS
MARINE ENVIRONMENT MONITORING SERVICE

Cite este boletin como: Instituto Oceanogréfico de la
Armada, BOLETIN OCEANO ATMOSFERICO, BOA Nro.
10-2020. www.inocar.mil.ec
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Se presenta el reporte de las condiciones oceanicas-atmosféricas del 1 al 15 de junio en la region
marina-costera ecuatoriana y su area de influencia. La fuente de la informacién de este reporte
corresponde a datos satelitales y locales de la red de estaciones oceanograficas, meteorolégicas y
mareograficas del INOCAR. El area de estudio estd entre las coordenadas: 77°0y 95° 0Oy 12°Ny
12°S.
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Fig. 1. Condiciones oceanograficas. a) Temperatura Superficial del Mar, b) Salinidad Superficial del mar, c)
Nivel del Mar yd) Corrientes geostroficas superficiales. Periodo de analisis 1-15 junio 2020.



CONDICIONES OCEANOGRAFICAS REGIONALES

Las figuras 1 y 2 muestran condiciones oceanograficas
y meteorolégicas regionales del Pacifico Ecuatorial
Oriental. En el periodo de analisis se mantiene
configurado el Frente Ecuatorial (FE) y se observan dos
patrones diferenciados, al norte y sur del cero
ecuatorial, de la Temperatura Superficial del Mar
(TSM), de la Salinidad Superficial (SS) y del Nivel del
mar (NM), figura 1a, b, c.

El FE tiene una relativa orientacién zonal cercano al
cero ecuatorial. El FE presenta valores de TSM
superiores a 24°C e influencia de aguas menos cdlidas,
de 23°C, provenientes de la regidén costera del Perdq,
figura 1a. En SS no es tan evidente la separacion del FE
sin embargo, se conservan estructuras de menores
valores a 34.5 al norte y mayores valores a 35 al sur del
cero geografico Fig. 1b.

El nivel del mar presenta una diferencia de
aproximadamente 0.1 m entre la regidn norte y sur del
FE, figura 1lc. La circulacidn superficial es menor a
0.2 m/s en casi todo el dominio de estudio, existiendo
pequefias regiones con valores entre 0.6 m/sy 0.8 m/s,
que corresponden a la circulacién ciclénica en la
Cuenta de Panama y al inicio de la Corriente Ecuatorial
del Sur, al norte de las islas Galapagos, Fig. 1d.

Los vientos superficiales y el acumulado de
precipitacién se muestran en la Fig. 2. Los vientos
mantienen su zona de convergencia con una
orientacién noroeste-sureste, con su ubicacion mas al
norte en la zona occidental del dominio de estudio,
Fig. 2a. El acumulado de precipitacién, a diferencia de
la convergencia de los vientos, tiene una distribucion
zonal, y conforme se acerca a la costa se distribuye
hacia el sur. La posicion del acumulado de
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precipitacién corresponde a la ubicacién temporal
propia de la Zona de Convergencia Intertropical.
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Fig. 2. Condiciones meteoroldgicas. a) Viento Superficial b)
Acumulado de precipitacion. Periodo 1-13 de junio 2020.



CONDICIONES OCEANOGRAFICAS EN LA COSTA DEL
ECUADOR

Las anomalias del nivel medio del mar (ANMM) en las
estaciones de monitoreo continental e insular (Fig. 3)
presentan valores entre +0.07 m (Santa Cruz) vy
-0.06 m (La Libertad). La estacion de Santa Cruz
presenta variaciones bastantes marcadas; en la
estacion de La Libertad se observan anomalias
negativas. En los uUltimos dias de la primera quincena
de junio de 2020 las anomalias de las estaciones de
Baltra, La Libertad y Esmeraldas tendieron a ser
neutrales.
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Fig. 3. Datos diarios de anomalia de nivel del mar, Red
Mareografica del INOCAR.
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FUENTES DE INFORMACION
TSM: NOAA High Resolution SST data products from
PSD

Precipitacién: GPM IMERG Late Precipitation L3 1 day
0.1 degree x 0.1 degree (GPM_3IMERGDL).

Corriente superficial y nivel del mar: COPERNICUS
MARINE ENVIRONMENT MONITORING SERVICE.

Vientos superficiales: TheAdvancedScatterometer
(ASCAT) winds products

Anomalia del Nivel Medio del Mar: Red local de
estaciones mareograficas del INOCAR

Cite este boletin como: Instituto Oceanogréfico de la
Armada, BOLETIN OCEANO ATMOSFERICO, BOA Nro.
11-2020. www.inocar.mil.ec
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Se presenta el reporte de las condiciones ocednicas-atmosféricas del 16 al 28 de junio en la region
marina-costera ecuatoriana y su area de influencia. La fuente de la informacién de este reporte
corresponde a datos satelitales y locales de la red de estaciones oceanograficas, meteorolégicas y
mareograficas del INOCAR. El drea de estudio esta entre las coordenadas: 77° 0y 95° Oy 12°N y
12°S.

CONDICIONES OCEANOGRAFICAS Y ATMOSFERICAS
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Fig. 1. Condiciones oceanograficas. a) Temperatura Superficial del Mar, b) Salinidad Superficial del mar, c)
Nivel del Mar yd) Corrientes geostroficassuperficiales. Periodo de analisis 16-28junio 2020.



Las figuras 1 y 2 muestran condiciones oceanograficas
y meteoroldgicas regionales centradas en el Pacifico
Ecuatorial Oriental. En el periodo de analisis se
mantiene configurado zonalmente el Frente Ecuatorial
(FE), con su eje alrededor del ecuador geografico y que
se puede observar en la distribucién de la TSM, con las
isotermas de 24 °Cy 26 °C de TSM, limitando al FE en el
sur y norte respectivamente. Asimismo la isohalina de
34.5 (alrededor de la latitud cero), marca la separacién
entre aguas de menor salinidad superficial (SS) al norte
que al sur. Desde el norte de Peru se observé el ingreso
de aguas de menor temperatura hasta el area oceanica
entre Ecuador Continental y Galapagos, evidenciado
con la isoterma de 22°C, que llegd hasta 91°0, lo que
fortalecid la formacidn de la lengua de agua fria propia
de este periodo, figura lay b.

El nivel de mar (NM) mantuvo un patrén similar a
meses anteriores, con mayor variabilidad al norte de
2°N. Los valores maximos (~ 0.75 m) se registraron a lo
largo de la franja zonal entre 3°N y 8°N. Los menores
valores (™~ 0.6 m) se observaron al sur de 2°N, en un
sector especifico al noroeste del area de estudio, y
concentrados al norte de la cuenca de Panami vy
alrededor de 82°0 y 6°N, (Fig, 1c). Las corrientes
geostroficas, asociadas al patrén del NM, mostraron
mayor turbulencia en el norte, siendo, en promedio,
tres veces de mayor magnitud que en el sur. En el
norte se registraron algunos giros ciclénicos, donde se
observaron los maximos del NM. En resumen las
corrientes de mayor magnitud fueron: la Corriente
Ecuatorial del Sur, con velocidad media de 0. 7 m/s; el
giro ciclénico frente a la costa Pacifica de Panam3, con
0.6 m/s, el giro ciclénico al noroeste del area de
estudio, con 0.4 m/s y la corriente que ingresa al Golfo
de Guayaquil, con 0.4 m/s figura 1d.
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Los vientos estuvieron fortalecidos en la presente
quincena, lo que es esperado climatolégicamente;
fortaleciendo el ingreso de aguas de menor
temperatura y mayor salinidad, y favoreciendo la
definicidn del FE y la formacién de la lengua de agua
fria, propia de la estacionalidad. De sur a norte, la
velocidad de los vientos estuvo en el orden de 8 m/s
(en el sur); 4 m/s en la zona de calmas ecuatorial (4°S -
1°N y desde 82°0 hacia el oeste); 6 m/s (hasta 8°N); y
0.2 m/s (al norte de 8°N) e la zona de convergencia de
vientos, figura 2a. La Zona de Convergencia
Intertropical (ZCIT), de acuerdo a la distribucién de
Precipitacién, se ubicd alrededor de 8°NLas lluvias se
concentraron en la zona maritima, tanto en la ZCIT,
como frente a la cuenca de Panamd. En la zona
continental ecuatoriana las precipitaciones estuvieron
ausentes, excepto en localidades del norte, con
Colombia, donde se registrd
aproximadamente 100 mm de acumulado en 15 dias,
figura 2b.
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Figura 3. Datos diarios de anomalia del nivel del mar, Red
Mareografica del INOCAR.

Las anomalias del nivel medio del mar (ANMM) en las
estaciones de monitoreo continental e insular (figura 3)
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presentaron valores entre +0.071 (Esmeraldas) vy -
0.029m (La Libertad). Durante los ultimos quince dias
de junio, la estacion de La Libertad presenté anomalias
muy cercanas a valores neutrales, mientras que Baltra
se ha manifestado con valores positivos; por su parte
las estaciones de Esmeraldas y Santa Cruz se ha
presentado con variaciones evidentes en sus
anomalias.



FUENTES DE INFORMACION

TSM: NOAA High Resolution SST data products from
PSD

Precipitacién: GPM IMERG Late Precipitation L3 1 day
0.1 degree x 0.1 degree (GPM_3IMERGDL).

Corriente superficial y niveldel mar: COPERNICUS
MARINE ENVIRONMENT MONITORING SERVICE.
Salinidad superficial: COPERNICUS MARINE
ENVIRONMENT MONITORING SERVICE.

Vientos superficiales: The Advanced Scatterometer
(ASCAT)
winds products
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Se presenta el reporte de las condiciones oceanicas-atmosféricas del 1 al 15 de junio en la region
marina-costera ecuatoriana y su area de influencia. La fuente de la informacién de este reporte
corresponde a datos satelitales y locales de la red de estaciones oceanograficas, meteorolégicas y
mareograficas del INOCAR. El area de estudio esta entre las coordenadas: 77° 0y 95° Oy 12°N y
12°S.
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Fig. 1. Condiciones oceanograficas. a) Temperatura Superficial del Mar b) Anomalia TSM c) Nivel del Mar y d)
Corrientes geostroficas superficiales. Periodo de analisis 1-15 de julio 2020.
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CONDICIONES OCEANOGRAFICAS REGIONALES

Las figuras 1 y 2 muestran condiciones oceanograficas y
meteoroldgicas regionales del Pacifico Ecuatorial
Oriental. En el periodo de analisis se mantiene
configurado el Frente Ecuatorial (FE), al norte y sur del
cero geografico, se observan patrones diferenciados,
tanto de la Temperatura Superficial del Mar (TSM) como
del Nivel del Mar (NM), figura 1a, b. Estos patrones son
correspondientes con el periodo de andlisis, aunque, al
analizar la anomalia de TSM (figura 1b) se aprecian
valores que llegan a -2°C en la regidn que corresponde
al sur de la isoterma de 24°C, que implica el ingreso de
aguas de menor temperatura.

La circulacién superficial, figura 1d, muestra una
pequefia regiéon de mayor valores de corrientes entre
0.8 y 1 m/s al norte de las islas Galapagos y un pequefio
giro ciclonico en la cuenca del Panama, asociado con un
nucleo de menor valor del NM. En la mayor parte del
dominio la magnitud llegaa 0.2 m/s.

Los vientos alisios del sureste son de mayor magnitud al
sur del 4°S, los mismos tienden a converger
aproximadamente en el 8°N. El acumulado de
precipitacion en la regidon ocednica esta concentrado al
norte de 5°N, con valores que superan los 300 mm.
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Figura 3. Datos diarios de anomalia del nivel del mar, Red
Mareografica del INOCAR.

Las anomalias del nivel medio del mar (ANMM) en las
estaciones de monitoreo continental e insular, en los
primeros quince dias de julio de 2020, presentaron
valores entre 0.079 (Santa Cruz) y -0.043 m
(Esmeraldas). Durante este periodo, todas las
estaciones se presentaron con variaciones de anomalias
positivas y negativas, excepto la estacion de Baltra que
fue positiva en todo el periodo de analisis, figura 3
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FUENTES DE INFORMACION

TSM: NOAA High Resolution SST data products from PSD

Precipitacién: GPM IMERG Late Precipitation L3 1 day
0.1 degree x 0.1 degree (GPM_3IMERGDL).

Corriente superficial y nivel del mar: COPERNICUS
MARINE ENVIRONMENT MONITORING SERVICE.
Salinidad superficial: COPERNICUS MARINE
ENVIRONMENT MONITORING SERVICE.

Vientos superficiales: The Advanced Scatterometer
(ASCAT) winds products

Cite este boletin como: Instituto Oceanografico vy
Antartico de la Armada del Ecuador, BOLETIN OCEANO
ATMOSFERICO, BOA Nro. 13-2020. www.inocar.mil.ec
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INSTITUTO OCEANOGRAFICO Y ANTARTICO DE LA
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16 al 31 julio de 2020

Se presenta el reporte de las condiciones oceanicas-atmosféricas del 16 al 31 de julio en la regién
marina-costera ecuatoriana y su area de influencia. La fuente de la informacién de este informe
corresponde a datos satelitales y locales de la red de estaciones mareograficas del INOCAR. El area
de estudio esta entre las coordenadas: 77° 0y 95° 0y 12°Ny 12°S.
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Fig. 1. Condiciones oceanograficas. a) Temperatura Superficial del Mar b) Anomalia TSM c) Nivel del Mar y d)
Corrientes geostroficas superficiales. Periodo de analisis 16-31 de julio 2020.
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CONDICIONES OCEANOGRAFICAS REGIONALES

Las figuras 1y 2 muestran condiciones oceanograficas
y meteorolégicas regionales del Pacifico Ecuatorial
Oriental. La estructura del Frente Ecuatorial (FE) estd
presente y se muestra en la Temperatura Superficial
del Mar (TSM) y Nivel del Mar (NM), figura 1ayc
respectivamente. EL FE estd representado por las
isotermas de 22 y 24°C, esta estructura marca un limite
de las Anomalias de Temperatura Superficial del Mar
(ATSM), las cuales al sur del FE son negativas y llegan
hasta -2 °C en la regidn hacia el mar en el Golfo de
Guayaquil. Hacia el norte del FE existe una alternancia
de ATSM negativas hacia la cuenca de Panama y hacia
el oeste positivas, en ambos casos se mantienen en
0,5°C, figura 1 b. EL NM mantiene la estructura de
mayores valores al norte del FE y menores al sur, al
norte con valores entre 0,7 y 0,85 my al sur, figura 1 c.

La circulacion superficial, figura 1 d, en su mayoria
corresponde a valores que no superan el 0,2 m/s con
excepcion de regiones especificas atribuibles a las
corriente Ecuatorial del Sur (hacia el oeste) con valores
de hasta 0,8 m/s y la Contra Corriente Ecuatorial del
Norte (hacia el este) con valores de 0,6 m/s. Las
corrientes que llegan a la costa del Ecuador no superan
el valor de 0,2 m/s y las mismas no tienen direccién
predominante.

El promedio de los vientos superficiales y el acumulado
de precipitacién se muestran en la figura 2. Los vientos
de mayor magnitud se ubican hacia la regién oceanica
sur oeste del dominio de estudio, la regién de
convergencia de los vientos estd situada al norte de la
latitud 8°N, figura 2 a. La precipitacion estuvo
concentrada al norte de la latitud 5°N y la region con
mayor acumulado estuvo en la cuenca de Panama con
valores superiores a 350 mm, figura 2 b.
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Fig. 2. Condiciones meteoroldgicas. a) Viento Superficial b)
Acumulado de precipitacion. Periodo 1-15 de julio 2020.
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Figura 3. Datos diarios de anomalia del nivel del mar, Red
Mareografica del INOCAR.

El rango de la Anomalia del Nivel Medio del Mar
(ANMM) estuvo entre +0.085 (Baltra) y -0.061m
(Esmeraldas). En Baltra y Santa Cruz se mantuvieron las
anomalias positivas, mientras que la estacién de
Esmeraldas presenta variaciones muy marcadas en sus
anomalias y La Libertad fluctué en rangos de relativa
neutralidad, figura 3.
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FUENTES DE INFORMACION

TSM: NOAA High Resolution SST data products from
PSD

Precipitacién: GPM IMERG Late Precipitation L3 1 day
0.1 degree x 0.1 degree (GPM_3IMERGDL).

Corriente superficial y nivel del mar: COPERNICUS
MARINE ENVIRONMENT MONITORING SERVICE.
Salinidad superficial: COPERNICUS MARINE
ENVIRONMENT MONITORING SERVICE.

Vientos superficiales: The Advanced Scatterometer
(ASCAT) winds products

ANMM: Red de estaciones mareograficas del INOCAR

Cite este boletin como: Instituto Oceanografico vy
Antértico de la Armada del Ecuador, BOLETIN OCEANO
ATMOSFERICO, BOA Nro. 14-2020. www.inocar.mil.ec
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INSTITUTO OCEANOGRAFICO Y ANTARTICO DE LA
ARMADA DEL ECUADOR
BOLETIN OCEANO-ATMOSFERICO Nro. 15
1 al 15 agosto de 2020

Se presenta el reporte de las condiciones ocednicas-atmosféricas del 1 al 15 de agosto en la regiéon
marina-costera ecuatoriana y su area de influencia. La fuente de la informacién de este reporte
corresponde a datos satelitales y locales de la red de estaciones oceanograficas, meteoroldgicas y
mareograficas del INOCAR. El area de estudio esta entre las coordenadas: 77° 0y 95° Oy 12°N y
12°S.

o rer [°c

28
8°N

26
4°N
24
00
22

20

8°s ] 18

16

12°S -

12°N 1

8°N 1

40N E

00_

4OS g

8°S 1

12°8 - - 4 -
95°W  90°W  85°W  80°W 90°W  85°W  80°W

Fig. 1. Condiciones oceanograficas. a) Temperatura Superficial del Mar b) Anomalia TSM c) Nivel del Mar y d)
Corrientes geostroficas superficiales. Periodo de analisis 1-15 de agosto 2020.
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CONDICIONES OCEANOGRAFICAS REGIONALES

Las figuras 1 y 2 muestran condiciones oceanograficas y
meteoroldgicas regionales del Pacifico Ecuatorial
Oriental. En el periodo de analisis se mantiene
configurado el Frente Ecuatorial (FE), representado por
el mayor gradiente de la Temperatura Superficial del
Mar entre Ecuador y Galapagos, figura 1a. AL sur del FE
entre Ecuador continental e Islas Galdpagos se
encuentran una gran regién con anomalias negativas de
TSM las cuales llegan hasta los 3°C, figura 1 b.

La circulacion superficial, figura 1d, mostro las mayores
magnitudes que corresponden a la Corriente Ecuatorial
del Sury la Contra Corriente Ecuatorial del Norte, hacia
el oeste y este respectivamente al norte de las islas
Galdpagos.

El acumulado de precipitacién ocupd una gran drea
oceanica al norte de la latitud 5°N, hubo regiones donde
se supero los 350 mm de acumulado en el periodo de
estudio. Los vientos alisios del sur son de mayor
magnitud hacia el sur de 4°S de latitud, los mismos
tienden a converger aproximadamente en el 8°N, donde
se sitla la Zona de Convergencia Intertropical
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Figura 3. Datos diarios de anomalia del nivel del mar, Red
Mareografica del INOCAR.

Las anomalias del nivel medio del mar (ANMM) en las
estaciones de monitoreo continental e insular
presentaron valores entre 0.088 (Baltra) y -0.036m
(Esmeraldas). En este periodo, las estaciones de Baltra
y Santa Cruz se mantuvieron con anomalias positivas;
mientras que la estacion de Esmeraldas presentd
variaciones muy marcada (valores positivos y negativos)
y la estacion de La Libertad continué en rangos
neutrales, entre +/- 0.02 m.
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FUENTES DE INFORMACION

TSM y ATSM: UKMO-L4HRfnd-GLOB-OSTIA.
http://marine.copernicus.eu/

Precipitacién: GPM IMERG Late Precipitation L3 1 day
0.1 degree x 0.1 degree (GPM_3IMERGDL).

Corriente superficial y nivel del mar: COPERNICUS
MARINE ENVIRONMENT MONITORING SERVICE.

Vientos superficiales: The Advanced Scatterometer
(ASCAT) winds products

Anomalias del Nivel Medio del Mar de estaciones
mareograficas locales (INOCAR)
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16 al 31 agosto de 2020

Se presenta el reporte de las condiciones ocednicas-atmosféricas del 16 al 31de agosto en la
regidon marina-costera ecuatoriana y su area de influencia. Las fuentes de informacion de este
reporte corresponden a datos satelitales de libre acceso en la red y datos locales de las estaciones
oceanograficas, meteoroldgicas y mareograficas del INOCAR. El drea de estudio esta entre las
coordenadas: 77° 0y 95° 0y 12°Ny 12°S.
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CONDICIONES OCEANOGRAFICAS REGIONALES

Las figuras 1 y 2 muestran condiciones oceanograficas
y meteorolégicas regionales del Pacifico Ecuatorial
Oriental. El Frente Ecuatorial (FE), configurado por
agua con temperatura entre 20 y 24°C, se sitUa
alrededor el ecuador geografico. Al norte de Ia
isoterma de 24°C, la anomalia de temperatura
superficial del mar (TSM) es positiva y negativa, pero,
al sur (de la isoterma de 24°C) prevalecen las
anomalias negativas, de -2°C en promedio, figura 1 a,
b.

El nivel del mar, figura 1c, mantiene valores menores a
0.65 m al sur de la linea ecuatorial (el contorno de
color negro en esta figura representa el valor de
0.65 m); al norte de la linea ecuatorial, el nivel del mar,
superior a 0.8 m, se concentré hacia el oeste y este del
dominio de estudio. Las corrientes superficiales son de
mayor magnitud al norte de las islas Galdpagos
aproximadamente con 0.8 m/s hacia el oeste v,
aproximadamente en la latitud 8°N, se evidencia la
contra corriente del norte (hacia el este) con valores de
0.6 m/s.

EL viento superficial mantiene una intensidad superior
a los 6 m/s en casi todo el dominio. Los vientos de
menor magnitud, menores a 2 m/s, corresponde a la
Zona de Convergencia de los vientos (entre 9 y 12°N).
El acumulado de precipitacién ocupd una gran area
oceanica al norte de la latitud 5°N, con regiones junto a
la costa de Colombia y Panama donde se superaron los
350 mm durante el periodo de estudio.
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Las anomalias del nivel medio del mar (ANMM) en las
estaciones de monitoreo continental e insular durante
la segunda quincena de agosto de 2020 presentaron
valores entre +0.096 (Baltra) y -0.095m (Esmeraldas).
En Baltra y Santa Cruz se han mantenido con
anomalias positivas; mientras que en Esmeraldas y La
Libertad presentan variaciones positivas o negativas.
En los ultimos cuatro dias, se observa una tendencia
hacia condiciones neutrales sobre todo en las
estaciones de Baltra, Santa Cruz y La Libertad, figura 3.
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Se presenta el reporte de las condiciones ocednicas-atmosféricas del 1 al 15 de septiembre en la
regidon marina-costera ecuatoriana y su area de influencia. Las fuentes de informacion de este
reporte corresponden a datos satelitales de libre acceso en la red y datos locales de las estaciones
oceanograficas, meteoroldgicas y mareograficas del INOCAR. El drea de estudio esta entre las
coordenadas: 77°0y95° 0y 12°Ny 12°S.
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CONDICIONES OCEANOGRAFICAS REGIONALES

Las figuras 1 y 2 muestran condiciones oceanograficas y
meteoroldgicas regionales del Pacifico Ecuatorial
Oriental. El Frente Ecuatorial (FE), configurado por agua
con temperatura superficial del mar entre 19 y 24°C. El
mismo presenta una inclinacion, estd mas hacia el sur
en la regidn costera y hacia el norte al oeste de las islas
Galdpagos, figura 1a. En el periodo de andlisis, las
anomalias negativas de temperatura superficial del mar
menores a -2C estan hacia el sur del cero geografico,
también existe una regién menor de anomalias
negativas al norte del cero ecuatorial, las mismas llegan
hasta -0.5°C, figura 1b. El patrén espacial del nivel del
mar mantiene cierta similaridad con el de |Ia
temperatura superficial del mar. Mayores valores, los
cuales estan concentrados al norte de 4°N con valores
entre 0.8 y 0.9 m, figura 1c.

La circulaciéon geostroéfica estd mostrada en la figura 1d.
La corriente con mayor magnitud es la corriente
Ecuatorial del Sur la cual esta situada entre el 4°N y el
3°S con valores entre 0.6 y 0.8 m/s. Hacia el Golfo de
Guayaquil llega una corriente del oeste la cual tiene
origen desde el norte o sur con valores de 0.4 m/s.

El viento superficial, hacia el sur oeste del dominio de
estudio, se encuentra fortalecido con velocidad que
supera los 10 m/s. La region de convergencia, de menor
magnitud, esta entre la latitud 10°N y 12°N.

El acumulado de precipitacion estuvo concentrado al
norte de 4°N. Junto a la costa colombiana estuvo el valor
mayor que supera los 350 mm, figura 2a.
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La anomalia del nivel medio del mar (ANMM) presenté
valores entre +0.096 (Baltra) y -0.095m (Esmeraldas). En
Baltra y Santa Cruz se ha mantenido anomalias
positivas; mientras que en Esmeraldas y La Libertad
presentan variaciones positivas o negativas. En los
ultimos cuatro dias, se observd una tendencia hacia
condiciones neutrales sobre todo en las estaciones de
Baltra, Santa Cruz y Esmeraldas, figura 2b.
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Se presenta el reporte de las condiciones oceanicas-atmosféricas del 16 al 30 de septiembre en la
regidon marina-costera ecuatoriana y su area de influencia. Las fuentes de informacion de este
reporte corresponden a datos satelitales de libre acceso en la red y datos locales de las estaciones
oceanograficas, meteoroldgicas y mareograficas del INOCAR. El drea de estudio esta entre las
coordenadas: 77°0y 95°0y 12°N y 12°S.
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CONDICIONES OCEANOGRAFICAS REGIONALES

En las figuras 1 y 2, se muestran las variables
oceanograficas y meteoroldgicas del Pacifico Ecuatorial
Oriental. La Temperatura superficial del mar (TSM)
aumenta de 18 °C a 28 °C de sur a norte, con el frente
ecuatorial (FE) limitado por las isotermas de 20 °C y
26 °Cy concentrado cerca de la latitud cero. Su eje tiene
orientacién sureste-noroeste desde el continente hacia
mar abierto. Se observan aguas de menor temperatura
(<= 20 °C) provenientes del sur desde el borde
continental, en 3°S, hasta el oeste de Galdpagos, en la
latitud cero. Frente al borde costero de Ecuador,
Colombia y Panamad la TSM fue >= a 22 °C, Fig. 1. Esta
distribucion de TSM configuré anomalias positivas de
TSM desde 3°S hacia el norte y negativas al sur (Fig. 1b).
Frente a la costa de Ecuador las anomalias positivas de
TSM, se intensificaron con respecto al mes anterior lo
que se atribuye a procesos advectivos con origen en la
cuenca de Panama. En la figura 1c, las corrientes que de
mayor magnitud son la ecuatorial del sur con velocidad
promedio de 0.8 m/s, la contracorriente ecuatorial de
0.5 m/s, el flujo hacia el este que ingresa al Golfo de
Guayaquil de 4 m/s; en el resto del 4rea la velocidad es
menor a 0.2 m/s. El Nivel del mar es mayor en la franja
latitudinal entre 8°N y 4°N, con nucleos en los extremos
este y oeste, lo que favorece la presencia de giros
anticicldnicos en esa region, Fig. 1d.

Se registraron precipitaciones al norte de 5°N, con las
mayores concentraciones (> 350 mm) junto a la costa de
Colombia, Panama y alrededor de 7°N, Fig. 2a.

El viento superficial se mantiene fortalecido, con
direccion  predominante sureste y suroeste,
orientandose de acuerdo al borde costero, Fig. 2b. Tiene
maxima magnitud al suroeste del area de la Fig. 2a (> 9
m/s) y minima entre 11°Ny 12°N (< 1 m/s), en la zona
de convergencia de vientos.
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Se presenta el reporte de las condiciones ocednicas-atmosféricas del 1 al 15 de octubre en la region
marina-costera ecuatoriana y su area de influencia. Las fuentes de informacidn de este reporte
corresponden a datos satelitales de libre acceso en la red y datos locales de las estaciones
mareograficas del INOCAR. El area de estudio esta entre las coordenadas: 77° 0y 95° Oy 12°N y
12°S.
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Figura. 1. Condiciones oceanograficas. a) Temperatura Superficial del Mar b) Anomalia de Temperatura
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octubre del 2020.
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CONDICIONES OCEANOGRAFICAS REGIONALES

Las figuras 1 y 2 muestran condiciones oceanograficas y
meteoroldgicas regionales del Pacifico Ecuatorial
Oriental. El Frente Ecuatorial (FE), configurado por agua
con temperatura superficial del mar entre 20 y 24°C,
figura 1a; existe una casi uniformidad en la distribucion
de la anomalia de |la temperatura superficial del mar, al
norte del FE con anomalia positiva en promedio de 0.8°C
y al sur del FE con anomalias negativas de hasta -1°C, se
debe resaltar hacia el exterior del Golfo de Guayaquil,
existe una marcada zona con anomalias de temperatura
superficial del mar positiva con valores hasta 1.5°C,
figura 1b.

El nivel del mar, figura 1c, conserva el patron esperado,
aunque existen dos regiones de mayor altura (cercano a
0.9 m) en cada lado oriental y occidental del dominio de
estudio en aproximadamente 4°N. En el dominio de
andlisis, la circulacién superficial mostré ciertas
particularidades; regién de mayor magnitud de la
Corriente Ecuatorial del Sur se expande desde el 0
ecuatorial hasta el 4°N con un promedio de 0.5 m/s; mas
hacia el norte se presenta el fin de la Contracorriente
Ecuatorial hacia el este, con valores de 0.6 m/s, figura
1d.

La regién con mayor acumulado de precipitacidn estuvo
al norte de la latitud 4°N. En el area maritima de
Colombia-Panama y Costa Rica la precipitacion fue
superior a los 300 mm, figura 2a.

La zona de convergencia de los vientos se mantiene al
norte de la latitud 8°N, la mayor magnitud del viento
estuvo ubicada en la regidon ocednica al sur oeste del
dominio de estudio, figura 2 b.
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Figura 3. Datos diarios de anomalia del nivel medio del mar,
Red Mareografica del INOCAR.

El rango de la anomalia del nivel medio del mar (ANMM)
estuvo entre +0.097 y -0.041m. En general la ANMM fue
pequeia en el periodo de estudio. Baltra presentd
anomalias positivas y en La Libertad negativas, mientras
en Esmeraldas y Santa Cruz en el mismo periodo
presentaron ANMM positivas y negativas, figura 3.
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Se presenta el reporte de las condiciones oceanicas-atmosféricas del 16 al 31 de octubre en la region
marina-costera ecuatoriana y su area de influencia. Las fuentes de informacidn de este reporte
corresponden a datos satelitales de libre acceso en la red y datos locales de las estaciones
mareograficas del INOCAR. El area de estudio esta entre las coordenadas: 77° 0y 95° Oy 12°N y
12°S.
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Figura. 1. Condiciones oceanograficas. a) Temperatura Superficial del Mar b) Anomalia de Temperatura
Superficial del Mar c) Nivel del Mar y d) Corrientes geostrdéficas superficiales. Periodo de analisis 16-31 de
octubre del 2020.
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CONDICIONES OCEANOGRAFICAS REGIONALES

Las figuras 1 y 2 muestran condiciones oceanograficas y
meteoroldgicas regionales del Pacifico Ecuatorial
Oriental. La distribucién de la temperatura superficial
del mar exhibe un patron de acuerdo a su
estacionalidad, figura 1; sin embargo, es evidente la
presencia de anomalias de temperatura en el dominio
de estudio, las cuales estdn divididas, en positivas,
aproximadamente al norte de la latitud 2°N, y en
negativas al sur de esta latitud; en ambos casos la
anomalia en promedio es de +1°C. Hacia el Golfo de
Guayaquil y sus regiones ocednicas aledaiias se reflejan
anomalias superiores a 1°C figura 1b.

El nivel del mar, mostré una particularidad, tiene
menores valores a 0.65 m (contorno de color negro) al
noroeste del dominio de estudio, figura 1c. En el resto
del dominio la distribucidn del nivel del mar conserva su
patrén estacional respectivo, mayores valores al norte
del cero geografico que al sur.

La circulacion geostrofica muestra principalmente la
contra corriente ecuatorial y la corriente ecuatorial del
sur. En el Golfo de Guayaquil llegan corrientes del oeste,
figura 1d.

Los vientos alisios del sur contindan fortalecidos, los
cuales convergen entre las latitudes 9 y 12°N figura 2a.

En este periodo existié acumulado de precipitacion en
la zona maritima desde Manta hacia Esmeraldas en la
costa del Ecuador, acumulado que no superd los 50 mm.
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CONDICIONES EN LA COSTA DEL ECUADOR
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Figura 3. Datos diarios de anomalia del nivel medio del mar,
Red Mareografica del INOCAR.

La anomalia del nivel medio del mar estuvo entre
+0.079 m y -0.074 m en Esmeraldas. En Baltra y Santa
Cruz se ha mantenido con anomalias positivas;
mientras que en La Libertad se mantiene anomalias
negativas cercanas a la normal, figura 3.
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Se presenta el reporte de las condiciones oceanicas-atmosféricas del 1 al 15 de noviembre en la
regidon marina-costera ecuatoriana y su area de influencia. Las fuentes de informacion de este
reporte corresponden a datos satelitales de libre acceso en la red y datos locales de las estaciones
mareograficas del INOCAR. El drea de estudio esta entre las coordenadas: 77° 0y 95° Oy 12°N y
12°S.
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Figura. 1. Condiciones oceanograficas. a) Temperatura Superficial del Mar b) Anomalia de Temperatura
Superficial del Mar c) Nivel del Mar y d) Corrientes geostréficas superficiales. Periodo de anadlisis 1-15 de
noviembre del 2020.
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CONDICIONES OCEANOGRAFICAS REGIONALES

Las figuras 1 y 2 muestran condiciones oceanograficas
y meteorolégicas regionales del Pacifico Ecuatorial
El Frente Ecuatorial es evidente desde la
85°0,
limitado por las isotermas entre 20 y 24 °C; la

Oriental.
costa, en 1°S, hasta aproximadamente el
temperatura superficial del mar frente a la costa de
Peru es de 18 °C, figura 1a. En la figura 1b, la anomalia
del
homogénea en todo el dominio de estudio, se observa

de la temperatura superficial mar no es
una division de zona, donde se concentran las mayores
drea con anomalias positivas y negativas, y dentro de

cada, pequefios sectores con anomalias opuestas.

La circulacion geostrofica mostrd principalmente la
Contra Corriente Ecuatorial (hacia el este) y la corriente
ecuatorial del sur (hacia el oeste); en el Golfo de
Guayaquil llegan corrientes del oeste; estas tres
corrientes son las que estdn mejor definidas, con
velocidad promedio 0.6 m/s. Se observan ademas los
caracteristicos giros ciclénicos y anticiclonicos con
velocidad de menor magnitud, figura 1 c. El nivel del
mar, figura 1d, no ha mostrado cambios respecto al
reporte anterior y mantiene una franja zonal de mayor

valor entre la linea ecuatorial y 8°N.

Los vientos alisios del sur, comparado a la quincena
anterior, son de menor magnitud, pero mantiene la
region de convergencia entre las latitudes 9°N y 12°N
figura 2a. El maximo acumulado de precipitacién se
mantiene al norte de la latitud 4°N con un promedio de
100 mm.
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Figura 3. Datos diarios de anomalia del nivel medio del mar,

Red Mareografica del INOCAR.
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Actualmente las estaciones de la costa continental
presentan anomalias negativas de nivel del mar; los
valores oscilaron entre 0.070 m (Baltra) y -0.138 m
(Esmeraldas), con tendencia hacia condiciones
neutrales, figura 3.
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0.1 degree x 0.1 degree (GPM_3IMERGDL).

Corriente superficial y niveldel mar: COPERNICUS
MARINE ENVIRONMENT MONITORING SERVICE.

Viento superficial: The Advanced Scatterometer
(ASCAT) winds products

Anomalias del Nivel Medio del Mar de estaciones
mareograficas locales (INOCAR)
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Se presenta el reporte de las condiciones oceanicas-atmosféricas del 16 al 30 de noviembre en la
regidon marina-costera ecuatoriana y su area de influencia. Las fuentes de informacion de este
reporte corresponden a datos satelitales de libre acceso en la red y datos locales de las estaciones
mareograficas del INOCAR. El area de estudio esta entre las coordenadas: 77° 0y 95° Oy 12°N y
12°S.
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Figura. 1. Condiciones oceanograficas. a) Temperatura Superficial del Mar b) Anomalia de Temperatura
Superficial del Mar c) Nivel del Mar y d) Corrientes geostrdficas superficiales. Periodo de analisis 16-30 de
noviembre del 2020.
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pequefia region de la Corriente Ecuatorial del Sur (hacia
el oeste) con valores de 0.7 m/s. 4°N
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El maximo acumulado de precipitacién se mantiene al
norte de la latitud 4°N con un promedio de 100 mm 0°
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analisis, figura 2b. 8% 2
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Figura 2. Condiciones meteoroldgicas. a) Acumulado de
precipitacion b) Viento superficial. Periodo 16-30 de
noviembre del 2020.
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Figura 3. Datos diarios de anomalia del nivel medio del mar,
Red Mareografica del INOCAR.

La anomalia del nivel medio del mar (ANMM) presentd
valores entre -0.115 y +0.059m. En este periodo, las
estaciones de Esmeraldas, Baltra y Santa Cruz han
mantenido muy cercanos a la normal. La Libertad
mantiene anomalias negativas, figura 3.
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Corriente superficial y niveldel mar: COPERNICUS
MARINE ENVIRONMENT MONITORING SERVICE.

Viento superficial: The Advanced Scatterometer
(ASCAT) winds products

Anomalias del Nivel Medio del Mar de estaciones
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Se presenta el reporte de las condiciones ocednicas-atmosféricas del 1 al 15 de diciembre en la
regidon marina-costera ecuatoriana y su area de influencia. Las fuentes de informacion de este
reporte corresponden a datos satelitales de libre acceso en la red y datos locales de las estaciones
mareograficas del INOCAR. El area de estudio esta entre las coordenadas: 77° 0y 95° Oy 12°N y
12°S.
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Figura. 1. Condiciones oceanograficas. a) Temperatura Superficial del Mar b) Anomalia de Temperatura
Superficial del Mar c) Nivel del Mar y d) Corrientes geostroéficas superficiales. Periodo de analisis 1-15 de
diciembre de 2020.
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CONDICIONES OCEANOGRAFICAS REGIONALES

Las figuras 1 y 2 muestran condiciones oceanograficas y
meteoroldgicas regionales del Pacifico Ecuatorial
Oriental. El Frente Ecuatorial sigue debilitado, es
evidente la separacion de la isotermas entre 22 y 26°C.
En la costa peruana se aprecia agua con temperatura
superficial del mar entre 18 y 20°C. A pesar del patrén
aparentemente estacional de la TSM existen anomalias
de TSM las cuales son en su mayoria son positivas.,
figuras 1ayb.

Se mantiene el gradiente de nivel del mar, gradiente
entre el norte y sur del cero geografico. El nivel del mar
superior a 0.7 m al norte de la latitud O y menores de 0.7
al sur, junto a la costa colombiana se encontré nivel del
mar superior a 0.8 m, figura 1c.

La circulacion geostrdofica mostrd principalmente una
extension de la Corriente Ecuatorial del Sur (hacia el
oeste), la cual empieza aproximadamente al norte del
ecuador y en la longitud 82°0, con valores de 0.6 m/s,
figura 1d.

El maximo acumulado de precipitacién se mantiene al
norte de la latitud 4°N y principalmente en la zona
maritima frente a Colombia que supera los 300 mm.
Figura 2a. Los vientos superficiales del sur mantienen su
disminucién estacional, incluso se aprecia que la zona
de convergencia de los vientos estd en promedio en 7°N,
figura 2b.
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Figura 2. Condiciones meteorolégicas. a) Acumulado de
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CONDICIONES EN LA COSTA DEL ECUADOR
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Figura 3. Datos diarios de anomalia del nivel medio del mar
(ANMM). Red Mareografica del INOCAR.
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Las anomalias del nivel medio del mar presentaron
valores negativos de -0.074 m en La Libertad y positivos
de +0.07m en Baltra. Mientras, la estacion Santa Cruz ha
registrado valores entre -0.04m y +0.07m, figura 3.
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Corriente superficial y nivel del mar: COPERNICUS
MARINE ENVIRONMENT MONITORING SERVICE.

Viento superficial: The Advanced Scatterometer
(ASCAT) winds products

Anomalias del Nivel Medio del Mar de estaciones
mareograficas locales (INOCAR)
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Se presenta el reporte de las condiciones ocednicas-atmosféricas del 16 al 29 de diciembre en la
regidon marina-costera ecuatoriana y su area de influencia. Las fuentes de informacion de este
reporte corresponden a datos satelitales de libre acceso en la red y datos locales de las estaciones
mareograficas del INOCAR. El area de estudio estd entre las coordenadas: 77°0y 95°0y 12°Ny 12°S.
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Figura. 1. Condiciones oceanograficas. a) Temperatura Superficial del Mar b) Anomalia de Temperatura
Superficial del Mar c) Nivel del Mar y d) Corrientes geostrdficas superficiales. Periodo de analisis 16-29 de
diciembre de 2020.
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CONDICIONES OCEANOGRAFICAS REGIONALES

Las figuras 1 y 2 muestran condiciones oceanogréficas y
meteoroldgicas regionales del Pacifico Ecuatorial
Oriental. La TSM varia zonalmente de 24 a 28 °C al norte
de la linea ecuatorial; mientras que al sur de la misma,
mantiene una temperatura casi constante de 22 °C. de
ésta. El Frente Ecuatorial se mantiene debilitado vy
restringido a la zona norte de la costa del Peru con
temperatura superficial del mar entre 18 y 22 °C, figura
la. La anomalia de la temperatura superficial no es
homogénea con zonas con valores positivos y negativos,
en promedio las anomalias estan en el orden de +/- 1°C,
figura 1 b. El nivel del mar mantiene el gradiente norte-
sur; sin embargo en la region noreste del dominio de
estudio, figura 1c, existen dos nucleos de mayor altura
del nivel del mar. Esta distribucién ha favorecido la
generacion del giro ciclénico, formado por la corriente
Costera Colombiana hacia el norte y la contraparte hacia
el sur que representa el inicio de la corriente Ecuatorial
del Sur, aproximadamente en el 83°W y 2°N, figura 1 d.

En el dominio de estudio se evidencid la regién de
mayor acumulado de precipitacion entre el 4 y 8° N,
figura 2a, regién que corresponde a la convergencia de
los vientos superficiales, regidon de color azul en figura
2b. La presencia en estas latitudes del mayor acumulado
de precipitacion y la convergencia de los vientos esta de
acuerdo a este periodo de analisis.

~ ARMADA DEL ECUA,DOR
BOLETIN OCEANO-ATMOSFERICO Nro. 24
16 al 29 de diciembre de 2020

[mm]
12°N 300
8°N 1 250
A°N 200
00 4 150
4°S 1 1100
8°S 1 150
12°S : ' : —0
ON 4 10
12°N J ]
o F
8°N 8
4°N
16
00
14
408 i
8°S i
° 0

S \ . \ >
95°W 90°W 85°W 80°W
Figura 2. Condiciones meteoroldgicas. a) Acumulado de

precipitacion b) Viento superficial. Periodo 1-15 de diciembre
del 2020.



INSTITUTO OCEANOGRAFICO Y ANTARTICO DE LA

CONDICIONES EN LA COSTA DEL ECUADOR

0.15
—_ 0.10 —e—LA LIBERTAD CRUZ —e—BALTRA
£ o.05 m
2 0.00
2 005 N
< .10

-0.15

n O N 0O OO d AN M T 1D O WO O o

™l oo A W NN AN NN ANNNANNOOOM
DICIEMBRE

Figura 3. Datos diarios de anomalia del nivel medio del mar

(ANMM). Red Mareografica del INOCAR.

La anomalia del nivel del mar (ANMM) en Baltra estuvo
positiva y en La Libertad negativa, mientras en Santa
Cruz tuvo alternancias de positivos y negativos. Los
valores registrados estdn dentro de un rango de
normalidad, figura 3.
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(ASCAT) winds products

Anomalias del Nivel Medio del Mar de estaciones
mareograficas locales (INOCAR)

Cite este boletin como: Instituto Oceanografico vy
Antartico de la Armada del Ecuador, BOLETIN OCEANO
ATMOSFERICO, BOA Nro. 24-2020. www.inocar.mil.ec


http://www.inocar.mil.ec/

