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Figura 1.- Ubicacion de las estaciones costeras en
la region del Pacifico Sudeste.

RESUMEN EJECUTIVO

Se mantiene las anomalias positivas sobre el Badifentral y Oriental tanto en superficie como en
profundidad. En el mes de enero las anomaliasiyassidisminuyeron en las regiones Nifio 1+2 y Nifio
3.

Las anomalias de TSM registradas en las estacomstsras ubicadas en Colombia, Ecuador y Peru,
siendo en la costa norte y centro de Peru dondeggstré anomalias negativas llegando a normates. L
valores maximos se registraron en San Cristoballagagos (3 °C), seguidos de la Provincia de Santa
Elena (Ecuador) que presentaron aproximadamerg@e 3 °

El Nivel Medio del Mar (NMM), registré6 anomaliastse lo normal (>10 cm) entre los 150° O y 110°
O, mientras que desde la cuenca de Panama hastatel de Perl las anomalias estuvieron menores a
5 cm. Las estaciones ubicadas en el borde costetmental mostraron valores sobre lo normal con un
maximo de 16 cm en Baltra y 12.8cm en Arica (Chilalores negativos se encontraron en Esmeraldas
y La Libertad (<5cm) y en los puertos chilenos d¢ofagasta (8,5cm) y Talcahuano (10 cm).

La configuracion de la Zona de Convergencia Imeital se mantuvo entre 0° y 3° N; banda ancha y
entrecortada en el Pacifico Central, en dondeesepté conformada por nucleos convectivos de ligera
a moderada actividad, los mismos que interaccionaosa un sistema frontal del Norte.

Las temperaturas del aire se mantienen sobre taah@n todas las estaciones a lo largo de la region
Las anomalias positivas no tienen un comportamitittudinal representativo, ya que se registran
valores sobre 2°C en una o varias localidades @a gais: Colombia (Bahia Solano), Ecuador (Manta y
San Cristébal), Perd (Chimbote) y en Chile (La BareTemuco y Coyhaique). Las lluvias fueron
deficitarias en el borde costero desde el sur dedar hasta Chile, y sobre la normal en Colombia
(Tumaco), Ecuador (San Lorenzo, Esmeraldas y Guéyampe alcanzaron anomalias positivas sobre
100 mm. Ciudades chilenas de Valparaiso, Juan k@éeaa Santiago, San Fernando, Curico e Isla de
Pascua se observo anomalias positivas menoreman10

Los modelos dinamicos y estadisticos en la regidio Nhdican que las anomalias de temperatura
presentan una tendencia a descender durante lavetien del hemisferio norte. Para el segundo
semestre de este afio indican tendencia a condscammales.
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IMAGEN GLOBAL Y REGIONAL

Durante enero 2016, la TSM, en extensas areas déhr® Pacifico Tropical, registrd
anomalias de hasta 3°C. En la zona ecuatorial, iem@ntanomalias de temperaturas
subsuperficiales superiores a 6°C alrededor delR®O a los 100 m de profundidad.
Anomalias sobre 2°C se observan desde los 50 mRac#ico Oriental hasta los 125 m en el
Pacifico Central. Anomalias negativas se observal étacifico Occidental hasta los 160°0O.
Los indices oceanicos mostraron anomalias a lagodias Regiones Nifio 1+2 y 3; a diferencia
de la Region Nifio 4 que aumento su anomalia efCOHAP contenido de calor en la capa
superior del océano (0—300 m) en el Pacifico eciahtmantiene anomalias superiores a 1,2°C
pero inferiores 1,5°C en el primer trimestre ddl&0

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) dueaat mes se desarroll6 como una banda
ancha y entrecortada en el Pacifico Central, erdela® presenté conformada por nucleos
convectivos de ligera a moderada actividad, lognoss que interaccionaron con un sistema
frontal del Norte; en el Pacifico Oriental, la ZC§E configur6 como una banda difusa,
entrecortada y con actividad convectiva aisladaiofinencia hacia las costas occidentales de
Colombia y la parte Norte e interior del litoraluatoriano. El dia 24 de enero de 2016 se
desarroll6 un Complejo Convectivo de MesoescalaME;&l cual fue alimentado con la
energia disponible de la zona norte de Ecuadodes@olombia, fortaleciéndose y provocando
precipitaciones torrenciales en gran parte ded@melitoral. Su eje relativo promedio oscilo
entre Oy 3°N.

Las perturbaciones amazonicas incidieron con weadetividad en las regiones interandina y
Amazonica, debido a la accién de la dorsal del 8liatropical del Caribe, ocasionando lluvias
de ligera a moderada intensidad, por procesos tBn&micos.

El Alta Semipermanente del Pacifico Sur (ASPS) esadoll6 con dos nucleos; el nucleo
principal se localizé en 40°$ 160°0O con un valor de 102%Pa, y un ndcleo secundario
ubicado en 35°S 100°0, con un valor de 102fPa, este ultimo influencié las costas del
Centro y el Norte de Chile.

La Madden Julian (MJO) contribuyé a la propagachiatia el este de las regiones de
divergencia y convergencia nivel superior duramtalés de octubre y principios de noviembre
de 2015, y mas recientemente, en diciembre y elelD16.
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.  IMAGEN NACIONAL
A. CONDICIONES EN LA COSTA COLOMBIANA

Desde Colombia el IDEAM reporta que, debido a tareccion entre la Zona de Confluencia
Intertropical y diferentes sistemas sinopticosgtdtes frentes frios de latitudes medias y la
Onda Intraestacional de Madden and Julian (MJOpaslo a la afectacion propia de la
Oscilacion del Sur — ENOS en su fase calida ctagifh actualmente como El Nifio de
intensidad fuerte, se observé el siguiente compoetao climatoldgico en el pais: La MJO
inicié el mes de enero bajo la fase subsidentera®uvo asi hasta el dia 02 de enero cuando
cambié a convectiva. Hacia el dia 09 de enero ke faambid nuevamente a neutra
manteniéndose hasta el dia 13 cuando se presdmiilente hasta el 20, retornado a neutra
durante los dias 21 a 24 para permanecer nuevas@ngalente el resto de periodo. La Zona
de Convergencia Intertropical (ZCIT) no presentdlueancia importante sobre el area
continental ni maritima nacional. Dicho sistemabbservé sobre Centroamérica durante gran
parte del periodo.

Las precipitaciones se caracterizaron por presdatgrimera década del mes como la mas
lluviosa, siendo el cinco (05) de enero el dia ebmayor acumulado nacional, con un total de
2550.1 mm. Los mayores volumenes se registrardosemunicipios de Natagaima (70.6 mm)
y Prado (60.8 mm), departamento del Tolima.

Con respecto a las anomalias de precipitacion,iamgéctores del territorio nacional tuvieron
valores altamente deficitarios. En los departangerde Caquetd, Amazonas, Putumayo,
Vaupés, Meta, Guainia, Vichada, Arauca, Huila, mali Caldas, Risaralda, Antioquia, Chocé
y Norte de Santander el déficit fue superior al 7@8ientras que en Cauca, Valle Del Cauca,
Cundinamarca, Boyac4, Santander, Quindio, BoliSacre, Cordoba, Atlantico, Magdalena,
Cesar y La Guajira el mismo estuvo entre 55% y H)%@ia mas lluvioso de enero fue el 5, se
presentaron lluvias en zonas de la region CaribejfiPa, sectores de la Andina y las mas
significativas en la Orinoquia. En las ultimas 24ds se registraron eventos de lluvias, siendo
el méximo volumen registrado en el municipio de ofd(Cundinamarca), con 71,0 mm. A
200 mb, se aprecia un flujo de vientos del oesssl@el Pacifico nacional, observandose
difluencia en el Pacifico, direccionando los vientiel suroeste en el pais con velocidades de
vientos cercanas a los 35 a 40 nudos. Confluesc@bservada en gran parte de la Orinoquia
nacional. A 700 mb; se presentan vientos de vedolgsd ligeras (cercanas a los 10 nudos), con
direcciones variables; del noreste en zonas de rlaoquia, del este hacia el macizo
colombiano, del sureste en el norte del pais edalse observa difluencia importante y donde
se forma una vaguada. A 850 mb: Los vientos sedgminantes del noreste especialmente en
la Orinoquia nacional, con velocidades de hastauglds mostrando confluencia en zonas de la
Amazonia y difluencia hacia el piedemonte Amazdnia onda intraestacional MJO para el
dia 05 de enero se encontraba en fase neutrakemitlrio nacional.

El monitoreo Oceéanico atmosférico ejecutado poArela de Oceanografia Operacional del
Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidfiogsadel Pacifico consiste en dos salidas
de campo durante el mes, pero en enero se realzdis lanzamiento de CTDO, registrando el
perfil de salinidad y temperatura de la columnaadea, en la estacion costera del Pacifico
colombiano, localizada en la ensenada de TumaB0°(& — 78,85° O),
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Durante la salida del 31 de enero 2016 se obtuaol®M de 28,0 °C, arrojando una anomalia
positiva de 1,1 °C con respecto a la media hisidiiel mes que es de 26,9 °C, calculada en el
lapso 2000-2015.

Durante el muestreo de enero 2016 el perfil obtepi@senté un comportamiento homogéneo
en su distribucion, observando una termoclina lefinida, entre los 28 y 47 metros. La

termoclina presentd un ascenso aproximado de hHstanetros, siendo representativo

considerando las condiciones céalidas que experareiRacifico Central Oriental por el evento

El Nifio. Los registros de temperatura del aguaarsei entre los 19 °C y 28,0 °C (0 y 60 m).

Debido a las recientes precipitaciones presentsola® la zona de monitoreo, los indices de
salinidad superficial sufrieron un descenso sigatfvo con relacién al mes anterior, teniendo
en cuenta este factor se pudieron observar vallereslinidad en superficie de hasta 27,3 UPS,
arrojando un una anomalia negativa de 2,8 UPS especto a la media historica del mes de
30,2 UPS calculada en el lapso 2000 a 2015.

A partir de los 15 m aproximadamente, se obseraadistribucion homogénea en el perfil de
salinidad ubicando la haloclina entre los 28 y 38tros de profundidad, al igual que la
temperatura se observd un ascenso significativestsm capa con relacién a los dos ultimos
meses. Los registros de salinidad oscilaron eog@7,3 UPS y 35,0 UPS (0 y 60 m).

Para el monitoreo del nivel del mar en tiempo r€&MAR cuenta actualmente con 06
estaciones Mareograficas instaladas a lo largéitdedl colombiano: Bahia Solano, Juanchaco,
Buenaventura, Isla Gorgona, Tumaco Isla Malpels. legistros de nivel del mar provienen de
las estaciones automaticas satelitales (EMMAS) casiias por sensores de nivel tipo radar,
marca OTT, con una resolucion de muestreo cada tminu promediado horario. Esta
informacion es administrada por la Direccion Gehdédaritima, a través del Centro de
Investigaciones Oceanogréficas e Hidrograficasdelfico con sede en Tumaco (Narifio).

Sobre gran parte de la cuenca pacifica colombi@R&] se observd una disminucién en de las
anomalias positivas de nivel del mar, esta sitmas® pudo observar en las tres principales
estaciones de nivel del mar localizadas sobretaiali pacifico colombiano (Buenaventura,
Tumaco y Malpelo).

Durante enero 2016 sobre el area central CPC,vel medio del mar (NMM) presento
descensos en las anomalias positivas y negativasespecto al mes anterior, cabe resaltar que
al sur del litoral pacifico colombiano y hacia larje mas insular de la cuenca (Malpelo) aun
continla la persistencia de anomalias positivasidel del mar, sin embargo durante los
altimos dos meses se han observado descensosestdsezonas.

Actualmente el indice multivariado de Tumaco (IM¥gsenta una categoria “C3”, indicando
que localmente esta zona del pais se encuentrasercélida fuerte de condiciones EIl Nifio,
cabe resaltar que desde los ultimos dos mesesTehiMmostrado un descenso, sin embargo
sobre esta zona se presenta actualmente un aunomsioerable en las condiciones normales
para la época en cuanto a sus valores medios nessi@ temperatura superficial del mar
(VMMTSM), valores medios mensuales de temperatmrbiente (VMMTA) y valores medios
mensuales de precipitacion (VMMP).

En Bahia Solano la Temperatura Ambiente en el oesdé 28,3 °C, se evidencia una anomalia
positiva de 2,3 °C, debido a que el promedio histdoes de 26 °C (Base 1981 — 2010,
IDEAM). El valor maximo registrado fue de 35,1 °Cey valor minimo de 24,7 °C. La

5
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Humedad Relativa fue de 97,1%, con una anomalidgiy@odge 7,1% con respecto al promedio
histérico de 90% (Base de datos 1981 — 2010, IDEABN)valor maximo registrado fue de
100% vy el valor minimo de 54%. La Precipitacion €fiee172,3 mm, observando una anomalia
negativa de -101,6 mm, con respecto al promedidrige de 273,9 mm (Base de datos 1981 —
2010, IDEAM).

En Buenaventura, la temperatura ambiente fue d&°Z7,se evidencia una anomalia positiva
de 1,4 °C, debido a que el promedio histérico e2%l& °C (Base de datos 1981 — 2010,
IDEAM). El valor maximo registrado fue de 31,2 °Cey valor minimo de 23,5 °C. La
Humedad Relativa fue de 91,6%, con una anomalidgiy@osde 2,6% con respecto al promedio
histérico de 89% (Base de datos 1981 — 2010, IDEABN)valor maximo registrado fue de
100% y el valor minimo de 67%. El total de preeaipion fue de 165,9 mm, observando una
anomalia negativa de 248 mm, con respecto al prionmégtorico de 413,9 mm (Base de datos
1981 — 2010, IDEAM).

En Tumaco, la Temperatura Ambiente promedio 2016 de 26.7°C, con una anomalia
positiva de +0.9°C, debido a que el promedio histoes de 25.8°C (Base de datos 1981 —
2010, IDEAM). El valor maximo registrado fue de L y el valor minimo de 23.5°C. La
Humedad Relativa fue de 93.7%, con una anomalidiy@osle +5.7%, con respecto al
promedio histérico de 88% (Base de datos 1981 0,2MEAM). El valor maximo registrado
fue de 100% vy el valor minimo de 73%. La Precipitadue de 473.3 mm, observando una
anomalia positiva de +131.5 mm, con respecto ahpdio historico de 341.8 mm (Base de
datos 1981 — 2010, IDEAM).

B. CONDICIONES EN LA COSTA ECUATORIANA

En el Comité Técnico Nacional se reportd que laaZzade Convergencia Intertropical (ZCIT) se
presenta como una banda ancha continua con nubosaeectiva de moderada a fuerte
actividad interactuando con sistemas frontalesxddk en el Pacifico Central; mientras que en
el Pacifico Oriental se observa una banda en farndalada de ligera a moderada actividad,
influenciado las costas occidentales de Colombia yona norte del Ecuador, ocasionando
lluvias con mayor intensidad al interior del Litbexuatoriano. Su eje relativo promedio se
ubico entre los 3° y 5° (grados) de latitud norte.

Las Perturbaciones amazonicas se presentaron almbewectivos dispersos al noroccidente
de la cuenca del Brasil; mismas que fueron blocagead las primeras semanas de enero por el
sistema de alta presion del Caribe.

La Vaguada del Sur, a partir de la tercera semanactvOo generando precipitaciones de
intensidad variable al sur y centro del Litoral &mwiano. Las lluvias se presentaron con
valores que superaron las normales mensuales pawora de interior norte hacia las
estribaciones de la cordillera y el norte de laaeditoral, mientras que para el resto de la
region los valores oscilan alrededor de las norsnabensuales. En la Estacion El Pelado
(ESPOL) se registro lluvias por debajo del rangorao.

La temperatura del aire se mantuvo con anomalisiiyas; y respecto al mes anterior presenta
un decremento significativo de alrededor de 2 °Gmmortamiento que se evidencia

mayormente en las temperaturas maximas. En Satoliaidas temperaturas han disminuido

respecto al mes anterior, posicionandose en sasegatormales climatoldgicos.
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Con respecto al mes anterior, los vientos supaléisi(10 m.) incrementaron su predominancia
de direccion sur/suroeste en la costa central yenatisminuyendo en la costa sur. Las
intensidades, tuvieron un comportamiento similageramente mayores al centro norte y
menores al sur.

La temperatura superficial del mar en la estaciéeanografica del Pelado registra una
anomalia positiva (+1.1°C). Esta anomalia tieneespondencia con el valor de anomalia
positiva reportado para la region 1+2 (+1.4). Lantelina aun continda profundizada; la
isoterma de 20°C continta ligeramente por debajmsld5 m. El valor medio mensual de la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) de las estaes costeras manejadas por INOCAR,
disminuy6 con respecto al mes anterior en la costée y aumentod ligeramente en el area
costera centro sur. Sus anomalias continuaroniyassitpero ligeramente inferior a las de
diciembre.

En la Estacion Fija de Esmeraldas las especietddantedusas tipicas de aguas calidas se han
incrementado en relacion al mes anterior, regidrama especie dominante asociada para
aguas tropicales y de intrusion oceanica. En Maetaobservd un incremento gradual de
especies de aguas calidas a nivel de columna de &gunivel subsuperficial se observa
también que en Manta se presentan mayores anonpaiéitsvas de temperatura que en La
Libertad por la abundancia de especies de ptergptpioos de aguas calidas. En la Libertad se
registro disminucion gradual de las especies desagalidas, aunque aun se registra una
especie asociada con afloramiento. Por primeraseeencuentra frente a La Libertad un
ejemplar juvenil de Peraclis reticulata.

Analizando el grupo de Quetognatos (zooplanctomd®icador), durante enero de 2016, se

mantiene la presencia de una especie que caractanacursion de aguas oceanicas y calidas
en la columna de agua en La Libertad y una esaasanxia de ejemplares juveniles en Manta.
Se observo que los desembarques de merluza hamdidocon relacion al mes de enero de

2015.

C. CONDICIONES EN LA COSTA PERUANA

A lo largo de la costa peruana, continian predontioalas anomalias positivas de la
Temperatura del Mar (TSM), que fluctuaron entré T3 Talara) y 3,5° C (Callao). Respecto
al mes anterior, las anomalias de la TSM han registun incremento promedio de 0,7° C; a
excepcion de las estaciones nortefias de Talara Yydiobos de Afuera, que registraron un
descenso promedio de 1,7° C.

Respecto al mes anterior, las anomalias del niaiondel mar (NMM) disminuyeron en
promedio 9,0 cm. Contindan predominando las anasgositivas del NMM, que fluctuaron
entre 2,0 cm (Callao) y 8,0 cm (Paita).

Predominaron las anomalias positivas de la temyprardel aire (TA), que fluctuaron entre 0,2°
C (San Juan) y 2,4° C (Chimbote). Respecto al nmsriar, en general se observé un
incremento promedio de 0,4° C en las anomaliaa dé\] a excepcion de Lobos de Afuera que
disminuyo 0,1° C.

Durante el mes, solo se registrd precipitacion tigzas en la estacion nortefia de Talara,
durante el 25 de enero.
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En el litoral peruano se presentaron vientos decdion Sur y Sureste. Con relacion a la
velocidad del viento, predominaron las anomaliagatieas que fluctuaron entre 0,4 m/s
(Chimbote) y 2,1 m/s (San Juan); a excepcion, deetdaciones de Callao y Mollendo, que
registraron anomalias positivas de 1,1 y 0,8 r&pectivamente.

D. CONDICIONES EN LA COSTA CHILENA

El Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Aalaade Chile (SHOA) mantiene a lo largo
de la costa una red de estaciones de nivel delpai@ monitorear una serie de variables
oceanicas y atmosféricas. A continuacion se prasena descripcion de la temperatura
superficial del mar (TSM) y nivel del mar (NM) eatArica (18°29’'S) y Talcahuano (36°41’'S)
para el mes de enero de 2016.

Durante el mes de enero todas las estaciones dioneonpresentaron anomalias positivas de
TSM, mostrando un aumento generalizado de la teatyrara lo largo de la costa y de manera
mas intensa en las estaciones al sur de Chile.dymmanomalia se registré en la estacion de
Talcahuano (3,2 °C) seguida de las estaciones deid@bo y Valparaiso (1,4 °C y 1,0 °C
respectivamente). El resto de las estaciones pesenvalores cercanos a su promedio
historico, con anomalias menores a 0,3 °C.

Respecto al NM, durante el mes de enero se obseramomalias positivas en las estaciones
de Arica (13 cm), Caldera (3 cm) y Valparaiso (49 gnanomalias negativas en las estaciones
de Antofagasta (-8 cm) y Talcahuano (-10 cm).

La Direccion Meteorologica de Chile (DMC) indicaegdurante enero, la temperatura media
del aire se observd mas calida que lo normal, ipdhmente en las ciudades de Coyhaique y
Valparaiso con 2,4 °C de desviacion, seguidas ponuto con 2,2 °C de anomalia. Solo la
zona insular se escapa de este comportamientajgjasg registraron anomalias de 0,1 °C en
Juan Fernandez y de -0,1 °C en Isla de Pascu@amib que se presentaron dentro de los
valores normales de temperatura.

Con relacion a las temperaturas extremas, la mis@magistrd6 mas calida que lo normal desde
Arica hasta Temuco, destacandose las ciudades fmarsso, Concepcién y Curicd con
anomalias de 2,8 °C, 2,6 °C y 2,3 °C, respectivaméms ciudades de la zona Sur y Austral,
se presentaron, en general, mas frias que lo nopmadiucto de la presencia de altas de
bloqueo en dicha zona, destacandose Balmaced® MG de anomalia, ademas de Valdivia
y Osorno con -0,4°C de desviacién. La temperatuaaimma, en tanto, se presentd sobre lo
normal en gran parte del pais, especificamenta eora sur y Austral, producto del alza de
presion registrado en dicho sector, se destacanuddades de la region de Aysén (Coyhaique y
Balmaceda) con anomalias que superan los 4 “@uersTemuco y Osorno con desviaciones
de 3,1 °Cy 3,0 °C, respectivamente.

La circulacion atmosférica promedio en el Pacifeor Subtropical, se caracterizé por
presentar condiciones anticiclonicas fortalecidespecto el mes anterior, aunque levemente
desplazado hacia el Oeste, con un centro ubicadxiagdamente en los 30°S y 110°0. En la
zona central del pais, se observaron anomaliastiveegalas que se proyectan hasta la
atmosfera media, producto de la presencia de vaguad altura en dicha area. La zona sur y
Austral, en cambio, presenté anomalias positivda geesion, debido a la presencia de altas de
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bloqueo en el area. El indice del anticiclon Sybtal del Pacifico Sur (IPPS), registré un
valor de 0,2.

Durante enero se presentd escasa precipitaciémseriocio el territorio nacional, en la zona
central se debe a la estacionalidad propia degi@meaunque esta fue afectada por una baja
segregada durante los ultimos dias del mes, ptanim, se registraron valores positivos de
precipitacion desde Valparaiso hasta Curico, dedidvento antes mencionado. En la zona sur
y austral, en cambio, se presentd con anomaliaatineg de la precipitacion, debido a la
influencia de las altas de blogueo y la escasaleic®n ciclonica en el area. Las ciudades mas
afectadas con el déficit de precipitacion son Babkda y Coyhaique con déficit sobre 90%. Se
destaca también la zona del altiplano (Putre), wordéficit que alcanza el 99% esta zona
respondiendo probablemente a las condiciones astdal evento de El Nifio.

PERSPECTIVA
A. GLOBAL

La mayoria de los modelos dindmicos y estadistitmgeren que El Nifio se encuentra en
proceso de transicion a condiciones neutrales apealamente en los meses de mayo junio y
julio de 2016, pronosticando un debilitamiento @& anomalias positivas entre marzo y mayo
de 2016 en la Zona Nifio 3.4. También existe un d@%osibilidad de un evento Nifia entre

los meses de agosto, septiembre y octubre de 2016.

B. REGIONAL

Segun las proyecciones de la Oscilacion MadderaduMJO, se prevé precipitaciones de
intensidad variable, sin descartar eventos purduade procesos termodinamicos locales en
Colombia y Ecuador; en la region insular ecuaterize prevé influencia de la zona de
convergencia intertropical con precipitacionesrderisidad variable.

La llegada de una nueva onda de Kelvin en la segguoiohcena de febrero se manifestara en el
Pacifico oriental con la elevacion del contenido ci#or en esa region, asi como del
hundimiento de la termoclina y elevacién del nidel mar al paso de esa onda, estos procesos
implican un pequeiio repunte de las condicioneslasildel océano durante la Gltima parte de
febrero-2016. Dependiendo del estado de la atm@&erel Pacifico Oriental, se prevé un
incremento de las precipitaciones en sus intens&lad frecuencias de forma progresiva,
estimandose que sus maximos valores de precipitagdproduzcan en los meses febrero y
marzo 2016. No se descarta que durante la duraeda época lluviosa, existan periodos en
los que las precipitaciones se atenten o disminwm@ansus intensidades, debido a la
variabilidad natural del clima

Los modelos dindmicos y estadisticos en la regidio N+2 indican que las anomalias de
temperatura para la region tienen una tendenceseedder considerablemente en los proximos
4 meses. Para el segundo semestre de este afaniradindiciones normales a ligeramente
frias. Para la region Nifio 3.4 al igual que la dagNifio 3, las anomalias de temperatura
presentan descenso en los siguientes meses; édtas snantenido alrededor de 2.7°C en los
dos ultimos meses, y se predice su descenso a Hiyddte el primer trimestre del 2016.
Durante el segundo trimestre disminuira hasta tlegeondiciones normales. Cabe anotar que
la dispersion de los resultados que generan éstaantientas de prediccion, para el segundo
semestre es mucho mayor.
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TABLA 1

DATOS DE GRAN ESCALA, De izquierda a derecha, medimensual para los Ultimos tres meses de la
componente zonal del viento en niveles bajos étaelfico ecuatorial centro-occidental, central gtc®-oriental,

en m/s con valores positivos de Este a Oeste, Tratypa Superficial del Mar (TSM) correspondientels
regiones Nifio y Costero en °C, indice Oceanico jORiesiones atmosféricas en Tahiti (Tht) y Dar(@mwn)
expresadas como exceso sobre 1000 hPa e indicecilad®n del Sur (I0S),

VIENTO ZONAL TSM EN REGIONES NINO ONI ATMOSFI):'ERICA
MES 135°E-180°0| 175-140°0 135-120°Q T4 T3,4 T3 T+ TC Tht Dwn 10S
NOV-15 0,6 4,3 6,0 |300| 29,1| 27,1 24,0 214 2p 11899 | -05
DIC-15 0,0 5,4 7,2 1299 290| 27,8 249 231 2P 94 YV -06
ENE-16 0,9 3,7 76 | 295| 290| 282 263 229 2B 10802| -2.2

FuenteNCEP/NWS/NOAA/USA,
Nota: * Valores corregidos
Valor no disponible

TABLA 2

DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medimensuales de los Gltimos tres meses para
la Temperatura Superficial del Mar (TSM) en gra#@sEstaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-SalindsS{,

San Cristdébal-Galapagos (GAL), Callao (CAL), ArigaRl), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo
(COQ) y Valparaiso (VAL),

Temperatura Superficial del Mar (TSM)
MES TCO LLS GAL CAL ARI ANT CDA COoQ VAL
NOV-15 28,1 25,2 25,2 17,3 17,6 17,2 15,8 16,6 13/4

DIC-15 - 259 26,1 0,0 18,7 18,8 15,9 17,6 138

ENE-15 28,0 27,1 26,1 19,8 20,1 20,8 17,9 19,7 16,6
Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), INAMEcuador), DHN (Pert), SHOA (Chile),
** Problemas de trasmision, dato no disponible,

TABLA 3

DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medimensuales de los Gltimos tres meses para
el Nivel Medio del Mar (NMM) en cm, Estaciones: Taco (TCO), La Libertad-Salinas (LLS), Callao (CAL),
Arica (ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Caqibo (COQ), Valparaiso (VAL) y Talcahuano (TAL),

Nivel Medio del Mar (NMM)

MES TCO* LLS CAL ARI ANT CDA CcoQ VAL TAL
NOV-15 ** 279,8 116,0 ** 67,8 120,5 ** 76,3 102,§
DIC-15 | 435,0] 2778 0,0 - 70,0 120,0 102,9 82,5 302,
ENE-16 | 433,00 2614 113,0 173,6 65,7 1290 - 80,1 5,40

Fuentes: INOCAR (Ecuador), DHN (Peru), SHOA (€}il
* Sea Level Data Facility de la COl,
** Dato no disponible,
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TABLA 4
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Mediscinco dias (Quinario) de la TSM (°C) y
del NMM (cm),
Temperatura Superficial del Mar (TSM) Nivel Medio del Mar (NMM)
QUINARIOS LLS SCRIS TAL CAL LLS CAL VAL TLC
(INOCAR) | (INAMHI) (DHN) (DHN) | (INOCAR) | (DHN) (SHOA) (SHOA)
4-nov 24,9 24,9 21,7 17,0 267,0 107,9 74,7 102,17
9-nov 24,8 24,9 21,7 17,0 277,1 112,1 74,4 104,8
14-nov 25,1 25,0 21,4 17,4 278,2 116,4 75,% 99,2
19-nov 25,2 25,2 21,5 17,3 277,2 119,4 74,1 99,(
24-nov 25,5 25,8 21,8 17,4 288,1 118,9 80,2 105,8
29-nov 25,7 25,6 22,3 17,6 291,1 123,2 82,5 108,p
4-dic 26,5 25,5 22,8 18,0 285,3 115,8 82,9 105,0
9-dic 26,7 25,3 22,5 18,6 279,1 122, 88,9 110,8
14-dic 24,9 25,3 22,3 18,9 278,2 116,3 80,1 104,4
19-dic 24,8 26,0 22,2 18,9 274,1 117,9 84,4 110,
24-dic 26,6 27,2 22,2 19,1 279,2 116,7 76,% 98,0
29-dic 25,7 27,5 22,4 19,2 269,2 118,1 79,6 98,6
3-ene 26,2 27,4 21,3 19,4 266,3 117,0 79,8 103,9
8-ene 27,3 26,5 21,6 19,5 260,6 117,0 81,1 104,7
13-ene 26,9 25,3 21,5 20,2 265,8 113,8 77,0 104/4
18-ene 27,5 26,1 21,5 20,2 257,5 113,7 83,0 1073
23-ene 27,1 26,2 22,3 20,0 260,7 106,4 76,8 1048
28-ene 27,3 25,7 23,0 20,0 258,6 110,0 81,0 1063

Fuente: INOCAR-INAMHI-DHN-SHOA
Nota: * Valores corregidos
** Informacion no recibida
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Figura 1.- Ubicacion de las estaciones costeras en
la region del Pacifico Sudeste.

RESUMEN EJECUTIVO

Se mantiene las anomalias positivas sobre el Badifentral y Oriental tanto en superficie como en
profundidad. En promedio las Regiones Nifio muediiestenso en sus valores exceptuando la region
Nifio 4 que aument6 0,6°C comparado con enero. Eedin Nifio 3.4 en febrero se observd una
anomalia de 2,2°C que la categoriza como un eweéiiio fuerte. El valor de anomalia de temperatura
superficial del mar en la region Nifio 1+2 tuvo warpedio mensual de 1,14 °C.

Las anomalias de TSM registradas en las estacoms¢sras ubicadas en Colombia, Ecuador y Perq, se
registré6 anomalias positivas.

Las estaciones ubicadas en el borde costero cotalneostraron valores del nivel medio del mar
(NMM) sobre lo normal con un maximo de 17,3 cm eait# (Chile) seguido por Baltra (Ecuador) con
16,5cm. Valores negativos se encontraron en Buenarze (Colombia) y en los puertos chilenos de
Antofagasta (-6,4cm) y Talcahuano (14,4 cm).

La configuracidén de la Zona de Convergencia Indpittal se mantuvo entre 0° y 4° N; banda ancha y
continua con células dispersas, de moderada aatividnvectiva sobre el Pacifico Central, las cuales
interaccionaron con sistemas frontales del NorteeEPacifico Oriental se observan dos ramales; el
primero se presenta con células nubosas dispemsaslédii a moderada actividad convectiva
influenciando las costas occidentales de Colomlmeagionalmente el norte del Litoral ecuatoriamo, s
eje relativo promedio se ubica entre 0° y 4°N,egjundo ramal se presenta con nubosidad estratiforme
con ligera incidencia hacia las costas centro ydsuEcuador, su eje relativo promedio se ubicaeentr
1°Sy 3°S.

Las temperaturas del aire se mantienen sobre taah@n todas las estaciones a lo largo de la region
Se registran valores sobre 2°C en Per( (Chimbots) €hile (Calama). Las lluvias fueron deficitarias
en el borde costero exceptuando Chimbote en Psalié Pascua y Pta. Arenas en Chile, y en Ecuador
las ciudades de esmeraldas y Guayaquil.

Los modelos dinamicos y estadisticos en la regidio Nhdican que las anomalias de temperatura
presentan una tendencia a descender durante kispgdtres meses. Para el segundo semestre de este
afio indican tendencia a condiciones normales.

INSTITUCION Direccion electrénica

DIMAR/CCCP-Centro de Investigaciones Oceanograficas drograficas de| cccp@dimar.mil.co
Pacifico (Colombia);

IDEAM - Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Eslios Ambientales (Colombia);| meteorologia@ideam.gov.co

INOCAR - Instituto Oceanografico de la Armada (Ecud nino@inocar.mil.ec
INAMHI —Instituto Nacional de Meteorologia e Hidogfia (Ecuador) cnaranjo@inamhi.gob.ec
DHN - Direccion de Hidrografia y Navegacion (Per() oceanografia@dhn.mil.pe
SHOA - Servicio Hidrografico y Oceanografico dedlanada (Chile) shoa@shoa.cl

DMC - Direccién de Meteorologia (Chile) metapli@meteochile.cl
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IMAGEN GLOBAL Y REGIONAL

Durante febrero 2016, la temperatura superficiahtlr en extensas areas del Océano Pacifico
Tropical, si bien registr6 anomalias de hasta 3a°@iferencia de enero se observan en parches.
A nivel subsuperficial, en la zona ecuatorial, ssntiene la tendencia a disminuir la parcela de
agua con anomalias de temperaturas subsuperficgapesiores a 4°C entre 125°0 y 100°O
entre 70 y 20 m. Desde 90°O al borde continentapresentan a nivel superficial aguas con
condiciones normales mas cerca de Galdpagos quena®jen continental; y aguas con
anomalias menores a 2°C entre 30 m y 150 m. Anamakgativas de 2°C se observa en el
Pacifico Occidental hasta los 200 m desplegandasé fel Este llegando a 130 °O, esta
parcela de agua en el Pacifico Occidental tieneM %@ profundidad se desplaza hacia el Este
alcanzando los 130°O entre 100 m y 160m de profiauldiSobre ella se encuentra una capa
superficial de 60 m de ancho con anomalias positieahasta 4°C.

En promedio, las Regiones Nifio muestran descenssugrvalores exceptuando la region
Niflo4 que aument6 0,6°C comparado con enero. Liamrégjifio 3.4 en febrero se observé una
anomalia de 2,2°C que la categoriza como un ewdifio fuerte. El valor de anomalia de
temperatura superficial del mar en la region Nifi@ fuvo un promedio mensual de 1,14 °C.

La anomalia de nivel del mar obtenido desde sasédié aprecia la disminucién de las mismas
en la cuenca de Panama y el borde costero colombiilnDomo de Costa Rica y frente a
México se observan alturas de 10 cm sobre la noma&ur de la zona ecuatorial se registra
una la parcela con anomalias sobre 10 cm entred1$%Q210°0O entre 5°S y 10°S.

En el periodo de andlisis la ZCIT se observé coma banda ancha, continua con células
dispersas, de moderada actividad convectiva sobrePaeifico central, las cuales
interaccionaron con sistemas frontales del Norte.eE Pacifico Oriental se observan dos
ramales; el primero se presenta con células nulispsrsas de débil a moderada actividad
convectiva influenciando las costas occidentale€d®mbia y ocasionalmente el norte del
Litoral ecuatoriano, su eje relativo promedio sécalkentre 0° y 4°N, el segundo ramal se
presenta con nubosidad estratiforme con ligeradémaia hacia las costas centro y sur de
Ecuador, su eje relativo promedio se ubica entr8 $° 3°S. Ademas por procesos
termodinamicos se generaron precipitaciones de raddea fuerte intensidad en la zona norte
del Litoral ecuatoriano. Cabe destacar la incicede la ZCIT hacia las islas Galapagos la que
ocasiono lluvias débiles y puntualmente moderadas

Las Perturbaciones amazonicas se presentaron koascéonvectivas dispersas, localizadas al
centro, sur y occidente de la cuenca Amazonicajs@olombia y noreste de Perd, con células
nubosas de moderada a fuerte actividad convegtoragirculacion de vientos existe transporte
de humedad, influenciando con precipitaciones diabi@ intensidad en la region amazdnica y
ligeras precipitaciones en la regidon Interandinaoypas cercanas a las estribaciones de la
cordillera occidental, centro y sur de la regiototal.
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Este sistema presenta un ndcleo de 1020 hPa, obéracke los 30 a 43 grados de latitud sur y
100 a 130 grados de longitud oeste. Su eje de Idafkgenciando principalmente el sur de
Peru, norte y sur de Chile.

l.  IMAGEN NACIONAL
A. CONDICIONES EN LA COSTA COLOMBIANA

Desde Colombia el IDEAM reporta que, debido a tareccion entre la Zona de Confluencia
Intertropical (ZCIT) y diferentes sistemas sindpsid¢ales los frentes frios de latitudes medias y
la Onda Intraestacional de Madden and Julian (M3Omado a la afectacion propia de la
Oscilacion del Sur — ENOS en su fase calida ctagifi actualmente como El Nifio de
intensidad fuerte, se observo el siguiente compuoetato climatolégico en el pais: La MJO se
observo predominantemente subsidente en el mesd (@, 13 al 17 y 20 al 22); los demas dias
observé un comportamiento cercano a lo neutragerdimente convectivo. La ZCIT en el
océano Pacifico no tuvo mayor incidencia en lasipitaciones que se dieron en el pais. Oscilo
alrededor de los 2°N con una sefal constante desda partir de los 85°W y como se
menciono anteriormente sin actividad considerablesgcanias a la zona oceanica nacional. En
el Atlantico fluctud entre los 0° y hasta los 8°N.

El porcentaje correspondiente a las anomaliasuwga]l por departamentos durante el mes,
indica que en términos generales, predomino laicamddeficitaria en el territorio nacional.
Los departamentos de La Guajira y Atlantico, eretfiéon Caribe, y Arauca y Casanare, en la
region de la Orinoquia, fueron los mas deficitadesmes.

El dia mas lluvioso fue el 21 con un acumulado @863 mm a nivel nacional. Respecto a las
anomalias de precipitacion, los déficit mas proradas se presentaron en la vertiente oriental
de la cordillera oriental, al occidente de las wags Orinoquia y Amazonia (norte) y en el
sector norte de la region Pacifica (norte de Chyg&r de la regién Caribe (Cordoba, Bolivar,
Cesar y Magdalena).

Anomalias positivas se presentaron al centro deetpdon Andina (Santander, Tolima,

Cundinamarca, Caldas y Antioquia), y al occidergkdtpartamento de Narifio mientras que
los volumenes estuvieron cercanos a la normal thidgica al oriente de las regiones
Orinoquia y Amazonia

El monitoreo Oceanico atmosférico ejecutado poArela de Oceanografia Operacional del
Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidfiogsadel Pacifico consiste en dos salidas
de campo durante el mes, pero en enero se realzdis lanzamiento de CTDO, registrando el
perfil de salinidad y temperatura de la columnaadea, en la estacion costera del Pacifico
colombiano, localizada en la ensenada de Tumaf6%(® — 78,85° O).

En el mes de febrero 2016, se obtuvo una TSM praorel 27,4°C, arrojando una anomalia
positiva de +0,2°C con respecto a la media hisiddiel mes, la cual tiene un valor de 27,2°C,
calculada en el lapso de 2000-2015.

Durante el muestreo del 15 de febrero 2016, elilp@sfenido presentd un comportamiento
homogéneo en su distribucion, observando una tdimaobien definida entre los 10 y 18
metros; para la segunda salida realizada el 2@ltero 2016, se observé la termoclina entre 2

4
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y 20 metros, este comportamiento se considera n@acunardo climatologia local. Los registros
de temperatura del agua oscilaron entre los 1827, %°C (0 y 58 m)

En febrero 2016, se obtuvo una salinidad supekfidamar (SSM) de 29,1, arrojando un una
anomalia negativa de -1,0, con respecto a la ntadiarica del mes que corresponde a 30,1,
calculada en el lapso de 2000 a 2015.

Debido al ascenso de masas de agua fria que cemtigra mayor concentracion de salinidad,
sobre la zona de monitoreo los indices de salinidagerficial sufrieron un aumento
significativo con relacién al mes anterior, obsed@se valores de salinidad en superficie de
hasta 30,4.

La haloclina durante la primera quincena de feb2dd6 se ubicd entre los 2 y 18 metros.
Posteriormente durante el segundo muestreo quihaendebrero 2016, la haloclina se
establecio entre los 2 y 10 metros, de la mismaenaata temperatura tuvo un ascenso
significativo en esta capa con relacion a los ditisnGs meses. Los registros de salinidad
oscilaron entre los 27,8 y 35,0 (0 y 58 m)

Para el monitoreo del nivel del mar en tiempo realDireccion General Maritima (DIMAR)
cuenta actualmente con 06 estaciones mareogréfitsialadas a lo largo del litoral
colombiano. (Bahia Solano, Juanchaco, BuenaverigleaiGorgona, Tumaco e Isla Malpelo).
Los registros de nivel del mar provienen de laadishes autométicas satelitales (EMMAS)
compuestas por sensores de nivel tipo radar, maick con una resolucion temporal de
muestreo a cada minuto, y promediado horario. Hdtamacion es administrada por la
Direccion General Maritima, a través del Sistem&/ldeitoreo de Parametros Oceanograficos
y de Meteorologia Marina (SMPOMM).

Sobre gran parte de la CPC se observo una dismdmeci las anomalias positivas de nivel del
mar, esta situacion se observo en las tres prilesipgstaciones de nivel del mar localizadas
sobre el litoral pacifico colombiano (Buenaventlmamaco y Malpelo).

Durante febrero 2016 sobre el area central CPQjvel medio del mar (NMM) presentd
ascensos en las anomalias positivas al sur (Tunyasal)re el area insular (Malpelo), por otra
parte se evidenciaron sobre el centro de la cufBwenaventura) el descenso de anomalias
negativas, siendo mas cercanas a la neutralidadespecto al mes anterior, es de resaltar que
en gran parte del pacifico oriental continua edpminio de anomalias positivas de nivel del
mar, efecto generado especialmente por las actoahekciones El Nifio.

Actualmente el indice multivariado de Tumaco (IM{Bigura. 16) presenta una categoria
“C3”, indicando que localmente esta zona del paigrscuentra en fase calida moderada de
condiciones El Nifio, se debe tener en cuenta gededws ultimos dos meses el IMT ha
mostrado un descenso representativo, asi mismostanzena se presenta actualmente un
descenso considerable en cuanto a los valores sedinsuales de temperatura superficial del
mar (VMMTSM), no obstante la zona experimenta uisnahucion gradual en los valores
medios mensuales de temperatura ambiente (VMMTA yfeve incremento en los valores
medios mensuales de precipitacion (VMMP) sin excetipromedio mensual.

En Bahia Solano la temperatura ambiente promedie| periodo comprendido en febrero fue
de 27,6°C, se evidencia una anomalia positiva ¢@ %1, debido a que el promedio histérico
tiene un valor de 26,3°C (periodo 1981 — 2010, Bi#sealatos IDEAM). El valor maximo

registrado en este lapso de tiempo fue de 32,88Cwalor minimo de 24,5°C. La Humedad
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Relativa no se tiene datos registrados debido aefjumensor de Humedad Relativa de la
Estacion Meteo Mareografica Automatica SatelitaIfEAS) ubicada en Bahia Solano se
encuentra fuera de servicio. El total de preciptacfue de 127,9 mm, observando una
anomalia negativa de -14,1 mm, con respecto al guarhistérico con un valor de 142,0 mm
(Periodo 1981 — 2010, Base de datos IDEAM).

En Buenaventura el promedio de la temperatura art@ieie de 27,0°C, se evidencia una
anomalia positiva de +0,7 °C, debido a que el pdioleistérico es de 26,3°C (periodo 2009 —
2016, Base de datos CIOH-P). El valor maximo reayifst en este lapso de tiempo fue de
31,7°C y el valor minimo de 22.4°C. La Humedad Redafue de 93%, con una anomalia
positiva +1,2% con respecto al promedio histérieo9d,8% (periodo 2009 — 2016, Base de
datos CIOH-P). El valor maximo registrado fue dé%0y el valor minimo de 59%.

En Tumaco la temperatura ambiente promedio fue6j8°@, con una anomalia positiva de

+0,5°C, debido a que el promedio histérico es d8°Z5(periodo 2009 — 2016, Base de datos
CIOH-P). El valor maximo registrado fue de 30,8°€lyalor minimo de 23,6°C. La humedad

relativa fue de 94%, con una anomalia positiva2i®%, con respecto al promedio historico de
91,1 (periodo 2009 — 2016, Base de datos CIOH4R)aler maximo registrado fue de 100% vy

el valor minimo de 78%. El total de precipitacianes periodo de 1 y 29 de febrero del 2016
fue de 208,1 mm, observando una anomalia negagivd &9 mm, con respecto al promedio
historico de 227,0 (periodo 2009 — 2016, Base desdalOH-P).

B. CONDICIONES EN LA COSTA ECUATORIANA

En el Comité Técnico Nacional se reportdé que LaaZda Convergencia Intertropical (ZCIT)

se present6 con células de moderada a fuertedardicionvectiva sobre el Pacifico Central. En
el Pacifico Oriental, se presentd con ligera adigi convectiva influenciando a las costas
occidentales de Colombia y al Norte e interior degbral ecuatoriano, con presencia de
precipitaciones entre débiles y moderadas.

En las regiones Litoral e Insular, hasta la presdatha, se registraron precipitaciones en
Esmeraldas, Olmedo (Manabi) y Puerto Illa (Santo iDga) que han alcanzado los valores
normales mensuales. En tanto que en el restordgitan Litoral e Insular todavia se mantienen
por debajo de las normales climaticas. En el bardstero las precipitaciones fueron
irregulares, presentandose precipitaciones fuestegpocos dias que superaron su normal
mensual, el caso de Puerto Bolivar que registron®25(los dias 25 y 26) superando su normal
de 174,9 mm, siendo notable la disminucion de lescipitaciones en la costa norte
(Esmeraldas), y el incremento considerable endgaamentro-sur (La Libertad, Puerto Bolivar).
Para el trimestre comprendido entre febrero y adeilestiman probabilidades significativas de
lluvias sobre lo normal para la mayor parte debialt y de las islas Galapagos, con excepcion
de la zona Centro-Sur de Manabi.

Respecto al mes anterior, las temperaturas max#étebaire han presentado incremento de
alrededor de 1°C en el centro interior de la reggnifo de Guayaquil y peninsula de Santa
Elena. En San Cristébal las temperaturas maximagsamentaron alrededor de 2°C, mientras
que las minimas incrementaron alrededor de 0,5°C.

Los vientos superficiales (10 m.) con respecto @ @nterior, incrementaron los vientos del
norte, disminuyendo la predominancia de vientos siglsuroeste, los vientos presentaron
mayores intensidades sobre la costa central y,nodisminuyeron en la costa sur.
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El Instituto Oceanografico de la Armada del EcuadNOCAR), reporta que el valor medio
mensual de la TSM con respecto al mes anterioridigm en el area costera, siendo su
descenso en Manta (0,9°C), en el area central {fh@tiad) se incremento ligeramente (0,4°C).
Sus anomalias se presentaron negativas en lacdta-norte (Esmeraldas -1,1°C y Manta -
1,0°C), en la costa sur se mantuvo positiva aufigageamente menor que el mes anteriem.

la zona de las Islas Galapagos las anomalias deetatara se encontraron sobre los 50 m, las
mismas que se evidencian tanto con los datos posvi®r el Sea Glider, como por los perfiles
de las boyas ARGO. Asi mismo, al borde costeroigental se observan anomalias positivas
en toda la columna de agua, y los mayores val@esalkularon entre 20 m y 50 m, segun
diferentes fuentes de informacion, observandosedra Esmeraldas anomalias de 7°C a 25 m
disminuyendo y profundizandose hacia el Sur. La g @ncontré alrededor de los 40 m, de
forma mas superficial en la estacién de PuertovBpol{20 m) y mas profunda en Esmeraldas
(50 m). En cuanto a la salinidad superficial, sst&ncontro en el rango entre 30,1 y 34,1 UPS;
a partir de los 40 m, no hubo mayor diferenciaasncluatro estaciones.

En febrero del presente afio, se incremento la [sardal fitoplancton con relacion a enero de
2016, evidenciando un incremento de la productjigaincipalmente, en la estacién de La
Libertad (entre 10 m y 30 m). La fauna marina d&dftodos y Heteropodos en Manta y en La
Libertad presentdé una biodiversidad de especies a@racterizan aguas subtropicales y
tropicales con escasa presencia de individuos.

C. CONDICIONES EN LA COSTA PERUANA

A lo largo de la costa peruana, continian predontioalas anomalias positivas de la
Temperatura del Mar (TSM), que fluctuaron entré @7ALobos de Afuera) y 2,9° C (Callao);

a excepcion de las estaciones nortefias de TaRaita que registraron anomalias negativas de
0,8° y 0,1° C, respectivamente. Respecto al mesriant las anomalias de la TSM, han
disminuido alrededor de 1,8° y 0,3° C, en las zomate y central del litoral, respectivamente;
a excepcion de la zona sur, cuyas anomalias heemieatado alrededor de 0,4° C.

Respecto al mes anterior, las anomalias del NMMeaganon en promedio 3,0 cm. Contindan
predominando las anomalias positivas del NMM, duetdaron entre 6,0 cm (Callao) y 10,0
cm (Paita, Chimbote y Mollendo).

Predominaron las anomalias positivas de la TA fliggeuaron entre 0,6° C (San Juan) y 2,1° C
(Chimbote e llo). Las anomalias de la TA en laaashes surefias de San Juan, Mollendo e
llo, se incrementaron alrededor de 0,7° C; mientfas, en Lobos de Afuera y Chimbote,
disminuyeron 0,° C, y en el Callao, se mantuvo taris, respecto al mes anterior

Solo en las localidades nortefias de Talara, Paifahiynbote, se presentaron lloviznas
intermitentes durante la primera y cuarta semaheeds, registrandose valores acumulados de
5,3, 5,0 y 10,0 mm, respectivamente.

En el litoral peruano se presentaron vientos decdién Sur y Sureste. Con relacion a la
velocidad del viento, predominaron las anomaliagatieas que fluctuaron entre 0,3 m/s
(Chimbote) y 2,6 m/s (Lobos de Afuera); a excepctimlas estaciones de Callao y Mollendo,
que registraron anomalias positivas de 0,7 y 0s3 raépectivamente.




BOLETIN DE ALERTA CLIMATICO (BAC) EBRERO DEL 2016
D. CONDICIONES EN LA COSTA CHILENA

El Servicio Hidrogréafico y Oceanogréfico de la Aamade Chile (SHOA) mantiene a lo largo
de la costa una red de estaciones de nivel delpawa monitorear una serie de variables
oceanicas y atmosféricas. A continuacion se prasana descripcion de la temperatura
superficial del mar (TSM) y nivel del mar (NM) eatArica (18°29’'S) y Talcahuano (36°41’S)
para el mes de febrero de 2016.

Durante febrero, y en comparacion al mes de eeroayoria de las estaciones de monitoreo
presentaron una disminucion de sus anomalias de B8Mmente la estacion de Antofagasta
presentd un aumento de su anomalia (de 0 a 0,4%T)cg mantuvo su valor de anomalia
(0,3°C) respecto al mes anterior. Las estacionespgesentaron un mayor descenso en sus
anomalias fueron Talcahuano (de 3,2 a -0,4°C) ypafaiso (de 1,0 a 0°C). Por su parte, las
estaciones de Caldera y Coquimbo mostraron un degeenso de sus anomalias positivas
respecto al mes anterior (de 0,3 a 0,2°C y de 1,2°€).

Respecto a las variaciones de NM, las estacionesndu el mes de febrero tendieron a
mantener sus anomalias observadas el mes antansttando solo una leve tendencia hacia
valores positivos en todas las estaciones, a eXtepe la estacién de Talcahuano (de -10 a -
15 cm). Valores positivos de anomalia se regigtran las estaciones de Arica (17 cm),
Valparaiso (5 cm) y Caldera (4 cm) mientras queestaciones de Antofagasta (-6 cm) y
Talcahuano siguieron mostrando anomalias negathvigsaal que el mes anterior.

La Direccién Meteoroldgica de Chile (DMC) indicaegaen febrero, la temperatura media se

observé mas calida que lo normal en gran parteedédorio nacional, destacandose la ciudad

de Calama, con anomalias sobre 2°C, seguida deuldsdes de San Fernando y La Serena con
anomalias del orden de 1.6°C. La Unica ciudad gaseptd un comportamiento opuesto, es

decir, més fria que lo normal, es Valdivia con 2Q.He desviacion respecto a la media. En la

zona austral, aunque se registraron anomaliasvassiestas se encuentran levemente sobre lo
normal, con desviaciones entre 0.1° y 0.3°C.

Al analizar las temperaturas extremas, estas namestr comportamiento similar a la media, es
decir, mas calidas que lo normal. La temperaturama se observo particularmente calida en
la zona norte destacandose las ciudades de Calalgaigeie con desviaciones de 2.3°C,
seguida por la ciudad de Arica con anomalias d&C2.&ungue en el sector desde Antofagasta
a Concepcion, la temperatura minima se presentaaftéagjue lo normal, las anomalias no
superan el 1°C, desde Temuco al sur, se obsermapetaturas levemente sobre lo normal
(inferiores a 0.5°C) a excepcion de la ciudad dédivVia con desviacion de -0.8°C. La
temperatura maxima, también presenté anomaliadiyassien todo el pais, salvo en las
ciudades de la region de Aysén y en la Isla delRadonde se observé la temperatura maxima
dentro de los parametros normales. Las ciudadesmomalias mas altas son San Fernando,
Calama y Santiago, con desviaciones de 2.5°, 1198%C respectivamente.

La circulacion atmosférica promedio en el Pacifféar Subtropical, se caracterizdé por
presentar condiciones anticiclénicas similares as manterior, aunque se observa un
desplazamiento permanente del centro del Anticibkiria el Oeste, ubicado aproximadamente
en los 36°S y 110°W.

Se observaron anomalias negativas en todo elgaigptuando Santiago con valores normales
para el mes e Isla de Pascua con anomalias pssiiiviuenciada por la presencia del
Anticiclon en dicho lugar. En la atmosfera medi@QhPa), se presentaron anomalias positivas
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en la zona norte, influenciada por el paso permend® dorsales en altura. En la zona austral,
en tanto, se presentaron anomalias negativaspedan, influenciadas por el desplazamiento
de sistemas frontales por el mar de BellingshauBemdice del anticiclon Subtropical del
Pacifico Sur (IPPS), registr6 un valor de 0.3.

En términos generales, Chile presentd escasa fteetfm, con registros débiles desde Temuco
al sur. La precipitacion observada es insuficigpéea alcanzar los valores climatolégicos
mensuales, salvo en los extremos del pais, comania altiplanica (Putre) y Punta Arenas, con
superavit de 56% y 40% respectivamente.

No se presentd precipitacion desde lquique a Caitrepgenerando déficit de 100%. De las

ciudades que si se observo la variable, las masaafes son Puerto Montt, Valdivia y Temuco

con déficit que van desde 45%, a 79%. Esta esdaspsecipitacion se podria explicar por la

posicién del Anticicldn, interrumpiendo el ingrede los sistemas frontales al pais, salvo en
Punta Arenas..

PERSPECTIVA
A. GLOBAL

La mayoria de los modelos dinamicos y estadistgtggeren que El Nifio podria iniciar
transicion a condiciones neutrales hacia el trireesbril-mayo-junio 2016 (Figura 16).

La persistencia de las condiciones de El Nifio cataguerte, se encuentra en un 100% con un
menor debilitamiento en los meses futuros; se aspae este evento inicie un descenso en su
intensidad a finales de abril 2016.

B. REGIONAL

Los resultados de los modelos dindmicos y estadfspara todas las Regiones Nifio mantienen
el descenso de las anomalias, llegando a condgcimmenales durante el segundo trimestre en
las regiones Nifio 1+2, Nifio 3 y Nifio 4, mientrag gm la region 3.4 las anomalias llegan a
1.5°C. El informe del Climate Prediction Center @Rlel 7 de marzo y el boletin del Bureau
Meteoroldgico australiano indican una posible tiGds a condiciones La Nifia durante el
segundo semestre del presente afio, pero gran naimenodelos expuestos por el CPC no lo
indican.
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TABLA 1

DATOS DE GRAN ESCALA, De izquierda a derecha, medimensual para los Ultimos tres meses de la
componente zonal del viento en niveles bajos étaelfico ecuatorial centro-occidental, central gte®-oriental,
en m/s con valores positivos de Este a Oeste, Tratypa Superficial del Mar (TSM) correspondientels

regiones Nifio y Costero en °C, indice Oceanico jORitesiones atmosféricas en Tahiti (Tht) y Dar{idmwn)
expresadas como exceso sobre 1000 hPa e Indiceadad®n del Sur (I0S),

-~ P,
VIENTO ZONAL TSM EN REGIONES NINO ONI ATMOSFERICA
MES 135°E-180°0 175-140°0 135-120°Q T4 T34 T3 Ti+p TC Tht Dwn 10S
DIC-15 0,0 54 7,2 299| 29,0| 27,8 24,9 231 2P 94 7 -0,6
ENE-16 0,9 3,7 7,6 295| 290| 282 26,3 2209 2,8 10,80,2| -2,2
FEB-16 2,4 7,8 93 |29,4| 29,1| 288 27,3 26/0 22 92 86 |2

FuenteNCEP/NWS/NOAA/USA,
Nota: * Valores corregidos
Valor no disponible

TABLA 2

DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medimensuales de los Gltimos tres meses para
la Temperatura Superficial del Mar (TSM) en gra#©sEstaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-SalindsS{,

San Cristébal-Galapagos (GAL), Callao (CAL), ArigaRl), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo
(COQ) y Valparaiso (VAL),

Temperatura Superficial del Mar (TSM)
MES TCO LLS GAL CAL ARI ANT CDA COoQ VAL

DIC-15 28,0 25,9 26,1 18,7 18,7 18,4 15,9 1716 13,8
ENE-16 28,0 27,1 26,1 19,8 20,1 20,8 17,9 19,7 14,6

FEB-16 27,4 27,5 25,7 20,0 20,3 20,5 17,8 196 15,6
Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), INAMEcuador), DHN (Pert), SHOA (Chile),
** Problemas de trasmision, dato no disponible,

TABLA 3

DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medimensuales de los Gltimos tres meses para
el Nivel Medio del Mar (NMM) en cm, Estaciones: Taco (TCO), La Libertad-Salinas (LLS), Callao (CAL),
Arica (ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Caqibo (COQ), Valparaiso (VAL) y Talcahuano (TAL),

Nivel Medio del Mar (NMM)

MES TCO*| LLS CAL ARI ANT CDA COoQ VAL TAL
DIC-15 | 435.0] 267.0 118.0 - 70.0 120.0 102.9 82.5 5.40
ENE-16 | 433.0] 261.4 113.0 173.§ 65.7 129.0 - 80.1 5.60
FEB-15 | 433.0, 265.6 119.0 178.8 68.5 131 - 812 2480

Fuentes: INOCAR (Ecuador), DHN (Peru), SHOA (€}il
* Sea Level Data Facility de la COl,
** Dato no disponible,
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TABLA 4
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Mediscinco dias (Quinario) de la TSM (°C) y
del NMM (cm),
Temperatura Superficial del Mar (TSM) Nivel Medio del Mar (NMM)
QUINARIOS LLS SCRIS TAL CAL LLS CAL VAL TLC
(INOCAR) | (INAMHI) (DHN) (DHN) | (INOCAR) | (DHN) (SHOA) (SHOA)

4-dic 26,5 25,5 22,8 18,0 285,3 115,8 82,9 105,0
9-dic 26,7 25,3 22,5 18,6 279,1 122, 88,9 110,8
14-dic 24,9 25,3 22,3 18,9 278,2 116,3 80,1 104,4
19-dic 24,8 26,0 22,2 18,9 274,1 117,9 84,4 110,
24-dic 26,6 27,2 22,2 19,1 279,2 116,7 76,% 98,0
29-dic 25,7 27,5 22,4 19,2 269,2 118,1 79,6 98,6
3-ene 26,2 27,4 21,3 19,4 266,3 117,0 79,8 103,9
8-ene 27,3 26,5 21,6 19,5 260,6 117,0 81,1 104,7
13-ene 26,9 25,3 21,5 20,2 265,8 113,8 77,0 104/4
18-ene 27,5 26,1 21,5 20,2 257,5 113,7 83,0 1073
23-ene 27,1 26,2 22,3 20,0 260,7 106,4 76,8 1048
28-ene 27,3 25,7 23,0 20,0 258,6 110,0 81,0 1063
2-feb 27,8 24,6 22,3 19,7 264,1 115,6 78,7 99,5
7-feb 27,1 26,1 21,5 20,4 274,3 124,48 75,( 99,0
12-feb 27,7 26,1 22,1 20,2 264,1 127,1 81,7 100,p
17-feb 27,6 25,3 22,3 19,9 267,2 123,4 83,1 1034
22-feb 26,8 25,8 22,3 20,1 265,1 116,7 90,4 1108
27-feb 28,3 25,9 22,3 19,7 264,1 115,6 78,7 99,5

Fuente: INOCAR-INAMHI-DHN-SHOA
Nota: * Valores corregidos
** Informacion no recibida
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Figura 1.- Ubicacion de las estaciones costeras en
la region del Pacifico Sudeste.

RESUMEN EJECUTIVO

Se mantiene las anomalias positivas sobre el Badiftuatorial en superficie aunque en una capa
menos profunda que en febrero. Anomalias negawaesplazan subsuperficialmente hacia el Este, las
cuales alcanzaron los 110°0 a finales del mes.r&mgxio las Regiones Nifio muestran descenso en
sus valores, cabe puntualizar que la region Nifid dutmento 0,6°C comparado con febrero. La region
Nifio 3.4 en marzo presentdé una anomalia de 1,6&80agoategoriza como un evento Nifio moderado.
El valor de anomalia de temperatura superficial rdal en la regién Nifio 1+2 tuvo un promedio
mensual de 0,9 °C.

Las anomalias de temperatura superficial del m&M)Tregistradas en las estaciones costeras ubicadas
en Colombia, Ecuador, Perd y Chile, presentarormatias positivas durante el mes de marzo. En
Chimbote (Perd) se registré el maximo valor de €2 Las restantes estaciones tuvieron anomalias
menores a 1,5°C.

Las estaciones ubicadas en el borde costero cotalneostraron valores del nivel medio del mar
(NMM) sobre lo normal, con un maximo de 10 cm ertBa(Ecuador) seguido por Buenaventura
(Colombia) con 6 cm. Valores negativos se encamtran Esmeraldas (Ecuador) y en Callao (Peru).

La configuracién de la Zona de Convergencia Irpital mantiene mayor actividad en el Pacifico
Central, mientras que en el Pacifico Oriental ssenka dos ramales. EIl ramal norte se localizéeentr
1°N y 5°N como una banda ancha, entrecortada yctvidad entre ligera y moderada. El ramal Sur se
localizdé alrededor de los 4°S como una banda amctigecortada y con presencia de nubosidad
estratiforme y ocasionalmente con células convastiantre ligera y moderada actividad.

Las temperaturas del aire se mantienen sobre faah@n todas las estaciones a lo largo de la regién
Se registraron valores sobre 2°C en llo (Perapgréimente bajo la normal en Isla de Pascua (Chile).
Las lluvias fueron deficitarias en el borde costxoeptuando Puerto Bolivar (Ecuador), Talara (Peru
e Isla de Pascua (Chile).

Los modelos dinamicos y estadisticos en la regiifio Mdican que las anomalias de TSM tienen una
tendencia a descender durante los préximos mespartih de mayo de este afio se espera condiciones
oceanograficas cercanas a la normal en la regiéio Ri4 y Nifio 4, y anomalias negativas en las
regiones Nifio 1+2 y Nifio 3.

INSTITUCION Direccion electrénica

DIMAR/CCCP-Centro de Investigaciones Oceanogréaficas erograficas de| cccp@dimar.mil.co
Pacifico (Colombia);

IDEAM - Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Eslios Ambientales (Colombia);| meteorologia@ideam.gov.co

INOCAR - Instituto Oceanografico de la Armada (Ecxd nino@inocar.mil.ec
INAMHI —Instituto Nacional de Meteorologia e Hidogia (Ecuador) cnaranjo@inamhi.gob.ec
DHN - Direccién de Hidrografia y Navegacion (Peru) oceanografia@dhn.mil.pe
SHOA - Servicio Hidrografico y Oceanografico deianada (Chile) shoa@shoa.cl

DMC - Direccién de Meteorologia (Chile) metapli@meteochile.cl
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IMAGEN GLOBAL Y REGIONAL

Durante marzo 2016, la temperatura superficial mer (TSM) en el Océano Pacifico
Ecuatorial, registr6 un descenso con respecto alanterior dado que presentd anomalias de
TSM menores a 3 °C. A nivel subsuperficial, el d@zspmiento constante de la parcela
subsuperficial con anomalias negativas de tempardtl mar arriba a 110°O dispersa el calor
almacenado en meses anteriores y actualmente & empcada vez mas delgada y con
anomalias menores a 2°C; a excepcion del Pacifidgental donde aun se encuentran
anomalias superficiales menores a 4°C y en la ardude agua hasta los 200 m anomalias
menores a 2°C. Disminuyo la influencia de los vasmjue cruzaban el istmo de Panama y los
afloramientos en la Cuenca de Panama.

En promedio las Regiones Nifio muestran un desocemsus valores comparado con febrero.
En la region Nifio 3.4 se observé una anomalia 8%Clen marzo, que la categoriza como un
evento Nifio moderado. El valor de anomalia de T8Naaegion Nifio 1+2 tuvo un promedio
mensual de 0,9°C.

La anomalia de nivel del mar obtenida desde sedéliresenta valores negativos a lo largo de
la franja ecuatorial con marcadas anomalias pasital norte y sur, entre 5° y 10° en cada
hemisferio, desde el borde costero americano A&SO.

En el periodo de andlisis, la Zona de Convergemtirtropical (ZCIT) persiste con mayor

actividad hacia el Pacifico Central, zona donderadtia con sistemas frontales del Norte;
hacia el Pacifico Oriental se puede observar |lsgmaa de dos ramales, condiciones
consideradas como tipicas de esta estacion. Ell rsiorée, se desarrolla como una banda
ancha, entrecortada y con actividad entre ligerangderada incidiendo en las costas
Occidentales de Colombia y el Norte e interior literal ecuatoriano. Su eje promedio se
localizé entre 1°N a 5°N. El ramal sur se encuentmastituido como una banda ancha,
entrecortada y con presencia de nubosidad estragfoy ocasionalmente con células
convectivas entre ligera a moderada actividad. jSyemedio se localiz6 alrededor de los
4°S.

El Alta Semipermanente del Pacifico Sur, en lomeros quince dias de marzo presentd 2
nacleos, en la dltima semana del mes en promedgeptd un nucleo de 1017.0 hPa, sobre los
35°S y 93°0; su configuracién se presentd sobrdfiBaaentral y direccionado al Sur del
Continente, influenciado el centro y norte deliterio chileno; asi como, el sur del Peru.

l.  IMAGEN NACIONAL
A. CONDICIONES EN LA COSTA COLOMBIANA

Desde Colombia el IDEAM reporta que, debido a tareccion entre la Zona de Confluencia
Intertropical con diferentes sistemas sindpticakest los frentes frios de latitudes medias y la
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Onda Intraestacional de Madden and Julian, sumdaaf@ctacion propia de la Oscilacién Del
Sur — ENOS en su fase célida clasificada actuakneotno El Nifio de intensidad fuerte, se
observé el siguiente comportamiento climatologico el pais: La MJO se observd
predominantemente convectiva durante los primeiez (L0) dias del mes, para terminar
subsidente durante el resto del periodo. Peseaacesticion predominante (subsidente) el dia
mas lluvioso, sobre el territorio nacional, fuelél La ZCIT en el océano Pacifico tuvo poca
incidencia en las precipitaciones que se dierorelepais, especialmente hacia la regiéon
Pacifica, oscilando alrededor de los 5°N, y presafd un doble ramal sobre la zona
continental. En el Atlantico se mostré6 moderadamativa y fluctudé entre los 3° y hasta los
8°N.

El porcentaje correspondiente a las anomaliasuwga]l por departamentos durante el mes,
indica que en términos generales, predominé laicamddeficitaria en el centro y norte del
territorio nacional. Los departamentos de Magdal@&tli@antico y Sucre en la region Caribe, y
Arauca en la region de la Orinoquia, fueron los rdafcitarios del mes. Respecto a las
anomalias de precipitacion, el déficit mas prorathai se presentd en los diferentes
departamentos de la region Caribe. Anomalias pasitse presentaron en sitios dispersos de
los departamentos de Tolima, Cundinamarca y Valé€duca.

El monitoreo realizado por el Area de Oceanogr@fiaracional del Centro de Investigaciones
Oceanograficas e Hidrograficas del Pacifico coasstla realizacion de dos salidas de campo
durante el mes, la primera correspondiente a tagye quincena y la segunda a finales de cada
mes, en estas salidas de campo se realiza lanzandienCTDO, para registrar el perfil de
salinidad y temperatura de la columna de agua, maé estacion costera del Pacifico
colombiano, localizada en la ensenada de Tuma06°(2,— 78,85°0).

En el mes de marzo 2016 se obtuvo una TSM de 2&t@ primera salida y de 28,2°C en la
segunda, para un promedio de 27,1°C. Se obtuvanmaalia positiva de +0,5°C con respecto
a la media historica del mes que es de 26,6°Culeala en el lapso 2000-2015.

Durante el muestreo del 14 de marzo 2016 el pelfienido presenté un comportamiento
homogéneo en su distribucion, observando una tdimaobien definida, entre los 22 y 30
metros, para la segunda salida realizada el 31adeon2016, se observod la termoclina entre los
19 y 26 metros, este comportamiento se considemmatoacuerdo climatologia local. Los
registros de temperatura en la columna de aguastientre los 17,1°C y 28,5°C (0 y 87 m).

En el mes de marzo 2016 se obtuvo una salinidagrftipl de 33,9 UPS en la primera salida
y de 32,3 UPS en la segunda, para un promedio .delB3S. Se obtuvo una anomalia positiva
de 1,8 ups con respecto a la media histérica dslque es de 31.3 UPS, calculada en el lapso
2000-2015. Debido al ingreso de masas de aguadhie la zona de monitoreo, los indices de
salinidad superficial sufrieron un aumento sigmifico con relacion al mes anterior,
observandose valores de salinidad en superficibadta 34,0 UPS. La haloclina durante la
primera quincena de marzo 2016 se ubico entre2os 29 metros, posteriormente durante el
segundo muestreo quincenal de marzo 2016, estdad®@exio entre los 20 y 25 metros, al igual
que la temperatura se observo un leve ascensdaoagsm con relacion a la primera salida. Los
registros de salinidad en la columna de agua osnilantre los 33,2 UPS y 35,0 UPS (0 y 58
m).

Para el monitoreo del nivel del mar en tiempo realDireccion General Maritima (DIMAR)
cuenta actualmente con 6 estaciones Mareografistaadas a lo largo del litoral colombiano.
(Bahia Solano, Juanchaco, Buenaventura, Isla Gargamaco Isla Malpelo). Los registros de
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nivel del mar provienen de las estaciones autoastsatelitales (EMMAS) compuestas por
sensores de nivel tipo radar, marca OTT, con usalueion de muestreo cada minuto, y
promediado horario. Esta informacion es administrpdr la Direccion General Maritima, a
través del Centro de Investigaciones Oceanograéiddilrograficas del Pacifico con sede en
Tumaco (Narifio).

Sobre gran parte de la CPC se observ6 una dismimeci las anomalias positivas de nivel del
mar, esta situacion se pudo observar en las tiasigmles estaciones localizadas sobre el
litoral pacifico colombiano (Buenaventura, TumacoMgalpelo). En Tumaco se observd
anomalia negativa alrededor de -0,41 m. Por onte pa Buenaventura se evidencié anomalias
positivas de hasta 0,06 m (6 cm). Durante marzmns&oé la informacién concerniente a nivel
del mar para Tumaco y Malpelo, teniendo en cuenéalg EMMAS de Malpelo se encuentra
fuera de servicio y los registros de nivel del ndar la EMMAS de Tumaco presentan
intermitencia.

Actualmente el indice multivariado de Tumaco (IMifesenta una categoria “C1”, indicando
gue localmente esta zona del pais se encuentrasencélida neutra de condiciones El Nifio,
cabe resaltar que desde los ultimos dos mesesTehlvmostrado un descenso representativo,
esta zona presenta actualmente un comportamientaahpara los valores medios mensuales
de temperatura superficial del mar (VMMTSM), no talpge la zona experimenta una
disminucién gradual valores medios mensuales dedsatura ambiente (VMMTA) y un leve
incremento en los valores medios mensuales deppeetdn (VMMP) sin exceder el promedio
mensual.

En Buenaventura el promedio de la temperaturardbiente en el periodo comprendido entre
el 01 y 31 de marzo del 2016 fue de 26,9°C, seeewid una anomalia positiva de +0,6 °C,
debido a que el promedio histdrico es de 263°CdRBiasdatos 1981 — 2010, IDEAM). El valor
maximo registrado fue de 32,2°C y el valor mininea28,6°C. La Humedad Relativa promedio
para el mismo periodo fue de 94,0%, con una ananmsitiva de +6,0% con respecto al
promedio histérico de 88.0% (Base de datos 1981010,2IDEAM). El valor maximo
registrado fue de 100% y el valor minimo de 69%.

En Tumaco el promedio de la temperatura del aira pgrzo 2016 fue de 26,6°C, con una
anomalia positiva de +0,3°C, debido a que el pramkidtorico es de 26,3°C (Base de datos
1981 — 2010, IDEAM). El valor maximo registrado fie 30,3°C y el valor minimo de 23,6°C.
La Humedad Relativa fue de 94,0%, con una anonpal§itiva de +8,6%, con respecto al
promedio histérico de 85,4% (Base de datos 1981010,2IDEAM). El valor maximo
registrado fue de 100% y el valor minimo de 69%itodl de precipitacion fue de 140,2 mm,
observando una anomalia negativa de -121,7 mmresmpecto al promedio historico de 261,9
mm (Base de datos 1981 — 2010, IDEAM).

B. CONDICIONES EN LA COSTA ECUATORIANA

Con respecto al comportamiento de los sistemasséémoos que influenciaron al Ecuador, en
el mes de marzo 2016, en el Comité Nacional ERFEahalizo lo siguiente:

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) hagid@acifico Oriental se puede observar la
presencia de dos ramales, condiciones consideramas tipicas de esta estacion. El ramal
Norte, se desarrolla como una banda ancha, entadeory con actividad entre ligera y
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moderada incidiendo en las costas Occidentalesottenibia y el Norte e interior del litoral
ecuatoriano. Su eje promedio se localizé entredl3RN. El ramal sur se encuentra constituido
como una banda ancha, entrecortada y con presateianubosidad estratiforme vy
ocasionalmente con células convectivas entre ligareoderada actividad. Su eje promedio se
localiz6 alrededor de los 4°S. En el litoral ecdatwm la incidencia de ambos ramales, provoco
lluvias entre débiles y moderadas, y puntualmenégtés en gran parte de la region litoral.
Cabe destacar la incidencia de la ZCIT hacia las Salapagos la que ocasiono lluvias débiles
y puntualmente moderadas

Las Perturbaciones Amazonicas, constituyeron &rags de mayor incidencia en las regiones
oriental e interandina, la fuerte actividad conwectorganizada en la Cuenca brasilefia,
favorecieron el transporte de masas de aire cajidesnedas (nubes de mal tiempo) a nuestro
pais, generando lluvias entre moderadas a fuertedesgargas eléctricas en la region
Amazonica, lluvias entre ligeras y moderadas enedgon interandina e inclusive afectando la
region litoral con lluvias de intensidad variabiste comportamiento sumado a los procesos
termodinamicos locales y la actividad del ramal derla ZCIT, desarrollaron importantes
eventos de lluvias en la mayor parte del litorah ana, menor intensidad en Manabi y Santa
Elena. Mientras que el Alta semipermanente delfltacdur tuvo poca a ninguna influencia en
el Ecuador.

La Actividad de la Vaguada del Sur (VS) fue modaraticentro y sur de Peru; sobre Ecuador
la actividad fluctu6 entre débil y moderada, apayadr el ingreso de aire himedo desde la
cuenca amazonica, en niveles bajos.

Durante el mes de marzo 2016 en la region Liteeabresentaron precipitaciones de intensidad
variable entre débil a moderado y puntualmentadusacia el centro, interior norte y centro de
la region cercano a las estribaciones de la cerdilbccidental, y sur de la region.

En la region Insular se registraron precipitaciomes intensidad débil y puntualmente
moderado, con lo cual la precipitacion acumuladazon@&n Galapagos esta bajo la normal
historica.

La temperatura media mensual del aire, con resmdcines anterior aumentd en la region
costera (0,5°C), excepto en la estacion de Puestivdd donde disminuyo (-0,3°C). En La
Libertad el aumento fue menor (0,1°C). Las preagdanes fueron irregulares en la zona
costera, presentandose precipitaciones fuertessgprimeros dias del mes, sin llegar a superar
sus valores normales mensuales en la estacionksrdd, excepto en la estacién de Puerto
bolivar que supero su valor normal en un 22% apragamente y la estacion de Guayaquil
gue alcanzé valores alrededor de su normal mensual.

Los vientos superficiales (10 m) con respecto a$ agterior, aumento la predominancia de
direccidon noroeste/sureste excepto en las estacmesuayaquil y Puerto Bolivar en donde
aumento la predominancia de los vientos del o¢s$eintensidades disminuyeron en la zona
norte, y aumentaron en la costa centro y sur.

Las estaciones costeras administradas por eluttsticeanografico de la Armada del Ecuador
(INOCAR), report6 que las anomalias de temperatdea mar continuaron positivas,
presentandose ligeramente inferiores a las deldmdsbrero en las estaciones de San Lorenzo,
Esmeraldas, Puna y Puerto Bolivar, mientras querfumayores en las estaciones de Manta
(1,0°C) y La Libertad (1,3°C).
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En las Estaciones costera (10 millas y El PelaBarallas), la estructura térmica subsuperficial
evidencié un ascenso de la termoclina en las Utides semanas. La isoterma de 20°C se
ubicé a 37 m de profundidad.

A nivel subsuperficial durante la Ultima semanapesfiles de temperatura obtenidos con los
AUV Gliders en la seccion ubicada a los 93°0, nawetr altos valores de temperatura

(30,4°C) en el lado centro norte de la secciéniriite superior de la termoclina se localizé

cercano a los 50 m de profundidad. A lo largo desdacion la isoterma de 15°C mostré

oscilaciones entre 150 y 170 m profundizandoseexotha central cercana a la linea ecuatorial.
A nivel de anomalias se observa un nicleo negagwano a la superficie en la zona central el
cual se mantiene entre 25 m y la superficie; ymladeos en el lado positivo, el ndcleo mas
pequefio ubicado en la zona norte ligeramente ni@ssificado y profundo se localizé sobre

los 100 m que lo observado durante febrero, coareslde 6°C; el segundo nucleo positivo

mas grande y superficial (50 m) se distribuyd ddadeona central hacia el lado sur de la
seccién con valores de 7°C.

En cuanto a pesquerias se sigue registrando la@asie merluza y se mantiene la presencia
de camaroén de profundidad, cabe indicar que marpeodo de veda para los peces pelagicos
pequenos.

C. CONDICIONES EN LA COSTA PERUANA

A lo largo de la costa peruana, continian predontioalas anomalias positivas de la
Temperatura del Mar (TSM), que fluctuaron entre® 02 (Talara) y 3,2° C (Chimbote).
Respecto al mes anterior, las anomalias de la TaNdisminuido alrededor de 0,7° C, en las
zonas: central y sur del litoral; a excepcion dedaa norte, cuyas anomalias han incrementado
en promedio 0,7° C.

Respecto al mes anterior, las anomalias del NMMnidisyeron en promedio 7,0 cm.
Contindan predominando las anomalias positivasNMM, que fluctuaron entre 1,0 cm
(Lobos de Afuera y San Juan) y 5,0 cm (Paita); eegsion del Callao, que registrd una
anomalia negativa de 3,0 cm.

Predominaron las anomalias positivas de la temypardel aire (TA), que fluctuaron entre 0,9°
C (Mollendo) y 2,6°C (llo). En general, las anoraalde la TA disminuyeron alrededor de 0,4°
C; a excepcion de llo, que se incrementé en 0,58<pecto al mes anterior.

Solo en las localidades nortefias de Talara y Chilse presentaron lloviznas intermitentes
durante la primera semana del mes, registrandoeeesaacumulados de 64,0 y 1,0 mm,
respectivamente; mientras que en Lobos de Afu@la, s registraron precipitaciones tipo
trazas.

En el litoral peruano se presentaron vientos decdion Sur y Sureste. Con relacion a la
velocidad del viento, predominaron las anomaligmiieas que fluctuaron entre 0,6 m/s (llo) y
1,8 m/s (San Juan); a excepcion, de las estacideeSallao y Mollendo, que registraron
anomalias positivas de 0,9 y 1,1 m/s, respectiveanenientras que Chimbote, presenté un
comportamiento similar a su normal del mes (anaard#i0,0 m/s).

D. CONDICIONES EN LA COSTA CHILENA

El Servicio Hidrogréafico y Oceanogréfico de la Aaaade Chile (SHOA) mantiene a lo largo
de la costa una red de estaciones de nivel delpawa monitorear una serie de variables
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oceanicas y atmosféricas. A continuacion se prasena descripcion de la temperatura
superficial del mar (TSM) y nivel del mar (NM) eatArica (18°29’'S) y Talcahuano (36°41’S)
para el mes de marzo de 2016.

En general, durante marzo se observaron valore3SM sobre lo normal en todas las
estaciones de monitoreo, ademas, las anomaliagmientaron respecto al mes de febrero.
Solo la estacion de Coquimbo present6 un valor @ Tgual a su valor climatoldgico. Arica
presento la mayor anomalia de TSM mensual (1,8°@).su parte, las estaciones de Caldera,
Antofagasta, Valparaiso y Talcahuano presentartmmesade anomalias entre 0,7 y 0,4°C.

Respecto a las variaciones de NM, las estacionesndu el mes de marzo presentaron
anomalias entre -14 y 10 cm, con el menor valogistrado en Talcahuano y el mayor en
Arica.

La Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC) indicaeqen marzo del 2016 en Chile la
temperatura media se observo mas calida en topai®la excepcion de Isla de Pascua que se
presentd levemente bajo los valores climatologideste comportamiento es influenciado
principalmente por las temperaturas maximas. Ladacies con mayores anomalias son las
ubicadas en el extremo austral, con desviacionesrden de 1,5°C a 1,9°C, ademas de la
ciudad de Calama ubicada en el norte del paistegistro una anomalia de 1,6°C.

Las temperaturas extremas mostraron un comportgmigriesto, mientras que la temperatura
maxima se observdO mas calida que lo normal en tdpais, salvo en las ciudades de
Valparaiso e Isla de Pascua, con valores leventajbelo normal. La temperatura minima se
registro sobre lo normal en los sectores extrembgals, en el norte influenciada por las altas
temperaturas del mar y en el extremo austral pauglento de nubosidad particularmente en
las mafanas, en la zona central, en cambio, serpaesn anomalias negativas de la variable,
producto de las altas presiones y mayor cantidatiatecon cielo despejado.

Aunque la temperatura maxima se presenta mas @flieléo normal en gran parte del pais, es
mas evidente en la zona centro y sur, desde Sardi&®yunta Arenas, destacando las ciudades
de la region de Aysén ademas de Temuco y Valdiaia,desviaciones sobre 3°C. En cuanto a
la temperatura minima, las ciudades destacadaarmmalias positivas son, Punta Arenas con
1,5°C, Iquique con 1,6° y Valparaiso con desviaesode 1,8°, mientras que las ciudades
destacadas con anomalias negativas son, Chillaeamudo con 0,9°C, Osorno con 1,0°C y
Valdivia con -2,4°C.

La circulacién atmosférica media en el Pacifico, Sanesenté condiciones anticiclénicas
reforzadas respecto al mes anterior y ademas desjplahacia el Sur con relacion a la
climatologia. Su nucleo se ubica aproximadamentesf5°S y los 110°0, aunque se extiende
hasta los 80°0.

Se observaron anomalias positivas de la presidndenel pais, exceptuando las de ciudades
Arica y Antofagasta en la zona norte y Concepcidresnuco en la zona centro sur, esto como
consecuencia de las altas presiones registradaslerel territorio nacional. Esto, producto de
un intenso ndcleo de anomalias positivas centradel extremo austral, que se relaciona con
un bloqueo atmosférico, el cual se proyecta hasténhosfera media (500 hPa), en tanto que, la
zona centro sur presentd anomalias negativas geekion, influenciada por inestabilidad
atmosférica, asociada al paso de vaguadas débiled gector.
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Al analizar los valores por estacion, las ciudadesPuerto Montt y Coyhaique son las que
presentaron las mayores anomalias estandarizaflay, 29 respectivamente. El indice del
Anticiclon Subtropical del Pacifico Sur (IPPS),istg un valor de 1,6.

En marzo de 2016, Chile observé escasa precipitasiguiendo el comportamiento de los
meses anteriores (enero y febrero), presentan@gs&iros débiles desde Chillan al Sur, con
montos inferiores a 40 mm, condicion que deja aolaa sur con un significativo déficit. La
razon principal de estos bajos montos de precipita@es la presencia permanente de altas de
bloqueo, las que no permitieron el desarrollo deslstemas frontales.

Durante marzo, la zona sur y austral present6 gonieficit de precipitacion, particularmente
la region de Aysén con valores del orden de 73%%. €n la region de Los Lagos el registro
de precipitacion super6 levemente los 30 mm, dejast sector con un déficit del orden de
50% a 62%.

PERSPECTIVA
A. GLOBAL

La persistencia de las condiciones de El Nifio cataguerte se encuentra en un 100%, con un
marcado debilitamiento en los meses veniderossf&ra que este evento inicie su descenso en
su intensidad a finales de abril 2016 inicianddrémsicion a condiciones neutrales hacia el
trimestre abril-mayo-junio 2016.

B. REGIONAL

Las predicciones de los modelos dinamicos y editenlspara las anomalias de TSM en las
Regiones Nifio mantienen la misma tendencia a ddsceafurante el mes, proyectando sus
valores minimos en agosto - septiembre del pres#ide comportamiento acorde al cambio

estacional. Considerando la actualizacion semamdhsl condiciones iniciales en la salida de

los modelos numéricos para las cuatro regiones,Nifi@rtir de la tercera semana de marzo se
reportan menores valores minimos a alcanzarsesendses de mayo a octubre.
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TABLA 1

DATOS DE GRAN ESCALA, De izquierda a derecha, medmensual para los dltimos tres meses de la
componente zonal del viento en niveles bajos étaelfico ecuatorial centro-occidental, central gtozoriental,
en m/s con valores positivos de Este a Oeste, Tratopa Superficial del Mar (TSM) correspondientelas
regiones Nifio y Costero en °C, indice Oceanico jORIesiones atmosféricas en Tahiti (Tht) y Dar(@wn)
expresadas como exceso sobre 1000 hPa e indicscilacin del Sur (10S).

- P,

VIENTO ZONAL TSM EN REGIONES NINO . ATMOSFERICA
MES 135°E-180°0| 175-140°0 135-120°Q T4 T3,4 T3 T+ TC Tht Dwn I0S
ENE-16 0,9 3,7 7,6 295| 290| 282 26,3 229 2B 10,80,2| -2,2
FEB-16 2,4 7,8 93 |[294] 29,1| 288 27,3 260 92 86
MAR-16 12,3 9,2 -0,1 295 290 288 275 246 20 1282 | -0,1
Fuente NCEP/NWS/NOAA/USA.
Nota: * Valores corregidos.
Valor no disponible.

TABLA 2

DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medimsnsuales de los Ultimos tres meses para
la Temperatura Superficial del Mar (TSM) en gra®lOsEstaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-SalindsSj,
San Cristoébal-Galapagos (GAL), Callao (CAL), Arig&RI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo

(COQ) y Valparaiso (VAL).
Temperatura Superficial del Mar (TSM)

MES TCO LLS GAL CAL ARI ANT CDA COQ VAL
ENE-16 28,0 27,1 26,1 19,8 20,1 20,3 179 197 16,6
FEB-16 27,4 0,0 0,0 20,0 20,3 20,4 17,8 19/6 15,6
MAR-16 27,1 28,5 26,8 19,3 21,6 19, 17,8 177 15,6

** Problemas de trasmision, dato no disponible,

TABLA 3

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), INMMEcuador), DHN (Pert), SHOA (Chile),

DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medimsnsuales de los Ultimos tres meses para
el Nivel Medio del Mar (NMM) en cm, Estaciones: Taco (TCO), La Libertad-Salinas (LLS), Callao (CAL),
Arica (ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Cdqbo (COQ), Valparaiso (VAL) y Talcahuano (TAL).

Nivel Medio del Mar (NMM)

MES TCO*| LLS CAL ARI ANT CDA COoQ VAL TAL
ENE-16 | 433.0] 261.4 113.0 173.6 65.7 129.0 100,6 180] 105.6
FEB-15 | 433.0, 265.6 119.0 178.8 68.5 13111 103}5 281 102.8
MAR-16 * 262.2 111.0 171,1 61,3 123,9 97,2 81,9 140

Fuentes: INOCAR (Ecuador), DHN (Pert), SHOA (€hil
* Sea Level Data Facility de la COI.

** Dato

no disponible.
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TABLA 4
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Mediscinco dias (Quinario) de la TSM (°C) y
del NMM (cm),
Temperatura Superficial del Mar (TSM) Nivel Medio del Mar (NMM)
QUINARIOS LLS SCRIS TAL CAL LLS CAL VAL TLC
(INOCAR) | (INAMHI) (DHN) (DHN) | (INOCAR) | (DHN) (SHOA) (SHOA)

3-ene 26,2 27,4 21,3 19,4 266,3 117,0 79,8 103,9
8-ene 27,3 26,5 21,6 19,5 260,6 117,0 81,1 104,7
13-ene 26,9 25,3 21,5 20,2 265,8 113,8 77,0 104/4
18-ene 27,5 26,1 21,5 20,2 257,5 113,7 83,0 1073
23-ene 27,1 26,2 22,3 20,0 260,7 106,4 76,8 1048
28-ene 27,3 25,7 23,0 20,0 258,6 110,0 81,0 1063
2-feb 27,8 24,6 22,3 19,7 264,1 115,6 78,4 105,8
7-feb 27,1 26,1 21,5 20,4 274,3 124,48 78,7 99,5
12-feb 27,7 26,1 22,1 20,2 264,1 127,1 75,0 99,(
17-feb 27,6 25,3 22,3 19,9 267,2 123,4 81,7 100,p
22-feb 26,8 25,8 22,3 20,1 265,1 116,7 83,1 1034
27-feb 27,8 25,9 22,3 19,7 264,1 115,6 90,4 110,83
4-mar 28,0 26,3 22,9 19,7 259,2 110,2 87,7 112,p
9-mar 28,3 26,3 23,5 19,4 262,5 110,9 78,9 99,1
14-mar 27,9 26,8 22,5 19,4 266,1 108,5 82,7 1021
19-mar 28,7 26,9 22,2 19,0 i 108,2 81,6 96,9
24-mar 28,9 27,1 21,3 19,1 i 115,3 78,8 96,3
29-mar 29,8 27,4 22,1 19,4 264,0 1147 80,1 99,3

Fuente: INOCAR-INAMHI-DHN-SHOA.
Nota: * Valores corregidos.

** Informacion no recibida.
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muestra en la Figura 1. (Fuentes: DHN y DMC).
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Figura 9.- Precipitaciones mensuales en las estaciones codlerdColombia, Ecuador, Perd y Chile. La

ubicacion de las estaciones se muestra en la Figurd@uentes: DIMAR/CCCP, INOCAR,
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Latitud

140E 160E 180 160W 140W 120w 100W sow
Longitud

Figura 10.-  Temperatura superficial del mar (°C), 1 al 3tr@ezo del 2016.
Producto derivado de UK Met Office data, GHRSST/@SI4, UKMO/NASA/JPL/PO-DAAC.
Procesamiento: Instituto Oceanografico de la Armada
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Figura 1.- Ubicacion de las estaciones costeras en
la region del Pacifico Sudeste.

RESUMEN EJECUTIVO

Durante abril 2016, la temperatura superficialrdal (TSM) en el Océano Pacifico Ecuatorial, registr
un descenso con respecto al mes anterior incleseptd anomalias negativas en el Pacifico Oriehtal.
nivel subsuperficial, el desplazamiento constamtéadparcela subsuperficial con anomalias negativas
de temperatura del mar arribd al borde costerorsadeano observandose condiciones frias desde los
120°0 hasta la costa. En promedio las Regiones M#ittienen el descenso en sus valores durante los
altimos 5 meses. En la region Nifio 3.4 se obsenganomalia de 1,2°C, y la region Nifio 1+2 tuvo un
promedio mensual de 0,3°C, cabe recalcar que ilailquincena del mes alcanz6 valores negativos.
Las predicciones de los modelos numéricos sobrarlamalias de TSM en las cuatro Regiones Nifio
mantienen la tendencia a disminuir, proyectandosediciones normales para mayo-junio, Yy
condiciones frias durante el segundo trimestraie!

Las anomalias de temperatura superficial del m&M)Tregistradas en las estaciones costeras ubicadas
en Colombia, Ecuador, Pert y Chile, mantuvieroones positivos durante el mes, pero menores gue el
mes pasado. En Tumaco (Colombia), San Cristobaladar), Antofagasta, Caldera y Valparaiso
(Chile) se registraron valores negativos.

La anomalia de nivel del mar obtenida desde ssdélpresenta en el promedio mensual valores
normales a ligeramente bajo la normal lo largoadizdnja ecuatorial desde el borde costero american
hasta 170°0. Las estaciones mareograficas mostvatores del nivel medio del mar (NMM) mas bajo
que el mes pasado. Anomalias positivas se regiatran Baltra (Ecuador), Mollendo (Perut) y dos
poblaciones chilenas (Arica y Coquimbo), el restoedtaciones mostraron anomalias negativas del
NMM.

En abril, se evidencian ligeras anomalias positd@sadiacion de onda larga en el Pacifico Oriental
marcando una ligera actividad convectiva de la ZQ@iiientras en el Pacifico Central, predominaron
anomalias negativas, marcando una moderada actie@masectiva. El comportamiento atmosférico ha
iniciado una fase transitiva hacia la normalidad,esnbargo continGa ejerciendo una fuerte influgnci
en la circulacion atmosférica desde Mesoaméricaah8sramérica, constituyéndose en un factor
determinante para la distribucion de las preciptags sobre estas areas.

Las temperaturas del aire disminuyeron con respactoes anterior pero las anomalias se mantienen
sobre la normal en las estaciones de Colombia, YPExuador (excepto San Cristobal). Las estaciones
monitoreadas en Chile, muestran anomalias negati@Eptuando la zona norte.

INSTITUCION Direccion electrénica

DIMAR/CCCP-Centro de Investigaciones Oceanograficas drograficas de| cccp@dimar.mil.co
Pacifico (Colombia);

IDEAM - Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Eslios Ambientales (Colombia);| meteorologia@ideam.gov.co

INOCAR - Instituto Oceanografico de la Armada (Ecud nino@inocar.mil.ec
INAMHI —Instituto Nacional de Meteorologia e Hidogia (Ecuador) cnaranjo@inamhi.gob.ec
DHN - Direccion de Hidrografia y Navegacion (Per() oceanografia@dhn.mil.pe
SHOA - Servicio Hidrografico y Oceanografico dedlanada (Chile) shoa@shoa.cl

DMC - Direccién de Meteorologia (Chile) metapli@meteochile.cl
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IMAGEN GLOBAL Y REGIONAL

Durante abril 2016, la temperatura superficialrdal (TSM) en el Océano Pacifico Ecuatorial,
registrO un descenso con respecto al mes anteaido due presentd anomalias de TSM
menores a 2 °C y entre las Islas Galapagos al haosiero se observé anomalias negativas
frente a las costas de Colombia y Ecuador. De iguaiera frente a las costas de Chile se
observé condiciones oceanicas normal a bajo la aormA nivel subsuperficial, el
desplazamiento constante de la parcela subsupéidmn anomalias negativas de temperatura
del mar arribé al borde costero sudamericano ohednse condiciones frias desde el borde
costero hasta los 120°0.

En promedio las Regiones Nifio mantienen el descenssus valores durante los dltimos 5
meses. En la region Nifio 3.4 se observé una anardalil,2°C en abril, que la categoriza
como un evento Nifio Débil. El valor de anomaliaT&M en la region Nifio 1+2 tuvo un
promedio mensual de 0,3°C, cabe recalcar que ilmailgquincena del mes alcanz6 valores
negativos.

La anomalia de nivel del mar obtenida desde sed¢liresenta en el promedio mensual valores
normales a ligeramente bajo la normal lo largoadfdnja ecuatorial con marcadas anomalias
positivas al norte y sur, entre 5° y 10° en cadaiskerio, desde el borde costero americano
hasta 170°0. El jet de Panama que se observé cgiois del mes, generd afloramiento en la

Cuenca de Panama y la presencia de anomaliasvasgaél nivel del mar.

De lo que va del mes de abril, se evidencian Igyareomalias positivas de radiacion de onda
larga (AROL) de hasta 10 Wmen la regién comprendida entre 79°130°0 (Pacifico
Oriental) marcando una ligera actividad convec{em promedio) de la ZCIT en mencionada
region; mientras en los 180°¥130° O (Pacifico Central), predominaron anomaiigativas,
marcando una moderada actividad convectiva. Sengboea valores positivos de AROL
(menor conveccién y precipitacion) sobre las Hilgs, Malasia, y el norte de Australia.

El potencial de velocidad asociada a la divergeecianiveles altos también remarca una
moderada actividad convectiva en el Pacifico Ceptnana débil actividad convectiva en el
Pacifico Oriental.

Desde principios de abril se observo un marcadgoooi@miento del viento desde el este, con
ligeras anomalias zonales del oeste a finales de Eleindice de Oscilacion del Sur (I0S)
(SO, por sus siglas en inglés) continto en as¢esis@ndose en los -1,1. El comportamiento
atmosférico ha iniciado una fase transitiva ha@anbrmalidad, sin embargo continla
ejerciendo una fuerte influencia en la circulaciéimosférica desde Mesoamérica hasta
Suramérica, constituyéndose en un factor deterrténgmara la distribucion de las
precipitaciones sobre estas areas.
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l.  IMAGEN NACIONAL

A. CONDICIONES EN LA COSTA COLOMBIANA

Desde Colombia el IDEAM reporta que, debido a taraccion entre la Zona de Confluencia

Intertropical con diferentes sistemas sindpticakest los frentes frios de latitudes medias y la
Onda Intraestacional de Madden and Julian, sumdaaf@ctacion propia de la Oscilacién Del

Sur — ENOS en su fase célida clasificada actuaknemino El Nifio de intensidad fuerte y en

fase de finalizacion.

La ZCIT no present6 actividad significativa en eté@no Pacifico colombiano y tendi6é a
oscilar sobre los 10° N en zonas de altamar dedraréacifico nacional. En el océano
Atlantico la ZCIT ingresa en el oriente de Suraceed una altura de 0°.

En el mes de abril la precipitacion presenté logares voliumenes de precipitacion en sectores
diversos de las regiones Pacifica, Orinoquia y AadDiversos sectores de estas regiones
registraron lluvias entre 600 mm y hasta 1000 mos. dias mas lluviosos del mes fueron el 27
y 28, con valores de 10314,4 mm y 11539,3 mm, oes@enente. El mayor volumen se
registro en el municipio de Villavicencio (Metaprc185.0 mm. Con respecto a las anomalias
de precipitacién, se registraron valores por endmé normal (de hasta el 70%) en zonas del
litoral Central y Sur de la region Caribe, sectqrestuales de la regiéon Andina y en el Oriente,
Norte y Occidente de la Orinoquia

Durante abril 2016, continuo el predominio de andmsanegativas de nivel del mar sobre la
Cuenca Pacifica Colombiana (CPC). Entre las lodggw9°O y 77°0 y latitudes 3°N y 7°N se
presentaron los registros andmalos mas bajos 0/D,15 m), hacia el occidente y
suroccidente de la CPC, las anomalias presentareormportamiento cercano a la neutralidad
(-0,03y 0,0 m)

El monitoreo realizado por el Area de Oceanogr@fiaracional del Centro de Investigaciones
Oceanograficas e Hidrograficas del Pacifico coaesstla realizacion de dos salidas de campo
durante el mes, la primera correspondiente a tagrda quincena y la segunda a finales de cada
mes, en estas salidas de campo se realiza lanzantienCTDO, para registrar el perfil de
salinidad y temperatura de la columna de agua, mm estacion costera del Pacifico
colombiano, localizada en la ensenada de Tuma06°(%,— 78,85°0).

Durante abril 2016 se obtuvo una TSM de 27,5°Ceaprimera salida y de 27,0°C en la
segunda, para un promedio de 27,3°C. Se obtuvanm@malia negativa de -0,2°C con respecto
a la media historica del mes que es de 27,5°Culeala en el lapso 2000-2015.

Durante el muestreo del 15 de abril el perfil oliterpresenté un comportamiento homogéneo

en su distribucion, observando una termoclina ptefamida, entre los 14 y 35 metros; para la

segunda salida realizada el 29 de abril, se obseradgermoclina bien definida y mas profunda

con respecto a la primera quincena, entre los 85 ipetros, este comportamiento se considera
normal acuerdo climatologia local. Los registros tdmperatura en la columna de agua

oscilaron entre los 16,2° y 27,5°C (0 y 88 m).

Para abril 2016 se obtuvo una salinidad superfa#aB0,5 ups en la primera salida y de 27,7
ups en la segunda, para un promedio de 29,1 upsht8eo una anomalia negativa de 2,7 ups
con respecto a la media historica del mes que 88 8eups, calculada en el lapso 2000-2015.
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La haloclina durante la primera quincena de abrililsicd entre los 8 y 30 metros y durante el
segundo muestreo, esta ascendié significativamestableciéndose entre los 3 y 15 metros.
Las mayores variaciones se observaron hasta loemms 40 metros, a partir de este limite los
registros presentaron un comportamiento homogéuweopocas variaciones cercanas o iguales
a 35 ups. Los registros de salinidad en la coludenagua oscilaron entre los 27,7 y 35,0 ups (0
y 88 m).

Para el monitoreo del nivel del mar en tiempo realDireccion General Maritima (DIMAR)
cuenta actualmente con 6 estaciones Mareografistaladas a lo largo del litoral colombiano
(Bahia Solano, Juanchaco, Buenaventura, Isla Gargamaco Isla Malpelo). Los registros de
nivel del mar provienen de las estaciones autoamtsatelitales (EMMAS) compuestas por
sensores de nivel tipo radar, marca OTT, con usalueion de muestreo cada minuto, y
promediado horario. Esta informacion es administradr la Direccibn General Maritima, a
través del Centro de Investigaciones Oceanograéddalrograficas del Pacifico con sede en
Tumaco (Narifio).

Sobre gran parte de la CPC se observé una dismdmeci de las anomalias positivas de nivel
del mar, esta situacion se pudo observar al sla @®C, acuerdo observaciones de la EMMAS
Tumaco. Durante este mes en el area sur de la @P&homalia del nivel medio del mar

(NMM) presentd descenso, observandose valoresegloedie -0,08 m (-8,41 cm) en Tumaco,
Narifio.

Actualmente el indice multivariado de Tumaco (IM¥esenta una categoria “C1”, indicando
qgue localmente esta zona del pais se encuentrasenntutra de condiciones El Nifio, cabe
resaltar que desde los ultimos dos meses el IMdstrado un descenso representativo, esta
zona presenta actualmente un comportamiento nquaral los valores medios mensuales de
temperatura superficial del mar (VMMTSM), no obstala zona experimenta una disminucion
gradual valores medios mensuales de temperaturgeri@l{VMMTA) y un leve incremento

en los valores medios mensuales de precipitaciMi{®?) sin exceder el promedio mensual.

En Buenaventura el promedio de la temperaturardblente en el periodo comprendido entre
el 01 y 30 de abril del 2016 fue de 26,7°C, se evith una anomalia positiva de +0,3 °C,
debido a que el promedio historico es de 26,4°Gd€Bde datos 1981 — 2010, IDEAM). El
valor maximo registrado fue de 32,0°C y el valonimio de 23,8°C. La Humedad Relativa
promedio para el mismo periodo fue de 94,2%, coa amomalia positiva de +6,2% con
respecto al promedio historico de 88,0% (Base desdd981 — 2010, IDEAM). El valor
maximo registrado fue de 100% y el valor minimd&&b.

En Tumaco el promedio de la temperatura del aira phril del 2016 fue de 26,6°C, con una
anomalia positiva de +0,1°C, debido a que el prambkidtorico es de 26,5°C (Base de datos
1981 — 2010, IDEAM). EIl valor maximo registrado fie 30,8°C y el valor minimo de 23.5°C.
La Humedad Relativa fue de de 93,5%, con una anarpabitiva de +6,5%, con respecto al
promedio histérico de 87,0% (Base de datos 1981010,2IDEAM). El valor maximo
registrado fue de 100% y el valor minimo de 69%toEdl de precipitacion fue de 291,3 mm,
observando una anomalia negativa de -39,5 mm, especto al promedio historico de 330,8
mm (Base de datos 1981 — 2010, IDEAM).
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B. CONDICIONES EN LA COSTA ECUATORIANA

Con respecto al comportamiento de los sistemasséémoos que influenciaron al Ecuador, en
el mes de abril 2016, en el Comité Nacional ERFEMNraliz6 lo siguiente:

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), sentunao desarrollandose con dos ramales
hasta mediados de mes. El primer ramal (Norte)esarcbllé6 como una banda continua, muy
bien definida en el Pacifico Central con nucleasveativos de moderada a fuerte actividad; el
segundo ramal (Sur), se desarrolld6 como una bantt@certada con nucleos de débil a

moderada intensidad, con intensidad en el Pac@entral; su eje promedio entre los 3°S y

5°S. Después de la tercera semana de abril la ZEITantiene con un ramal principal,

situdndose entre los 3°N y 8°N; con una banda emtieda con células de ligera a fuerte

actividad convectiva sobre el Pacifico Centralgrattuando ocasionalmente con sistemas
frontales en el Norte, en el Pacifico Oriental rfiasia incidencia sobre Centroamérica, centro
de Colombia y hacia nuestro Pais influencia de &opomtual.

Las Perturbaciones Amazonicas, presentd inestadlilmtmosférica hacia el noroeste de la
cuenca brasilefia, que por circulacion del vientmigeles medios incidi6 de manera directa
hacia nuestro territorio, ocasionando precipitaegonon intensidad variable, algunas de ellas
con tormentas eléctricas aisladas, en especia prirhera semana de abril, por circulacion de
los vientos en niveles medios y altos, afecto eetpdn interandina con precipitaciones entre
débiles a moderadas y puntualmente fuertes.

La Actividad de la Vaguada del Sur (VS) se presdmddia la zona central del Perud, con
incidencia ocasional a la zona sur Ecuatorianaddedicirculacion del viento, en especial en la
primera semana de abril; luego con el transcurstoslelias este sistema dejé de incidir en
Ecuador.

Durante el mes en la region Litoral, se presentgn@tipitaciones de intensidad variable;
fuertes y dispersas en la primera semana, lluvigiersas entre débiles a moderadas en la
segunda y tercera semana y nuevamente fuertes éittilnos dias del mes en especial hacia el
interior y norte de la region Litoral. En la regidmsular, en todo el mes de Abril no se
registraron precipitaciones, salvo una lloviznéadia el dia 25 en San Cristobal.

Acorde a la época, el Frente Ecuatorial se encaiengjor definido. Aguas con temperaturas
alrededor de 24°C rodean las Islas Galapagos ydempas sobre 25°C bordean la costa
continental mostrando anomalias negativas en eleq#toriano salvo en una angosta franja
en el borde costero continental que presenta amasrabsitivas de 1°C.

El muestreo en las estaciones a 10 millas costrafiel borde costero continental, realizada
del 6 al 9 de abril, confirmaron las anomalias tp@s en la capa superficial. El
comportamiento en Esmeraldas es marcadamente rddeya que la isoterma de 20 °C se
observd mas profunda (47 m) y en La Libertad mgsergial (13,5m). En cuanto a la
salinidad, la estacion en el Golfo de Guayaquis@nd los menores valores superficiales
acorde a las lluvias registradas en el sector ®udadregion litoral. Bajo los 20 m de
profundidad la salinidad se mostrd casi igual atasolas estaciones, incluso con anomalias
cercadas a la normal a excepcion de Esmeraldagrgeenté anomalias positivas entre 15 m y
80 m de profundidad.

En la estacion de El Pelado (CENAIM-ESPOL) se tegiaun una capa superficial (5-10 m)
de temperatura relativamente alta (> 27,5°C) deraitmes, que para la Ultima semana

6
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representd una anomalia de +2,1°C. La salinidagdqmea 35.1) caracterizé una masa de agua
subtropical superficial. La isoterma de 20 estadaddor de los 35 metros.

En las estaciones analizadas en las Islas Galagagusservé anomalias positivas hasta marzo,
mientras que en el monitoreo realizado a mediadasbd!| se observdé anomalia negativa en la
capa superficial hasta los 50 m, alcanzando valairesledor de -3,5°C entre 10 y 15 m de
profundidad. La salinidad present6 anomalias pasiten superficie desde el mes de marzo.

C. CONDICIONES EN LA COSTA PERUANA

A lo largo del litoral peruano, continlan predonmda las anomalias positivas de la TSM, que
fluctuaron entre 0,2°C (Talara) y 1,7°C (CallaoksRecto al mes anterior, en general las
anomalias de la TSM han disminuido 0,1°C en la zowée y 1,1°C en el sur; a excepcion de

San Juan donde se ha registrado un increment@tig,nientras que las estaciones de Talara
y Callao, se mantuvieron constantes.

Respecto al mes anterior, las anomalias del NMMnidisyeron en promedio 4.0 cm.
Predominaron las anomalias negativas que fluctuemtme 1,0 cm (Paita) y 6,0 cm (Callao), a
excepcion de la estacion de Mollendo, que presemadanomalia positiva de 1,0 cm; mientras
gue las estaciones de Talara y San Juan, presentaicmportamiento similar a su normal del
mes (anomalia de 0,0 cm).

Predominaron las anomalias positivas de la temperatel aire (TA), que fluctuaron entre
0,6°C (Chimbote y Mollendo) y 1,0°C (Callao). Enngeal, las anomalias de la TA
disminuyeron alrededor de 0,4°C, respecto al mEsian

Solo en la localidad nortefia de Talara se pressamadigera llovizna durante el domingo 3 de
abril, registrandose un valor acumulado de 1,8 mm.

En el litoral peruano se presentaron vientos decdion Sur y Sureste. Con relacion a la
velocidad del viento, predominaron las anomaliasitipas que fluctuaron entre 0,7 m/s
(Chimbote) y 1,7 m/s (Mollendo); a excepcion, de éstaciones de Lobos y San Juan, que
registraron anomalias negativas de 2.0 y 1.5 egpectivamente.

D. CONDICIONES EN LA COSTA CHILENA

El Servicio Hidrogréafico y Oceanogréfico de la Aaaade Chile (SHOA) mantiene a lo largo
de la costa una red de estaciones de nivel delpawa monitorear una serie de variables
oceanicas y atmosféricas. A continuacion se prasana descripcion de la temperatura
superficial del mar (TSM) y nivel del mar (NM) eatArica (18°29’'S) y Talcahuano (36°41’S)
para el mes de abril de 2016.

Durante abril se observé en TSM, una tendenciaatemmalias positivas en las estaciones de
Coquimbo (de 0 a 0,5°C) y Talcahuano (de 0,4 aC),0éspecto al mes de marzo y una

tendencia hacia anomalias negativas en las estscom Arica (de 1,8 a 0,4°C), Antofagasta

(de 0,6 a -0,2°C), Caldera (de 0,8 a -0,8°C) y W@lfso (de 0,5 a -0,2°C) respecto al mismo
mes. La maxima anomalia positiva se registré ezsfacion de Talcahuano (1,0°C), mientras

gue la maxima anomalia negativa fue observada estd&ion de Caldera (-0,8°C).

Respecto al NM, durante abril se registré una tecidea mantener sus valores de anomalia,
observando la mayor de las variaciones en la éstate Caldera (de -2 a -5 cm) respecto al
mes de marzo, el resto de las estaciones mantuvaciomes menores a 1 cm respecto al

7
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mismo mes. La maxima anomalia positiva se regatréa estacion de Arica (9 cm), mientras
que la maxima anomalia negativa fue observada estd&ion de Talcahuano (-14 cm).

La Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC) indicaegen abril del 2016 en Chile en términos
generales durante el pasado abril, se presenté smimormal en la zona norte y bajo el valor
climatologico en la zona centro y sur del paise esimportamiento estuvo influenciado

basicamente por la temperatura minima. Las mayaremalias positivas se registraron en la
ciudad de La Serena con desviaciones de 1,9°Cidsede Calama con 1,4°C, mientras que las
anomalias negativas se observaron en la region yd&nA(Coyhaique y Balmaceda) con

desviaciones de -2,2°C.

La temperatura méaxima se presenté aproximadameniteodde los pardmetros normales, con
desviaciones que no superan los +0,5°C de anonsdiap en la ciudad de La Serena que
registré anomalias de 2,0°C y las ciudades de &gmtiCurico y Chillan con anomalias de -
2,1°C, -1,3°C y -0,9°C, respectivamente.

En cuanto a la temperatura minima, se presenta dobrpardmetros normales en la zona
centro norte, desde Arica a Concepcion, como coeseta del aumento de la nubosidad en la
zona central, destacandose las ciudades de Catama @ C, Curicé con 1,9°C, La Serena y
Valparaiso con 1,8°C. En la zona sur y australdessr, desde Temuco a Punta Arenas se
registraron temperaturas bajo los valores climgiotis, producto de una alta frecuencia de
dias despejados en la zona, destacandose la dysén, con desviaciones sobre 4,0°C

La circulacién atmosférica media en el Pacifico, Sarobservé con condiciones anticiclénicas
fortalecidas para la época del afio, su ndcleo gm @proximadamente entre los 27°S y los
100°0, aungue se extiende considerablemente.

Se observo un debilitamiento de la presion en feazentro-sur del pais, entre Concepcion y
Puerto Montt, esta disminucién de presion se ptdybasta la atmdsfera media (500 hPa).
Ademas, en la zona austral, se observé un inteindeande anomalias positivas de la variable,
condicion asociada a un blogqueo atmosférico enaditina, siendo la ciudad mas destacada
Punta Arenas.

Al analizar los valores por estacion, la ciudadrdenuco es la que presenta la mayor anomalia
negativa de -3,2 hPa, mientras que las ciudadeSogkaique y Punta Arenas son las que

registraron las mayores anomalias positivas, 2®3yhPa respectivamente. El indice del

Anticiclon Subtropical del Pacifico Sur (IPPS),istg un valor de 1,6.

El comportamiento de la precipitacion en abril @&& se concentrd especificamente en Chile
central, principalmente asociados a un evento tragis durante los dias 15 a 17, entre
Valparaiso y Curicé, la cantidad de precipitaciégistrada en este evento, ha provocado
records mensuales de precipitacion en Valparaisojuelades como Curicd, abril del 2016 es
el segundo afio mas lluvioso y en Santiago el 2@&l@lecuarto afio mas lluvioso. Como

consecuencia, la zona central del pais queda qmr&tit que supera el 100%

En la zona sur y austral, en cambio, permanecéfaitdde precipitacion, donde las regiones
mas afectadas son las de Aysén (Coyhaique y Battapge Punta Arenas, con déficit que
bordean el 70%. Cabe destacar que la Isla de P#mtien presenta un déficit mensual de
precipitacién cercano al 80%.
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PERSPECTIVA
A. GLOBAL

Las predicciones de los modelos numéricos sobrariamalias de temperatura superficial en
las cuatro Regiones Nifio mantienen la tendencidsminuir, proyectandose condiciones
normales para mayo-junio, y condiciones negativasrde el segundo trimestre del afio. El
Bureau Meteorologico Australiano y la NOAA indicahaumento de las probabilidades de un
evento La Nifia durante el segundo semestre de¢midarso.

B. REGIONAL

Las predicciones de los modelos dinamicos y edtenlspara las anomalias de TSM en las
Regiones Nifio mantienen la misma tendencia a ddscelurante el mes, proyectando valores
bajo la normal en las cuatro regiones en agostprdsknte afio.

La MJO sefala una fase convectiva hasta los prendiras del mes de mayo de 2016, con
tendencia a una fase neutra en el Pacifico Ecahriental, sin embargo, no se descarta la
presencia de eventos puntuales de precipitacidaciesmente en zonas que se encuentran
hacia las estribaciones de la cordillera de Lose&noccidental y Norte; en la region insular
ecuatoriana se prevé influencia esporadica de tea zte convergencia intertropical con
precipitaciones de intensidad débil.
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TABLA 1

DATOS DE GRAN ESCALA, De izquierda a derecha, medmensual para los dltimos tres meses de la
componente zonal del viento en niveles bajos étaelfico ecuatorial centro-occidental, central gtozoriental,
en m/s con valores positivos de Este a Oeste, Tratopa Superficial del Mar (TSM) correspondientelas
regiones Nifio y Costero en °C, indice Oceanico jORIesiones atmosféricas en Tahiti (Tht) y Dar(@wn)
expresadas como exceso sobre 1000 hPa e indicscilacin del Sur (10S).

VIENTO ZONAL TSM EN REGIONES NINO . ATMOSF::’ERICA
MES 135°E-180°0| 175-140°0|  135-120°C] T4 T34 T3 T1+2 TC Tht | Dwn | 10S
FEB-16 2,4 7,8 9,3 294 29,1 286 273 250 22 986 | -2
MAR-16 12,3 9,2 -0,1 295 29,0 288 275 246 20 1282 | -0,1
ABR-16 31 7,1 6,4 295 29,0 28(7 26/0 243 1,6 5100,8| -1,2
FuenteNCEP/NWS/NOAA/USA.
Nota: * Valores corregidos.
Valor no disponible.

TABLA 2

DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Mediasnsuales de los ultimos tres meses para
la Temperatura Superficial del Mar (TSM) en gra®iOsEstaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-SalindsSj,
San Cristoébal-Galapagos (GAL), Callao (CAL), Arig&RI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo

(COQ) y Valparaiso (VAL).
Temperatura Superficial del Mar (TSM)

MES TCO LLS GAL CAL ARI ANT CDA COQ VAL
FEB-16 27,4 0,0 0,0 20,0 20,3 20,4 17,8 19/6 15,6
MAR-16 27,1 28,5 26,8 19,3 21,6 19,9 17,8 177 15,6
ABR-16 27,3 26,9 23,5 19,0 18,9 17,4 15,4 168 13,9

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), INMMEcuador), DHN (Pert), SHOA (Chile),
** Problemas de trasmision, dato no disponible,

TABLA 3

DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Mediasnsuales de los ultimos tres meses para
el Nivel Medio del Mar (NMM) en cm, Estaciones: Taco (TCO), La Libertad-Salinas (LLS), Callao (CAL),
Arica (ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Cdqbo (COQ), Valparaiso (VAL) y Talcahuano (TAL).

Nivel Medio del Mar (NMM)

MES TCO*| LLS CAL ARI ANT CDA COoQ VAL TAL
FEB-15 | 433.0, 265.6 119.0 178.8 68.5 13111 103}5 281 102.8
MAR-16 * 262.2 111.0 171,1 61,3 123,9 97,2 81,9 140
ABR-16 | 206,0| 259,7 107,0 170,1 60,5 120,6 96,2 - 1,10

Fuentes: INOCAR (Ecuador), DHN (Pert), SHOA (€hil
* Sea Level Data Facility de la COI.

** Dato

no disponible.
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TABLA 4
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Mediscinco dias (Quinario) de la TSM (°C) y
del NMM (cm),
Temperatura Superficial del Mar (TSM) Nivel Medio del Mar (NMM)
QUINARIOS LLS SCRIS TAL CAL LLS CAL VAL TLC
(INOCAR) | (INAMHI) (DHN) (DHN) | (INOCAR) | (DHN) (SHOA) (SHOA)

2-feb 27,8 24,6 22,3 19,7 264,1 115,6 78,4 105,8
7-feb 27,1 26,1 21,5 20,4 274,3 124,48 78,7 99,5
12-feb 27,7 26,1 22,1 20,2 264,1 127,1 75,0 99,(
17-feb 27,6 25,3 22,3 19,9 267,2 123,4 81,7 100,p
22-feb 26,8 25,8 22,3 20,1 265,1 116,7 83,1 1034
27-feb 27,8 25,9 22,3 19,7 264,1 115,6 90,4 110,83
4-mar 28,0 26,3 22,9 19,7 259,2 110,2 87,7 112,p
9-mar 28,3 26,3 23,5 19,4 262,5 110,9 78,9 99,1
14-mar 27,9 26,8 22,5 19,4 266,1 108,5 82,7 1021
19-mar 28,7 26,9 22,2 19,0 i 108,2 81,6 96,9
24-mar 28,9 27,1 21,3 19,1 i 115,3 78,8 96,3
29-mar 29,8 27,4 22,1 19,4 264,0 1147 80,1 99,3
3-abr 28,3 27,1 22,4 19,2 257,9 111,1 il 96,6
8-abr 28,7 25,3 21,7 19,2 265,3 114,38 il 98,8
13-abr 27,1 23,7 20,7 18,9 258,0 107,8 i 107,3
18-abr 26,4 22,6 20,6 18,4 258,0 105,1 i 99,9
23-abr 25.0 21.4 19.7 19.6 259.3 104.0 i 101.9
28-abr 26.1 21.7 19.4 18.7 259.6 102.6 i 101.9

Fuente: INOCAR-INAMHI-DHN-SHOA.
Nota: * Valores corregidos.
** Informacion no recibida.
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Figura 1.- Ubicacion de las estaciones costeras en
la region del Pacifico Sudeste.

RESUMEN EJECUTIVO

Durante mayo 2016, la temperatura superficial dal (WSM) en el Océano Pacifico Ecuatorial, registrd
descenso con respecto al mes anterior, presensdlodamientos ecuatoriales y anomalias negativas en
el Pacifico Oriental hasta aproximadamente 140°O.nikel subsuperficial, se mantiene el
desplazamiento constante de la parcela con an@magativas de temperatura del mar, disminuyendo
significativamente la presencia de aguas con anampbsitivas en el Pacifico Ecuatorial Central. En
promedio las Regiones Nifio mantienen el descensesusnvalores durante los uUltimos meses,
presentando anomalias menores a 0.6°C. Cabe anetal indice ONI aun marca valores sobre 1°C
pero en marcado descenso. Las anomalias de temmpesaperficial del mar (TSM) registradas en las
estaciones costeras ubicadas en Colombia, EcUeldry Chile, presentaron anomalias negativas entre
San Cristobal (Ecuador) y en Peru la zona desdmd al Chimbote mientras que las anomalias fueron
positivas al norte y sur de esta zona.

La anomalia de nivel del mar obtenido desde set¢ljiresenta en el promedio mensual valores hasta
10cm bajo la normal a lo largo de la franja ecuakoLas estaciones mareograficas mostraron valores
del nivel medio del mar (NMM) sobre lo normal errReBaltra (Ecuador) y en tres ciudades chilenas,
con un maximo de 9 cm en Valparaiso-Chile. Valoesgativos se encontraron en la costa colombiana,
continental ecuatoriana, llo (Perq), y en ciertadades chilenas.

En mayo, ebistema de la Zona de Convergencia Intertropicalegenta como una banda ancha y bien
definida, de moderada a fuerte actividad convedaival Pacifico Central; mientras que en el Paxific
Oriental la ZCIT se presenta como una banda onduatiscontinua con actividad convectiva de débil
a moderada localizada entre los 5°N y 7°N, afecidasl costas Occidentales de Colombia.

Las temperaturas del aire se mantienen sobre taah@n todas las estaciones a lo largo de la regién
Solo las estaciones insulares (San Cristébal, Ecuadsla de Pascua-Chile) y la Patagonia - Chile
registraron valores bajo la normal. Las lluviasrémedeficitarias en el borde costero sudamericano
exceptuando San Lorenzo (Ecuador), y las Islasadeu y Juan Fernandez en Chile.

Las predicciones de los modelos numéricos sobranasalias de temperatura superficial en las cuatro
Regiones Nifio mantienen la tendencia a disminuaygrtandose condiciones normales para junio, y
condiciones negativas durante el segundo trimestraino.

INSTITUCION Direccién electrénica
DIMAR/CCCP-Centro de Investigaciones Oceanogréafi@s Hidrograficas del Pacifigo cccp@dimar.mil.co
(Colombia);

IDEAM - Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Eslios Ambientales (Colombia); meteorologia@ideam.gov.co
INOCAR - Instituto Oceanogréfico de la Armada (Ebo; nino@inocar.mil.ec

INAMHI —Instituto Nacional de Meteorologia e Hidoglia (Ecuador) charanjo@inamhi.gob.ec
DHN - Direccién de Hidrografia y Navegacion (Per() oceanografia@dhn.mil.pe
SHOA - Servicio Hidrogréafico y Oceanografico dedlanada (Chile) shoa@shoa.cl

DMC - Direccion de Meteorologia (Chile) metapli@meteochile.cl

Comisién Permanente del Pacifico Sur (CPPS)
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IMAGEN GLOBAL Y REGIONAL

Durante mayo 2016, la temperatura superficial delr fifSM) en el Océano Pacifico
Ecuatorial, registr6 un descenso con respecto alanterior dado que presentd anomalias de
TSM menores a 1°C entre el borde costero sudamerigal40°O. Acorde a la época, los
afloramientos ecuatoriales y la lengua fria sedmtaliecido durante el mes, de igual forma el
desplazamiento subsuperficial desde el Oeste da aegn anomalias negativas. El océano
frente a las costas del sur peruano y Chile mueattamalias positivas menores a 2°C.

En promedio las Regiones Nifio mantienen el descemsdos valores de anomalias de
temperatura superficial del mar durante los uUltimeses, registrando valores menores a 0.5°C
a excepcion de la region Nifio 4 que mostr6 0,6°@raenalia.

De la informacion obtenida desde satélites solseateomalias de nivel del mar, se registro
anomalias negativas en el Pacifico Ecuatorialc@sio, en el borde costero americano desde
Centroamérica hacia el Sur. Estas anomalias nagaton en el orden de 10 cm en el Pacifico
Ecuatorial, y cercano a la normal en el borde costiesapareciendo, a finales del mes, el
pequefio nucleo con anomalia positiva frente a Etacperuana. Cabe anotar que en el
Hemisferio Norte se observa constante las anomptisgivas del nivel medio del mar entre
5°N y 10°N desde 110°O hasta 140°E.

En mayo, en la region comprendida entre 55°@0°0, se evidencid una ligera actividad
convectiva; mientras que entre 8080180°0O (Pacifico Oriental y Central), predominaron
anomalias positivas de radiacién de onda larga (R hasta 10¥m™2. El potencial de

velocidad del viento, asociado a la divergencianamles altos se observo en ligera fase

subsidente desde los 805180°0.

El sistema de la Zona de Convergencia Intertrofi®@lT) se presenta como una banda ancha
y bien definida, de moderada a fuerte actividadreotiva en el Pacifico Central; mientras que
en el Pacifico Oriental la ZCIT se presenta coma banda ondulada y discontinua con
actividad convectiva de débil a moderada localizattee los 5°N y 11°N, afectando las costas
Occidentales de Colombia; mientras que en el océaméntico ingresa al oriente de
Surameérica a una altura de 0°. La circulacion dehte en niveles altos y niveles bajos
actuaron con componente Norte y Noreste, ocasianal@sprendimientos de la ZCIT e
incidiendo sobre el Norte, interior del litoral etoriano y ligeramente en las Islas Galapagos.

La circulacion atmosférica media en el Pacifico Saipresentd con condiciones atipicas. El
anticiclon subtropical del Pacifico peesentd con un solo ndcleo localizado entris32asta
40°S y de 8%0 a 1100 (latitudes mas bajas de lo esperadti)nicleo se presentd de forma
meridional cerca de las costas de Chile, con uor vk 1026 hPabesde principios de mayo se
observé un marcado comportamiento del viento desldeste, determinando anomalias
negativas a mediados del mes de hasta 2 m/s.diEkide Oscilacion del Sur (I0S) (SOI, por
sus siglas en inglés) contindio en ascenso, sitsénetln 0,4 en el promedio mensual.
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IMAGEN NACIONAL
A. CONDICIONES EN LA COSTA COLOMBIANA

Desde Colombia el IDEAM reporta que, debido a taraccion entre la Zona de Confluencia
Intertropical (ZCIT) con diferentes sistemas simggs, los frentes frios de latitudes medias y la
Onda Intraestacional de Madden and Julian (MJOpaslo a la afectacion propia de la
Oscilacion del Sur — ENOS en su de finalizacién,observo el siguiente comportamiento
climatoldgico en el pais:

La MJO predominé con una fase convectiva entre1Da} del 24 al 31, fase subsidente entre
el 11 y 23 del mes, y fase neutra de manera edparddi zona de convergencia intertropical
(ZCIT) no presento actividad significativa en e€ano Pacifico colombiano y tendié a oscilar
sobre los 10° y 11° N en zonas de altamar del acBagifico nacional. En el océano Atlantico
la ZCIT ingresa en el oriente de Suramérica a itneaade 0° N.

En el mes de mayo la precipitacion presentd losomesyvolimenes en diversos sectores de la
region Pacifica, piedemonte llanero, norte de Baygacsur del departamento de Norte de
Santander, registrando volimenes entre 600,0 mnasyahl000,0 mm. Mientras que se
presentaron volimenes, en el rango de 300,0 mn@,8 &@m en diversos sectores de la region
Andina, Orinoquia, Amazonica y sur de la regioni@arPor el contrario, las lluvias de menor
volumen se concentraron en zonas puntuales deafifeonde la region Andina y en el centro y
norte de la region Caribe. Los dias 27 y 28 delAbdron los mas lluviosos con valores de
10314,4 mmy 11539,3 mm, respectivamente. El magiumen se registrd en el municipio de
Villavicencio (Meta), con 185,0 mm.

Con respecto a las anomalias de precipitacionegistraron valores por encima de lo normal
(de hasta el 70%) en zonas del litoral centralrydsula region Caribe, sectores puntuales de la
region Andina y en el oriente, norte y occidentéad®rinoquia.

El monitoreo oceanico realizado por el Area de @ogeafia Operacional del Centro de
Investigaciones Oceanograficas e HidrograficasRéadifico (CIOH). El cual consiste en la
realizacion de dos salidas de campo durante el lmgwjmera correspondiente a la primera
quincena y la segunda a finales de cada mes, @s sslidas de campo se realiza el
lanzamiento del CTDO, para registrar el perfil déngdad y temperatura de la columna de
agua, en una estacion costera del Pacifico colaraplacalizada en la ensenada de Tumaco
(2,00°N - 78,85°0).

Durante mayo 2016 se obtuvo una TSM de 28,8°C qiritaera salida y de 28,1°C en la
segunda, para un promedio de 28,4°C. Se obtuvanmaalia +0,6°C con respecto a la media
historica del mes que es de 27,8°C, calculada kEpgb 2000-2015.

Durante el muestreo del 13 de mayo el perfil olokepresentd un comportamiento homogéneo
en su distribucion, observando una termoclina difimida, entre los 18 y 26 metros, para la
segunda salida realizada el 31 de mayo, se obseradtermoclina bien definida y mas
profunda con respecto a la primera quincena (ddster20 m), situada entre los 40 y 50
metros, este comportamiento se considera normar@aiclimatologia local. Los registros de
temperatura en la columna de agua oscilaron esgrgd,0° y 29,0°C (0 y 80 m).
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Se obtuvo una salinidad superficial de 30,9 updaeprimera salida y de 32,6 ups en la
segunda, para un promedio de 31.8 ups. Se obtuzcanomalia negativa de 1,1 ups con
respecto a la media historica del mes que es @euUpB, calculada en el lapso 2000-2015.

Durante la primera salida de mayo, la salinidacaaés de la columna de agua presenté una
distribucion poco definida entre los primeros 1Gro® observandose la haloclina entre los 17
y 27 metros de profundidad. En el segundo muestidwloclina descendio significativamente
con relacion a la primera salida, ubicandose dosrd5 y 49 metros, a diferencia de la primera
salida, durante este muestreo el comportamieniodealores de salinidad en la columna de
agua fue bien definido y homogéneo. Los registressdlinidad en la columna de agua
oscilaron entre los 30,9 y 35,0 ups (0 y 80 m).

Para el monitoreo del nivel del mar en tiempo realDireccion General Maritima (DIMAR)
cuenta actualmente con 6 estaciones Mareografisteladas a lo largo del litoral colombiano.
(Bahia Solano, Juanchaco, Buenaventura, Isla Gargarmaco, e Isla Malpelo). Los registros
de nivel del mar provienen de las estaciones autoasésatelitales (EMMAS) compuestas por
sensores de nivel tipo radar, marca OTT, con usalueidn de muestreo cada minuto, y
promediado horario. Esta informacion es administradr la Direccibn General Maritima, a
través del Centro de Investigaciones Oceanograéddalrograficas del Pacifico con sede en
Tumaco (Narifio).

Para el analisis de NMM se emplean los registroasi&EMMAS de Buenaventura, Tumaco y
Malpelo, teniendo en cuenta que estas estaciomegarucon una mayor serie de tiempo (2009
—2015).

Sobre gran parte de la Cuenca del Pacifico Colamhb({@PC) se observé una disminucion de
las anomalias de nivel del mar, esta situacidnusk pbservar al centro y sur de la CPC,
acuerdo observaciones de la EMMAS Buenaventuramgato. Durante mayo en la CPC, las
anomalias del nivel medio del mar (NMM) estuviecenca a la neutralidad presentando valores
alrededor de -0,02 m (-2,0 cm) en Buenaventura yO¢ge28 m(-2,83 cm) en Tumaco, muy

acorde con lo observado a nivel region.

Durante mayo se omitié la informacion concernientevel del mar para Malpelo, teniendo en
cuenta que la EMMAS de Malpelo se encuentra fuersedvicio.

Actualmente el indice Multivariado de Tumaco (IM@esenta una categoria “C1”, indicando
gue localmente esta zona del pais se encuentrasencélida neutra de condiciones El Nifio,
cabe resaltar que desde los ultimos dos mesesTehlvmostrado un descenso representativo,
esta zona presenta actualmente un comportamientaahpara los valores medios mensuales
de temperatura superficial del mar, no obstanterxgnta una disminucion gradual valores
medios mensuales de temperatura ambiente y un if@remento en los valores medios
mensuales de precipitacion sin exceder el promadiasual.

En Buenaventura el promedio de la temperaturardbiente en el periodo comprendido entre
el 01 y 31 de mayo del 2016 fue de 26,6°C, se agideuna anomalia positiva de +0,3 °C,
debido a que el promedio historico es de 26,3°G¢B#e datos 1981 — 2010, IDEAM). EI
valor maximo registrado fue de 31,4°C y el valonimio de 23,5°C. La Humedad Relativa
promedio para el mismo periodo fue de 94.4%, coa amomalia positiva de +5.4% con
respecto al promedio historico de 89.0% (Base desd2981 — 2010, IDEAM). El valor
méaximo registrado fue de 100% y el valor minimd8es.
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En Tumaco el promedio de la temperatura del aira peayo del 2016 fue de 26,8°C, con una
anomalia positiva de +0,4°C, debido a que el pramkidtorico es de 26,4°C (Base de datos
1981 — 2010, IDEAM). El valor maximo registrado fie 29,8°C y el valor minimo de 24,1°C.
La Humedad Relativa fue de de 93,1%, con una anarpabitiva de +5,1%, con respecto al
promedio histérico de 88,0% (Base de datos 1981010,2IDEAM). El valor maximo
registrado fue de 100% y el valor minimo de 77%toEdl de precipitacion fue de 212,7 mm,
observando una anomalia negativa de -147,4 mmiesmpecto al promedio historico de 360,1
mm (Base de datos 1981 — 2010, IDEAM).

B. CONDICIONES EN LA COSTA ECUATORIANA

Con respecto al comportamiento de los sistemasséémoons que influenciaron al Ecuador, en
el mes de mayo 2016, en el Comité Nacional ERFE&haéz6 lo siguiente:

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), sespnté como una banda ancha, definida y
ondulada; en el Pacifico Central con interacciorsideemas frontales del Norte, se observa
células convectivas de moderada a fuerte activitadel Pacifico Oriental, se presenté de
forma angosta con células dispersas convectivaariida intensidad, que perturbo a las costas
occidentales del Sur del Caribe, Colombia y padedNde la region litoral del Ecuador, debido
a la circulacion de los vientos en los diferenigsles.

Las Perturbaciones Amazodnicas, se mostraron comastabilidad atmosférica de moderada a
fuerte actividad convectiva en la cuenca Amazonycppr circulacion atmosférica (flujo de
vientos), influencié directamente el Oriente ecdatm provocando precipitaciones de
moderada a fuerte intensidad.

Las precipitaciones presentaron un comportamieeticithrio para todo el territorio nacional
excepto para Santo Domingo, el sur de El Oro yestro de la region Oriental, donde se hubo
presencia de lluvias sobre la normal.

La temperatura media registré un incremento, réspanes anterior, en la zona interior y sur
del Litoral, y sur de las regiones Interandina ye@tal. En San Cristobal la anomalia de la
temperatura maxima es positiva, con un valor apmago de 1,5°C.

En el analisis realizado en las cuencas hidriasbservdé mayor frecuencia de aumento de
caudal en la cuenca hidrogréafica del rio Esmeralglas corresponde al lado occidental de la
cordillera.

Frente Ecuatorial marcado por las isotermas de 32T C que se observa desde la Peninsula
de Santa Elena y el Norte de las Galapagos haéf®1Asimismo, se presenta mas marcado
el afloramiento ecuatorial y parcelas con tempeagtunenores a 24°C hasta 120°0. Se
mantiene las anomalias de temperatura superfichabe positivas en el borde costero pero en
valores menores hacia las islas Galapagos. En ha Exuatorial se registr6 anomalias
negativas consistentes al afloramiento registradaelecorte zonal a lo largo del Pacifico
Ecuatorial.

Basado en los datos obtenidos por el Vehiculo AatimSubmarino Glider en la transecta de
93°0 a nivel superficial, la temperatura del mamesior a 25°C llegando a observarse valores
cercanos a 23 °C en la zona Sur. La isoterma dé& 80°encontré fluctuando entre 40 y 60 m
de profundidad, mientras que la isoterma de 15°(@gistré entre 80 y 110 m. Entre 1°N y 0°
se observaron condiciones normales de temperadudiferencia de lo que se presentd en
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latitudes tanto al norte como al sur del ecuadondéd aun se registraron condiciones mas frias
de lo esperado.

De las estaciones a 10 millas se observan anonpai&isvas en superficie hasta los 20 metros
y una parcela negativa frente a Manta de hastaésftte 30 y 50 m. Cabe anotar que la
isoterma de 20°C es mas profunda frente a Mantan(B§ mas superficial en el Golfo de
Guayaquil (17 m).

En las estaciones mareogréaficas de Esmeraldas lyibeatad se observo un descenso en el
NMM, mientras que en las estaciones de Baltra ytesS&ruz que presentaron ligeras
elevaciones del mismo.

En la columna de agua (hasta 100 metros), en lasi@ses de Manta y La Libertad, se
observdé una recuperacion de los elementos nusitpero con menor concentracion de
oxigeno. La abundancia del fitoplancton disminugyidenciando baja diversidad de
productores primariosEn Manta fue representado principalmente por diets, y en La
Libertad por dinoflagelado&n las estaciones fijas de Manta y La Libertadrhasiusas y los
sifondforos presentaron una mezcla de especiegu#es aubsuperficiales y aguas tropicales.

En cuanto a pesquerias de especies pelagicos psguaimacarela fue la principal especie
capturada en el primer Cuatrimestre, especialmamigbril (60%), tendencia observada desde
agosto/2015. La botella representd el 14% y ded&lbgrupo “otras especies” (25%), el
picudillo estuvo mayormente representado (21%yual que en meses anteriores.

C. CONDICIONES EN LA COSTA PERUANA

A lo largo del litoral peruano, continian predonmda las anomalias positivas de la TSM, que
fluctuaron entre 0,2° C (Paita) y 1,1° C (Callagxcepcion de las estaciones de Talara, Lobos
de Afuera y Chimbote, que registraron anomaliasatimas de 0,9°, 0,2° y 1,3° C,
respectivamente. En relacion al mes anterior, emergé las anomalias de la TSM han
disminuido en promedio 0,8° C; a excepcion de Muwle donde se ha registrado un
incremento de 0,2° C.

Respecto al mes anterior, las anomalias del nivadiondel mar (NMM) ascendieron en
promedio 3,0 cm. Los valores del NMM estuvieron nogycanos a sus patrones normales del
mes, con anomalias positivas de 1,0 y 2,0 cm y soéoanomalia negativa de 3,0 cm en la
estacién mareogréfica del Callao; mientras questaciones de Lobos de Afuera y Chimbote,
presentaron un comportamiento similar a su normlaies (anomalia de 0 cm).

En general respecto al mes anterior, las anomaéida temperatura del aire (TA) ascendieron
en promedio 0,2° C en las zonas norte y centrg9y © en el sur. Continuaron predominando
las anomalias positivas de la TA, que fluctuarotmee@,7° C (Chimbote y Callao) y 2,0° C
(San Juan).

Durante el mes, solo se registraron precipitacidipestrazas intermitentes en la isla Lobos de
Afuera, durante el viernes 27 de este mes.

En el litoral peruano se presentaron vientos decdion Sur y Sureste. Con relacion a la
velocidad del viento, predominaron las anomaliasitipas que fluctuaron entre 0,3 m/s
(Chimbote y Callao) y 2,3 m/s (Mollendo); a excépgide la estacion de Lobos, que registré
una anomalia negativa de 2,9 m/s.
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Los caudales de los rios de la costa continuareseptandose por debajo de su normal, con
una tendencia decreciente propia del periodo dsitian a la temporada seca.

La clorofila-a, indicador de la produccion del fitancton presentd condiciones normales para
el mes a lo largo de toda la franja costera. Lanaweta, en la region norte-centro entre Paita
(05°S) y Pisco (13°), se encontro6 replegada detdrias 10 mn de la costa; en la region Sur, se
ubicd entre Atico (16°S) y Morro Sama (18°S), dentte las 20 mn de la costa. Los
indicadores de la actividad reproductiva de la ameta mostraron la finalizacion del periodo
de desove de verano del stock norte-centro. Cahtiaupresencia de especies asociadas a
aguas célidas, como la caballa, entre ChimboteSj0@Matarani (17°S), dentro de las 20 mn
de la costa; samasa, frente a Paita (05°S) y RiE8%S), dentro de las 10 mn, asi como
barrilete, frente al Callao (12°S), a 30 mn dedata. Frente a Chimbote (9°S) se registro la
presencia de camotillo, especie asociada a agaas fr

D. CONDICIONES EN LA COSTA CHILENA

El Servicio Hidrogréafico y Oceanogréfico de la Aamade Chile (SHOA) mantiene a lo largo
de la costa una red de estaciones de nivel delpawa monitorear una serie de variables
oceanicas y atmosféricas. A continuacion se prasana descripcion de la temperatura
superficial del mar (TSM) y nivel del mar (NM) eatArica (18°29’'S) y Talcahuano (36°41’'S)
para el mes de mayo de 2016.

Durante mayo se observaron anomalias positivasSiié @n todas las estaciones de monitoreo,
con una tendencia al aumento respecto al mes de edpecificamente en las estaciones de
Antofagasta (de -0,2 a 0,8°C), Caldera (de -0,8,12Q), Coquimbo (de 0,5 a 0,6°C),
Valparaiso (de -0,2 a 0,7°C) y Talcahuano (de 12002C), mientras que la estacion de Arica
mantuvo su anomalia positiva (0,4°C).

Respecto al NM, durante mayo se registré una ter@enmantener sus valores de anomalia
respecto al mes de abril, observando la mayorsledaaciones en la estacion de Caldera (de -
5 a -8 cm), Coquimbo (de 2 a 0 cm) y Talcahuanoldea -17 cm). El resto de las estaciones
registro variaciones menores a 1 cm respecto aldaesoril. La maxima anomalia positiva se

registré en la estacion de Valparaiso (9 cm), masntjue la maxima anomalia negativa fue
observada en la estacion de Talcahuano (-17 cm).

La Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC) indicaegen mayo de 2016, la temperatura
media del aire en Chile se presenté mas caliddagnermal, particularmente en la zona centro
sur. En el tramo desde La Serena a Concepcionnetrsto de la temperatura media que fue
influenciada principalmente por temperatura miniomedicion que se revirtié desde Temuco a
Puerto Montt, donde la influencia en el incremeai¢ola temperatura media es producto del
aumento de la temperatura maxima. Las mayores diasn@ositivas se registraron en las
ciudades de Curico y San Fernando con desviacam@s/°C y 2,6°C, respectivamente.

La temperatura maxima se observé mas cdélida queotmal en gran parte del pais,
concentrandose especialmente en las ciudades d#o Fdentt, Temuco y Curicd, con
anomalias de 3,4°C, 3,0°C y 2,9°C, respectivaméiti aumento se asocia mayoritariamente
a la cantidad de dias despejados que se presestadioho tramo.

Con relacion a la temperatura minima, esta tieneammportamiento similar a la maxima, es
decir, se presenta sobre lo normal desde AricaaHagerto Montt, mientras que, en la zona
austral se observa bajo los valores climatol6gi&sso como consecuencia de un patron de

8
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bloqueo que ha permanecido y se ha intensificadantiel este me en particular. Algunas de las
consecuencias fueron disminucion en las tempematom@imas y mayor cantidad de dias
despejados.

La circulacion atmosférica media en el Pacifico Saipresentd con condiciones atipicas. El
anticiclon subtropical del Pacifico se desplazéiehdatitudes mas bajas que lo que ocurre
normalmente en esta fecha. La zona austral fugeiniada por altas presiones generandose un
bloqueo atmosférico, con intensas anomalias pasiegn superficie y se proyectaron con igual
intensidad en la atmoOsfera media (500 hPa), cdanigue afectd mayoritariamente a las
regiones de Aysén y Magallanes.

Luego, al analizar los valores por estacion, lasvalias estandarizadas fluctian entre -1y 1
u.e., a excepcion de las estaciones ubicadas eonia austral, como Coyhaique y Punta
Arenas, que registran 3,1 y 4,4 u.e. El indice Aldiciclon Subtropical del Pacifico Sur
(IPPS), registro un valor de -0,03.

Uno de los impactos del intenso bloqueo atmosfésitoado en la zona austral, fue el

comportamiento de la precipitacion durante mayo2@&6, ya que, los sistemas frontales
fueron desviados hacia la zona central, aunques distgaron al continente de manera muy
debilitada. La cantidad de precipitacion registrddeante este mes es insuficiente en todo el
pais, generandose déficit mensual significativatj@darmente en las ciudades de la zona sur y
austral. Este déficit de precipitacion ha permaiedesde la primavera del 2015.

Coyhaique es la ciudad mas afectada con un défimt supera el 90%, seguida de Punta
Arenas y Balmaceda con un déficit sobre el 80%.

PERSPECTIVA
A. GLOBAL

Las predicciones de los modelos numéricos sobraramalias de temperatura superficial en
las cuatro Regiones Nifio mantienen la tendencidasminuir, proyectandose condiciones
normales a partir de junio, y condiciones negatigasante el tercer trimestre del afio. El
Bureau Meteorolégico Australiano y la NOAA indiceahaumento de las probabilidades de un
evento La Nifia durante el segundo semestre det@itarso.

B. REGIONAL

Las predicciones de los modelos dinamicos y edienlspara las anomalias de TSM en las
Regiones Nifilo mantienen la misma tendencia a ddecedurante el préximo mes,
proyectando valores bajo la normal en junio y an@sanenores a -0.5°C durante el segundo
semestre del presente aig.de anotar que los modelos globales han tendsdbr@estimar la
magnitud de enfriamientos pasados en esta region.

La MJO sefala una fase neutra hasta los primeassdéi mes de junio de 2016, con tendencia
a una fase subsidente en el Pacifico Ecuatoria@n@ili para la primera quincena de jul®.S
espera que el arribo de la onda Kelvin en fasedsté acompafiadas por un aumento de la
cobertura nubosa y presencia de lloviznas a lmldggla costa peruana en los proximos meses,
propios de la estacion.
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TABLA 1

DATOS DE GRAN ESCALA, De izquierda a derecha, medmensual para los dltimos tres meses de la
componente zonal del viento en niveles bajos étaelfico ecuatorial centro-occidental, central gtozoriental,
en m/s con valores positivos de Este a Oeste, Tratopa Superficial del Mar (TSM) correspondientelas
regiones Nifio y Costero en °C, indice Oceanico jORIesiones atmosféricas en Tahiti (Tht) y Dar(@wn)
expresadas como exceso sobre 1000 hPa e indicscilacin del Sur (10S).

VIENTO ZONAL TSM EN REGIONES NINO o P, ATMOSFERICA
MES 135°E-180°0| 175-140°0 | 135-120°0 | T4 | T34 T3 T1+2| TC Tht |Dwn |IOS
mar-16 | 2,6 7.9 7,1 29,5 29,0| 288 275 263 19 123 9D,1+t
abr-16 3,1 7,1 6,4 29,5 29,0| 28, 26,00 241 16 105 1682
may-16 | 5,0 7,8 6,7 29,4 283 | 278 24,7 229 11 12,9 1@%
FuenteNCEP/NWS/NOAA/USA.
Nota: * Valores corregidos.
Valor no disponible.
TABLA 2

DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Mediasnsuales de los ultimos tres meses para
la Temperatura Superficial del Mar (TSM) en gra®iOsEstaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-SalindsSj,
San Cristoébal-Galapagos (GAL), Callao (CAL), Arig&RI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo

(COQ) y Valparaiso (VAL).
Temperatura Superficial del Mar (TSM)

MES TCO LLS GAL CAL ARI ANT CDA COQ VAL
mar-16 27,1 28,5 26,8 19,3 21,6 19,8 17,8 177 15|6
abr-16 27,3 26,9 23,5 19,0 18,9 17,5 15,4 16,8 13}9
may-16 28,4 26,0 21,1 17,9 17,7 17,3 15,8 15,1 13}9

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), INMMEcuador), DHN (Pert), SHOA (Chile),
** Problemas de trasmision, dato no disponible,

TABLA 3

DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Mediasnsuales de los ultimos tres meses para
el Nivel Medio del Mar (NMM) en cm, Estaciones: Taco (TCO), La Libertad-Salinas (LLS), Callao (CAL),
Arica (ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Cdqbo (COQ), Valparaiso (VAL) y Talcahuano (TAL).

Nivel Medio del Mar (NMM)

MES TCO*| LLS CAL ARI ANT CDA COoQ VAL TAL
mar-16 * 262,2 111,0 171,1 61,3 123,9 97,2 81,9 101,4
abr-16 | 206,0| 259,7 107,0 170,1 60,5 120,6 96,2 79,7 10,1
may-16 | 215,0| 264,0 109,0 167,6 59,4 118,( 95,3 83,3 10R.4

Fuentes: INOCAR (Ecuador), DHN (Pert), SHOA (€hil

* Sea Level Data Facility de la COI.

** Dato no disponible.
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TABLA 4
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Mediscinco dias (Quinario) de la TSM (°C) y
del NMM (cm),
Temperatura Superficial del Mar (TSM) Nivel Medio del Mar (NMM)
QUINARIOS LLS SCRIS TAL CAL LLS CAL VAL TLC
(INOCAR) | (INAMHI) (DHN) (DHN) | (INOCAR) | (DHN) (SHOA) (SHOA)

4-mar 28,0 26,3 22,9 19,7 259,2 110,2 87,7 112,p
9-mar 28,3 26,3 23,5 19,4 262,5 110,9 78,9 99,1
14-mar 27,9 26,8 22,5 19,4 266,1 108,5 82,7 1021
19-mar 28,7 26,9 22,2 19,0 0,0 108,2 81,6 96,9
24-mar 28,9 27,1 21,3 19,1 0,0 115,3 78,4 96,3
29-mar 29,8 27,4 22,1 19,4 264,0 1147 80,1 99,3
3-abr 28,3 27,1 22,4 19,2 257,9 111,1 79,9 96,6
8-abr 28,7 25,3 21,7 19,2 265,3 114,38 78,3 98,9
13-abr 27,1 23,7 20,7 18,9 258,0 107,8 81,6 10738
18-abr 26,4 22,6 20,6 18,4 258,0 105,1 79,1 99,9
23-abr 25,0 21,4 19,7 19,6 259,3 104,0 78,8 1019
28-abr 26,1 21,7 19,4 18,7 259,6 102,6 80,2 1019
3-may 26,6 21,7 19,6 17,5 262,3 104,6 79,% 97,9
8-may 27,5 23,0 19,6 17,6 265,4 110,1 77,3 100,p
13-may 27,6 21,9 19,0 17,7 264,1 107,2 83,7 1047
18-may 25,8 21,6 18,9 18,5 261,3 113,0 86,9 1052
23-may 24,6 19,4 18,2 18,2 269,5 108,6 83,7 1018
28-may 24,1 19,3 17,4 17,7 262,4 111,0 87,6 103,1

Fuente: INOCAR-INAMHI-DHN-SHOA.
Nota: * Valores corregidos.
** Informacion no recibida.
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Figura 1.- Ubicacién de las estaciones costeras en
la regi6n del Pacifico Sudeste.

RESUMEN EJECUTIVO

Durante junio 2016, la temperatura superficial del mar (TSM) en el Océano Pacifico Ecuatorial,
mantiene un descenso acorde a la época, presentando fortalecimiento en los afloramientos ecuatoriales,
y la disminucion de las temperaturas en el borde costero occidental de Sudamérica. Las anomalias
positivas de TSM ubicadas frente a la costa de Per( decrecieron en valor y area de cobertura
encontrandose hacia océano abierto. A nivel subsuperficial, se mantiene el desplazamiento constante de
la parcela con anomalias negativas de temperatura del mar, cabe anotar que al finalizar el mes se
presentaron anomalias positivas superficiales en el Pacifico Occidental. Las anomalias de TSM
promedio semanal en las Regiones Nifio se elevaron un poco. Es de recalcar que para las cuatro regiones
es una época donde existe un descenso de temperatura en su climatologia. Cabe sefialar que el Indice
ONI aun marca valores sobre 0.7°C pero en marcado descenso. Las anomalias de temperatura
superficial del mar (TSM) registradas en las estaciones costeras ubicadas en Colombia, Ecuador y las
estaciones al sur de Callao en Per(, en cambio presentaron anomalias negativas entre Talara y Chimbote
en Peru y las estaciones chilenas exceptuando Arica, Coquimbo y Talcahuano.

La anomalia de nivel del mar obtenido desde satélites, aun presentan anomalias negativas en el Pacifico
Ecuatorial. Las estaciones mareograficas mostraron valores del nivel medio del mar (NMM) sobre lo
normal en Buenaventura-Colombia, Baltra y La Libertad en Ecuador, en Talara, Paita, San Juan y
Mollendo en Perd. Valores negativos se encontraron en Tumaco-Colombia, Esmeraldas-Ecuador; en
Per( las estaciones centrales; en Chile se presentaron anomalias negativas en Antofagasta, Caldera y
Talcahuano.

El sistema de la Zona de Convergencia Intertropical se mantiene como una banda ancha y bien definida,
de moderada a fuerte actividad convectiva en el Pacifico Central; mientras que en el Pacifico Oriental se
presenta con actividad convectiva de débil a moderada localizada entre los 5°N y 11°N, afectando las
costas Occidentales de Colombia.

Las temperaturas del aire se mantienen sobre la normal en todas las estaciones a lo largo de la region,
menos en las estaciones chilenas de San Fernando hasta Puerto Montt. Las lluvias fueron deficitarias en
el borde costero sudamericano exceptuando en Colombia (Buenaventura y Tumaco), San Lorenzo
(Ecuador), y la Isla de Pascua en Chile.

Las predicciones de los modelos numéricos sobre las anomalias de TSM en las cuatro Regiones Nifio
mantienen la tendencia a disminuir, proyectandose anomalia negativa en rangos cercana a la normal.
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DMC - Direccién de Meteorologia (Chile) metapli@meteochile.cl
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IMAGEN GLOBAL Y REGIONAL

Durante junio 2016, la temperatura superficial del mar (TSM) en el Océano Pacifico Ecuatorial,
acorde a la época, mantiene un descenso con respecto al mes anterior, presentando
fortalecimiento en los afloramientos ecuatoriales, la isoterma de 26°C se encuentra cerca de los
150°0. De igual forma se observa la disminucion de las temperaturas en el borde costero
occidental de Sudamérica. En cuanto a las anomalias de TSM, disminuyeron los valores
positivos frente a las costas de Peru, pero se incrementaron ligeramente entre 110°0 y 120°0
por la incursion de aguas mas calidas desde el norte.

Desde hace dos meses la parcela de agua con anomalias negativas mantiene su desplazamiento
desde el oeste a la profundidad de la termoclina permanente, y recientemente se presentan
anomalias positivas a nivel superficial en el Pacifico Occidental. Se observan anomalias
negativas en superficie desde los 150°0 y pequefios ndcleos con menos de 10 m de
profundidad sobre 120°0O y 105 °O.

Las anomalias del contenido de calor en la capa superficial de 300 m, en todo el Pacifico
Ecuatorial se muestra con valores negativos en el orden de 1.5°C hasta 120°0 y 1°C hasta el
borde continental americano. Si bien la NOAA no menciona una segunda onda Kelvin en Fase
Fria, es de anotar que el desplazamiento de aguas mas frias de lo normal es mayor a partir de
mayo y se mantiene en junio, a la fecha las condiciones van tendiendo a la normal. Durante
junio no se observa mayor cambio en la profundidad de la isoterma de 20°C en el Pacifico
Ecuatorial Oriental mientras que hay una ligera profundizacién de la misma en el Pacifico
Occidental

Las anomalias de Temperatura Superficial del Mar promedio semanal en las Regiones Nifio se
elevaron un poco, saliendo del rango normal a sobre lo normal la region Nifio 4. Es de recalcar
que para las cuatro regiones es una época donde existe un descenso de temperatura en su
climatologia.

De la informacion obtenida desde satélites sobre las anomalias de nivel del mar, se observa que
las anomalias negativas de hasta 10 cm en el Pacifico Ecuatorial que se observaron la quincena
pasada son menores. Pero aun se mantienen anomalias negativas en el Pacifico Ecuatorial. En
la costa central de Peru se observan anomalias de NMM positivas, mientras que en el resto de
la costa sudamericana las anomalias son negativas

Durante junio, se evidenciaron ligeras anomalias negativas de radiacion de onda larga (AROL)
en la region comprendida entre 80°0 - 95°0 con una ligera actividad convectiva; mientras que
entre los 95°0 - 180°0 predominaron anomalias positivas de AROL. El potencial de velocidad
del viento, asociado a la divergencia en niveles altos se observé en fase neutral en el Pacifico
Oriental y Pacifico Central (80°0 a 140°0).

El sistema de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se presenta como una banda ancha
y bien definida, de moderada a fuerte actividad convectiva en el Pacifico Central; mientras que
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en el Pacifico Oriental la ZCIT se presenta como una banda ondulada continua con actividad
convectiva de debil a moderada localizada entre los 5°N y 9°N, influenciando territorios de
Centro América, Costas Occidentales de Colombia y la zona Norte del Ecuador, e incidiendo
sobre el Norte, interior del litoral ecuatoriano , ligera y ocasional en las Islas Galapagos.

El Alta Semipermanente del Pacifico Sur (ASPS), se presenta en forma zonal con un nucleo
desplazado hacia el Oeste ubicandose su centro de accion en los 32 grados de latitud Sur y los
140 grados de longitud Oeste con un valor de 1030.0 hPa, el eje de dorsal influenciando los
territorio de Chile y Per. El indice del Anticiclon Subtropical del Pacifico Sur (IPPS), registro
un valor de 3.12, siendo este el segundo registro méas alto despues del 3,5 de agosto de 2007.

. IMAGEN NACIONAL

A.CONDICIONES EN LA COSTA COLOMBIANA

Desde Colombia el IDEAM reporta que, debido a la interaccién entre la Zona de Confluencia
Intertropical (ZCIT) con diferentes sistemas sindpticos, tales como las Ondas y Ciclones
Tropicales circulando sobre el océano Atlantico, frentes frios de latitudes medias y la Onda
Intraestacional de Madden and Julian (MJO), se observo el siguiente comportamiento
climatoldgico en el pais:

La MJO se mostro en fase convectiva los 11 primeros dias del mes y subsidente hasta el 29 del
mes. La ZCIT en su ramal del Océano Pacifico, fluctu6 alrededor de los 9°N, apoyando las
lluvias en el centro y norte del Pacifico colombiano, occidente del Caribe y en Centroamérica.
A su vez interactué con ondas tropicales y sistemas de baja presion lo que influy6 sobre las
precipitaciones del occidente del pais. En el Océano Atlantico oscilé sobre los 5°N con
actividad normal.

Durante julio se registr6 los sistemas ciclénicos Bonnie y Colin durante la primera semana, y
Danielle en la tercera semana, todos considerados Tormenta Tropical desde la escala de
huracanes de Saffir Simpson con velocidades del vientos entre 39 y 73 mph.

Estos sistemas explico que las lluvias tuvieran un comportamiento ligeramente anémalo
(deficitario) en la region Andina excepto en el Choco donde fue ligeramente excesivo; cercano
a lo normal del mes en la region de la Orinoquia y al centro y norte de la Amazonia
colombiana, pero esta region registro lluvias excesivas al sur.

El dia mas lluvioso, a nivel nacional, fue el 25 de junio, con 6127,9 mm en 24 horas. A nivel
municipal, el mayor volumen registrado en 24 horas se observo en Andagoya - Chocd con
192,0 mm el 18 de junio. La MJO para ambos dias se encontraba en fase subsidente sobre el
territorio colombiano, lo cual permite ratificar que la MJO no condiciona, por si misma, las
lluvias en Colombia.

En cuanto a las temperaturas maximas, los registros mas altos (superiores a 36°C) se dieron en
zonas de César, Bolivar, La Guajira, Cundinamarca, Sucre, Atlantico, Santander, Tolima y el
valor mas alto se presentd en Bosconia - César con 41,8°C. Las minimas mas representativas se
dieron en zonas de Boyacad y Cauca, con registros por debajo de los 3°C; el menor dato
reportado en el municipio de San Sebastian — Cauca el dia 5 de junio con 1,8°C

El monitoreo oceanico realizado por el Area de Oceanografia Operacional del Centro de
Investigaciones Oceanogréaficas e Hidrograficas del Pacifico (CIOH). El cual consiste en la
realizacion de dos salidas de campo durante el mes, la primera correspondiente a la primera
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quincena y la segunda a finales de cada mes, en estas salidas de campo se realiza el
lanzamiento del CTDO, para registrar el perfil de salinidad y temperatura de la columna de
agua, en una estacion costera del Pacifico colombiano, localizada en la ensenada de Tumaco
(2,00°N - 78,85°0).

Durante junio 2016 se obtuvo una TSM de 28,4°C en la primera salida y de 27,8°C en la
segunda, para un promedio de 28,1°C. Se obtuvo una anomalia +0,7°C con respecto a la media
historica del mes que es de 27,4°C, calculada en el lapso 2000-2015. Los muestreos
quincenales de junio, realizados los dias 15 y 29 respectivamente, los perfiles obtenidos
presentaron un comportamiento homogéneo en su distribucion, observandose una termoclina
bien definida entre los 35 y 45 metros, este comportamiento se considera normal acuerdo
climatologia local. Los registros de temperatura en la columna de agua oscilaron entre los 16,0°
y 28,0°C (0 y 69 m)

Se obtuvo una salinidad superficial de 35,6 ups en la primera salida y de 31,8 ups en la
segunda, para un promedio de 33,7 ups. Se obtuvo una anomalia positiva de 2,3 ups con
respecto a la media histérica del mes que es de 31,4 ups, calculada en el lapso 2000-2015. La
salinidad durante junio (15 junio y 29 junio) a través de la columna de agua presentd una
distribucion muy definida, observandose la haloclina entre los 40 y 45 metros de profundidad.
Los registros de salinidad en la columna de agua oscilaron entre los 31,7 y 35,6ups (0 y 69 m)

Para el analisis de NMM se emplean los registros de las EMMAS de Buenaventura, y Tumaco,
teniendo en cuenta que estas estaciones cuentan con una mayor serie de tiempo (2009 — 2015).

El extremo suroccidental de la cuenca pacifica colombiana (CPC) continla presentando
anomalias negativas de nivel del mar. Durante junio, estas descendieron aproximadamente 4,2
cm con respecto al mes anterior. Durante junio la CPC continu6 con anomalias de nivel medio
del mar (NMM) cercanas a la neutralidad, presentando valores alrededor de -0,01 m en
Buenaventura y de -0,07 m en Tumaco, muy acorde con lo observado a nivel regién. Se omite
la informacion concerniente a nivel del mar para Malpelo, teniendo en cuenta que la EMMAS
de Malpelo se encuentra fuera de servicio.

Actualmente el Indice multivariado de Tumaco (IMT) presenta una categoria “C2”, indicando
que localmente esta zona del pais se encuentra en fase calida moderada de condiciones El Nifio,
cabe resaltar que desde los ultimos dos meses el IMT ha mostrado un descenso representativo,
esta zona presenta actualmente un aumento leve en el comportamiento normal para los valores
medios mensuales de temperatura superficial del mar (VMMTSM), no obstante la zona
experimenta una disminuciéon gradual valores medios mensuales de temperatura ambiente
(VMMTA) y un leve incremento en los valores medios mensuales de precipitacion (VMMP)
sin exceder el promedio mensual.

En Buenaventura el promedio de la temperatura del ambiente en el periodo comprendido entre
el 01 al 30 de junio del 2016 fue de 26,4°C, se evidencia una anomalia positiva de + 0,4 °C,
debido a que el promedio historico es de 26,0°C (Base de datos 1981 — 2010, IDEAM). El
valor maximo registrado fue de 33,6°C y el valor minimo de 23,5°C. La Humedad Relativa
promedio para el mismo periodo fue de 93,0%, con una anomalia positiva de + 5.0% con
respecto al promedio histérico de 88,0% (Base de datos 1981 — 2010, IDEAM). El valor
maximo registrado fue de 100% y el valor minimo de 60%. El total de precipitacion fue de
748,2 mm, observando una anomalia positiva de + 214,9 mm, con respecto al promedio
historico de 533,3 mm (Base de datos 1981 — 2010, IDEAM
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En Tumaco el promedio de la temperatura del aire para junio del 2016 fue de 26,1°C, con una
anomalia neutral, debido a que el promedio historico es de 26,1°C (Base de datos 1981 — 2010,
IDEAM). El valor méximo registrado fue de 30,4°C y el valor minimo de 23,2°C.. La
Humedad Relativa fue 94,0%, con una anomalia positiva de +6,0%, con respecto al promedio
historico de 88,0% (Base de datos 1981 — 2010, IDEAM). El valor méaximo registrado fue de
100% vy el valor minimo de 76%. El total de precipitacion fue de 286,8 mm, observando una
anomalia positiva de +69,0 mm, con respecto al promedio histérico de 217,8 mm (Base de
datos 1981 — 2010, IDEAM).

B. CONDICIONES EN LA COSTA ECUATORIANA

Durante junio se determind que las perturbaciones de la Amazonia, presentaron actividad
convectiva que, por circulacion del viento, originaron precipitaciones de intensidad variable de
debil a moderada. La zona de Convergencia intertropical también present6 actividad convectiva
de moderada a debil en el Pacifico Oriental entre 5°N y 8°N, por lo que las precipitaciones
presentaron un comportamiento deficitario (de hasta el -100%) en gran parte de la Cuenca del
Rio Guayas y también en la region insular, excepto hacia los extremos norte y sur del litoral
donde los valores pluviométricos se ubicaron sobre la normal por desprendimientos
ocasionales. En el callejon interandino, las precipitaciones estuvieron sobre la normal en la
mayoria de estaciones; y en la region amazonica, los valores fueron algo deficitarios hacia el
noreste de la region y ligeramente sobre la normal hacia las estribaciones de la cordillera
oriental de los Andes.

Del andlisis hidroldgico, la cuenca hidrografica del Napo es donde han sucedido crecidas con
mayor frecuencia. En mayor numero los rios de la Regidn Interandina registraron alerta
amarilla; y, en menor tiempo y nimero de dias se han presentado crecidas en las cuencas de la
Costa.

La Temperatura Superficial del Mar presenté anomalias positivas con tendencia a la baja en el
borde costero continental y anomalias negativas minimas en Galapagos, lo que coincide con las
condiciones oceanograficas de la época. Del monitoreo del AUV GLIDER el cual se despliega
sobre el meridiano 93°0, muestra que la isoterma de 20°C fluctta alrededor de los 30 m de
profundidad y la temperatura superficial se encuentra en el orden de 24 °C. En cuanto a las
anomalias de temperatura, estas son negativas en la columna de agua, siendo mayores a nivel
superficial hasta los 70m de profundidad. En el borde costero continental (estaciones 10
millas), la isoterma de 20°C se present0 en el orden de los 20 m en la region sur (La libertad y
el Golfo de Guayaquil), y en el orden de 30 m hacia el norte.

Las especies plantonicas relacionadas con aguas calidas, presentan una reducida abundancia o
ausencia. No se observo influencia significativa de aguas oceanicas 0 aguas subtropicales cerca
de la costa ecuatoriana en los organismos bioindicadores, interpretandose que el ecosistema
marino esta en un episodio normal para la época. Las especies pelagicas pequefias fueron
capturadas principalmente en el estuario externo del Golfo de Guayaquil y alrededor de la
Puntilla de Santa Elena.

Para mediados de julio del 2016 no se descarta la presencia de eventos puntuales de
precipitacion especialmente en zonas hacia las estribaciones de la cordillera occidental y norte;
en la region insular se preveé influencia esporadica de la zona de convergencia intertropical con
precipitaciones de intensidad débil.
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C. CONDICIONES EN LA COSTA PERUANA

A lo largo del litoral, contindan predominando las anomalias positivas de la Temperatura
superficial del mar (TSM), que fluctuaron entre 0,1° C (Paita, Lobos, Chimbote y San Juan) y
0,7° C (Mollendo); a excepcion de la estacion de Talara, que registré una anomalia negativa de
1,9° C. En relacion al mes anterior, en general las anomalias de la TSM han disminuido en
promedio 0,5° C; a excepcion de Lobos e llo donde se ha registrado un incremento promedio
de 0,2° C.

En general respecto al mes anterior, las anomalias de la temperatura del aire (TA)
disminuyeron en promedio 0,8° C, a excepcion de Lobos, que no presentd variacion.
Continuaron predominando las anomalias positivas de la TA, que fluctuaron entre 0,1° C
(Callao) y 0,9° C (Talara).

Durante el mes, solo se registraron precipitaciones tipo trazas intermitentes en Talara, durante
el jueves 2 de este mes.

En el litoral peruano se presentaron vientos de direccion Sur y Sureste. Con relacion a la
velocidad del viento, predominaron las anomalias positivas que fluctuaron entre 0,4 m/s
(Callao) y 2,5 m/s (Mollendo); a excepcion, de las estaciones de Lobos y San Juan, que
registraron anomalias negativas de 1,7 y 2,2 m/s..

D. CONDICIONES EN LA COSTA CHILENA

El Servicio Hidrografico y Oceanogréfico de la Armada de Chile (SHOA) mantiene a lo largo
de la costa una red de estaciones de nivel del mar para monitorear una serie de variables
oceanicas y atmosféricas. A continuacion se presenta una descripcion de la temperatura
superficial del mar (TSM) y nivel del mar (NM) entre Arica (18°29°S) y Talcahuano (36°41°S)
para el mes de junio de 2016.

Durante junio se observo un descenso general de la TSM respecto al mes de mayo, coincidente
con el ciclo estacional, lo que se tradujo en una tendencia hacia anomalias negativas en todas
las estaciones de monitoreo: Arica (de 0,4 a 0,1°C), Antofagasta (de 0,8 a -0,1°C), Caldera (de
0,1 a -0,5°C), Coquimbo (de 0,6 a 0,2°C), Valparaiso (de 0,7 a -0,5°C) y Talcahuano (de 1,8 a
0,7°C).

Respecto al mes de mayo, durante el junio se observd una tendencia hacia anomalias positivas
de NM en la mayoria de las estaciones, a excepcion de la estacion de Talcahuano (de -17 a -22
cm), la cual ademas registro la méxima anomalia negativa. El resto de las estaciones varid entre
mayo Yy junio de la siguiente manera: Arica (de 9 a 10 cm), Antofagasta (de -12 a -8 cm),
Caldera (de -7 a -6 cm), Coquimbo (de 1 a 3 cm) y Valparaiso (de 11 a 13 cm), mostrando, esta
ultima estacion, la maxima anomalia positiva.

La Direccion Meteorologica de Chile (DMC) indica que durante junio de 2016, la temperatura
media en Chile se presentd mas calida que lo normal entre las ciudades de Arica y Santiago,
excepto en Calama y Valparaiso que mostraron valores por debajo de lo normal y Antofagasta
que estuvo dentro de lo normal. En la zona centro y sur, entre San Fernando y Puerto Montt la
temperatura media estuvo por debajo del valor climatoldgico, destacando la ciudad de Chillan
que registré -1,8°C de anomalia, valor que fue influenciado principalmente por el registro de la
temperatura minima. La condicion anterior se revirtié hacia la zona austral, desde Coyhaique a
Punta Arenas, donde el incremento de la temperatura media estuvo influenciado por el aumento
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de la temperatura maxima. Por su parte, la temperatura media en Isla de Pascua estuvo bajo lo
normal.

La temperatura maxima se presentd mas alta que lo normal en las ciudades de Arica, La Serena
y Santiago, lo mismo ocurrié entre Concepcion y Punta Arenas. Por otra parte, se destacan las
ciudades que registraron las anomalias mas altas como son Coyhaique con 2,5°C, Balmaceda y
Punta Arenas con 3,2°C. Este incremento se asocia principalmente a la cantidad de dias
despejados que se presentaron en la zona.

La temperatura minima, estuvo mas baja de lo normal entre Valparaiso y Puerto Montt,
mientras que en la zona norte y en la zona austral del pais los valores de temperatura minima
fueron mas altos que los valores climatologicos, excepto Calama que presenté una temperatura
minima dentro de los rangos normales. El registro de temperaturas minimas por sobre los
valores normales desde Coyhaique al Sur, es consecuencia de un patrén de bloqueo que se
sostuvo durante gran parte del mes de junio. Mientras que, los valores por debajo de lo normal
entre las regiones de Valparaiso y Los Lagos, es producto de la influencia del Anticiclon del
Pacifico, al cual se le atribuye una mayor cantidad de dias despejados lo que favorece la
perdida radiactiva nocturna y el consiguiente descenso de la temperatura.

La circulacion atmosférica promedio sobre el Pacifico Sur presentd condiciones excepcionales,
debido al posicionamiento anémalo del Anticiclon Subtropical del Pacifico sobre latitudes mas
altas, entre 36°S (Concepcién) y 41°S (Puerto Montt), correspondiendo esta condicion a un
patrdn tipico de los meses de verano.

Por otro parte, la zona austral fue influenciada por un bloqueo atmosférico (altas presiones),
mostrando intensas anomalias positivas en la atmdsfera media (500 hPa) y que se manifestaron
en superficie, condicion que afect6 principalmente a las regiones de Aysén y Magallanes.

Al analizar los valores de cada estacion, las anomalias estandarizadas fluctuaron entre -0.5 y
3,5 u.e., donde las estaciones ubicadas en la zona sur y austral, como Puerto Montt y
Coyhaique, registraron los valores mas altos con anomalias de 3,4 y 3,5 u.e, respectivamente.
El indice del Anticiclon Subtropical del Pacifico Sur (IPPS), registré un valor de 3.12, siendo
este el segundo registro mas alto después del 3,5 de agosto de 2007

Al igual que en el mes anterior, el intenso bloqueo atmosférico situado en la zona austral,
influyé en el comportamiento de la precipitacion en junio de 2016, ya que, los sistemas
frontales fueron desviados hacia la zona central durante la primera semana del mes. Esto
contribuyd, por ejemplo, a que ciudades como Santiago y Valparaiso solo se vieran afectadas
con un déficit de un 50%, estando este valor por debajo del promedio nacional que se aproximo
a un 90% en el resto del pais. La cantidad de precipitacion registrada durante este mes es
insuficiente en todo el pais, generandose un deéficit mensual significativo, particularmente en
las ciudades de la zona sur y austral. Este déficit de precipitacion ha permanecido desde la
primavera del 2015.

Concepcion es la ciudad méas afectada con un déficit de un 99%, seguida de Chillan y
Balmaceda con un déficit sobre el 98%.
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I11. PERSPECTIVA

A. GLOBAL

Los modelos dindmicos y estadisticos pronostican condiciones neutrales para mediados de afio,
a partir del trimestre junio-julio-agosto, asimismo proveen un enfriamiento en las condiciones a
partir del trimestre julio-agosto-septiembre, con una probabilidad del 75% de ocurrencia de un
fenomeno La Nifia a partir de este lapso.

B. REGIONAL

Las predicciones de los modelos dinamicos y estadisticos para las anomalias de TSM en las
cuatro regiones Nifio, mantienen anomalias negativas de temperatura superficial del mar para el
siguiente trimestre, esto no implica que la magnitud del enfriamiento pronosticados por
organismos internacionales se cumpla, por la incertidumbre registrada en los modelos para
nuestra region.

La evolucién de la variabilidad intraestacional asociada a la Onda Madden Julian, sefiala una
fase de ligera conveccion a mediados del mes de julio del 2016, durante este periodo no se
descarta la presencia de eventos puntuales de precipitacion especialmente en zonas que se
encuentran hacia las estribaciones de la cordillera de los Antes Occidental y Norte; en la region
insular ecuatoriana se prevé influencia esporadica de la zona de convergencia intertropical con
precipitaciones de intensidad débil.
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TABLA1

DATOS DE GRAN ESCALA, De izquierda a derecha, medias mensual para los Gltimos tres meses de la componente
zonal del viento en niveles bajos en el Pacifico ecuatorial centro-occidental, central y centro-oriental, en m/s con valores
positivos de Este a Oeste, Temperatura Superficial del Mar (TSM) correspondientes a las regiones Nifio y Costero en
°C, indice Oceanico (ONI), Presiones atmosféricas en Tahiti (Tht) y Darwin (Dwn) expresadas como exceso sobre 1000
hPa e indice de Oscilacion del Sur (10S).

VIENTO ZONAL TSM EN REGIONES NINO ONI Z?EASégEERICA
MES 135°E-180°0 | 175-140°0 | 135-120°0 | T4 T3,4 T3 T1+2 |TC Tht |Dwn |IOS
abr-16 3,1 7,1 6,4 295| 29,0 | 28,7 | 26,0 | 241| 16 |10,5| 10,8 |-1,2
may-16 5,0 7,8 6,7 294 | 283 | 273 | 24,7 [ 229| 11 |129| 109 | 04
jun-16 3,7 6,9 6,8 295| 281 |270| 238 |21,7| 0,7 |14,1]|122| 0,6
Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA.
Nota: * Valores corregidos.

** Valor no disponible.

TABLA?2

DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias mensuales de los Gltimos tres meses para la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) en grados °C, Estaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (LLS), San
Cristébal-Galapagos (GAL), Callao (CAL), Arica (ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ) y
Valparaiso (VAL).

Temperatura Superficial del Mar (TSM)

MES TCO LLS GAL CAL ARI ANT CDA COQ VAL
abr-16 27,3 26,9 23,5 19,0 18,9 17,5 15,4 16,8 13,9
may-16 28,4 26,0 21,1 17,9 17,7 17,3 15,3 15,1 13,9
jun-16 28,1 25,9 *x 17,1 16,6 15,5 13,9 13,7 12,3

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), INAMHI (Ecuador), DHN (Per(), SHOA (Chile),
** Problemas de trasmision, dato no disponible,

TABLA3

DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias mensuales de los Gltimos tres meses para el
Nivel Medio del Mar (NMM) en cm, Estaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (LLS), Callao (CAL), Arica
(ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ), Valparaiso (VAL) y Talcahuano (TAL).

Nivel Medio del Mar (NMM)

MES TCO* | LLS CAL ARI ANT CDA COQ VAL TAL
abr-16 | 206,0 | 259,7 107,0 170,1 60,5 120,6 96,2 79,7 1011
may-16 | 2150 | 264,0 109,0 167,6 59,4 118,0 95,3 83,3 102,4
jun-16 | 213,0 | 266,2 107,0 167,0 61,7 118,8 96,8 85,5 99,2

Fuentes: INOCAR (Ecuador), DHN (Pert), SHOA (Chile).
* Sea Level Data Facility de la COl.
** Dato no disponible.
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TABLA 4

DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias de cinco dias (Quinario) de la TSM (°C) y del
NMM (cm),

Temperatura Superficial del Mar (TSM) Nivel Medio del Mar (NMM)
QUINARIOS LLS SCRIS TAL CAL LLS CAL VAL TLC
(INOCAR) | (INAMHI) | (DHN) (DHN) | (INOCAR) | (DHN) (SHOA) (SHOA)

3-abr 28,3 27,1 22,4 19,2 257,9 111,1 79,9 96,6
8-abr 28,7 25,3 21,7 19,2 265,3 114,3 78,3 98,8
13-abr 27,1 23,7 20,7 18,9 258,0 107,8 81,6 107,3
18-abr 26,4 22,6 20,6 18,4 258,0 105,1 79,1 99,9
23-abr 25,0 21,4 19,7 19,6 259,3 104,0 78,3 101,9
28-abr 26,1 21,7 19,4 18,7 259,6 102,6 80,2 101,9
3-may 26,6 21,7 19,6 17,5 262,3 104,6 79,5 97,9
8-may 27,5 23,0 19,6 17,6 265,4 110,1 77,3 100,2
13-may 27,6 21,9 19,0 17,7 264,1 107,2 83,7 104,7
18-may 25,8 21,6 18,9 18,5 261,3 113,0 86,9 105,2
23-may 24,6 19,4 18,2 18,2 269,5 108,6 83,7 101,8
28-may 24,1 19,3 17,4 17,7 262,4 111,0 87,6 103,1
2-jun 249 20,5 17,3 17,6 270,5 1111 87,7 105,7
7-jun 25,6 il 17,2 17,3 269,7 108,9 86,9 96,2
12-jun 25,5 o 17,3 17,6 262,9 105,3 85,0 102,0
17-jun 26,4 o 17,2 17,0 263,7 105,6 84,2 94,2
22-jun 26,5 o 17,3 16,8 261,3 106,5 82,6 98,7
27-jun 26,5 o 17,0 16,6 269,8 105,9 ** 101,1

Fuente: INOCAR-INAMHI-DHN-SHOA.
Nota: * Valores corregidos.
** Informacion no recibida.
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Figura 2.- Anomalias de la TSM en el Pacifico ecuatorial (Nifio 4, Nifio 3,4, Nifio 3 y Nifio 1+2, ONI e indice

Costero). (Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA).
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climatologia esté indicada por la linea verde, el periodo de calculo es: Colombia 2000-2015, Ecuador y
Per(i 1981-2010. La ubicacion de las estaciones se muestra en la Figura 1.
(Fuentes: DIMAR/CCCP, INOCAR y DHN).
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Figura 1.- Ubicacion de las estaciones costeras en
la region del Pacifico Sudeste.

RESUMEN EJECUTIVO

Durante julio 2016, la MJO se comporté mayormentesigiente, aun cuando registré alternancia entre
fases subsidente y convectiva.

La temperatura superficial del mar (TSM) en el @cé®acifico Ecuatorial, mantiene un descenso
acorde a la época, presentando fortalecimientosafloramientos ecuatoriales, y la disminucionade
temperaturas en el borde costero occidental denStritza. A nivel subsuperficial, se mantiene el
desplazamiento de agua con anomalias negativaspeofiandidad de la termoclina. Se observa el
debilitamiento de estas anomalias, mostrando rgicleda vez méas pequefios de -2°C. Las anomalias de
TSM promedio semanal en las Regiones Nifio se ragign el rango de condiciones normales. Cabe
anotar que el indice ONI alcanzé 0,2°C mostrandmarcado descenso. Las anomalias de temperatura
superficial del mar (TSM) registradas en las este&s costeras presentaron anomalias positivasosiend
las mas elevadas en Ecuador. Las estaciones d€rtdbal (Ecuador), Talara (Per() y en Chile las
estaciones de Antofagasta, Caldera y Talcahuantranms anomalias negativas.

La anomalia de nivel del mar obtenido desde sas¢lifresentan anomalias negativas en el Pacifico
Ecuatorial. Las estaciones mareograficas mostreatores del nivel medio del mar (NMM) sobre lo
normal en Tumaco - Colombia, Baltra y La Libertadizuador, en Peru y Chile, exceptuando Callao e
llo en Perd, Antofagasta y Talcahuano en Chile.

El sistema de la Zona de Convergencia Intertrogealobservd como una banda bien definida,
ancha y continua, conformada por células convestde moderada a fuerte actividad en el
Pacifico Centralmientras que en el Pacifico Oriental se presemtaactividad muy activa con su eje
promedio ubicado sobre los 7°N. Las precipitacics®gresentaron con anomalias negativas en la
region a excepcion de San Lorenzo (Ecuador) y snefdaciones chilenas de Isla de Pascua, San
Fernando, Curicé y Temuco.

Las temperaturas del aire se mantienen sobre taah@n todas las estaciones a lo largo de la regién
menos en la Costa Pacifica colombiana, Talara ehePlsla de Pascua en Chile.

Las predicciones de los modelos numéricos sobraramalias de TSM en las cuatro Regiones Nifio
mantienen la tendencia a anomalias en rangos osreda normal.

INSTITUCION Direccion electrénica
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SHOA - Servicio Hidrografico y Oceanografico deAlanada (Chile) shoa@shoa.cl
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IMAGEN GLOBAL Y REGIONAL

Durante la mayor parte del mes de julio 2016, ahi@®gositivas de radiacion de onda larga
(AROL) se presentaron en casi todo el Pacifico fecizd, llegando hasta 20/m™ en el
Pacifico Occidental y hasta 'm™2 en el Pacifico Centro-Oriental, esto también se ve
reflejado en los valores positivos de las anomal@gpotencial de velocidad de viento (fase
subsidente), lo cual se traduce a condicionestdbikdad atmosférica y buen tiempo.

Con respecto a los vientos zonales en niveles begtss fueron predominantes del oeste en el
Pacifico Oriental con anomalias de hastansd' a mediados del mes de julio en la franja entre
100°0 y 80°0. Sin embargo, en los ultimos diassestaomalias estan disminuyendo y
volviéndose negativas en el Pacifico Occidental.

La ZCIT se observé como una banda bien definidehary continua, conformada por células
convectivas de moderada a fuerte actividad. Enolea z2cuatorial del Pacifico Oriental, la

ZCIT se presentd muy activa, influenciando Centrxdra, las costas occidentales de
Colombia y ocasionalmente transportando humedaaipeles altos de la atmdsfera causando
lluvias débiles en el interior del Litoral; su @@medio se ubico entre los 7°N y 10°N.

El comportamiento del Alta Semipermanente del RaciBur (ASPS) se presentd de forma
irregular debido a la incidencia continua de vagsddente a las costas chilenas, presentandose
en los ultimos dias con dos nucleos, el princigal@20 hPa localizado en los 25°S y 140°0 y
el secundario ubicado en los 45°S y 80°O con uor\dd 1015 hPa, afectando la costa centro y
norte del Chile, Sur de Peru e influenciando ligezate las islas Galapagos y Sur de las costas
del Ecuador.

La parcela de agua con anomalias negativas mardiemesplazamiento desde el oeste a la
profundidad de la termoclina permanente, y se @hsek debilitamiento de dichas anomalias
negativas, mostrando nucleos cada vez mas pequiie8°C. En superficie se registra
anomalias negativas de TSM al Este de 170° O exceppequefio nlcleo alrededor de 130°0,
donde se reconoce anomalias positivas menores. &4%& anotar que el enfriamiento de todo
el Pacifico Ecuatorial observado desde abril henidisido, encontrandose anomalias de calor
menor de -1 ° C americano. Entre mayo y julio sgeold anomalias de hasta -1,5°C que no
alcanzaron la costa sudamericana avanzando sdko 12G°0.

Las anomalias de Temperatura Superficial del Mampdio semanal en las Regiones Nifio se
disminuyo, manteniéndose en el rango normal.

De la informacion obtenida desde satélites sobraial del mar, se observa anomalias
negativas de hasta 10 cm en el Pacifico Ecuatasiacomo en el borde costero americano,
desde Centroamérica hacia el Sur. Cabe anotamgeleHemisferio Norte se registra constante
las anomalias positivas del nivel medio del mareebtN y 10°N desde 110°0 hasta 180°.
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II. IMAGEN NACIONAL

A. CONDICIONES EN LA COSTA COLOMBIANA

Desde Colombia el IDEAM reporta que, debido a tareccion entre la Zona de Confluencia
Intertropical (ZCIT) con diferentes sistemas sindis, tales los frentes frios de latitudes
medias, Ondas y Ciclones Tropicales y la Ondadstexional de Madden and Julian (MJO),
se observo el siguiente comportamiento climatotbgic el pais:

La MJO se comportd mayormente subsidente (no apesydluvias), aun cuando registro
alternancia entre fases subsidente y convectiva.

Si bien no se registraron sistemas ciclonicos ¢raescurso del mes, hubo actividad propia del
transito de Ondas Tropicales (09 en total duramtenes), las cuales incidieron en el
comportamiento de las lluvias, especialmente erelgisnes Orinoquia y Caribe.

La ZCIT en el Océano Pacifico estuvo activa durahteeriodo y fluctu6é alrededor de 9°N,
apoyando las lluvias en el centro y norte del Raci¢olombiano, suroccidente del Caribe y
noroccidente de la zona Andina. En el Océano Atdarge mantuvo alrededor de 5°N.

Durante el mes de julio las lluvias registraronvalumen por encima de lo normal en la regiéon
Amazonica y deficitaria sobre el departamento désLaijira, en la region Caribe. En el resto
del pais mostraron un comportamiento muy localizadesentando en algunos sitios puntuales
algunos ligeros excesos. Para este mes el didlua@so, a nivel nacional, fue el 05, con un
total de precipitacion registrada en las estacialsDEAM de 8735,8 mm, en 24 horas. El
mayor volumen de lluvia, en un lapso de 24 horasegestré en el municipio de Apartado,
estacion El Casco, departamento de Antioquia canlidm el dia 14 de julio.

Este monitoreo es realizado por el Area de OceafiagrOperacional del Centro de
Investigaciones Oceanograficas e HidrograficasPaelfico. El cual consiste en la realizacion
de dos salidas de campo durante el mes, la pricoegraspondiente a la primera quincena y la
segunda a finales de cada mes, en estas salidasng® se realiza lanzamiento de CTDO, para
registrar el perfil de salinidad y temperaturaaedlumna de agua, en una estacion costera del
Pacifico colombiano, localizada en la ensenadaweato (2,00°N — 78,85°W) (Figura. 8),
para el mes de julio por temas logisticos solces#izd una salida de campo el dia 29 de julio
de 2016.

Durante julio 2016 se obtuvo una TSM de 27,35°Qplaa presentd una anomalia +0,04°C con
respecto a la media historica del mes que es @427, calculada en el lapso 2000-2015.

Durante el muestreo realizado durante julio, efilpebtenido presenté un comportamiento
homogéneo en su distribucion, observandose unattima bien definida entre los 44 y 50
metros. Este comportamiento se considera normara@aiclimatologia local. Los registros de
temperatura en la columna de agua oscilaron esgr#d,9°y 27,4°C (Oy 72 m).

Se obtuvo una salinidad superficial de 32,1 upszdrea presentd una anomalia positiva de 0,2
ups con respecto a la media historica del mes gue 1,8 ups, calculada en el lapso 2000-
2015.

Durante el muestreo realizado en julio, la salididdravés de la columna de agua presenté una
distribucion bien definida, observandose la hatackntre los 44 y 50 metros de profundidad.
Los registros de salinidad en la columna de agaidaosn entre los 31,0y 35,0 ups (O y 72 m).
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Para el andlisis de NMM se emplean los registrdasi&EMMAS de Buenaventura, y Tumaco,
teniendo en cuenta que estas estaciones cuentamaanayor serie de tiempo (2009 — 2015).

Durante julio la CPC contindo con anomalias delmvedio del mar cercanas a la neutralidad,
presentando valores de NMM alrededor de 2,52 mi(e®) en Buenaventura (Bahia Interior)
y de 2.15 m-0.14 cm) en Tumaco (Bahia Interior), muy acorde lmowbservado a nivel
region. Durante julio se omitié la informacion cengiente a nivel del mar para Malpelo,
teniendo en cuenta que la EMMAS de Malpelo se ertcaiduera de servicio.

Actualmente el indice multivariado de Tumaco (IM¥gsenta una categoti@?2”, indicando

gue localmente esta zona del pais se encuentasercélida neutra , cabe resaltar que desde
los dltimos dos meses el IMT ha mostrado un descesresentativo, esta zona actualmente
presenta un comportamiento normal para los valoneslios mensuales de temperatura
superficial del mar (VMMTSM), no obstante la zongerimenta una disminucién gradual de
valores medios mensuales de temperatura ambied®{T\A) y un leve incremento en los
valores medios mensuales de precipitacion (VMMPResiceder el promedio mensual.

En Buenaventura el promedio de la temperaturardblente en el periodo comprendido entre
el 01 al 31 de julio del 2016 fue de 25,7°C, sedencia una anomalia negativa de 0,2°C,
debido a que el promedio historico es de 25,9°Gé€Bde datos 1981 — 2010, IDEAM). El
valor maximo registrado fue de 31,3°C y el valonimio de 23,3°C. La Humedad Relativa
promedio para el mismo periodo fue de 94,6%, com amomalia positiva de + 5,6 % con
respecto al promedio historico de 89,0% (Base desda981 — 2010, IDEAM). El valor
maximo registrado fue de 100% y el valor minimo7@80. El total de precipitacion fue de
552,1 mm, observando una anomalia negativa den2@,2con respecto al promedio histérico
de 578,3 mm (Base de datos 1981 — 2010, IDEAM).

En Tumaco el promedio de la temperatura del aira p#io del 2016 fue de 25,9°C, con una
anomalia neutral, debido a que el promedio hist@ikde 25,9°C (Base de datos 1981 — 2010,
IDEAM). El valor maximo registrado fue de 29,7°@Ilyalor minimo de 23,3°C. La Humedad
Relativa fue 92,9%, con una anomalia positiva 8805 con respecto al promedio histérico de
87,0% (Base de datos 1981 — 2010, IDEAM). El vahdximo registrado fue de 100% vy el
valor minimo de 73%. El total de precipitacion e 130,5 mm, observando una anomalia
negativa de 35,9 mm, con respecto al promedio figst@e 166,4 mm (Base de datos 1981 —
2010, IDEAM).

B. CONDICIONES EN LA COSTA ECUATORIANA

Los vientos en las estaciones costeras mostraréortatecimiento de las componentes Sureste
y Oeste, con magnitudes de viento mayores a § msntras que la zona de convergencia
intertropical (ZCIT) se observé como una banda biefinida ancha y continua con moderada
a fuerte actividad que por niveles altos causoidkivdébiles en el interior del litoral
ecuatoriano.

Las Perturbaciones de la Amazonia se desarrolkrbloroeste de Brasil y en la zona Sur del
territorio Colombiano, con nubosidad convectivagioando lluvias de intensidad moderada y
puntualmente fuertes en la region Amazonica eciaa@ry en la region interandina ocasioné
precipitaciones de intensidad entre débiles a naoldar La vaguada del Sur, en cambio, tuvo
una actividad ocasional, influenciando principaliteelas provincias de Zamora y Loja, con

precipitaciones de intensidad moderada y débihestszamente.
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Las precipitaciones en el pais tuvieron un claegipminio de valores inferiores a las normales,
con zonas muy puntuales que registraron valoresrisues.

En cuanto al comportamiento de temperaturas de| existio un claro predominio de valores
medios superiores a las normales en todo el pafgjslos mas importantes los registrados en
la region Litoral. Todas las estaciones consideradas en el anadigistran valores de
temperatura del aire superiores a las normalesiailas mas importantes las registradas en las
localidades de Pichilingue, Milagro y Guayaquil gquesentaron anomalias de 0,9°C, 1,4°C y
1,1°C respectivamente, el resto de estacionestnaygianomalias que oscilan entre 0,1°C y
0,7°C.

El estudio hidroldgico indica que 14 rios entraem estado de alerta amarilla, los cuales
corresponden a la region oriental y rios de ladregnterandina que nacen en la cordillera
oriental.

Los mareografos de la Red Ecuatoriana presentamadias positivas con tendencia a
condiciones normales.

En cuanto a la temperatura superficial del mar, Mehitoreo de la Red de las Costas
Ecuatorianas, presentan anomalias positivas colertera a la baja en las estaciones de centro-
sur del borde coster&e fortalece el afloramiento ecuatorial (lengua)fécorde a la época,
pero existen anomalias positivas en el borde ansiefas provincias de Santa Elena y Manabi.
La informacion a 10 millas de la costa, presentinaalias positivas a nivel superficial en el
orden de 3°C. La isoterma de 20°C se encontré endein de 30 m, siendo ligeramente mas
profundo en la regién sur.

Las aguas son mas oxigenadas a nivel superfigigdgentan mayor concentracion de nitratos a
nivel subsuperficial. En el zooplancton se obsergpecies bioindicadoras que tipifican un
episodio neutral con una ligera influencia de aguwapicales frente a Manta. En julio se
observé umucleo de alta fertilidad marina en La Libertadd#eka superficie hasta los 20 m de
profundidad con valores entre 1,82-2,06 nmg mientras en Manta la mayor concentracion se
observé a los 40 m con 0,70 mgm

Los recursos pesqueros se comportan acorde a ta,épabe indicar que desde julio los
pescadores artesanales han modificado el espiaamentaron la profundidad de pesca. Se
espera aumento de la disponibilidad de la merludiainucion de camardn

C.CONDICIONES EN LA COSTA PERUANA

A lo largo del litoral, contindan predominando lasomalias positivas de la Temperatura
superficial del mar (TSM), que fluctuaron entre °0@ (Callao) y 0,9° C (Mollendo); a
excepcion de las estaciones de Talara, que regiser@nomalia negativa de 1,4° C y Paita que
tuvo un comportamiento similar a su normal del f@@®malia de 0,0° C). En relacion al mes
anterior, las anomalias de la TSM se han increrden¢éa promedio 0,3° C; a excepcion de
Paita y Callao, donde se ha registrado descensod tg 0,2° C, respectivamente.

En general, el nivel medio del mar (NMM) registmd incremento promedio de 2,0 cm en sus
anomalias, respecto al mes anterior. Predominasrahomalias positivas del NMM, que
fluctuaron entre 1,0 cm (Lobos de Afuera) y 5,0 (@ollendo); a excepcion del Callao, que
registré una anomalia negativa de 1,0 cm.
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Respecto al mes anterior, las anomalias de la tatupa superficial del aire (TA) se
incrementaron alrededor de 0,4° C, a excepcionalard que disminuyd 0,7° C. Continuaron
predominando las anomalias positivas de la TA,fluetuaron entre 0,2° C (Talara) y 1,3° C

(llo).

Durante el mes, solo se registraron precipitacidi@s trazas intermitentes en Lobos de
Afuera, durante la segunda semana del mes.

Los caudales de los rios de la costa mostrarorteaisticas propias del periodo de estiaje, con
hidrogramas de tipo descendente y en su mayoriaauaales promedios diarios por debajo de
lo normal; a diferencia de los rios regulados CHRanac y Majes que presentaron caudales
por encima de lo normal. Los reservorios en laacastte y sur vienen operando en promedio
al 72% y 59% de su capacidad hidraulica util, respamente.

En el litoral peruano se presentaron vientos decdién Sur y Sureste. Con relacion a la

velocidad del viento, predominaron las anomaliastipas que fluctuaron entre 0.1 m/s (San

Juan) y 2.0 m/s (Mollendo); a excepcion, de laaaishes de Lobos que registré una anomalia
negativa de 1.5 m/s y Chimbote, que presentd urpodamiento similar a su normal del mes

(anomalia de 0.0 m/s).

La clorofila-a, presenté condiciones normales mhnaes de julio a lo largo de toda la franja
costera. La anchoveta se presentd dentro de lamafesde Talara hasta San Juan de Marcona,
con sus maximas concentraciones entre Huacho gdCala temporada de pesca industrial de
anchoveta y anchoveta blanca (samasa) en la Regmme — Centro culminé con
aproximadamente el 49% de la cuota establecida. ihdadores reproductivos de la
anchoveta mostraron el inicio del periodo de degoveipal de invierno - primavera.

D. CONDICIONES EN LA COSTA CHILENA

El Servicio Hidrogréafico y Oceanogréfico de la Aaaade Chile (SHOA) mantiene a lo largo
de la costa una red de estaciones de nivel delpawa monitorear una serie de variables
oceanicas y atmosféricas. A continuacion se prasana descripcion de la temperatura
superficial del mar (TSM) y nivel del mar (NM) eatArica (18°29’'S) y Talcahuano (36°41’S)
para el mes de julio de 2016.

Durante julio se observo un aumento general deSlsl Tespecto al mes anterior, a excepcion
de la estacion de Talcahuano, lo cual puede edtarionado con el cambio de ciclo estacional.
Esto produjo una tendencia hacia anomalias positera la mayoria de las estaciones de
monitoreo: Arica (de 0,1 a 0,3°C), Caldera (de #®,®,2°C), Coquimbo (de 0,2 a 0,8°C) y
Valparaiso (de -0,5 a 0,3°C). Por su parte, lacestade Antofagasta mantuvo su valor de
anomalia (-0,1°C) y la estacion de Talcahuano rdasta tendencia hacia anomalias negativas
(de 1,8 a 0,7°C), respecto al mes anterior.

Respecto al NM desde mayo se observo una tendeacia anomalias positivas de NM en la
mayoria de las estaciones, tales como Caldera @3cm), Coquimbo (de 7 a 15 cm) y
Talcahuano (de -22 a -17 cm), esto a excepcionadesiacion de Arica, que mostré una
anomalia igual al mes anterior (9 cm) y Antofagdstaual manifestd una pequefia tendencia
hacia anomalias negativas (-10 a -11 cm).

La Direccién Meteorolégica de Chile (DMC) indicaegia temperatura media, durante julio de
2016, estuvo por sobre los valores climatologiaosoelo el territorio continental, destacando
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las anomalias por sobre 1°C en las ciudades denkaaustral del pais (Coyhaique, Balmaceda
y Pta. Arenas). Esta condicion estuvo influencipdacipalmente por un incremento de las
temperaturas maximas y de las temperaturas miremasdo Chile.

Respecto a la temperatura maxima, esta se prepentsobre el promedio en todo el pais.

Sobresale nuevamente la region austral del paésalggual que en el mes anterior, registro las
anomalias de temperatura mas altas alcanzandolerad&ala y Coyhaique los 2,2°C y 1,7°C

de anomalia respectivamente. Este incremento sgaasspecialmente a la cantidad de dias
despejados que se presentaron en la zona.

La temperatura minima estuvo mas alta de lo noreraltodo el territorio nacional,
concentrandose las anomalias mas importanteszeméacentro y norte de Chile. Este aumento
de temperatura pudo estar influenciado por condés@anticiclonicas y por una baja frecuencia
de altas presiones frias en la zona central dsldaaainte el pasado mes.

La circulacion atmosférica media sobre el PaciBico presentd condiciones normales desde la
zona norte hasta la zona sur, especificamente laastgion de La Araucania. Por otra parte, la
zona austral fue influenciada nuevamente por umualo atmosférico (altas presiones),
mostrando intensas anomalias positivas en la agm@osfedia (500 hPa) y que se manifestaron
en superficie, condicion que afectd principalmedgede la region de Los Rios a la region de
Magallanes.

Al analizar los valores por estacion, las anomadstandarizadas fluctuaron entre -0,9 y 1,1
u.e., donde las estaciones ubicadas en la zonalaustmo Coyhaique y Punta Arenas,
registraron el valor mas alto e igual a 1,1 u.e.d®®m lado, el indice del Anticiclén Subtropical
del Pacifico Sur (IPPS) registré un valor de Orfi@strando un debilitamiento en comparaciéon
al mes anterior.

Las condiciones normales mostradas por el Antigidél Pacifico Sur durante el mes de julio,
junto con un bloqueo en la zona austral del paigemgeon condiciones favorables para el paso
de sistemas frontales hacia la zona centro y $yrade (entre Valparaiso y La Araucania).

Lo anterior contribuyo, por ejemplo, a que ciudadesio San Fernando, CuricO y Temuco
presentaran en el mes un superavit de precipitaBidnel contrario, la zona sur y austral (entre
Los Rios y Magallanes) registraron precipitaciope@sdebajo de lo normal manteniéndose un
déficit mensual significativo y que ha permanedigsde la primavera del 2015. Las ciudades
mas afectadas fueron Balmaceda y Coyhaique qustnaoin un déficit del 78% y 64%
respectivamente.

PERSPECTIVA
A. GLOBAL

Las predicciones en las cuatro regiones Nifio magnieanomalias negativas de temperatura
superficial del mar para el siguiente trimestréyeceesaltar que se esperan condiciones muy
cercanas a la normal para el resto del afio en taglasgiones Nifio.

La NOAA indica, para el trimestre agosto-octubeeptobabilidad del 55% para el desarrollo
de un evento La Nifla. Cabe anotar que el mes pakadnisma agencia indic6 una
probabilidad en el orden del 75%.
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B. REGIONAL

Segun los modelos numéricos para la region Nifio thedtienen anomalias negativas de
temperatura superficial del mar para el siguieniesstre, pero demostrando condiciones
cercanas a la normal.

La evolucion de la variabilidad intraestacional@ada a la Onda Madden Julian, sefiala una
ligera fase convectiva para los primeros dias destagla misma que puede traducirse en
condiciones de tiempo que mayoritariamente es dobtzon probabilidad de lloviznas en
algunas zonas del litoral, en especial hacia dende América del Sur; en la region insular
ecuatoriana se prevé condiciones de buen tiempovimrio moderado y ocasionalmente
lloviznas aisladas.
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TABLA 1

DATOS DE GRAN ESCALA, De izquierda a derecha, medi@nsual para los ultimos tres meses de la comg®ne
zonal del viento en niveles bajos en el Pacifiem#arial centro-occidental, central y centro-o@nén m/s con valores
positivos de Este a Oeste, Temperatura SuperfielaMar (TSM) correspondientes a las regiones Nifi@ostero en
°C, indice Oceanico (ONI), Presiones atmosférica$ahiti (Tht) y Darwin (Dwn) expresadas como ercssbre 1000
hPa e indice de Oscilacion del Sur (I0S).

VIENTO ZONAL TSM EN REGIONES NINO . ZLI'MOSFERICA

MES 135°E-180°0| 175-140°0 135-120°0 T4 T3,4 T3 T1+2| TC Tht Dwn |IOS
May-16 5,0 7.8 6,7 205 286 27)8 250 228 11 12199| 04
Jun-16 3,7 6,9 6,8 204 278 268 237 217 06 14122| 06
Jul-16 4,1 7,9 8,1 20,1 27 2577 225 204 02 141B1| 04

FuenteNCEP/NWS/NOAA/USA.
Nota: * Valores corregidos.
** Valor no disponible.

TABLA 2

DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medimsnsuales de los Ultimos tres meses para la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) en grados E€taciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (I.LSan
Cristébal-Galapagos (GAL), Callao (CAL), Arica (ARIAntofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (CO®Q)
Valparaiso (VAL).

Temperatura Superficial del Mar (TSM)

MES TCO LLS GAL CAL ARI ANT CDA COQ VAL
May-16 28,4 26,0 21,1 17,9 17,7 17,3 15,8 15,1 13}9
Jun-16 28,1 25,9 20,4 17,1 16,6 15,5 13,9 137 12

Jul-16 27,4 25,6 19,7 16,5 16,5 15,3 13,8 13,8 12,6
Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), INMMEcuador), DHN (Pert), SHOA (Chile),
** Problemas de trasmision, dato no disponible,

w

TABLA 3

DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medmsnsuales de los Gltimos tres meses para el
Nivel Medio del Mar (NMM) en cm, Estaciones: Tuma@daCO), La Libertad-Salinas (LLS), Callao (CAL), iéa
(ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), CoquimbB@Q), Valparaiso (VAL) y Talcahuano (TAL).

Nivel Medio del Mar (NMM)

MES TCO*| LLS CAL ARI ANT CDA COoQ VAL TAL
May-16 | 215,0| 264,0 109,0 167,6 59,4 118,( 95,3 83,3 10R.4
Jun-16 | 213,0| 266,2 107,0 167,0 61,7 118,8 96,4 85,5 99,2
Jul-16 | 215,0| 265,0 107,0 165,4 58,6 131,7 106.4 87,5 104,6

Fuentes: INOCAR (Ecuador), DHN (Pert), SHOA (€hil
* Sea Level Data Facility de la COI.
** Dato no disponible.

10
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TABLA 4
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Meditescinco dias (Quinario) de la TSM (°C) y del
NMM (cm),
Temperatura Superficial del Mar (TSM) Nivel Medio del Mar (NMM)
QUINARIOS LLS SCRIS TAL CAL LLS CAL VAL TLC
(INOCAR) | (INAMHI) (DHN) (DHN) | (INOCAR) | (DHN) (SHOA) (SHOA)
3-may 26,6 21,7 19,6 17,5 262,3 104,6 79,% 97,9
8-may 27,5 23,0 19,6 17,6 265,4 110,1 77,3 100,p
13-may 27,6 21,9 19,0 17,7 264,1 107,2 83,7 1047
18-may 25,8 21,6 18,9 18,5 261,3 113,0 86,9 1052
23-may 24,6 19,4 18,2 18,2 269,5 108,6 83,7 1018
28-may 24,1 19,3 17,4 17,7 262,4 111,0 87,6 103,1
2-jun 24,9 20,6 17,3 17,6 270,5 111,1 87,1 105,
7-jun 25,6 20,7 17,2 17,3 269,7 108, 9 86,9 96,2
12-jun 25,5 20,6 17,3 17,6 262,9 105,3 85,( 102,0
17-jun 26,4 21,1 17,2 17,0 263,7 105,46 84,2 94,2
22-jun 26,5 19,5 17,3 16,8 261,3 106,5 82,4 98,7
27-jun 26,5 20,2 17,0 16,6 269,8 105,9 1344 101,11
2-jul 26,4 20,1 17,0 16,8 266,8 107,3 87,2 99,9
7-jul 26,3 19,8 16,8 16,7 272,6 109,3 87,2 95,4
12-jul 26,0 19,2 17,5 16,8 262,6 107,86 * 113,6
17-jul 25,6 19,0 17,5 16,6 264,2 107,1 * 106,6
22-jul 25,0 18,4 17,8 16,3 262,9 106,86 * 107,0
27-jul 24,9 18,1 17,2 16,3 260,8 105,2 * 102,4

Fuente: INOCAR-INAMHI-DHN-SHOA.
Nota: * Valores corregidos.

** Informacion no recibida.
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Figura 2.-

Anomalias de la TSM en el Pacifico ecuatoriaffiNé, Nifio 3,4, Nifio 3 y Nifio 1+2, ONI e indice
Costero). (Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA).
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Figura 1.- Ubicacion de las estaciones costeras en
la region del Pacifico Sudeste.

RESUMEN EJECUTIVO

La Onda Intraestacional de Madden and Julian MJO se comport6 durante el mes de agosto con
predomino de la fase subsidente.

La temperatura superficial del mar (TSM) en el Océano Pacifico Ecuatorial, mantiene un descenso
acorde a la época, presentando un fortalecimiento en los afloramientos ecuatoriales, y la disminucién de
las temperaturas en el borde costero occidental de Sudamérica. A nivel subsuperficial, se mantiene el
desplazamiento de agua con anomalias negativas a la profundidad de la termoclina permanente,
mostrando condiciones cercanas a la normal. A pesar de ello, durante agosto se muestra una ligera
disminucién de las anomalias negativas de contenido de calor en la zona ecuatorial. Las anomalias de
temperatura superficial del mar (TSM) registradas en las estaciones costeras presentaron anomalias
positivas siendo las més elevadas en Tumaco-Colombia.

La anomalia de nivel del mar obtenida desde satélites, presentan anomalias negativas en el Pacifico
Ecuatorial. Las estaciones mareograficas mostraron valores del nivel medio del mar (NMM) sobre lo
normal en Buenaventura - Colombia, Baltra y Santa Cruz en Ecuador, en Pert y Chile, exceptuando
Callao y Matarani en Perd, Antofagasta y Talcahuano en Chile.

El sistema de la Zona de Convergencia Intertropical se observdO como una banda bien definida,
ancha y continua, conformada por sistemas convectivos de moderada a fuerte actividad, los
mismos que actuaron sobre paises de Centroamérica; mientras que en el Pacifico Oriental se
presenta con actividad moderada y ocasionalmente fuerte, afectando principalmente las costas
occidentales de Colombia y Panama. Las precipitacion se presenté con anomalias negativas en la
region a excepcion de San Lorenzo (Ecuador), Buenaventura (Colombia) y en las estaciones del sur de
Chile.

Las temperaturas del aire se mantienen sobre la normal en todas las estaciones a lo largo de la regidn,
menos en la Costa Pacifica colombiana y Talara en Perd.

Las anomalias de TSM en las Regiones Nifio 1+2, 3 y 4 se mantuvieron fluctuantes en el rango neutral,
a excepcion de la Regién Nifio 3.4 en donde se observa un ligero enfriamiento.
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IMAGEN GLOBAL Y REGIONAL

Durante la mayor parte del mes de agosto 2016 (dias 1-22), anomalias positivas de radiacion de
onda larga (AROL) se presentaron en casi todo el Pacifico Ecuatorial, llegando hasta 20 W/m2
en el Pacifico Occidental y 10 W/m2 en el Pacifico Centro-Oriental, esto indica que
predominaron condiciones de buen tiempo en la regidn indicada. Lo dicho también se refleja en
los valores positivos de las anomalias de potencial de velocidad de viento (fase subsidente), lo
cual se traduce a condiciones de estabilidad atmosférica.

Con respecto a los vientos zonales en niveles bajos, estos fueron predominantes del oeste en la
region del Pacifico Oriental (90°0O y 80°0) con anomalias negativas moderadas (vientos del
este) en el resto del Pacifico Ecuatorial.

La ZCIT en el Océano Pacifico estuvo activa durante el periodo y fluctué alrededor de 9°N,
apoyando las lluvias en el centro y norte del Pacifico colombiano, suroccidente del Caribe y
noroccidente de la zona Andina. En el Océano Atlantico se mantuvo alrededor de 5°N

Las perturbaciones de la Amazonia se presentaron con mayor intensidad en la parte Sureste de
Colombia y Noroeste de Brasil, que por circulacion del viento en niveles altos y medios
(Noreste — Este) favorecieron el ingreso de humedad hacia la region Amazonica, ocasionando
precipitaciones importantes hacia la parte centro de esta region; influenciando ademas el centro
y sur del callejon interandino ocasionando precipitaciones débiles.

A nivel subsuperficial, se mantiene el desplazamiento de agua con anomalias negativas a la
profundidad de la termoclina permanente, mostrando condiciones cercanas a la normal. A pesar
de ello, durante agosto se muestra una ligera disminucion de las anomalias negativas de
contenido de calor en la zona ecuatorial. Se observa el debilitamiento de estas anomalias
negativas desde 160°E hasta 180°0 y de 120°0 a 110°0O Anomalias negativas de TSM se han
desarrollado en el extremo este del Pacifico desde mayo 2016, y se ha extendido hacia el oeste
desde entonces. Las anomalias negativas de contenido de calor se han ido debilitando desde
julio 2016. Se observa que los vientos superficiales han sido casi normales desde mayo 2016, lo
que indica condiciones ENOS neutrales. Acorde a la época, se intensifican los afloramientos
ecuatoriales y en el borde costero continental. En la cuenca de Panama y costas continentales
sudamericanas se observan condiciones normales, a excepcion del Golfo de Guayaquil y la
provincia de Santa Elena en Ecuador.

Las anomalias de TSM semanal en las Regiones Nifio 1+2, 3 y 4 se mantuvieron fluctuantes en
el rango neutral (0.3°C, -0.3°C y-0.1°C respectivamente). Se observa un ligero enfriamiento en
la Regidon Nifio 3.4 (-0.7°C)

En el Pacifico la altimetria del nivel del mar ha disminuido en especial en el Hemisferio Sur.
En el Pacifico Occidental se observan anomalias negativas de nivel medio del mar mayores en
relacién con el Pacifico Oriental, notandose una tendencia general hacia valores normales,
desde Centroamérica hacia el Sur.
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1. IMAGEN NACIONAL

A. CONDICIONES EN LA COSTA COLOMBIANA

Desde Colombia el IDEAM reporta que, debido a la interaccion entre la Zona de Confluencia
Intertropical con diferentes sistemas sindpticos, tales como las Ondas y Ciclones Tropicales y
la Onda Intraestacional de Madden and Julian, se observd el siguiente comportamiento
climatoldgico en el pais:

La MJO se comport6 durante el mes de agosto con predomino de la fase subsidente inhibiendo
de esta forma las lluvias en Colombia.

Durante el mes de agosto se registro un huracan de categoria 1 llamado “EARL”.

La ZCIT en el Océano Pacifico estuvo activa durante el periodo y fluctué alrededor de 9°N,
apoyando las lluvias en el centro y norte del Pacifico colombiano, suroccidente del Caribe y
noroccidente de la zona Andina. En el Océano Atlantico se mantuvo alrededor de 5°N.

Durante el mes de agosto en la mayor parte del pais se presentaron deficit de lluvias respecto al
promedio climatolégico; las zonas con menor volumen fueron la region Andina, region Pacifica
y region Caribe. Para este mes el dia mas lluvioso a nivel nacional fuel el 31, con un total de
precipitacién registrada en las estaciones del IDEAM de 10.678,1 mm, en 24 horas. ElI mayor
volumen de lluvia, en un lapso de 24 horas se registré en el municipio de Villavicencio,
departamento de Meta con 141.7 mm el dia 31 de agosto. En cuanto a las temperaturas
maximas, los registros promedios mas altos (anomalias superiores a 2,0°C) se reportaron en los
departamentos de La Guajira, Cauca, Tolima, Valle y Risaralda, especialmente en las ciudades
de Popayén, Ibagué, Cali y Pereira, alcanzando el maximo valor en el municipio de Manaure,
departamento de La Guajira con 41.0°C. Las minimas mas representativas se dieron en zonas
de Boyaca y Narifio, con registros hasta los 0,0°C; el menor dato reportado en el municipio de
Ipiales — Narifio con -0.8°C

Este monitoreo es realizado por el Area de Oceanografia Operacional del Centro de
Investigaciones Oceanograficas e Hidrogréaficas del Pacifico. EI cual consiste en la realizacion
de dos salidas de campo durante el mes, la primera correspondiente a la primera quincena y la
segunda a finales de cada mes, en estas salidas de campo se realiza lanzamiento de CTDO, para
registrar el perfil de salinidad y temperatura de la columna de agua, en una estacion costera del
Pacifico colombiano, localizada en la ensenada de Tumaco (2.00°N - 78.85°W), para el mes de
julio por temas logisticos solo se realizo una salida de campo el dia 29 de julio de 2016.

Durante agosto 2016 se obtuvo una TSM de 27.36°C, la zona present6 una anomalia +0.03°C
con respecto a la media historica del mes que es de 27.33°C, calculada en el lapso 2000-2015.

Durante el primer muestreo realizado el 16 de agosto 2016, el perfil obtenido presento un
comportamiento homogéneo en su distribucidn, observandose una termoclina bien definida
entre los 40 y 45 metros, mientras que para el segundo muestreo realizado el 30 de agosto
2016, la termoclina presento un leve descenso, ubicandose entre los 42 y 48 metros, al igual
que la primera salida, el comportamiento fue homogéneo. Este comportamiento se considera
normal de acuerdo con la climatologia local. Los registros de temperatura en la columna de
agua oscilaron entre los 15.3°y 27.5°C (0 y 70 m)
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Para agosto 2016 se obtuvo una salinidad superficial de 32.7 ups. La zona presentd una
anomalia positiva de 1.1 ups con respecto a la media histérica del mes que es de 31.6 ups,
calculada en el lapso 2000-2015.

Durante el primer muestreo realizado en agosto 2016, la salinidad a través de la columna de
agua present0 una distribucion bien definida, observandose la haloclina entre los 40 y 45
metros de profundidad, para la segunda salida, el perfil de salinidad continuo presentando una
distribucion homogenea, con una haloclina entre los 45 y 53 metros .Los registros de salinidad
en la columna de agua oscilaron entre los 32.6 y 35.0 ups (0 y 70 m)

Para el analisis de NMM se emplean los registros de las EMMAS de Buenaventura, Tumaco,
teniendo en cuenta que estas estaciones cuentan con una mayor serie de tiempo (2009 — 2015)

Durante agosto 2016 sobre la CPC, con base a la informacion altimétrica suministrada por el
CMEMS, se observaron anomalias positivas de nivel del mar del orden de los 0.075 a 0.15 cm,
agrupandose los mayores registros hacia el costado nororiental y oriental de la cuenca, los
menores registros se agruparon hacia el sector noroccidental, asimismo registros cercanos a la
neutralidad predominaron hacia el centro-suroriental de la cuenca. Con base a los registros
horarios de la EMMAS Buenaventura y Tumaco, durante agosto la CPC se observé un leve
ascenso en las anomalias de nivel medio del mar (NMM) en el sector de Buenaventura,
presentando un incremento de hasta 1.6 cm, con respecto al mes anterior. Hacia el sector sur
del litoral Pacifico colombiano, las anomalias estuvieron cercanas a la neutralidad, con un leve
descenso de 0.94 cm, con respecto al mes anterior. Este comportamiento mantuvo una relacion
directa con lo observado a nivel region.

Actualmente el Indice multivariado de Tumaco (IMT) presenta una categoria “C1”, indicando
que localmente esta zona del pais se encuentra en fase calida neutra, cabe resaltar que desde los
ultimos dos meses el IMT ha mostrado un descenso representativo. Esta zona actualmente
presenta un comportamiento normal para los valores medios mensuales de temperatura
superficial del mar (VMMTSM), no obstante la zona experimenta una disminucion gradual de
valores medios mensuales de temperatura ambiente (VMMTA) y en los valores medios
mensuales de precipitacion (VMMP).

En Buenaventura el promedio de la temperatura del ambiente en el periodo comprendido entre
el 1y 31 de agosto del 2016 fue de 25,9°C, se evidencia una anomalia negativa de -0,1°C,
debido a que el promedio histérico es de 26,0°C (Base de datos 1981-2010, IDEAM). El valor
méaximo registrado fue de 33,8 °C y el valor minimo de 22,2°C. La Humedad Relativa
promedio para el mismo periodo fue de 94,8 %, con una anomalia positiva de + 5,6 % con
respecto al promedio histérico de 89,0 % (Base de datos 1981 — 2010, IDEAM). EIl valor
maximo registrado fue de 100 % y el valor minimo de 63 %. El total de precipitacion fue de
1319,9 mm, observando una anomalia positiva de + 653,7 mm, con respecto al promedio
historico de 666,2 mm (Base de datos 1981 — 2010, IDEAM).

En Tumaco el promedio de la temperatura del aire para agosto de 2016 fue de 25,9°C, con una
anomalia neutral, debido a que el promedio historico es de 25,9°C (Base de datos 1981-2010,
IDEAM). El valor maximo registrado fue de 29,3°C y el valor minimo de 23,6°C. La Humedad
Relativa fue 91,3 %, con una anomalia positiva de +5,3 %, con respecto al promedio histérico
de 86,0 % (Base de datos 1981 — 2010, IDEAM). El valor maximo registrado fue de 100% y el
valor minimo de 76%. El total de precipitacion fue de 130,5 mm, observando una anomalia
negativa de 17,65 mm, observando una anomalia negativa de -79,45 mm, con respecto al
promedio historico de 97,1 mm (Base de datos 1981 — 2010, IDEAM).
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B. CONDICIONES EN LA COSTA ECUATORIANA

Hacia el Pacifico Oriental, la actividad de la ZCIT fue moderada y ocasionalmente fuerte,
afectando principalmente las costas occidentales de Colombia y Panama. La circulacion del
viento en niveles altos de componente Norte-Noreste incidieron con desprendimientos de
nubosidad hacia la parte norte del Ecuador y las islas Galapagos provocando precipitaciones
ligeras.

Las perturbaciones de la Amazonia se presentaron con mayor intensidad en la parte Sureste de
Colombia y Noroeste de Brasil, que por circulacion del viento en niveles altos y medios
(Noreste — Este) favorecieron el ingreso de humedad hacia la region Amazonica, ocasionando
precipitaciones importantes hacia la parte centro de esta region; ademas ha influenciado el
centro y sur del callejon interandino ocasionando precipitaciones débiles. La VVaguada del Sur
se ha presentado con escasa actividad convectiva, por lo que la incidencia de este sistema hacia
la parte sur del Ecuador no ha sido considerable.

Las precipitaciones en el pais tuvieron un claro predominio de valores inferiores a las normales,
con zonas muy puntuales que registraron valores superiores como la Region Oriental.

En cuanto al comportamiento de temperaturas maximas del aire se han presentado a nivel
nacional sobre la normal a excepcion de zonas muy especificas, presentando récords historicos
en las estaciones de Pichilingue (Quevedo), Milagro y Santa Rosa

El estudio hidrolégico indica que 8 rios estuvieron en estado de alerta amarilla entre el 27 de
julio al 22 de agosto, siendo los rios Napo, Quijos, Zamora, Upano y Morona en la regién
Oriental, Apaqui en la Region Sierra o Interandina con mayores tiempos de crecidas, mientras
en la Region Costa ninguno de los rios alcanzé niveles de alerta

Los mareografos de la Red Ecuatoriana muestra anomalias positivas menores a 10 cm en La
Libertad y en Esmeraldas, llegando incluso a observarse anomalias negativas a finales de
agosto, mientras que Baltra y Santa Cruz mantiene tendencias positivas.

La temperatura superficial del mar varia entre 26°C y 24°C, siendo mayor los valores en la
costa continental norte. Las estaciones a 10 millas costa afuera, muestreadas desde Esmeraldas
hasta el Golfo de Guayaquil, presentan una termoclina bien definida con una capa de mezcla
mas profunda en Manta y Esmeraldas. La isoterma de 20°C fluctud entre 20 m al sur y 38 m al
norte. Manta y Esmeraldas mantienen un comportamiento parecido, aguas mas salinas y frias
de lo esperado se observa en una delgada capa alrededor de 40 m de profundidad; mientras que
frente a la peninsula de Santa Elena y hacia el Sur se observa aguas con mayor temperatura y
menor salinidad de lo esperado en una capa superficial de 30 m.

Las aguas son mas oxigenadas a nivel superficial y presentan mayor concentracion de nitratos a
nivel subsuperficial. En el zooplancton se observo especies bioindicadoras que estan asociadas
a aguas de surgencias. En agosto se presentd una escasez de especies de quetognatos tipicas de
aguas calidas en Manta y en La Libertad se observo la presencia de Sagitta peruviana que estan
caracterizando la incursion de la Corriente de Humboldt.

La distribucion de las pesquerias en el ultimo mes se concentr6 en el Golfo de Guayaquil. Las
capturas fueron representadas en mayor parte por botella y en menor porcentaje las demas
especies.
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C. CONDICIONES EN LA COSTA PERUANA

A lo largo del litoral, predominaron las anomalias positivas de la TSM que fluctuaron entre
0.3° C (Paita) y 1.1° C (llo); a excepcion de Talara que registré una anomalia negativa de 0.9°
C. En relacion al mes anterior, las anomalias de la TSM se han incrementado en promedio 0.4°
C; a excepcion de las estaciones del Callao, San Juan y Mollendo que se han mantenido
constantes.

En general, el NMM registro un incremento promedio de 1.0 cm en sus anomalias; a excepcion
de las estaciones de Matarani que disminuyé 1.0 cm y Mollendo que se mantuvo constante,
respecto al mes anterior. Predominaron las anomalias positivas del NMM, que fluctuaron entre
2.0 cm (Lobos de Afuera) y 6.0 cm (Paita); a excepcion del Callao, que presentd un
comportamiento similar a su normal del mes (anomalia de 0.0 cm).

Respecto al mes anterior, las anomalias de la TA se incrementaron alrededor de 0.2° C; a
excepcion de Talara que disminuyd 0.5° C, mientras que Callao y San Juan, se mantuvieron
constantes. Continuaron predominando las anomalias positivas de la TA, que fluctuaron entre
0.5° C (Callao) y 1.6° C (llo), a excepcion de Talara, que registré una anomalia negativa de
0.3°C.

Durante el mes, solo se registraron precipitaciones tipo trazas intermitentes en Lobos de
Afuera, durante la ultima semana del mes.

En el litoral peruano se presentaron vientos de direccion Sur y Sureste. Con relacion a la
velocidad del viento, predominaron las anomalias positivas que fluctuaron entre 0.1 m/s
(Chimbote) y 1.1 m/s (Mollendo); a excepcion, de las estaciones de Lobos e llo, que registraron
anomalias negativas de 0.8 y 0.7 m/s, respectivamente.

D. CONDICIONES EN LA COSTA CHILENA

El Servicio Hidrogréfico y Oceanogréfico de la Armada de Chile (SHOA) mantiene a lo largo
de la costa una red de estaciones de nivel del mar para monitorear una serie de variables
oceanicas y atmosféricas. A continuacion se presenta una descripcion de la temperatura
superficial del mar (TSM) y nivel del mar (NM) entre Arica (18°29’S) y Talcahuano (36°41°S)
para el mes de agosto de 2016.

Durante agosto se observo un aumento de la TSM respecto al mes de julio, lo que generd una
tendencia hacia anomalias positivas en las estaciones de Arica (de 0,3 a 1,1°C), Antofagasta (de
-0,1a0,7°C), Caldera (de -0,2 a 0,5°C) y Talcahuano (de -0,5 a 0,1°C). Lo contrario se observo
en las estaciones de Coquimbo (de 0,8 a 0,7°C) y Valparaiso (de 0,2 a -0,2°C). La méaxima
anomalia positiva fue registrada en la estacion de Arica (1,1°C) mientras que la maxima
anomalia negativa fue registrada en la estacion de Valparaiso (-0,2°C).

Respecto al NM, durante agosto se observé una tendencia a mantener las anomalias registradas
en los ultimos meses. Registrando en todas las estaciones, diferencias no mayores a 2 cm entre
el mes de julio y agosto.

La Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC) indica que la temperatura media estuvo por sobre
los valores climatoldgicos en todo el territorio continental, destacando la anomalia de 1.7°C
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registrada en la estaciobn meteoroldgica de Santiago. Esta condicion estuvo influenciada
principalmente por un incremento de la temperatura méxima en todo Chile.

Respecto a la temperatura maxima, esta se presentd por sobre el promedio en todo el pais.
Destacan las anomalias de 2.8°C en Santiago y 2.2°C en San Fernando. Adicionalmente, al
igual que el mes anterior se mantuvieron valores por sobre el promedio en la zona sur austral
del pais. Estos valores por sobre la media se asocian principalmente al fortalecimiento del
Anticiclon del Pacifico Sur, que provocd una mayor cantidad de dias despejados.

La temperatura minima estuvo mas alta de lo normal en todo el territorio nacional,
concentrandose las anomalias méas importantes en la zona centro y norte de Chile. Este aumento
de temperatura fue influenciado por condiciones anticiclonicas y por una baja frecuencia de
altas presiones frias polares en la zona central del pais durante el pasado mes.

La presion atmosférica media sobre el Pacifico Sur presento valores bajo lo normal en la zona
norte del pais. Mientras que, el resto del territorio estuvo en torno a la media climatologica.

Al analizar los valores por estacion, las anomalias estandarizadas fluctuaron entre -1.2 y 1.3
u.e., donde la estacion de Santiago registré el valor mas alto. Por otro lado, el indice del
Anticiclén Subtropical del Pacifico Sur (IPPS) registré un valor de 0.43, mostrando un leve
fortalecimiento en comparacion al mes anterior.

La condicion por sobre los valores medios del Anticiclon del Pacifico Sur durante el mes de
agosto, junto con debilitamiento del bloqueo en la zona austral del pais generaron condiciones
favorables para el paso de sistemas frontales desde la region del Biobio hasta la region de
Aysén.

Lo anterior contribuyd, por ejemplo, a que la zona sur del pais entre Valdivia-Balmaceda
presentara un superavit de precipitacion. Por el contrario, la zona norte y zona centro, entre La
Serena y Concepcion, registraron precipitaciones por debajo de lo normal. Las ciudades mas
afectadas fueron Santiago y Valparaiso que registraron un déficit del 100%.

PERSPECTIVA

A. GLOBAL

Las predicciones de anomalias de temperatura superficial del mar en las regiones Nifio 1+2, 3y
3.4 flucttan entre normales y ligeramente negativas para el siguiente trimestre, a diferencia de
la region Nifio 4 en la que se observa que inicia septiembre con anomalias negativas pero a
mediados de noviembre hay un leve aumento en estas anomalias.

La NOAA indica, para el trimestre octubre-diciembre, la probabilidad del 55%-60% para el
desarrollo de un evento La Nifa.

B. REGIONAL
Segun los modelos numéricos para prediccion de anomalias de temperatura superficial del mar

para la region Nifio 1+2 oscilan entre normales y ligeramente negativas para el siguiente
trimestre.
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La evolucion de la variabilidad intraestacional asociada a la Onda Madden Julian, sefiala una
fase subsidente (buen tiempo) los primeros dias de septiembre de 2016, seguido de una ligera
fase convectiva para la segunda quincena de septiembre de 2016, con probabilidad de
presentarse lloviznas en algunas zonas del litoral, en especial hacia el norte de América del Sur;
en la regidn insular ecuatoriana se prevé condiciones de buen tiempo con viento moderado y
ocasionalmente lloviznas aisladas.
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TABLA1

DATOS DE GRAN ESCALA, De izquierda a derecha, medias mensual para los Gltimos tres meses de la componente
zonal del viento en niveles bajos en el Pacifico ecuatorial centro-occidental, central y centro-oriental, en m/s con valores
positivos de Este a Oeste, Temperatura Superficial del Mar (TSM) correspondientes a las regiones Nifio y Costero en
°C, Indice Oceanico (ONI), Presiones atmosféricas en Tahiti (Tht) y Darwin (Dwn) expresadas como exceso sobre 1000
hPa e indice de Oscilacion del Sur (10S).

VIENTO ZONAL TSM EN REGIONES NINO . ZTMOSFERICA

MES 135°E-180°0 | 175-140°0 | 135-120°0 | T4 | T34 T3 Ti+2 | TC Tht |Dwn |10S

Jun-16 3,7 6,9 6,8 29,4 | 27,8 | 268 | 23,7 |21,7| 0,6 |141| 122 | 0,6

Jul-16 4,1 7,9 8,1 29,1 | 27,1 | 257 | 225 | 204 | 0,2 |147|131]| 0,4

Ago-16 3,8 9,0 8,8 28.6 | 26.24 | 245 | 211 | 195 | -0.3 | 149|124 | 0.7

Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA.
Nota: * Valores corregidos.
** Valor no disponible.
TABLA?2

DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias mensuales de los Gltimos tres meses para la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) en grados °C, Estaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (LLS), San

Cristobal-Galapagos (GAL), Callao (CAL), Arica (ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ) y
Valparaiso (VAL).

Temperatura Superficial del Mar (TSM)
MES TCO LLS GAL CAL ARI ANT CDA CcoQ VAL
Jun-16 28,1 25,9 20,4 17,1 16,6 15,5 13,9 13,7 12,3
Jul-16 27,4 25,6 19,7 16,5 16,5 15,3 13,8 13,8 12,6
Ago-16 27,4 24,5 18,5 16,0 17,2 15,9 14,5 14,1 12,3

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), INAMHI (Ecuador), DHN (Pert), SHOA (Chile),
** Problemas de trasmision, dato no disponible,

TABLA3

DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias mensuales de los Gltimos tres meses para el
Nivel Medio del Mar (NMM) en cm, Estaciones: Tumaco (TCQO), La Libertad-Salinas (LLS), Callao (CAL), Arica
(ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ), Valparaiso (VAL) y Talcahuano (TAL).

Nivel Medio del Mar (NMM)

MES TCO* | LLS CAL ARI ANT CDA COQ VAL TAL
Jun-16 | 213,0 | 266,2 107,0 167,0 61,7 118,8 96,8 85,5 99,2
Jul-16 | 215,0 | 265,0 107,0 165,4 58,6 131,7 106,4 87,5 104,6
Ago-16 | 213,0 | 263,44 105,9 164,5 57,8 131,0 104,8 il il

Fuentes: INOCAR (Ecuador), DHN (Pert), SHOA (Chile).
* Sea Level Data Facility de la COl.
** Dato no disponible.
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TABLA4
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias de cinco dias (Quinario) de la TSM (°C) y del
NMM (cm),
Temperatura Superficial del Mar (TSM) Nivel Medio del Mar (NMM)
QUINARIOS LLS SCRIS TAL CAL LLS CAL VAL TLC
(INOCAR) | (INAMHI) | (DHN) (DHN) | (INOCAR) | (DHN) (SHOA) (SHOA)

2-jun 24,9 20,6 17,3 17,6 270,5 111,1 87,7 105,7
7-jun 25,6 20,7 17,2 17,3 269,7 108,9 86,9 96,2
12-jun 25,5 20,6 17,3 17,6 262,9 105,3 85,0 102,0
17-jun 26,4 21,1 17,2 17,0 263,7 105,6 84,2 94,2
22-jun 26,5 19,5 17,3 16,8 261,3 106,5 82,6 98,7
27-jun 26,5 20,2 17,0 16,6 269,8 105,9 134,4 101,1
2-jul 26,4 20,1 17,0 16,8 266,8 107,3 87,2 99,9
7-jul 26,3 19,8 16,8 16,7 272,6 109,3 87,2 95,4
12-jul 26,0 19,2 17,5 16,8 262,6 107,6 ol 113,6
17-jul 25,6 19,0 17,5 16,6 264,2 107,1 ol 106,6
22-jul 25,0 18,4 17,8 16,3 262,9 106,6 ol 107,0
27-jul 24,9 18,1 17,2 16,3 260,8 105,2 ol 102,4
1-ago ol 18.3 ol ol 264.00 ol ol 103.54
6-ago ol 18.4 ol ol 264.36 ol ol 91.93
11-ago ol 18.3 ol ol 260.43 ol ol 96.22
16-ago ol 18.5 ol ol 263.47 ol ol 99.39
21-ago ol 18.4 ol ol 268.58 ol ol 91.71
26-ago ol 18.5 ol ol 258.61 ol ol ol
31-ago ol 19.2 ol ol 264.00 ol ol ol

Fuente: INOCAR-INAMHI-DHN-SHOA.
Nota: * Valores corregidos.
** Informacion no recibida.
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Per(i 1981-2010. La ubicacién de las estaciones se muestra en la Figura 1.
(Fuentes: DIMAR/CCCP, INOCAR y DHN).
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Figura 7b.- Medias mensuales de la TSM (°C) y NMM (cm) en cinco estaciones de la regién ERFEN. La
climatologia esta indicada por la linea verde, el periodo de calculo es 1981-2010. La ubicacién de las
estaciones se muestra en la Figura 1. (Fuente: SHOA),
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Figura 1.- Ubicacion de las estaciones costeras en
la region del Pacifico Sudeste.

RESUMEN EJECUTIVO

La Onda Madden Julian (MJO) se mostré en los poseinco (5) dias en fase convectiva y el resto del
mes fue predominantemente subsidente.

La temperatura superficial del mar (TSM) en el @céRacifico Ecuatorial, presentd afloramientos en
la zona ecuatorial y la disminucion de las tempeest en el borde costero de Sudamérica. Las
anomalias negativas de temperatura a nivel sulfstigese mantienen en una capa de 200 m, siendo
mas angosta (entre 25 y 100 m) en el Pacifico @ligmesentando pequefias parcelas con anomalias
positivas menores a 2°C; a nivel superficial seentascondiciones cercanas a la normal a partiosle |
100°0. Desde mediados de julio, las anomalias ivagatle contenido de calor se han debilitado
gradualmente, actualmente presentan valores de ha%C en el Pacifico Ecuatorial Central y
condiciones cercanas a la normal en el Pacificatdal Oriental.

La anomalia de nivel del mar obtenido desde satéljfresentan anomalias negativas en el Pacifico
Ecuatorial. Las estaciones mareogréaficas mostreatores del nivel medio del mar (NMM) sobre lo
normal en Buenaventura — Colombia, Ecuador, Pethile, exceptuando Callao en Perd y Talcahuano
en Chile.

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) sespre6 activa, bien organizada, configurada como
una banda ancha, ondulada y continua, con actividadectiva moderada y ocasionalmente fuerte. En
el Pacifico Oriental, interactud a inicios del mmes la Tormenta Tropical Newton y posteriormente co

el Huracan Orlene, considerado de categoria 2.ddebisu ubicacion, este sistema afectd a los paises
de Centroamérica, costas occidentales de Colomipiar ycirculacion del viento en niveles altos con
componente Norte—Noreste con desprendimientosarss al norte de Ecuador.

Las temperaturas del aire se mantienen sobre taai@n todas las estaciones a lo largo de la region
menos en Punéa en Ecuador, llo en Peru.

Las anomalias de TSM en las Regiones Nifio 3, 3.4e/mantuvieron fluctuantes en el rango neutral a
negativos, a excepcion de la Region Nifio 1+2 emleé@e observa un ligero calentamiento.
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IMAGEN GLOBAL Y REGIONAL

Durante el mes de septiembre de 2016, anomali@s/pesle radiacion de onda larga (AROL)
se presentaron en la mayor parte del Pacifico,vatores de alrededor de 1@m™, lo cual
indica que predominaron condiciones de estabilatatbsférica (buen tiempo), principalmente
hacia el Pacifico Tropical Oriental, lo cual tanmbige refleja en los valores positivos de las
anomalias de potencial de velocidad de vientodesocon la presencia de la fase subsidente de
la Onda Madden Julian (MJO).

Con respecto a los vientos zonales en niveles begtss fueron predominantes con direccion
Este en la mayor parte del Pacifico Tropical, ¢égarks anomalias del Oeste hacia el Pacifico
Oriental (90°0O y 80°0).

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) sespre#d activa y bien organizada,
configurada como una banda ancha, ondulada y emptcomprendida entre los 7°N y 15°N.
Su eje promedio oscilé entre los 10°N y 11°N, canivadad convectiva moderada y
ocasionalmente fuerte. En el Pacifico Orientakrenttu6 a inicios del mes con la Tormenta
Tropical Newton y posteriormente con el Huracare@e| considerado de categoria 2. Debido
a su ubicacion, este sistema afectdé a los paiseSedé&roameérica, costas occidentales de
Colombia y por circulacion del viento en nivelesoalcon componente Norte—Noreste con
desprendimientos ocasionales al norte de Ecuador.

Las perturbaciones de la Amazonia se presentaronaaliciones de inestabilidad atmosférica
gue se mostraron particularmente en la cuencaldfiasizona sur de Colombia y hacia el final
del periodo en la selva peruana, favoreciendaekporte de las areas extensas de mal tiempo
a la Amazonia ecuatoriana, provocando lluvias delaramla intensidad y ocasionalmente
fuertes. Por niveles medios de la atmdsfera, leatos permitieron el ingreso de humedad
hacia el callejon interandino, generando precifptees de intensidad fuerte especialmente a
finales de septiembre.

El sistema de la Alta Semipermanente del Pacificd/SSPS), presentd dos ndcleos de accion.
El nucleo principal se ubicé en los 33°S y 84°0On cm valor de 1025 hPa, y un segundo
nucleo se localizé en los 30° Sur y 130°0 con dande 1020 hPa. Su eje de dorsal influencié
las costas de Chile y Pera.

Las anomalias de temperatura a nivel subsuper§ieiatantienen en una capa de 200 m, siendo
mas angosta (entre 25 y 100 m) en el Pacifico @liggresentando pequefias parcelas con
anomalias positivas menores a 2°C; a nivel suferie observa condiciones cercanas a la
normal a partir de los 155°0 y nlcleos de anomaldsstivas al este de 165°E y al oeste de
120°0. Desde mediados de septiembre se obserndagiaaomalias negativas de contenido de
calor se han fortalecido gradualmente. Anomaliamtivas de TSM se han desarrollado en el
extremo este del Pacifico desde mayo 2016, y sxteadido hacia el oeste desde entonces. En
cuanto a las anomalias de contenido de calor senabsin ligero fortalecimiento de las
anomalias negativas, que avanza desde el Pacifdeotal hasta los 120°0O. Los vientos
superficiales (U850) han sido casi normales desagrd016, lo que indica condiciones ENOS
neutrales. Se observa la lengua fria ecuatoriatlelda isoterma de 26°C parte del norte de
Ecuador hasta 160°0, mientras frente a la costaparhay presencia de temperaturas de 18°C

3



BOLETIN DE ALERTA CLIMATICO (BAC) EPTIEMBRE DEL 2016

disminuyendo hacia el Sur. En cuanto a las anomdial SM, en el borde costero continental
se presentan valores muy cercanos a la normaéfeeld cuenca de Panama, Colombia, Pera y
Chile, mientras que en el Golfo de Guayaquil seenkas anomalias hasta 3°C y se mantiene
una parcela con anomalias de hasta 2°C entre 8D costa afuera frente a Pdrés
anomalias de TSM semanal en las Regiones Nifiod3y 8.se mantuvieron fluctuantes en el
rango neutral a negativos (-0.2°C, -0.8°C y -0.5€excepcion de la Region Nifio 1+2 en
donde se observa un ligero calentamiento (0.6°C).

La altimetria del nivel del mar ha presentado @maléncia general hacia valores normales al

Este de la linea de fecha. En el Pacifico Occitlestabservan anomalias positivas entre 0° y

10°N. En el Pacifico Ecuatorial (al Oeste de 18@°pbserva anomalias negativas de hasta 10
cm.

IMAGEN NACIONAL
A. CONDICIONES EN LA COSTA COLOMBIANA

Desde Colombia el IDEAM reporta que, debido a teraccion entre la Zona de Confluencia
Intertropical con diferentes sistemas sindpticalgst como las Ondas y Ciclones Tropicales y
la Onda Intraestacional de Madden and Julian, ssereb el siguiente comportamiento

climatologico en el pais:

La MJO se mostré en los primeros cinco (5) diagase convectiva y el resto del mes fue
predominantemente subsidente.

Durante el mes de septiembre hubo bastante adividaistrandose cuatro (4) tormentas
tropicales, tres (3) huracanes y una depresiéncthon transito de Ondas Tropicales en el
Caribe colombiano. El huracan de mayor intensidedMatthew que afecto principalmente la
costa caribefa.

La ZCIT en el Océano Pacifico estuvo activa durahtperiodo y fluctué alrededor de 8°N,
apoyando las lluvias en el centro y norte del Raxifolombiano, en sectores del Caribe y
norte de la zona Andina. En el Océano Atlanticonsatuvo alrededor de 6°N, interactuando
con los sistemas tropicales.

Durante el mes de septiembre el déficit de llusasegistrdo predominante al norte de la region
Andina y como caso patrticular en el departamentd déma, ademas en sectores del norte y
sur de la regién Caribe. Para este mes el dia lméisdo a nivel nacional fue el 14, con
precipitaciones que superaron los 60 mm en la Amiazdacia los piedemontes amazonico y
llanero y en Chocd.

Este monitoreo es realizado por el area de OceafiagOperacional del Centro de
Investigaciones Oceanogréficas e HidrograficasPaelfico. El cual consiste en la realizacion
de dos salidas de campo durante el mes, la pricograspondiente a la primera quincena y la
segunda a finales de cada mes, en estas salidasng® se realiza lanzamiento de CTDO, para
registrar el perfil de salinidad y temperaturaaledlumna de agua, en una estacién costera del
Pacifico colombiano, localizada en la ensenadauteato (2°N — 78,85°0).

Durante septiembre 2016 se obtuvo una TSM de 2C,3[& zona presentd una anomalia
+0,8°C con respecto a la media histérica del mesagude 26,5°C, calculada en el lapso 2000-
2015.
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Durante el primer muestreo realizado el 15 de seyitie 2016, el perfil obtenido presento un

comportamiento homogéneo en su distribucién, oldselese una termoclina bien definida

entre los 40 y 47 metros, mientras que para elrsEgmuestreo realizado el 30 de septiembre
2016, la termoclina presento un leve descensoanb@se entre los 43 y 49 metros, al igual
que la primera salida, el comportamiento fue homegé Este comportamiento se considera
normal acuerdo climatologia local. Los registros tdmperatura en la columna de agua
oscilaron entre los 14,6°y 27,4°C (Oy 75 m).

Para septiembre 2016 se obtuvo una salinidad scipéde 31,7 ups. La zona presentd una
anomalia positiva de 1,4 ups con respecto a laankeidiérica del mes que es de 30,2 ups,
calculada en el lapso 2000-2015.

Durante el primer muestreo realizado en septier@bi, la salinidad a través de la columna
de agua present6 una distribucion bien definidaeniandose la haloclina entre los 40 y 45
metros de profundidad, para la segunda salidegrél de salinidad continu6é presentando una
distribucion homogénea, con una haloclina entreltoy 48 metros. Los registros de salinidad
en la columna de agua oscilaron entre los 31,6 @33 (0 y 75 m).

Para el andlisis de NMM se emplean los registromsiEMMAS de Buenaventura, Tumaco,
teniendo en cuenta que estas estaciones cuentamaanayor serie de tiempo (2009 — 2015).

Durante septiembre 2016 sobre la CPC, con basénéotanacion altimétrica suministrada por

el CMEMS (Copernicus Marine Service), se observamomalias positivas de nivel del mar
del orden de los 0,1 a 0,17 m, hacia el norte dedmca (frontera Panama), sobre gran parte de
la CPC los registros se mantuvieron cercanos aldralidad, especialmente hacia la zona
centro sur de la cuenca. Con base a los registreribs de la EMMAS Buenaventura y
Tumaco, durante septiembre la CPC se observo undescenso en las anomalias de nivel
medio del mar (NMM) en el sector de Buenaventuieusnaco. En Buenaventura se observo
una disminucion de hasta 2,8 cm, con respecto al améerior, asimismo en el sector de
Tumaco se presentd una disminucion de hasta 1,5comrespecto al mes anterior. Este
comportamiento mantuvo una relacion directa cavblervado a nivel region.

Actualmente el indice multivariado de Tumaco (IMifesenta una categoria “C1”, indicando
que localmente esta zona del pais se encuentesertélida neutra, cabe resaltar que desde los
tltimos dos meses el IMT ha mostrado un descerns@sentativo. Esta zona actualmente
presenta un comportamiento normal para los valoneslios mensuales de temperatura
superficial del mar (VMMTSM), no obstante la zongerimenta una disminucion gradual de
valores medios mensuales de temperatura ambied#®\) y en los valores medios
mensuales de precipitacion (VMMP).

En Buenaventura el promedio de la temperaturarmdbiente en el periodo comprendido entre
el 1y 30 de septiembre del 2016 fue de 26,0 °@vsiencia una anomalia positiva de 0,1 °C,
debido a que el promedio histérico es de 25,.9B&s¢ de datos 1981 — 2010, IDEAM). El
valor maximo registrado fue de 31,0 °C y el valdnimo de 23,2 °C. La Humedad Relativa
promedio para el mismo periodo fue de 93.8 %, coa anomalia positiva de 4,8 % con
respecto al promedio histérico de 89,0 % (Base atesd1981 — 2010, IDEAM). El valor
maximo registrado fue de 100 % y el valor minimo7@e%. El total de precipitacion fue de
807,6 mm, observando una anomalia positiva de @4 con respecto al promedio historico
de 781,2 mm (Base de datos 1981 — 2010, IDEAM).




BOLETIN DE ALERTA CLIMATICO (BAC) EPTIEMBRE DEL 2016

En Tumaco el promedio de la temperatura del aira gaptiembre de 2016 fue de 26,2 °C, con
una anomalia positiva de 0,4 °C, debido a que @hpdio histérico es de 25,8 °C (Base de
datos 1981 — 2010, IDEAM). El valor maximo regidtvefue de 29,8 °C y el valor minimo de
23,0 °C. La Humedad Relativa fue de 86,2 %, con amamalia positiva de 0,2 %, con
respecto al promedio histérico de 86,0 % (Base atesd1981 — 2010, IDEAM). El valor
maximo registrado fue de 99 % y el valor minimo7@e%. El total de precipitacion fue de
152.0 mm, observando una anomalia positiva de &5 con respecto al promedio historico
de 125,5 mm (Base de datos 1981 — 2010, IDEAM).

B. CONDICIONES EN LA COSTA ECUATORIANA

La Zona de Convergencia Intertropical-ZCIT se pnes@ctiva, bien organizada, configurada
como una banda ancha, ondulada y continua, compeerahtre los 7°N y 15°N. Su eje
promedio oscil6 entre los 10°N y 11°N, con actiddznvectiva moderada y ocasionalmente
fuerte, afectando por circulacién del viento erefés altos con componente Norte—Noreste con
desprendimientos ocasionales al norte de Ecuad@mntras que la perturbaciones de la
Amazonia se presentaron con condiciones de inédtabiatmosférica, favoreciendo el
transporte de las areas extensas de mal tiempdmédaonia ecuatoriana, provocando lluvias
de moderada intensidad y ocasionalmente fuertesni®eles medios de la atmoésfera, los
vientos permitieron el ingreso de humedad haciacalejon interandino, generando
precipitaciones de intensidad fuerte especialmefiteales de septiembre.

El sistema de la Alta Semipermanente del Pacifiecd SSPS), presentd dos ndcleos de accion.
El nucleo principal se ubic6 en los 33° Sur y 848st@, con un valor de 1025 hPa, y un
segundo nucleo se localizé en los 30° Sur y 13GstéDeon un valor de 1020 hPa, y no tuvo
incidencia directa en las costas del Ecuador.

Las precipitaciones se han presentado hacia et Bdriterior de la region Litoral; en la region
Interandina se ha superado los valores normalés zoma centro y sur, especificamente en las
estaciones de Querochaca, Riobamba, Cuenca y Lwjali& en la regibn Amazdnica se
apreci6 valores de precipitaciones que no alcanZasopromedios mensuales, a excepcion de
la estacion EI Coca que registré valores que supéaa normales del mes, alcanzando un total
de 347 mm. En las estaciones de Portoviejo y Gualydas precipitaciones han sido nulas.

El valor medio mensual de TSM con respecto al nmésriar mostré un ligero incremento de
aproximadamente 0,4°C, en las estaciones de EstaerglLa Libertad. Las anomalias de la
TSM se mantuvieron positivas por encima de susrealalimatoldégicos y con valores
superiores a 1°C, excepto en San Lorenzo dondedmaia se mantiene alrededor de sus
valores normales.

La temperatura media mensual del aire ha mostradmuonportamiento muy similar a la TSM
en las estaciones de San Lorenzo y La Libertad. drasnalias de la TSA, continuaron
positivas y mayores a 1°C. Respecto a los vienipsrficiales (10 m.), en el norte del perfil
costero, en San Lorenzo tuvieron un comportamienig variable, sin embargo el direccion
predominante fue S-SO, en Esmeraldas la direcaiédominante fue del SO-O, La Libertad
tuvo una predominancia del SO, mientras que en Rumndel S-SO, Puerto Bolivar direcciones
del NO. La magnitud media de viento fue entre 2ny/s.
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Del analisis de las 36 estaciones hidrolégicasabp@s a nivel nacional, se observé que los
rios Morona en el sur de la regién Oriental y Apagu el norte de la Sierra ecuatoriana
presentaron crecidas entrando a un estado de afeaslla.

Los maredgrafos de la Red Ecuatoriana muestraremeras positivas en las estaciones de La
Libertad, Esmeraldas, Baltra y Santa Cruz.

De acuerdo a la informacién obtenida del CrucereaDogréfico (Septiembre/2016), entre los
81°0 y 83°0, se observa al norte de 2°S anomatisisiyas de TSM de hasta 1,5°C; mientras
que por debajo de esta latitud se presentan arasmapativas de TSM entre 0,5°C y 2,5°C.A
lo largo del meridiano de 86°0O al sur del ecuaths,condiciones se presentan ligeramente
frias con anomalias negativas de hasta 1,5°C. Denmageneral y considerando la informacion
del Crucero Regional las condiciones oceanogréafigasivel superficial se presentan
ligeramente mas frias que lo normal. El Frente Exig se observa bien definido entre las
isotermas de 21 y 24°C, ubicado en los 2°S a lgolael meridiano 82°0, y sobre la linea
ecuatorial a lo largo del meridiano 86°0.

En septiembre frente a las costas (10 millas) deLibartad y Manta, la abundancia del
fitoplancton disminuyd ligeramente en relaciérgaso en la columna de 0 a 75 m, excepto en
Manta donde presentdé mayor abundancia a 40 m. Derdw a la informacion obtenida del
Crucero Oceanografico, la componente del Zooplandte abundante al sur del Frente
Ecuatorial, con abundancia de copépodos y radislgmincipalmente.

Los datos oceanograficos en la componente quirfdségeno disuelto y nitrato) tanto costeros
como oceanicos, han permitido observar entre 3*3Nyy entre los meridianos 82°0 y 86°0 la
presencia de una capa de mayor oxigenacion comegafwomedios de 4,83 ml/l 'y 4,57ml/l
respectivamente, y una isolinea de 2,5 ml/l estalpéiedor de los 40 metros de profundidad.
Asimismo, el nitrato representado por la isolineal® umol, se localiz6 en profundidades
menores (20 m y 25 m) indicativo de aguas ricasutrnientes, comportamiento normal para la
presente época.

Con respecto a la pesqueria, se considera septeanbmes de veda para peces pelagicos
pequefios.

C.CONDICIONES EN LA COSTA PERUANA

A lo largo del litoral, predominaron las anomalfassitivas de la TSM que fluctuaron entre
0,1° C (San Juan) y 1,0° C (llo); a excepcion derBaque registré una anomalia negativa de
0,7° C. En relacién al mes anterior, las anomaléak TSM en las zonas norte y central se han
incrementado en promedio 0,2° C; a excepcion destaciones surefias e insular (Lobos de
Afuera), que registraron una disminucion alredetin®,3°C.

En general, el NMM disminuy6 alrededor de 2,0 cns@smanomalias, respecto al mes anterior.
Predominaron las anomalias positivas del NMM, duetdaron entre 1,0 cm (Chimbote) y 4,0
cm (Paita); a excepcion de las estaciones del&ajlze presenté una anomalia negativa de 4,0
cm y Lobos que presentd un comportamiento simikr aormal del mes (anomalia de 0,0 cm).

Al igual que la TSM, las anomalias de la TA enZaras norte y central se incrementaron en
promedio 0,1°C, mientras que en la zona sur, disyeiron alrededor de 0,3°C, respecto al mes
anterior. Continuaron predominando las anomaliastipas de la TA, que fluctuaron entre
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0,5°C (San Juan) y 1,3°C (llo), a excepcion de rbalgue registré6 una anomalia negativa de
0,2°C.

Durante el mes, solo se registraron precipitacidigs trazas intermitentes en Lobos de
Afuera, durante el 4 de setiembre.

En el litoral peruano se presentaron vientos decdién Sur y Sureste. Con relacion a la
velocidad del viento, las anomalias fueron varsiblas anomalias positivas fluctuaron entre
0,3 m/s (Chimbote) y 1,1 m/s (Mollendo), mientrage das anomalias negativas, fluctuaron
entre 0,1 m/s (llo) y 1,5 m/s (Lobos de Afuera).

D. CONDICIONES EN LA COSTA CHILENA

El Servicio Hidrogréafico y Oceanografico de la Amaade Chile (SHOA) mantiene a lo largo

de la costa una red de estaciones de nivel delpa@ monitorear una serie de variables
oceanicas y atmosféricas. A continuacion se prasent descripcion de la temperatura
superficial del mar (TSM) y nivel del mar (NM) emtArica (18°29'S) y Talcahuano (36°41’S)

para el mes de septiembre de 2016.

Durante septiembre los valores de TSM observadas$raron, en la mayoria de las estaciones,
anomalias cercanas a su valor climatolégico, sidémégtacion de Arica (0,5°C) la mas alejada
de su valor historico. El resto de las estacionestraron anomalias iguales o inferiores a
+0,2°C. Respecto al mes de agosto, durante septersd observd una tendencia hacia

anomalias negativas en las estaciones de Arica,{da 0.5°C), Antofagasta (de 0,7 a 0,2°C),

Caldera (de 0,5 a 0,2°C) y Coquimbo (de 0,7 a €),¥°una tendencia a mantener su anomalia
en las estaciones de Valparaiso (de -0,2 a -0yLT@)cahuano (0,1°C).

Respecto al NM, durante septiembre se observé @ndencia a mantener las anomalias
registradas en los ultimos meses, mostrando enaloria de las estaciones, diferencias no
mayores a 2 cm, entre los meses de agosto y sépéieEsto a excepcion de las estaciones de
Arica (de 11 a 8 cm) y Talcahuano (de -19 a -10 cm)

La Direccién Meteoroldgica de Chile (DMC) indicaegla temperatura media estuvo sobre los
valores climatolégicos en todo el territorio coetital, destacando la anomalia de 2.2°C
registrada en las ciudades de Santiago, San Fernar@bncepcion. Esta condicién estuvo
influenciada principalmente por un incremento defaperatura maxima en todo Chile.

Respecto a la temperatura maxima, esta se prepentsobre el promedio en todo el pais,
destacando las importantes anomalias de SantiagifCj4y San Fernando (4,4°C).
Adicionalmente, al igual que el mes anterior lasgeraturas maximas en la zona sur y austral
se mantuvieron por sobre el promedio. Estos valseeasocian principalmente al Anticiclon
del Pacifico Sur (zona central y sur), y ha ancasghositivas de la presion en la regién austral,
lo que causo6 una mayor cantidad de dias despejados.

La temperatura minima estuvo ligeramente por stiwevalores medios, desde Arica hasta
Temuco, destacando la anomalia de 1,9°C registead€oncepcion. Mientras que, desde
Valdivia hasta Punta Arenas las temperaturas estuvipor debajo de la media del mes. Este
aumento de temperatura fue influenciado por coodas anticiclénicas anomalas entre la zona
norte y centro del pais, mientras que en la regidgny austral el paso de altas presiones frias
polares causd un descenso de las temperaturas asiniEsta misma situacion, provoco
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principalmente en los primeros dias del mes (azitBey 7 de septiembre) el registro de heladas
o temperaturas menores a 0°C, las que llegaroaraabdesde la IV a la X region.

El patrén de presion atmosférica media sobre eifiPacSur presentd valores entorno a lo
normal en gran parte del pais, excepto en la zong austral donde las anomalias de presion
fueron mayormente positivas.

Al analizar los valores por estacion, las anomagtandarizadas fluctuaron entre -1.0 u.e. en
Antofagasta y 2,3 u.e en Coyhaique. Por otro lalidndice del Anticiclén Subtropical del
Pacifico Sur (IPPS) registro un valor de 0,28 nawsto un leve debilitamiento en comparacion
al mes anterior.

Las anomalias positivas de la presion, principateseabre la zona sur y austral, contribuyeron
a que el régimen pluviométrico fuera deficitariogahie el mes. Aun asi, se registraron algunos
eventos puntuales de precipitaciéon desde Concepdidar. Por otra parte, las ciudades mas
afectadas con la escasez de precipitaciones sgjgietio las de la zona sur del pais que a pesar
de las precipitaciones registradas en los meseg@&o y septiembre mantienen importantes
déficit. Sélo en el mes de septiembre, ciudadesocd®muco, Valdivia y Puerto Montt
presentaron 67%, 39% y 35% menos de precipitaeg§mectivamente.

PERSPECTIVA

A. GLOBAL

Las predicciones de anomalias de temperatura stipedel mar en las regiones Nifiol+2 y
Nifio 4 oscilan entre normales y ligeramente negatien las regiones Nifio 3.4 y Nifio 3 se
predice que las anomalias seguiran siendo negapiaes el trimestre entre noviembre-enero.

La NOAA indica que entre el otoilo e invierno dehiigferio norte hay un 55 a 60% de
posibilidades de condiciones ENOS neutrales.

B. REGIONAL

Segun los modelos numéricos para prediccion de ali@snde temperatura superficial del mar
para la region Nifio 1+2 oscilan entre normalesggrimente negativas para el siguiente
trimestre.

La evolucién de la variabilidad intraestacional@ada a la Onda Madden Julian, sefiala una
fase subsidente (buen tiempo) para los uUltimosdidames de septiembre de 2016, seguido de
una fase convectiva para la primera quincena deébogtlo cual permite prever la probabilidad
de presentarse lluvias en las regiones interandoréental y ocasionalmente al norte e interior
norte del litoral; en la region insular se prevé gqontinle condiciones de buen tiempo con
lloviznas aisladas.
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TABLA 1

DATOS DE GRAN ESCALA, De izquierda a derecha, medigensual para los ultimos tres meses de la compone
zonal del viento en niveles bajos en el Pacifie@mamrial centro-occidental, central y centro-oraneén m/s con valores
positivos de Este a Oeste, Temperatura SuperfielaMar (TSM) correspondientes a las regiones Nifiostero en
°C, indice Oceanico (ONI), Presiones atmosférica$ahiti (Tht) y Darwin (Dwn) expresadas como excgsbre 1000
hPa e indice de Oscilacion del Sur (10S).

VIENTO ZONAL TSM EN REGIONES NINO ONI iﬁ'MOSFERICA
MES 135°E-180°0 | 175-140°0 | 135-120°0| T4 | T34 T3| T1+2|TC Tht |Dwn |I1OS
Jul-16 4,1 7,9 8,1 29,1 2714 257 225 204 Q2 14181| 04
Ago-16 3,8 9,0 8,8 28,6 26,24 245 211 195 -0.3 14124| 0.7
Sep-16 5,0 8,4 7,4 286 263 249 211 *f -5/0 15.41,1| 1,2

FuenteNCEP/NWS/NOAA/USA.
Nota: * Valores corregidos.
** Valor no disponible.

TABLA 2

DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Mediasnsuales de los Ultimos tres meses para la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) en grados E€taciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (L.LSan
Cristébal-Galapagos (GAL), Callao (CAL), Arica (ARIAntofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ)
Valparaiso (VAL).

Temperatura Superficial del Mar (TSM)
MES TCO LLS GAL CAL ARI ANT CDA [COQ VAL

Jul-16 27,4 25,6 19,7 16,5 16,5 15,3 13,d3 13,8 12{6
Ago-16 27,4 24,5 18,5 16,0 17,2 15,9 14,5 140 12{3

Sep-16 27,4 24,4 ol 15,7 16,8 15,8 14,6 13,9 12,7
Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), INAMEcuador), DHN (Pera), SHOA (Chile),
** Problemas de trasmision, dato no disponible,

TABLA 3

DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Mediagnsuales de los Gltimos tres meses para el
Nivel Medio del Mar (NMM) en cm, Estaciones: Tuma@CO), La Libertad-Salinas (LLS), Callao (CAL), iéa
(ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo@Q), Valparaiso (VAL) y Talcahuano (TAL).

Nivel Medio del Mar (NMM
MES | TCO*| LLS CAL ARI ANT CDA COQ VAL TAL
Jul-16 | 2150 | 2650 107,0 1654 58,6 1317 10€,4 87,5 104,6
Ago-16 | 2150 | 2634 105,¢ 1645 57,¢ 131,0 104,¢ ** 95,¢
Sep-16 | 2120 | 2658 101,0 161,2 55,4 13(3 104,8 72,1 105,3

Fuentes: INOCAR (Ecuador), DHN (Pert), SHOA (€hil
* Sea Level Data Facility de la COI.
** Dato no disponible.
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TABLA 4

DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Mediescinco dias (Quinario) de la TSM (°C) y del
NMM (cm),

Temperatura Superficial del Mar (TSM) Nivel Medio del Mar (NMM)
QUINARIOS LLS SCRIS TAL CAL LLS CAL VAL TLC
(INOCAR) | (INAMHI) (DHN) (DHN) | (INOCAR) | (DHN) (SHOA) (SHOA)

2-jul 26,4 20,1 17,0 16,8 26€,8 107,3 87,2 99,9
7-jul 26,3 19,8 16,8 16,7 272,6 1053 87,2 95,4
12-jul 26,0 19,2 17,5 16,8 262,6 107,6 * 1156
17-jul 25,6 19,0 17,5 16,6 264,2 107,1 * 10€,6
22-jul 25,0 184 17,8 16,3 2629 10€,6 * 107,0
27-jul 249 181 17,2 16,3 26(,8 10E,2 * 1024
1-ago 241 20,0 16,9 16,1 264,0 1352 * 1055
6-ago 24,0 22,7 17,0 15,9 264,4 91,9 * 91,9
11-ago 24,2 21,6 17,2 16,0 26(,4 29¢€,6 * 96,2
16-ago 241 20,2 16,9 16,1 2635 664,7 * 99,4
21-ago 24,0 19,1 17,2 16,1 26¢,6 2344 i 91,7

26-ago 22,8 19,0 17,2 16,0 25¢,6 292,5 i *

31-ago 22,8 20,4 17,0 16,1 264,4 1511 i *
5-sep 22,8 20,8 16,9 16,1 26E,2 1052 730 102,6
10-sep 231 19,8 16,7 15,7 2575 10(,5 755 10€,2
15-sep 24,2 20,3 17,3 15,6 262,5 9€,9 72,3 1054
20-sep 24,5 19,7 17,4 15,7 26E,3 1059 732 1053
25-sep 24,1 19,9 16,9 154 26(,9 97,9 737 104,4
30-sep 24,2 20,5 17,4 15,3 2719 1014 71,7 11¢,7

Fuente: INOCAR-INAMHI-DHN-SHOA.
Nota: * Valores corregidc
** Informacién no recibida.
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Figura 2.- Anomalias de la TSM en el Pacifico ecuatorialfigN#, Nifio 3,4, Nifio 3 y Nifio 1+2, ONI e indice

ANOMALIA DE PRESION ATMOSFERICA

Costero). (Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA).
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RESUMEN EJECUTIVO

La temperatura superficial del mar se encuentra cerca del promedio (neutralidad), en el Océano Pacifico
ecuatorial central y oriental. Las zonas El Nifio presentan anomalias entre -0,8 y 0,2°C. Las predicciones
de los modelos globales indican condiciones frias durante el trimestre Sept-Oct-Nov 2016, con un
posible favorecimiento de un evento Nifia, de débil intensidad.

Las anomalias de TSM registradas en las estaciones costeras ubicadas en la costa pacifica sudamericana,
presentaron valores positivos a lo largo del borde costero, con un méximo de 2,12 °C en la cabecera del
Golfo de Guayaquil (Ecuador), menores de 1 °C en Chile. Las islas Galapagos, La Libertad (Ecuador) y
el norte de Per( (Talara y Paita) fueron la excepcion, se registraron anomalias negativas de -1.6°C en
Talara 'y -0.2°C en el resto de los sitios mencionados.

La imagen satelital del Nivel Medio del Mar (NMM), registr6 anomalias negativas en el Pacifico
Ecuatorial Central y Oriental, y condiciones positivas en el Pacifico Occidental. Las imagenes de
altimetria muestran anomalias negativas en el borde costero de América del Sur, pero los maredgrafos
ubicados en el borde costero evidencias anomalias sobre la normal hasta 15 cm en Coquimbo (Chile),
salvo pocas estaciones en cada pais.

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se present6 al inicio del mes en forma ondulada y ancha,
y luego en forma de una banda delgada y alineada, con células convectivas aisladas, de ligera a
moderada actividad en el Pacifico Central. En el Pacifico Oriental presentd una ligera incidencia hacia
las costas occidentales de Colombia y ligeramente hacia el norte e interior de la regién litoral
ecuatoriano. Su eje relativo promedio se ubico6 en los 10°N.

Las temperaturas del aire se mantienen sobre la normal en las estaciones a lo largo de la region. La
anomalia maxima fue de 1,7°C se encontrd en Puerto Montt (Chile). Las lluvias fueron deficitarias en
todo el borde costero sudamericano a excepcion de Buenaventura (Colombia) y varias localidades en la
zona central de Chile.

De acuerdo con los modelos dinamicos y estadisticos de las agencias internacionales, se espera con una
probabilidad entre 71 y 55% que continten las anomalias iguales a menores a -0,5°C en la region Nifio
3.4 para el resto de afio 2016 y para la region Nifio 1+2 oscilan entre normales y ligeramente positivas
(menores a 0,5°C).
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I. IMAGEN GLOBAL Y REGIONAL

En octubre, las anomalias negativas que se registraron desde abril 2016, persistieron entre 180°
y 120°0, siendo mas variable en el Pacifico Oriental. No obstante, durante las Gltimas cuatro
semanas se observan anomalias positivas en el Pacifico Norte, borde continental del Atlantico
norte y borde costero de Pert y Chile. La anomalia de TSM de las regiones Nifio para octubre
disminuyeron: -0,3 °C en la region de Nifio 4, - 0.77°C en la region del Nifio 3.4, a -0,5 °C en
la Region Nifio 3, y aumentd a 1°C en la Region 1+2. Los valores del indice ONI presentan
valores negativos después de un abrupto descenso, igualmente el indice de la pendiente de la
termoclina (diferencia de la anomalia de la Z20 entre el Pacifico Oeste y el Pacifico Oriental)
que actualmente se observan valores normales.

Subsuperficialmente se evidencia anomalias menores a 4°C en parcelas més pequefias, llegando
a 150 m de profundidad en el Pacifico Central y a 100m en el Pacifico Oriental

Se mantiene las anomalias negativas de nivel medio del mar en el Pacifico Ecuatorial Central y
Oriental, y condiciones positivas en el Pacifico Occidental. En las costas sudamericanas las
imagenes satelitales muestran que el NMM obtenido por altimetrias muestran la disminucién
del NMM a lo largo de la misma, los maredgrafos ubicados en el borde costero evidencias
anomalias sobre la normal hasta 15 cm en Coquimbo (Chile), salvo pocas estaciones en cada
pais.

Durante octubre de 2016 (dias 1-26), las anomalias de radiacion de onda larga (AROL) han
sido de caracter positivo en la mayor parte del Pacifico, lo cual indica que predominaron
condiciones de nubosidad parcial o escasa, asociada a la accion de estabilidad atmosférica
(buen tiempo), lo cual se refuerza con los valores positivos de las anomalias de potencial de
velocidad de viento, acordes con la presencia de la fase subsidente de la Onda Madden Julian
(MJO).

Los vientos zonales en el Pacifico Oriental, en los niveles altos (250 hPa), fueron de
componente este y en niveles bajos (850 hPa), con un ligero componente del noroeste,
propiciando el ingreso de masas de aire calidas y hiumedas hacia el norte del Ecuador.

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se presento al inicio del mes en forma ondulada
y ancha, y luego en forma de una banda delgada y alineada, con células convectivas aisladas,
de ligera a moderada actividad en el Pacifico Central. En el Pacifico Oriental presentd una
ligera incidencia hacia las costas occidentales de Colombia y actuando ligeramente hacia el
norte e interior de la region litoral ecuatoriano, ocasionando lluvias de ligera intensidad. Su eje
relativo promedio se ubicé en los 10°N.

La Vaguada del Sur se present6 una actividad moderada, influenciando especialmente a la zona
centro y sur del Perq, sin incidencia hacia el Ecuador.

El Anticiclon del Pacifico Sur presentd su centro de accion en los 45°S y 95°0 con un valor de
1025 hPa, su eje de dorsal influencid las costas chilenas, peruanas y ecuatorianas, generando
condiciones de estabilidad y buen tiempo atmosférico, a pesar de mostrar debilitamiento en
comparacion al mes anterior.
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1. IMAGEN NACIONAL

A. CONDICIONES EN LA COSTA COLOMBIANA

Desde Colombia el IDEAM reporta que, debido a la interaccion entre la Zona de Confluencia
Intertropical (ZCIT) y diferentes sistemas sinopticos tales las Ondas y Ciclones Tropicales
(como el huracan Mathew) y la Onda Intraestacional de Madden and Julian (MJO), se observo
el siguiente comportamiento climatoldgico en el pais:

Durante el mes de octubre la MJO fluctud entre fase subsidente (la primera y tercera semana) y
convectiva (la segunda y cuarta semana). La actividad ciclénica de la temporada registré dos
huracanes en el Atlantico: Mathew y Nicole.

La ZCIT en el Océano Pacifico colombiano se posiciond alrededor de los 8°N-11°N entre
78°0-81°0, de manera activa, apoyando las precipitaciones en sectores del cinturén norte,
tanto en el area maritima como en el litoral y la zona continental. Sobre el Mar Caribe nacional,
el ramal se ubico en 10°N-12°N entre 80°0-85°0 interactuando con algunas ondas tropicales,
las cuales estuvieron presentes en 12 oportunidades aproximadamente, durante el mes.

Durante el mes, las mayores anomalias positivas de precipitacion se registraron al norte de la
region Caribe, especificamente al norte de los departamentos de Magdalena, Bolivar, Atlantico
y La Guajira. Estas lluvias se vieron favorecidas por el transito de ondas tropicales y el paso del
Huracéan Matthew en los primeros dias del mes.

El dia més lluvioso del mes fue el 24 de octubre, con un registro nacional de 9135,9 mm,
mientras que la temperatura maxima se report6 en Valle de San Juan (Tolima) con 40.0 °C el
dia 16 de octubre y la minima en San Sebastian (Cauca) con 0 °C el dia 30 de octubre.

A lo largo del mes el mayor volumen de precipitacion se registré en gran parte del norte y
centro de la region Pacifica, donde se observé que en algunas zonas muy puntuales de Chocé y
Occidente de Valle del Cauca y Cauca, las lluvias superaron los 1000 mm. Al norte de
Magdalena, sur de Bolivar, oriente de Antioquia, occidente de Santander, occidente del
Altiplano Cundiboyacense, y en sectores dispersos de Casanare, Meta y Vaupes, las lluvias
oscilaron entre 300 y 600 mm.

Las zonas que presentaron los menores volimenes de precipitaciones fueron; norte y centro
Cordoba, centro Sucre, sur de Magdalena, occidente de Arauca, gran parte del departamento de
Huila y en sectores dispersos de Boyaca, Cundinamarca, Caqueta, oriente de Narifio y sur de
Amazonas, con registros menores a 150 mm. Las anomalias de precipitacién ponderada por
departamentos para el mes de octubre de 2016, muestra que las dos ciudades con mayor déficit
de lluvias fueron Bogotd con -46% y Arauca con -43% y las dos ciudades con excesos
Atlantico 53% y Magdalena 48%.

En cuanto a la distribucidn diaria, a excepcion del dia 01, que registr6 cantidades voluminosas
de precipitacion al norte del pais, asociado a la incursion de Mathew sobre el mar Caribe
colombiano, la primera semana del mes fue en promedio la méas lluviosa

El Area de Oceanografia Operacional del Centro de Investigaciones Oceanogréficas e
Hidrograficas del Pacifico realiza dos salidas de campo durante el mes, la primera
correspondiente a la primera quincena y la segunda a finales de cada mes, en estas salidas de
campo se realiza lanzamiento de CTDO, para registrar el perfil de salinidad y temperatura de la
columna de agua, en una estacion costera del Pacifico colombiano, localizada en la ensenada de
Tumaco (2 °N — 78,85°0).
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Durante Octubre 2016 se obtuvo una TSM de 27,25°C, la zona presentd una anomalia negativa
-0,1°C con respecto a la media historica del mes que es de 27,35°C, calculada en el lapso 1994-
2015.

Durante el primer muestreo realizado el 12 de octubre de 2016, el perfil obtenido presentd un
comportamiento homogéneo en su distribucién, observandose una termoclina bien definida
entre los 45 y 60 metros, mientras que para el segundo muestreo realizado el 28 de octubre
2016, la termoclina present6 un leve ascenso, ubicandose entre los 45 y 50 metros, al igual que
la primera salida, el comportamiento fue homogéneo. Este comportamiento se considera
normal acuerdo climatologia local. Los registros de temperatura en la columna de agua
oscilaron entre los 14,7° y 27,2°C (0 y 70 m).

Para octubre 2016 se obtuvo un promedio de la salinidad superficial de 31,3 ups. La zona
presentd una anomalia positiva de 0,5 ups con respecto a la media historica del mes que es de
30,8 ups, calculada en el lapso 1994-2015.

Durante el primer muestreo realizado en octubre 2016, la salinidad a traves de la columna de
agua present0d una distribucion bien definida, observandose la haloclina entre los 40 y 60
metros de profundidad, para la segunda salida, el perfil de salinidad tuvo un leve ascenso en la
haloclina entre los 30 y 50 metros. Los registros de salinidad en la columna de agua oscilaron
entre los 31,3y 34,9 ups (0 y 70 m).

Para el monitoreo del nivel del mar en tiempo real, La Direccion General Maritima (DIMAR)
cuenta actualmente con 6 estaciones Mareograficas instaladas a lo largo del litoral colombiano
(Bahia Solano, Juanchaco, Buenaventura, Isla Gorgona, Tumaco Isla Malpelo). Los registros de
nivel del mar provienen de las estaciones automaticas satelitales (EMMAS) compuestas por
sensores de nivel tipo radar, marca OTT, con una resolucion de muestreo cada minuto, y
promediado horario. Esta informacion es administrada por la Direccion General Maritima, a
través del Centro de Investigaciones Oceanogréaficas e Hidrograficas del Pacifico con sede en
Tumaco (Narifio). Para el analisis de NMM se emplean los registros de las EMMAS de
Buenaventura, Tumaco, teniendo en cuenta que estas estaciones cuentan con una mayor serie
de tiempo (2009 — 2015).

Con base a la informacion altimétrica suministrada por el CMEMS (Copernicus Marine
Service) para este mes, se observo en gran parte de la CPC registros cercanos a la neutralidad.
Con base a los registros horarios de la EMMAS Buenaventura y Tumaco, durante octubre la
CPC se observo un leve ascenso en las anomalias de nivel medio del mar (NMM) en el sector
de Buenaventura y Tumaco. En Buenaventura se observé un aumento de hasta 4 cm, con
respecto al mes anterior, asimismo en el sector de Tumaco se presentd un aumento de hasta 1,8
cm con respecto al mes anterior. Este comportamiento mantuvo una relacién directa con lo
observado a nivel region donde se mantienen valores cercanos a la neutralidad.

Actualmente el indice multivariado de Tumaco (IMT) presenta una categoria “C1”, indicando
que localmente esta zona del pais se encuentra en fase calida neutra (0,4), cabe resaltar que en
agosto y septiembre los datos del IMT habia mostrado un descenso representativo, pero para
este mes presentd un ascenso leve, esta zona actualmente presenta un comportamiento normal
para los valores medios mensuales de temperatura superficial del mar (VMMTSM), no obstante
la zona experimenta una disminucion gradual de valores medios mensuales de precipitacion
(VMMP), sin embargo la temperatura ambiente (VMMTA) conserva los valores medios
mensuales.

En Buenaventura el promedio de la temperatura del aire fue de 25,6°C, se evidencia una
anomalia positiva de 0,1°C, debido a que el promedio histérico es de 25,7°C (Base 1981 —
2010, IDEAM). El valor maximo registrado fue de 29,5°C y el valor minimo de 22,7°C. El

5



BOLETIN DE ALERTA CLIMATICO (BAC) OCTUBRE DEL 2016

promedio de la humedad relativa fue de 95,0 %, con una anomalia positiva de 6.0 % con
respecto al promedio histérico de 89,0 % (Base de datos 1981 — 2010, IDEAM). EIl valor
maximo registrado fue de 100 % y el valor minimo de 75 %. El total de precipitacion fue de
1268,1 mm, observando una anomalia positiva de 460,8 mm, con respecto al promedio
historico de 807,3 mm (Base de datos 1981 — 2010, IDEAM).

El promedio de temperatura ambiental en Tumaco fue de 25,7 °C, con una anomalia positiva de
0,1 °C, debido a que el promedio historico es de 25,8 °C (Base de datos 1981 — 2010, IDEAM).
El valor maximo registrado fue de 29,5 °C y el valor minimo de 23,6 °C. La humedad relativa
promedio fue de 84,6 %, con una anomalia negativa de -1,4 %, con respecto al promedio
historico de 86 % (Base de datos 1981 — 2010, IDEAM). El valor m&ximo registrado fue de
94% vy el valor minimo de 69%. El total de precipitacion fue de 91,7 mm, observando una
anomalia negativa de -22,2 mm, con respecto al promedio histérico de 113,9 mm (Base de
datos 1981 — 2010, IDEAM).

B. CONDICIONES EN LA COSTA ECUATORIANA

Las precipitaciones en el pais fueron inferiores a la normal mensual, con zonas muy puntuales
que registraron valores similares y superiores a las normales.

La temperatura del aire se presentd con valores medios cercanos a las normales en el litoral,
mientras que se apreciaron valores superiores a las normales especialmente en la regidn
Interandina.

Respecto al andlisis hidrolégico, se informé que tres rios entraron en estado de alerta amarilla:
el Morona en el Sur y el Napo en el Norte de la region Oriental; y Apaqui en el norte de la
Sierra ecuatoriana. En las cuencas monitoreadas se presentd un periodo hidrolégico normal.

Las anomalias semanales de la TSM, en las regiones “Nifio 3”7, “Nifio 3.4” y “Nifio 4”
fluctuaron en el rango de condiciones frias y neutrales; contrario a lo observado en la region
“Nifio 1+2”, donde se mantuvo fluctuante entre condiciones calidas y neutrales. La tendencia
de la TSM registrado en las estaciones costeras fue a descender a lo largo de la zona costera,
alcanzando valores alrededor de sus promedios normales, solamente en Esmeraldas, se
mantuvo una anomalia positiva por encima de 0.6°C.

En octubre de 2016 frente a las costas de Ecuador se han encontraron especies de fitoplancton
(Diatomeas, Dinoflagelados) y zooplancton marino (Pter6podos, Heter6podos, Quetognatos,
Medusas y Sifonoforos) tipicas de aguas calidas con una abundancia relativamente baja propia
de un episodio neutral, normal para la época.

Para el trimestre octubre-diciembre se estiman mayores probabilidades que se presenten
precipitaciones alrededor y bajo la normal para la mayor parte de las zonas centro y sur del
pais, mientras que hacia el norte de las regiones litoral e interandina y el centro de la region
oriental se estiman mayores probabilidades de que sean superiores a las normales.

C. CONDICIONES EN LA COSTA PERUANA

A lo largo de la costa peruana, predominaron las anomalias positivas de la TSM que fluctuaron
entre 0,4° C (Lobos de Afuera, San Juan y Mollendo) y 1,1° C (Chimbote); a excepcion de las
estaciones nortefias de Talara y Paita, que registraron anomalias negativas de 1,6° y 0,2° C,
respectivamente. En la zona comprendida entre Lobos y San Juan, las anomalias de la TSM se
incrementaron alrededor de 0,3° C; mientras que, en las estaciones de Talara, Paita y Mollendo
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disminuyeron alrededor de 0,6° C, a excepcion de Ilo que se mantuvo constante, respecto al
mes anterior.

En general respecto al mes anterior, el NMM registré una variabilidad de +/- 2,0 cm, mientras
que las estaciones de Lobos y Chimbote se han mantenido constantes. Predominaron las
anomalias positivas del NMM, que fluctuaron entre 1,0 cm (Chimbote y Mollendo) y 4,0 cm
(San Juan); a excepcidn de las estaciones del Callao, que registr6 una anomalia negativa de 1,0
cm 'y Lobos que present6 un comportamiento similar a su normal del mes (anomalia de 0,0 cm).

En general, las anomalias de la temperatura del aire (TA) disminuyeron en promedio 0,2°C; a
excepcion de las estaciones de Chimbote y Callao, que registraron un incremento promedio de
0,4° C, respecto al mes anterior. Continuaron predominando las anomalias positivas de la TA,
que fluctuaron entre 0,3° C (San Juan) y 1,4° C (Chimbote), a excepcion de Talara, que registro
una anomalia negativa de 0,1° C.

Durante el mes no se registraron precipitaciones.

En el litoral peruano se presentaron vientos de direccion Sur y Sureste. Con relacion a la
velocidad del viento, las anomalias fueron variables; las anomalias positivas fluctuaron entre
0.1 m/s (Chimbote) y 1.0 m/s (Mollendo), mientras que las anomalias negativas, fluctuaron
entre 1.2 m/s (llo) y 2.2 m/s (Lobos de Afuera).

D. CONDICIONES EN LA COSTA CHILENA

El Servicio Hidrografico y Oceanogréafico de la Armada de Chile (SHOA) mantiene a lo largo
de la costa una red de estaciones de nivel del mar para monitorear una serie de variables
oceanicas y atmosféricas. A continuacion se presenta una descripcion de la temperatura
superficial del mar (TSM) y nivel del mar (NM) entre Arica (18°29°S) y Talcahuano (36°41°S)
para el mes de octubre de 2016.

Durante octubre la mayoria de las estaciones de monitoreo registraron un leve aumento en la
TSM, mostrando una tendencia hacia anomalias positivas entre los meses de septiembre y
octubre, en las estaciones de Antofagasta (0,2 a 0,4°C), Caldera (de 0,2 a 0,5°C), Coquimbo (de
-0,2 a 0,4°C), Valparaiso (de -0,1 a 0,1°C) y Talcahuano (de 0,1 a 0,2°C). Siendo la estacion de
Arica la Unica en registrar un acercamiento a su valor climatolégico (de 0,5 a 0,3°C).

Respecto al NM y al igual que en la TSM, las estaciones de monitoreo registraron un aumento
en NM en octubre, produciendo un incremento de las anomalias positivas, respecto al mes
anterior, en las estaciones de Arica (de 8 a 10 cm), Caldera (de 10 a 11 cm), Coquimbo (de 15 a
16 cm) y Valparaiso (de 0 a 2 cm), mientras que las estaciones con anomalias negativas durante
septiembre, registraron un acercamiento a valores histdricos durante octubre, observado en las
estaciones de Antofagasta (de -12 a -11 cm) y Talcahuano (de -10 a -7 cm).

La Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC) indica que En el mes de octubre de 2016, la
temperatura media estuvo por sobre los valores climatoldgicos en todo el territorio continental,
destacando la anomalia de 1.4°C registrada en las ciudades de San Fernando y Punta Arenas.
Esta condicion estuvo influenciada principalmente por un incremento de la temperatura
méaxima en todo Chile.

En cuanto a la temperatura maxima, esta se presento por sobre el promedio en todo el pais,
destacando las anomalias positivas de Balmaceda (2,2°C) y San Fernando (1,8°C).
Adicionalmente, al igual que el mes anterior las temperaturas maximas en la zona sur y austral
se mantuvieron por sobre el promedio. Sin embargo, cabe mencionar que las anomalias calidas
son de menor magnitud, con respecto al mes anterior. En la zona central del pais, estos valores
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se asocian principalmente a condiciones calidas durante los primeros y Gltimos dias del mes de
octubre, mientras que las anomalias positivas de la presion en la region austral, favorecieron a
una mayor cantidad de dias despejados y con ello anomalias positivas de la temperatura
maxima.

La temperatura minima estuvo por sobre los valores medios, desde Arica hasta Concepcion,
destacando la anomalia de 1,3°C registrada en Valparaiso y Curic6. Mientras que, desde
Chillan hasta Coyhaique las temperaturas estuvieron por debajo del valor medio del mes.
Finalmente, la ciudad de Punta Arenas presentd una anomalia positiva de 1,8°C. Las anomalias
frias desde Chillan a Coyhaique estarian asociadas al paso de altas presiones frias polares, lo
que causaria un descenso de las temperaturas minimas.

El patron de presion atmosférica media sobre el Pacifico Sur present6 valores entorno a lo
normal en gran parte del pais, excepto en el extremo sur del pais donde las anomalias de
presion fueron mayormente positivas. Al analizar los valores por estacion, las anomalias
estandarizadas fluctuaron entre -1,7 u.e. (Antofagasta y en Temuco) a 1,3 u.e (Santiago). Por
otro lado, el indice del Anticiclon Subtropical del Pacifico Sur (IPPS) registro un valor de 0,1,
mostrando un leve debilitamiento en comparacién al mes anterior.

El régimen pluviométrico del mes de octubre, presentd dos sesgos bien definidos. El primero
mostrando valores de precipitacion por sobre la media desde Valparaiso hasta Osorno; y el
segundo observandose un déficit de precipitacion desde Puerto Montt al sur del pais. Sin
embargo, aunque se aprecian valores porcentuales por sobre el 100% de superavit de
precipitacion en las estaciones de San Fernando y Curicé el mes de octubre, este no contribuye
en gran medida a revertir las condiciones secas que se apreciaron durante el invierno. No
obstante, la situacion mas grave se sigue evidenciando en el extremo sur del pais, donde las
estaciones de Coyhaique y Balmaceda presentan déficits de precipitaciones del 46% y 49%,
respectivamente. Esta condicion de déficit se ha presentado en esta regidn desde la primavera
del afio 2015.

I11. PERSPECTIVA

A. GLOBAL

De acuerdo con los modelos dinamicos y estadisticos de las agencias internacionales, se espera
con una probabilidad entre 71 y 55% que continden las anomalias iguales a menores a -0,5°C
en la regién Nifio 3.4 para el resto de afio 2016.

B. REGIONAL

Segun los modelos numéricos para prediccion de anomalias de temperatura superficial del mar
para la region Nifio 1+2 oscilan entre normales y ligeramente positivas (menores a 0,5°C) para
el siguiente trimestre.

La evolucion de la variabilidad de la Onda Madden Julian, permite prever la accion de la fase
convectiva (mal tiempo), principalmente para los primeros dias del mes de noviembre, lo cual
incrementa la probabilidad de presentarse lluvias en las regiones interandina y oriental; en la
region insular ecuatoriana se prevé que continte condiciones de buen tiempo con lloviznas
aisladas durante el proximo mes.
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TABLA1

DATOS DE GRAN ESCALA, De izquierda a derecha, medias mensual para los dltimos tres meses de la componente zonal del
viento en niveles bajos en el Pacifico ecuatorial centro-occidental, central y centro-oriental, en m/s con valores positivos de
Este a Oeste, Temperatura Superficial del Mar (TSM) correspondientes a las regiones Nifio y Costero en °C, indice Oceénico
(ONI), Presiones atmosféricas en Tahiti (Tht) y Darwin (Dwn) expresadas como exceso sobre 1000 hPa e indice de Oscilacion

del Sur (10S),
VIENTO ZONAL TSM EN REGIONES NINO P, ATMOSFERICA
MES 135°E-180°0 | 175-140°0 | 135-120°0 | T4 T3,4 T3 Ti+2 | TC ol Tht |Dwn |I10S
Ago-16 3,8 9,0 8,8 28,6 | 26,24 | 245 | 21,1 | 195 | -0,3 | 14,9 | 12,4 0,7
Sep-16 5,0 8,4 7,4 286 | 26,3 [249| 21,1 |191|-05|156|11,1| 1,2
Oct-16 3,6 7,7 6,7 285 | 26,1 24,7 | 214 | 188 | -0,7 |12,6 | 10,4 |-0,3
Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA,
Nota: * Valores corregidos
- Valor no disponible
TABLA?2

DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias mensuales de los Gltimos tres meses para la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) en grados °C, Estaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (LLS), San Cristobal-
Galépagos (GAL), Callao (CAL), Arica (ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ) y Valparaiso (VAL),

Temperatura Superficial del Mar (TSM)

MES TCO LLS GAL CAL ARI ANT CDA COQ VAL
Ago-16 27,4 24,5 18,5 16,0 17,2 15,9 14,5 14,1 12,3
Sep-16 27,4 24,4 20,1 15,7 16,8 15,8 14,6 13,9 12,7
Oct-16 27,3 234 19,9 15,8 17,0 16,8 15,4 15,5 13,4

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), INAMHI (Ecuador), DHN (Pert), SHOA (Chile),

** Problemas de trasmision, dato no disponible,

TABLA 3
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias mensuales de los Gltimos tres meses para el Nivel
Medio del Mar (NMM) en cm, Estaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (LLS), Callao (CAL), Arica (ARI),

Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ), Valparaiso (VAL) y Talcahuano (TAL),

Nivel Medio del Mar (NMM)

MES TCO* |LLS CAL ARI ANT CDA COoQ VAL TAL
Ago-16 | 213,0 | 2634 105,9 164,5 57,8 131,0 104,8 o 95,9
Sep-16 | 212,0 | 263,8 101,0 161,2 55,4 130,3 104,8 72,1 103,3
Oct-16 | 214,8 | 214,8 266,2 105,0 164,6 57,4 131,9 106,6 74,1

Fuentes: INOCAR (Ecuador), DHN (Peru), SHOA (Chile),

* Sea Level Data Facility de la COl,
** Dato no disponible,
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TABLA 4

DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias de cinco dias
(Quinario) de la TSM (°C) y del NMM (cm),

Temperatura Superficial del Mar (TSM) Nivel Medio del Mar (NMM)
QUINARIOS LLS SCRIS TAL CAL LLS CAL VAL TLC
(INOCAR) | (INAMHI) | (DHN) | (DHN) | (INOCAR) | (DHN) | (SHOA) | (SHOA)

1-ago-2016 24,1 20,0 16,9 16,1 264,0 133,2 o 103,5
6-ag0-2016 24,0 22,7 17,0 15,9 264,4 91,9 o 91,9
11-ago-2016 24,2 21,6 17,2 16,0 260,4 296,6 o 96,2
16-ag0-2016 24,1 20,2 16,9 16,1 263,5 664,7 o 99,4
21-ago-2016 24,0 19,1 17,2 16,1 268,6 234,4 o 91,7

26-ago-2016 22,8 19,0 17,2 16,0 258,6 292,5 o **

31-ago-2016 22,8 20,4 17,0 16,1 264,4 151,1 o **
5-sep-2016 22,8 20,8 16,9 16,1 265,2 105,2 73,0 102,6
10-sep-2016 23,1 198 16,7 15,7 257,5 100,5 755 108,2
15-sep-2016 24,2 20,3 173 15,6 262,5 96,9 72,3 103,4
20-sep-2016 24,5 19,7 17,4 15,7 265,3 105,9 73,2 103,3
25-sep-2016 24,1 19,9 16,9 15,4 260,9 97,9 73,7 104,4
5-0ct-2016 24,0 20,9 17,0 15,6 287,9 105,0 68,4 93,2
10-oct-2016 24,2 19,6 16,9 15,5 262,0 107,3 74,1 102,9
15-0ct-2016 234 198 173 15,9 260,3 109,5 74,2 110,6
20-0ct-2016 22,0 20,2 16,0 16,6 262,0 103,5 78,2 112,4
25-0ct-2016 23,6 19,6 16,4 15,7 259,3 102,2 76,8 105,8
30-0ct-2016 22,6 19,3 16,1 15,5 255,0 101,2 75,1 106,0

Fuente: INOCAR-INAMHI-DHN-SHOA

Nota: * Valores corregidos
** Informacion no recibida
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Figura 2,- Anomalias de la TSM en el Pacifico ecuatorial (Nifio 4, Nifio 3,4, Nifio 3 y Nifio 1+2, ONI e indice
Costero), (Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA),
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Figura 1.- Ubicacién de las estaciones costeras en
la region del Pacifico Sudeste.

RESUMEN EJECUTIVO

Durante el mes las anomalias de radiacion de arda han sido positivas en casi todo el Pacifico
Ecuatorial, lo que indica que predominaron condie® de buen tiempo. La zona de convergencia
intertropical (ZCIT) en el Pacifico Oriental se peatd a principios de mes, con un comportamiento
variable debido a la incidencia de un sistema ¢tk @esion que inhibid la actividad convectiva y
desplazé su eje promedio a 13°N, para luego reatgea mediados del mes; pero, en los Ultimos dias,
se ve influenciada directamente por un sistemaltdepeaesion ubicado el Pacifico Ecuatorial, el cual
debilita su actividad convectiva y la presentaatent difusa.

En el Pacifico Sur se evidencia temperaturas siojzes del mar sobre la normal frente a las codtas
Sudamérica y bajo la normal en el Pacifico Ecualtornientras que a nivel subsuperficial la zona
ecuatorial presentd6 anomalias negativas llegand60am de profundidad en el Pacifico Central y
Oriental, mientras que en el lado occidental semasel fortalecimiento de anomalias positivas. Las
anomalias de TSM registradas en las regiones Nifiiftb 3.4 y Nifio 3 son negativas, pero en la
region Nifio 1+2 han fluctuado en valores normalestrando picos sobre la normal y la Ultima semana
registro valores negativos. Para el trimestre agostubre el indice ONI es -0,7.

Las anomalias de TSM obtenidas en las estaciosésras ubicadas en la costa pacifica sudamericana,
mantienen valores positivos, con un maximo de Z3eh la cabecera del Golfo de Guayaquil
(Ecuador), negativas al norte de Peru hasta Lobdsukra y positivas hacia el sur.

La imagen satelital del Nivel Medio del Mar (NMMjegistr6 anomalias negativas en el Pacifico
Ecuatorial Central y en el borde costero de AméteSur, pero los maredgrafos de los paises oaster
muestran anomalias positivas en Baltra-Ecuadoy, 8an Juan-Peru y Valparaiso-Chile.

Las temperaturas del aire se mantienen sobre taah@n la mayoria de las estaciones a lo larga de |
region. La anomalia positiva maxima fue en Chil88{C en Balmaceda, seguida por 1,7 °C en
Santiago); valor de -0.6°C se registr6 en Tumaadof@bia). Las lluvias fueron deficitarias en todo e
borde costero sudamericano a excepcion de IslaadeuR, Coyhaique y Balmaceda en Chile; y
Buenaventura (Colombia).

De acuerdo con los modelos dindmicos y estadistiedas agencias internacionales, se mantiene una
probabilidad del 55% que continlen las anomaliaalés a menores a -0,5°C en la region Nifio 3.4 para
el resto de afio 2016 y para la region Nifio 1+2asentre normales a ligeramente positivas.

INSTITUCION Direccién electrénica
DIMAR/CCCP-Centro de Investigaciones Oceanogréafieadidrograficas del Pacifigo cccp@dimar.mil.co
(Colombia);

IDEAM - Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Eslios Ambientales (Colombia); meteorologia@ideam.gov.co
INOCAR - Instituto Oceanogréfico de la Armada (Ebo; nino@inocar.mil.ec

INAMHI —Instituto Nacional de Meteorologia e Hidoglia (Ecuador) jolmedo@inamhi.gob.ec
DHN - Direccién de Hidrografia y Navegacion (Peru) oceanografia@dhn.mil.pe
SHOA - Servicio Hidrografico y Oceanogréafico déiamada (Chile) shoa@shoa.cl

DMC - Direccién de Meteorologia (Chile) metapli@meteochile.cl

Comisién Permanente del Pacifico Sur (CPPS)
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l.  IMAGEN GLOBAL Y REGIONAL

Durante el mes de noviembre de 2016 (dias 1-28)atemalias de radiaciéon de onda larga
(AROL) han sido positivas en casi todo el Pacifiwmatorial, con valores de hastaWn—2
alrededor de la linea de cambio de fecha, lo cutita que predominaron condiciones de buen
tiempo (nubosidad parcial o escasa) en la regidicada.

Con respecto a los vientos zonales en niveles bagdas fueron predominantes del oeste en la
region del Pacifico Oriental (90°O y 80°0) con fa@anomalias positivas de hastan-1y
ligeras anomalias negativas en el resto del Padfioatorial de hasta s—1.

A inicios del mes de noviembre 2016, la zona devedencia intertropical (ZCIT) se
configur6 como una banda ancha, bien definida y aotividad convectiva de ligera a
moderada. Su eje promedio se localizé en los 1®r\el Pacifico Oriental, entre los dias 8 y
11, el sistema tuvo un comportamiento variable dielai la incidencia de un sistema de alta
presién que inhibié la actividad convectiva y dagplsu eje promedio hacia los 13° N. Luego,
a partir del dia 12, la ZCIT nuevamente se configtmmo una banda ancha, con nucleos
convectivos de ligera y ocasionalmente moderadui@dad, su eje promedio oscilé entre 7° N
y 8° N. En estos ultimos dias, la ZCIT se ve inikiada directamente por un sistema de alta
presién ubicado el Pacifico ecuatorial, el cualildatsu actividad convectiva y la presenta de
forma difusa. La génesis del Huracan de categot@ttb” concentra la energia de la ZCIT y
desplaza su eje promedio hacia los 9° N.

El ASPS se present6 con un solo nucleo de acaodalizado en los 35° Sy 87° O con un valor
de 1020 hPa. Su eje dorsal influencio la parteragnhorte de Chile, costas de Perl y la costa
sur del Ecuador

A nivel global, en el Pacifico Septentrional, sentiene el enfriamiento con respecto al mes
pasado en ambos hemisferios. En el Pacifico Swvikencia condiciones sobre la normal
frente a las costas de Sudamérica y bajo la noemadl Pacifico Ecuatorial, mientras que a
nivel subsuperficial en la zona ecuatorial se prEsanomalias negativas menores a 4°C en
parcelas mas pequefias, llegando a 150 m de prdadein el Pacifico Central y Oriental.
Durante noviembre se observa el fortalecimientard@malias positivas al Oeste de la region.

Entre 140°E y 90°0 las anomalias de TSM registraddas regiones Nifio 4, Nifio 3.4 y Nifio
3 son negativas, pero en la regién 1+2 estas hatuéido en valores positivos mostrando picos
sobre la normal y la Gltima semana registré valoeggativos. Para el trimestre agosto-octubre
el indice ONI es -0,7.

. IMAGEN NACIONAL

A. CONDICIONES EN LA COSTA COLOMBIANA

Desde Colombia el IDEAM reporta que, debido a tarerccion entre la Zona de Confluencia
Intertropical — ZCIT, con diferentes sistemas stiu@s, tales como las Ondas y Ciclones
Tropicales (como el huracén Otto) y la Onda Intee@snal de Madden and Julian (MJO), se
observo el siguiente comportamiento climatologic@kepais:

Durante el mes de noviembre la MJO fluctu6é ente faubsidente (dias 1-6 y 18-26) y
convectiva, Hubo actividad ciclénica, registrandasehuracéan: Otto. La temporada se cierra

3




BOLETIN DE ALERTA CLIMATICO (BAC) MDVIEMBRE DEL 2016

oficialmente el 30 de noviembre, lo cual no inhid&ventual ocurrencia de un ciclén o extra-
temporal o extra-tropical

La ZCIT en el Océano Pacifico colombiano se positialrededor de los 7°N-13°N entre 70°O
— 88°0, apoyando durante algunos dias las precipitas en al norte y centro de las regiones
Pacifica, Caribe y Andina, tanto en el area madiititoral y la zona continental. Sobre el
Atlantico se ubico en 3°N-12°N entre 40°0-65°0.

Las precipitaciones se presentaron mayores al &fire amplios sectores de las region
Caribe, Andina, Orinoquia y Amazonia. Por lo contradéficits importante de las lluvias se
registraron sobre el sur de la region Pacifica ylam sectores de la Amazonia. El 10 de
noviembre fue el dia mas lluvioso del mes, conegistro de 13.973 mm, presentandose el
mayor volumen de precipitacion sobre Villavicen@liteta), con 170 mm. Adicionalmente, el
mayor registro de temperatura méaxima se reportoaenta (Tolima) con 38,1 °C el dia 25 de
noviembre y el menor valor de la temperatura mingmgresentd en San Sebastian (Cauca)
con -0,6 °C el dia 21 de noviembre. Los mayoregmehes de precipitacion acumulados en el
mes de noviembre, con valores por encima de losnti) se concentraron sobre sectores de
Chocd, Valle del Cauca, Cauca, oriente de CaldasaiC Santanderes y Piedemonte de los
departamentos Meta, Casanare, Caquetd y Putumabe.r€saltar, que en amplios sectores del
territorio colombiano se registraron valores decjpitacion acumulados en el mes de entre 350
y 500 mm.

Las anomalias de precipitacion ponderada por daparitos para el mes de noviembre de
2016, muestra que los dos departamentos con mayicitdle lluvias fueron Amazonas con -
29% y Narifio con -19% y los dos departamentos cayones excesos fueron Atlantico 95% y
Cesar 87%.

El Area de Oceanografia Operacional del Centro miestigaciones Oceanogréaficas e
Hidrogréficas del Pacifico realiza dos salidas denpo durante el mes, la primera
correspondiente a la primera quincena y la seganfilzales de cada mes, en estas salidas de
campo se realiza lanzamiento de CTDO, para regisitigerfil de salinidad y temperatura de la
columna de agua, en una estacion costera del &acdiombiano, localizada en la ensenada de
Tumaco (2 °N — 78,85°0).

Durante noviembre 2016 se obtuvo una TSM de 27 l&°@yna presenté una anomalia positiva
+0,3°C con respecto a la media histérica del mesegude 27,1°C, calculada en el lapso 1994-
2015.

Durante el primer muestreo realizado el 14 de mobie de 2016, el perfil obtenido presentd
un comportamiento homogéneo en su distribucionermsdose una termoclina bien definida
entre los 34 y 40 metros, mientras que para elnskgmuestreo realizado el 21 de noviembre
2016, la termoclina mantuvo el mismo comportamienticandose a la misma profundidad.
Este comportamiento se considera normal acuerdoatdiogia local. Los registros de

temperatura en la columna de agua oscilaron evgr#4,6°y 27,4°C (O y 70 m)

Para noviembre 2016 se obtuvo un promedio de lnidadl superficial de 31,7 ups. La zona
presentd una anomalia positiva de 1,1 ups concatspela media historica del mes que es de
30,6 ups, calculada en el lapso 1994-2015.

Durante el primer muestreo la salinidad a travésladleolumna de agua presentdé una
distribucion bien definida, observandose la hat@ckntre los 45 y 60 metros de profundidad,
para la segunda salida, el perfil de salinidad wvdeve ascenso en la haloclina entre los 45 y
50 metros. Los registros de salinidad en la coludenagua oscilaron entre los 31,6 y 34,9 ups
(Oy 70 m)
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Actualmente el indice multivariado de Tumaco (IM¥senta una categoria “C1”, indicando
gue localmente esta zona del pais se encuent@sercélida neutra (-0,17), cabe resaltar que
en estos ultimos cuatro meses el indice ha temddandencia a la baja a excepcion de octubre
que presentd un ascenso leve. Esta zona actualpresinta un comportamiento normal para
los valores medios mensuales de temperatura stipedel mar (VMMTSM), no obstante la
zona experimenta una disminucion gradual de valanedios mensuales de precipitacion
(VMMP), sin embargo la temperatura ambiente (VMMTé9nserva los valores medios
mensuales.

En Buenaventura el promedio de la temperatura idelfae de 25,2 °C, se evidencia una
anomalia negativa de -0,4 °C, debido a que el pidmrastorico es de 25,6 °C (Base de datos
1981 — 2010, IDEAM). El valor maximo registrado fde 29,5 °C y el valor minimo de 22,9
°C. El promedio de la humedad relativa fue 95,4c®t una anomalia positiva de 6,4 % con
respecto al promedio histérico de 89,0 % (Base atesd1981 — 2010, IDEAM). EIl valor
maximo registrado fue de 100 % y el valor minimo78e%. El total de precipitacion fue de
748,6 mm, observando una anomalia positiva de 137 con respecto al promedio historico
de 713,9 mm (Base de datos 1981 — 2010, IDEAM).

El promedio de temperatura ambiental en Tumaca&5,0 °C, con una anomalia negativa
de -0,6 °C, debido a que el promedio histérico e28,6 °C (Base de datos 1981 — 2010,
IDEAM). EI valor maximo registrado fue de 30,4 °Cey valor minimo de 23,0 °C. La
humedad relativa promedio fue de 92 %, con unanatia positiva de 5 %, con respecto al
promedio histérico de 87 % (Base de datos 198110, 2DEAM). El valor maximo registrado
fue de 100% y el valor minimo de 69%. El total decfpitacion fue de 9,1 mm, observando
una anomalia negativa de -127,1 mm, con respeg@imaledio histérico de 136,2 mm (Base de
datos 1981 — 2010, IDEAM).

B. CONDICIONES EN LA COSTA ECUATORIANA

La fase convectiva de la MJO incidi6 al Ecuadoriagipios del mes, con precipitaciones de

intensidad variable hacia la parte norte de ladregriental e interandina y con nubosidad en la
region costa e insular; sin embargo en los Ultidias, la fase subsidente de la MJO ha incidido
en nuestro pais con escasa nubosidad, precipiescibeficitarias y altas temperaturas durante
el dia y descenso térmico en horas de la madrugada.

A mediados del mes de noviembre 2016, la circutadél viento del E y NE en niveles altos
(12.000 msnm) favorecio el ingreso de humedad pieme del Sur de Colombia hacia el
norte del territorio nacional, en donde se present@recipitaciones de intensidad variable;
mientras tanto, en la parte sur del callejon imgirzo no se registraron precipitaciones.

Desde el dia 17 de noviembre, un sistema de a&dor se ubico en la parte norte de las islas
Galapagos, estabilizando la atmdésfera hacia grae plel territorio ecuatoriano; el flujo del
viento en niveles altos/medios (12.000 msnm. /588Am.), fue del O — SO, esto favorecio el
ingreso de masas de aire secas y frias principéémeor la parte Sur del Ecuador. Las
situaciones anteriormente sefialadas han generadealemtamiento significativo de la
superficie terrestre principalmente en horas ckdrdel dia, por lo que en los Ultimos dias
(sébado 19, domingo 20 y lunes 21) se han actifaclos de calor de varias provincias del
pais. Asi mismo la escasa cobertura nubosa quegsstra en el callejon interandino y parte
Centro - Sur de la regién Oriental, origina queetergia que se concentra en el ambiente
durante el dia se pierda rapidamente en horas dedhe existiendo un descenso térmico
considerable en horas de la madrugada.
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Las precipitaciones en el pais por lo general fuénéeriores a la normal mensual en todo el
pais con zonas muy puntuales que registran vakiregares y superiores a las normales.
Existi6 un claro predominio de valores medios deperatura del aire superiores a las
normales en todo el pais, siendo los mas impoddonteregistrados en la region Interandina.
Las cuencas hidrolégicas monitoreadas presentarorpariodo hidroldgico normal, con
excepcion de las cuencas del rio San Pablo y Payla eegién Costa (bajo los minimos
historicos), asi también en las cuencas del riteBaGebadas en la regidn Sierra que muestran
un periodo hidrol6gicamente seco y largo.

Basados en datos de re-andlisis, en la seccior2¥e, 8e evidencia afloramiento en el Sur
(2°S-3°S), y aguas con temperaturas sobre 26°@ bhnbrte, la Z20 aparece al norte de 3°S 'y
se mantiene casi a la misma profundidad. En lai@e®&3°0O en cambio el afloramiento se

observa entre 1°S y 0°, a partir de esta latit@Pse profundiza de 25 m hasta 60m a 5°N.

La temperatura superficial del mar (TSM) en las@shes costeras monitoreadas, varia entre
26°C y 20°C, siendo mayor los valores en la costdireental norte y el minimo al sur mar
afuera (82°0). En las estaciones a 10 millas @fsiera, muestreadas en Esmeraldas y Manta
se presentan anomalias negativas en temperatua 2ty 50 m, mientras que frente a
Esmeraldas tanto en superficie como en fondo lasliciones son cercanas a la normal. En
cuanto a la salinidad sobre los 40 m en ambasiesésclas anomalias son positiva y presentan
valores entre 1.5 y 0.5 ups; la isoterma de 203€&db alrededor de 40 m, siendo ligeramente
mas profunda al norte.

Los valores del nivel medio del mar (NMM) se endteam cercanos a la normal. En la region
insular estan con tendencia a la baja y en la casmtéinental se encuentran con anomalias
negativas con tendencia a condiciones normales.

A 10 millas costa afuera de Manta se registrares tiicleos de Clorofila a desde la superficie
hasta los 20 m de profundidad con concentraciones &.18-1.37-1.65 mgfinobservandose
hasta los 50 metros aguas productivas. En la méstaeion se evidencio una baja abundancia
de especies de zooplancton tales como QuetogrrRtEr®podos, Heterdépodos y foraminiferos
plancténicos que caracterizan aguas célidas erollanoa de agua desde (50m) hacia la
superficie. La excepcion la marcan los copépoda@s muastraron abundancia de especies de
aguas célidas y neriticas.

La abundancia de huevos de peces a nivel supéréistavo representada por la familia
Engraulidae, familia de habitat océano-costera. didstante, la abundancia larval estuvo
representada por la familia Gerreidae de habitsteca, La pesca de la merluza fue parecida a
la registrada el mes pasado, solo que la pesceoestunpuesta principalmente por individuos
en estadios maduros y hembras.

C. CONDICIONES EN LA COSTA PERUANA

A lo largo del litoral peruano, predominaron lasmualias positivas de la TSM que fluctuaron
entre 0,4° C (San Juan y Mollendo) y 0,6° C (Chitebg Callao); a excepcion de las
estaciones nortefias de Talara, Paita y Lobos der&fgue registraron anomalias negativas de
2,3° 0,1° y 0,5° C, respectivamente. En genesaal,dnomalias de la TSM disminuyeron en
promedio 0,6° C; mientras que, en Paita se incredrem0,1° C, a excepcion de las estaciones
de San Juan y Mollendo, que se mantuvieron comstargspecto al mes anterior.

Las anomalias del NMM disminuyeron en promedio &m0, respecto al mes anterior.
Predominaron las anomalias negativas del NMM, duetuaron entre 1,0 cm (Talara y
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Mollendo) y 4,0 cm (Lobos de Afuera y Callao); aepcidon de las estaciones de Paita y San
Juan, que registraron una anomalia positiva dert,0

Predominaron las anomalias positivas de la TA, fipstuaron entre 0,6° C (Mollendo) y 1,6°
C (llo); a excepcion de Talara que registré unanaita negativa de 0,6° C, mientras que
Lobos de Afuera, present6 un comportamiento sinailau normal del mes (anomalia de 0,0°
C). En la zona comprendida entre Talara y Callas, dnomalias de la TA disminuyeron
alrededor de 0,5° C; mientras que, en las estegidaeSan Juan e llo se incrementaron 0,5° C,
a excepcion de Mollendo que se mantuvo constaggpecto al mes anterior.

Durante el mes no se registraron precipitaciones.

En el litoral peruano se presentaron vientos decdién Sur y Sureste. Con relacién a la
velocidad del viento, predominaron las anomaliasitipas que fluctuaron entre 0,4 m/s
(Chimbote) y 1,0 m/s (llo); a excepcién de las @stees de Lobos y San Juan que registraron
anomalias negativas, de 2,0 y 1,6 m/s, respectiv@ne

D. CONDICIONES EN LA COSTA CHILENA

El Servicio Hidrogréafico y Oceanografico de la Amaade Chile (SHOA) mantiene a lo largo

de la costa una red de estaciones de nivel delpa@ monitorear una serie de variables
ocednicas y atmosféricas. A continuacién se prasent descripcibn de la temperatura
superficial del mar (TSM) y nivel del mar (NM) emtArica (18°29’'S) y Talcahuano (36°41'S)

para el mes de noviembre de 2016.

Durante noviembre todas estaciones de monitorastragn un aumento en la TSM, lo que se
tradujo en un incremento de las anomalias positvaie los meses de octubre y noviembre,
especificamente en las estaciones de Arica (0,8°€)) Antofagasta (0,4 a 0,7°C), Caldera (de
0,5 a 1,0°C), Coquimbo (de 0,4 a 1,0°C), Valpardio0,1 a 0,3°C) y Talcahuano (de 0,2 a
0,3°C).

Respecto al NMM durante noviembre, los valores ofasios en tres estaciones de monitoreo
registraron anomalias muy cercanas a las obsendidaste el mes de octubre, registrando
diferencias de 4 cm en la estacion de Antofagaai0 a -6 cm), de 2 cm en la estacion de
Talcahuano (de -7 a-9 cm) y 1 cm en la estacidviadgaraiso (de 2 a 3 cm).

La Direccion Meteoroldégica de Chile (DMC) indicaeqan el mes de noviembre de 2016, la
temperatura media estuvo por sobre los valoresattidgicos (1981-2010) en todo el territorio
continental, destacando la anomalia de 1,9°C ragten las ciudades de Valparaiso y Curicé.
Esta condicion estuvo influenciada principalmenta pn incremento de la temperatura
méaxima en todo Chile.

En cuanto a la temperatura méaxima, esta se prepentsobre el promedio en todo el pais,

exceptuando la costa norte desde Arica a Antofaghside se registraron valores normales. El
valor de anomalia mas importante fue 2,7°C reglsten las ciudades de Santiago y Chillan,
correspondiendo estos valores mensuales de temperataxima a los mas altos de los

registros en cada ciudad desde 1950 y 1960, régp®einte. También, cabe mencionar que las
anomalias célidas son de mayor magnitud, con resspémes anterior. En la zona central y sur
del pais, estos valores se asocian principalmestandiciones calidas durante gran parte del
mes de noviembre, influenciadas por bloqueos aimi@sfera media (dorsales).

La temperatura minima estuvo por sobre los valoredios, en todo el pais a excepcion de las
ciudades de Arica, Temuco y Valdivia. El registréselevado es de 1,4°C, correspondiente a
las ciudades de Valparaiso, Curic6é y Balmaceda
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El patron de presion atmosférica media sobre effiBacSur presenté valores entorno a lo
normal en gran parte del pais, a excepto de ladide Antofagasta que registro valores bajo la
media; por su contra parte, las ciudades de Piotdt y Coyhaique registraron valores sobre
lo normal. Al analizar los valores por estaciors dmomalias estandarizadas fluctuaron entre
-1,3 u.e. en Antofagasta, a 0,8 u.e. en Puerto tM&arr otro lado, el indice del Anticiclon
Subtropical del Pacifico Sur (IPPS) registr6 unowvale 0,12, mostrdndose similar al mes
anterior.

Climatolégicamente, durante el mes de noviembredeleka Serena hasta la regién

Metropolitana no se registran precipitaciones, nekiaen concordancia con lo observado
durante este mes de noviembre. Por otra partegdesilan al sur del pais las precipitaciones
estuvieron bajo lo normal hasta Puerto Montt; rmangue, se registraron valores por sobre la
media en las ciudades de Coyhaique y BalmacedahbNtante, se sigue evidenciando en el
extremo sur del pais un déficit de precipitacioncahbl se ha visto atenuado, con las
precipitaciones de este mes.

.  PERSPECTIVA

A. GLOBAL

Las condiciones océanos atmosféricos se preseatanma tendencia a la normal. Por lo que
las salidas de los modelos numéricos en cada &etcidin aumentan las probabilidades de que
los proximos meses y en especial el 2017 se peesentliciones normales. No se descarta que
factores a largo plazo como las tormentas solareanybio en el magnetismo de la Tierra
puedan generar respuestas océano atmosféricasifipra de los prondsticos y generen
impactos en el pais.

B. REGIONAL

La evolucion de la variabilidad de la Onda Maddaliad, permite prever la accion de una
ligera fase subsidente, desde la presente feclte lbagprimeros dias del mes de diciembre, sin
descartar la probabilidad de presentarse lluvida eegion amazoénica, chubascos dispersos en
la parte centro y norte de la cordillera de los ésdluvias débiles hacia el norte del litoral y
lloviznas hacia la parte sur de Ecuador norte d&;Ren las islas Galapagos se prevé que
continte condiciones de buen tiempo con lloviznsladas y ocasionales.

Desde el punto de vista biologico se espera quedadiciones se mantengan las especies de
aguas frias y el incremento en la abundancia, sidad de especies tipicas de aguas calidas y
ocednicas hacia el norte de la linea Ecuatorial.
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TABLA 1

DATOS DE GRAN ESCALA, De izquierda a derecha, medignsual para los Ultimos tres meses de la commrenal del

viento en niveles bajos en el Pacifico ecuatomaitm-occidental, central y centro-oriental, en gda valores positivos de
Este a Oeste, Temperatura Superficial del Mar (T8bM)espondientes a las regiones Nifio y Costergeiindice Oceénico
(ONI), Presiones atmosféricas en Tahiti (Tht) yvilar(Dwn) expresadas como exceso sobre 1000 hRdieeide Oscilacién

del Sur (10S),
VIENTO ZONAL TSM EN REGIONES NINO P, ATMOSFERICA
MES 135°E-180°0| 175-140°0 135-120°0 T4 13,4 T3 T1+2TC ONI Tht Dwn | I0OS
Sep-16 5,0 8,4 7,4 286 2683 249 211 19,1 10,56 (1%1,1| 1,2
Oct-16 3,6 7,7 6,7 28b 26,1 247 214 188 -0,7,6120,4| -0,3
Nov-16 2,6 7,8 7,3 28,5 26, 247 22)2 20,7 -p,8,61188 | -0,1

Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA,

Nota: * Valores corregidos
- Valor no disponible

TABLA 2

DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Mediagnsuales de los Ultimos tres meses para la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) en gradosB&aciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (L.LS&n Cristobal-

Galapagos (GAL), Callao (CAL), Arica (ARI), Antofagta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ) y Valdama(VAL),

Temperatura Superficial del Mar (TSM)
MES TCO LLS GAL CAL ARI | ANT CDA COQ VAL

Sep-16 27,4 24,4 20,1 15,7 16,213 15,8 14{6 13,9 12,7
Oct-16 27,3 23,4 19,9 15,8 17,0 16,8 154 15|5 13,4
Nov-16 27,4 23,5 19,5 15,7 17,8 18,1 16,9 17,0 14{1
Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), INMMEcuador), DHN (Pert), SHOA (Chile),
** Problemas de trasmision, dato no disponible,

TABLA 3

DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medimasnsuales de los dltimos tres meses para el Nivel
Medio del Mar (NMM) en cm, Estaciones: Tumaco (TCQp Libertad-Salinas (LLS), Callao (CAL), Arica &),

Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQglparaiso (VAL) y Talcahuano (TAL),

Nivel Medio del Mar (NMM)

MES TCO* | LLS CAL ARI ANT CDA COQ VAL TAL
Sep-16 | 212,0 263,8 101,0 161,2 55,4 1303 104,8 172 103,3
Oct-16 | 214,8| 266,2 105,0 164,6 57,4 131,09 106}6 174] 104,7
Nov-16 ** 259,6 103,0 ** 62,9 * * 75,0 102,6

Fuentes: INOCAR (Ecuador), DHN (Pera), SHOA (€hil

* Sea Level Data Facility de la COl,
** Dato no disponible,
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TABLA 4

DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias de cinco dias
(Quinario) de la TSM (°C) y del NMM (cm),

Temperatura Superficial del Mar (TSM) Nivel Medio del Mar (NMM)
QUINARIOS LLS SCRIS TAL CAL LLS CAL VAL TLC
(INOCAR) | (INAMHI) | (DHN) | (DHN) | (INOCAR) | (DHN) | (SHOA) | (SHOA)

5-sef-201€ 22,¢ 20,¢ 16,¢ 16,1 265, 105,2 73,C 102,€
10-sef-201¢€ 231 19,€ 16,7 15,7 257,F 100,k 75,F 108,:
15-sef-201€ 24,2 20,2 17,2 15,€ 262,F 96,¢ 72,% 103,
20-sef-201€ 24.F 19,7 17,4 15,7 265,¢ 105,¢ 73,2 103,¢
25-sep-201€ 24,1 19,¢ 16,¢ 15,4 260,¢ 97,¢ 73,1 104,
5-0ct-201€ 24,0 20,9 17,0 15,6 287,¢ 105,0 68,4 93,2
1C-oct-201€ 24,2 19,6 16,9 155 262,( 107,3 74,1 102,¢
15-0ct-201€ 234 19,8 17,3 15,9 260,° 1055 74,2 110,€
20-0ct-201€ 22,0 20,2 16,0 16,6 262,( 1055 78,2 112,
25-0ct-201€ 23,6 19,6 16,4 15,7 259,¢ 10,2 76,¢ 105,¢
3C-oct-201€ 22,6 19,3 16,1 155 255,( 101,2 75,1 106,(
4-nov-201¢ 23,0 19,3 16,6 15,4 2553 97,6 76,7 101,8
9-nov-201€ 23,7 19,3 16,5 15,4 25€,3 101,0 73,6 101,1
14- nov-201€ 232 19,3 16,4 15,4 25¢,4 1025 71,9 95,6
19- nov-201€ 23,0 19,5 15,9 15,8 2651 1025 76,7 10€,9
24- nov-201€ 239 19,7 15,9 15,7 262,9 10¢,1 77,8 107,7
29- nov-201¢€ 23,0 19,3 16,6 15,4 2553 97,6 76,7 101,8

Fuente: INOCAR-INAMHI-DHN-SHOA
Nota: * Valores corregidc
** Informacion no recibida
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Figura 1.- Ubicacion de las estaciones costeras en
la region del Pacifico Sudeste.

RESUMEN EJECUTIVO

Durante el mes las anomalias de radiacion de onda larga han sido positivas en casi todo el Pacifico
Ecuatorial, lo que indica que predominaron condiciones de buen tiempo con nubosidad parcial o escasa.
La zona de convergencia intertropical (ZCIT), se presento en el Pacifico Oriental, con poca actividad,
nubosidad estratiforme y células convectivas esporadicas que afectaron a Centroamérica y las costas
occidentales de Colombia, Su eje relativo se ubico entre los 5° y 12°N. El centro de accién del
Anticiclon del Pacifico Sur se ubico entre los 27° a 38°S y entre los 79° a 105°O con un valor de 1020
hPa.

En el Pacifico Sur se mantienen temperaturas superficiales del mar sobre la normal frente a las costas de
Sudamérica y bajo la normal en el Pacifico Ecuatorial, mientras que a nivel subsuperficial la zona
ecuatorial presentd anomalias negativas llegando a 150 m de profundidad en el Pacifico Central y
Oriental, mientras que en el lado occidental se observa el fortalecimiento de anomalias positivas mismas
gue la Gltima semana del mes se desplazaron hasta 140°0 bajo los 150 m de profundidad. Se mantiene
las anomalias negativas de TSM registradas en las regiones Nifio 4, Nifio 3.4 y Nifio 3, y en la region
Nifio 1+2 han fluctuado en valores positivos pero dentro del rango normal. En el trimestre octubre-
diciembre el indice ONI es -0,8°C.

Las anomalias de TSM registradas en las estaciones costeras ubicadas en la costa pacifica sudamericana,
mantienen valores positivos, con un maximo de 2,12 °C en la cabecera del Golfo de Guayaquil
(Ecuador). Valores negativos se registraron en San Lorenzo (Ecuador), frente a las costas peruanas y
Valparaiso (Chile).

Los maredgrafos de los paises costeros muestran anomalias positivas en Baltra-Ecuador, La Libertad
(Ecuador) hasta Paita (Per() y San Juan-Per( y en Chile los maredgrafos de Arica y Valparaiso. El resto
de las estaciones marcaron anomalias negativas inferiores a 5,32 mm.

Las temperaturas del aire se mantienen sobre la normal en la mayoria de las estaciones a lo largo de la
region, exceptuando Colombia, Lobos de Afuera (Per() y Valdivia (Chile) que registraron anomalias de
—0,3°C. Las lluvias fueron deficitarias a nulas en las estaciones analizadas, exceptuando Buenaventura
(Colombia) y en Chile las estaciones de Isla de Pascua, y La Serena hasta Puerto Montt.

Los modelos dindmicos y estadisticos de agencias internacionales, mantienen para el primer trimestre
del 2017, una probabilidad del 56% que continten las anomalias iguales a menores a -0,5°C en la region
Nifio 3.4 y para la region Nifio 1+2 las anomalias oscilaran entre normales a ligeramente positivas.

INSTITUCION Direccion electronica
DIMAR/CCCP-Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas del Pacifico (Colombia); cccp@dimar.mil.co

IDEAM - Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (Colombia); meteorologia@ideam.gov.co
INOCAR - Instituto Oceanogréafico de la Armada (Ecuador); nino@inocar.mil.ec
INAMHI —Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (Ecuador) jolmedo@inambhi.gob.ec
DHN - Direccion de Hidrografia y Navegacion (Pert); oceanografia@dhn.mil.pe
SHOA - Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada (Chile) shoa@shoa.cl

DMC - Direccién de Meteorologia (Chile) metapli@meteochile.cl

Comision Permanente del Pacifico Sur (CPPS)
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I. IMAGEN GLOBAL Y REGIONAL

Durante el mes de diciembre de 2016 (dias 1-21), las anomalias de radiacion de onda larga
(AROL) han sido positivas en casi todo el Pacifico Ecuatorial, con valores de hasta 30 Wm?2
alrededor de la linea de cambio de fecha, lo cual indica que predominaron condiciones de buen
tiempo (nubosidad parcial o escasa) en la region indicada.

Con respecto a los vientos zonales en niveles bajos, estos fueron predominantes del oeste en la
region del Pacifico Oriental (90°O y 80°0) con ligeras anomalias positivas de hasta 2 m/s, y del
este en el resto del Pacifico ecuatorial con ligeras anomalias de hasta - 4 m/s.

La ZCIT se observo como una banda delgada, ondulada y entrecortada, en el Pacifico Central
con células convectivas de moderada a fuerte actividad la misma que estuvo relacionada con un
frente frio, afectando a México; en el Pacifico Oriental, la ZCIT se present6 con poca actividad,
con nubosidad estratiforme y células convectivas esporadicas que afectaron a Centro América y
las costas Occidentales de Colombia; estas influenciaron débilmente el Norte e interior del
Litoral ecuatoriano. Su eje relativo promedio se ubicé entre los 5°N y 12°N.

El centro de accién del Anticiclén del Pacifico Sur se presentd de forma zonal influenciando su
eje de dorsal las costas de Chile, Pert y ligeramente la zona Sur del Ecuador; con un nucleo
ubicado entre los 27° a 38°S y entre los 79° a 105°0O con un valor de 1020 hPa.

Se mantienen las anomalias negativas de TSM registradas en las regiones Nifio 4, Nifio 3.4 y
Nifio 3; de igual forma en la region Nifiol+2 estas anomalias se mantienen fluctuando dentro
del rango de 0° a 0,5°C. Para el trimestre septiembre-noviembre el ONI (indice Oceanico de El
Nifio) es -0,8°C, siendo el tercer valor consecutivo menor a -0,5°C.

En el Pacifico Sur se mantienen temperaturas superficiales del mar sobre la normal frente a las
costas de Sudamérica y bajo la normal en el Pacifico Ecuatorial, mientras que a nivel
subsuperficial la zona ecuatorial presentd anomalias negativas llegando a 150 m de profundidad
en el Pacifico Central y Oriental, mientras que en el lado occidental se observa el
fortalecimiento de anomalias positivas las que la Gltima semana del mes se desplazaron bajo
los 150 m de profundidad hasta 140°0.

1. IMAGEN NACIONAL

A. CONDICIONES EN LA COSTA COLOMBIANA

Desde Colombia el IDEAM reporta que las precipitaciones en el territorio nacional registraron
valores superiores a la normal climatoldgica en las zonas Caribe (litoral del mar Caribe) y
Orinoquia (zona oriental del pais); y para el resto del pais incluyendo el litoral pacifico
colombiano valores cercanos a los promedios climaticos. Este comportamiento se debid, en
gran medida, al transito de sistemas frontales de latitudes medias en el Hemisferio Norte, y a la
adveccion de masas himedas de la Amazonia.

La Oscilacion de Madden and Julian - MJO predominé en fase subsidente, sin ser factor
determinante en la ocurrencia o no de lluvias en el pais. La ZCIT oscil6 en los 6°N frente a la
costa Pacifica colombiana.
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El débil enfriamiento en la cuenca del Pacifico Tropical no representé mayor afectacion en el
comportamiento de las lluvias en el pais. Estas tuvieron una dindmica muy cercana al
comportamiento estacional, el cual se caracteriza por registrar la finalizacion del segundo
periodo lluvioso en el centro y sur del pais, la primera quincena de diciembre. A partir de
mediados de diciembre y hasta mediados de marzo, disminuyen notoriamente los registros de
lluvia especialmente al centro y norte del territorio nacional. La zona costera del Pacifico
colombiano es la region mas lluviosa del pais.

El Area de Oceanografia Operacional del Centro de Investigaciones Oceanograficas e
Hidrograficas del Pacifico realiza dos salidas de campo durante el mes, la primera
correspondiente a la primera quincena y la segunda a finales de cada mes, en estas salidas de
campo se realiza lanzamiento de CTDO, para registrar el perfil de salinidad y temperatura de la
columna de agua, en una estacion costera del Pacifico colombiano, localizada en la ensenada de
Tumaco (2 °N — 78,85°0).

Durante diciembre 2016 se obtuvo una TSM de 27.0°C, la zona present6 una anomalia positiva
0,01°C con respecto a la media histérica del mes que es de 27,01°C, calculada en el lapso
1994-2015.

Durante el primer muestreo realizado el 16 de diciembre de 2016, el perfil obtenido presentd un
comportamiento homogéneo en su distribucion, observandose una termoclina entre los 48 y 54
metros, mientras que para el segundo muestreo realizado el 30 de diciembre 2016, la termoclina
se presentd entre 35 y 45 metros. Este comportamiento se considera normal acuerdo
climatologia local. Los registros de temperatura en la columna de agua oscilaron entre los 14,3°
y 26,9°C (0 y 80 m)

El promedio de la salinidad superficial fue 29.7 UPS. La zona present6 una anomalia negativa
de -0,80 UPS con respecto a la media histdrica del mes que es de 30,5 PSU, calculada en el
lapso 1994-2015.

Durante el primer muestreo realizado en 16 de diciembre 2016, la salinidad a través de la
columna de agua present6 una distribucion bien definida, observandose la haloclina entre los 50
y 55 metros de profundidad, para la segunda salida, el perfil de salinidad tuvo un leve ascenso
en la haloclina entre los 35 y 45 metros. Los registros de salinidad en la columna de agua
oscilaron entre los 29,7 y 34,9 UPS (0 y 80 m)

Actualmente el Indice multivariado de Tumaco (IMT) presenta una categoria “F1”, indicando
que localmente esta zona del pais se encuentra en fase fria neutra (-0,45). Cabe resaltar que en
estos ultimos tres meses ha presentado un descenso leve. Esta zona actualmente presenta un
comportamiento normal para los valores medios mensuales de temperatura superficial del mar
(VMMTSM), no obstante la zona experimenta una disminucion gradual de valores medios
mensuales de precipitacion (VMMP), la temperatura ambiente (VMMTA) presento una
disminucion en los valores medios mensuales.

En Buenaventura el promedio de la temperatura del aire fue de 25,5 °C, evidenciandose una
anomalia negativa de -0,2 °C, debido a que el promedio historico es de 25,7 °C (Base de datos
2009 — 2016, CCCP). El valor maximo registrado fue de 29 °C y el valor minimo de 22,9 °C.
El promedio de la humedad relativa fue 94,8 %, con una anomalia positiva de 0,9 % con
respecto al promedio histérico de 94,8 % (Base de datos 2009 — 2016, CCCP). El valor maximo
registrado fue de 100 % y el valor minimo de 75 %. El total de precipitacion fue de 747.5 mm,
observando una anomalia positiva de 18.1 mm, con respecto al promedio histérico de 729.4
mm (Base de datos 2009 — 2016, CCCP).

El promedio de temperatura ambiental en Tumaco fue de 25,5 °C, evidencidndose una
anomalia negativa de -0,6 °C, debido a que el promedio historico es de 25,8 °C (Base de datos
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1981 — 2010, IDEAM). EI valor méaximo registrado fue de 28,8 °C y el valor minimo de 22,9
°C. La humedad relativa promedio fue de 93,0 %, con una anomalia positiva de 2,7 %, con
respecto al promedio histérico de 90,3 % (Base de datos 2009 — 2016, CCCP). El valor maximo
registrado fue de 100% vy el valor minimo de 76%. El total de precipitacion fue de 85,0 mm,
observando una anomalia negativa de -89,6 mm, con respecto al promedio historico de 174,2
mm (Base de datos 2009 — 2016, CCCP).

B. CONDICIONES EN LA COSTA ECUATORIANA

Las precipitaciones en el pais fueron inferiores a la normal mensual, con zonas muy puntuales
que registran valores similares y superiores a las normales. Con respecto a la temperatura
media, existio un claro predominio de valores medios superiores a la normal, siendo los mas
importantes los observados en la region Interandina.

Del anélisis hidrologico se concluye que 2 rios entraron en estado de alerta amarilla en los
ultimos 27 dias de analisis (noviembre y diciembre): los rios que crecieron son el rio Napo en
el Norte de la region Oriental y el rio Puyango en el sur de la Costa ecuatoriana.

Las anomalias de temperatura del aire y del mar en las estaciones meteoroldgicas del borde
costero son positivas. Las precipitaciones han sido menos frecuentes en toda la zona costera, y
terminan el mes con déficit.

Las estaciones oceanograficas ubicadas a 10 millas costa afuera, evidencian aguas mas célidas
y menos salinas en la capa superficial de hasta 40 m misma que tipifican Aguas Tropicales
Superficiales; y bajo esta se observan Aguas Ecuatoriales Subsuperficiales en porcentajes
superiores al 50%. La concentracion de oxigeno es ligeramente mayor y aumenta a medida que
se desplaza hacia el norte. Segin su climatologia, los nitratos son menores en la capa
superficial aumentando hacia el fondo.

La productividad (clorofila-a) ha disminuido ligeramente con rangos entre 0,74-0,78 mg/m3
localizado a los 30 y 40 m en las estaciones fijas La Libertad y Manta. La informacion de
fluorescencia obtenida en las estaciones de Esmeraldas, Manta, La Libertad y Puerto Bolivar
(Sta. Clara) indican mayor biomasa hacia las fronteras norte y sur, por ende mayor
productividad del fitoplancton en dichas estaciones.

Las especies de aguas frias indicadoras de fitoplancton y zooplancton fueron moderadas en su
abundancia, y en bajas densidades se observé especies de aguas calidas, que caracterizan
condiciones normales para la época.

Para el trimestre diciembre 2016 - febrero 2017, la region Litoral presenta una marcada
variabilidad en las probabilidades de precipitacién. Se estiman probabilidades de
precipitaciones superiores a las normales (EI Oro y parte de Manabi), mayores probabilidades
de valores alrededor de las normales (Santa Elena, centro del Guayas y parte de EI Oro) y
probabilidades de precipitaciones inferiores a las normales (Guayas, Los Rios, Santo Domingo
y Esmeraldas). La region Insular, varia entre normales y altas probabilidades de precipitaciones
sobre la normal.

C. CONDICIONES EN LA COSTA PERUANA

A lo largo del litoral, predominaron las anomalias negativas de la TSM que fluctuaron entre
0,1° C (Paita e llo) y 1,3° C (Talara); a excepcién del Callao que registré una anomalia positiva
de 0,4° C, mientras que San Juan, presentd un comportamiento similar a su normal del mes
(anomalia de 0,0° C). En general, las anomalias de la TSM disminuyeron en promedio 0,5° C; a
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excepcion de Talara, donde se incremento en 1,0° C, mientras que Paita se mantuvo constante,
respecto al mes anterior.

En las estaciones de Talara, Lobos y San Juan, las anomalias del NMM se incrementaron
alrededor de 1,0 cm, mientras que en el resto del litoral, se mantuvo constante, respecto al mes
anterior. Predominaron las anomalias negativas del NMM, que fluctuaron entre 1,0 cm
(Mollendo) y 4,0 cm (Callao); a excepcion de las estaciones de Paita y San Juan, que
registraron anomalias positivas de 1,0 y 3,0 cm, respectivamente, mientras que Talara presentd
un comportamiento similar a su normal del mes (anomalia de 0,0 cm)..

Predominaron las anomalias positivas de la TA, que fluctuaron entre 0,1° C (Callao) y 1,3° C
(llo); a excepcién de Lobos de Afuera que registré una anomalia negativa de 0,3° C, mientras
que Mollendo, presentd un comportamiento similar a su normal del mes (anomalia de 0,0° C).
En general, las anomalias de la TA disminuyeron alrededor de 0,5° C; a excepcion de Talara
que se increment6 en 1,1° C, respecto al mes anterior.

Durante el mes no se registraron precipitaciones.

En el litoral peruano se presentaron vientos de direccion Sur y Sureste. Con relacién a la
velocidad del viento, predominaron las anomalias positivas que fluctuaron entre 0,1 m/s
(Chimbote) y 1,3 m/s (llo); a excepcidn de la estacion de Lobos de Afuera que registré una
anomalia negativa de 1,7 m/s..

D. CONDICIONES EN LA COSTA CHILENA

El Servicio Hidrografico y Oceanogréfico de la Armada de Chile (SHOA) mantiene a lo largo
de la costa una red de estaciones de nivel del mar para monitorear una serie de variables
oceéanicas y atmosféricas. A continuacion se presenta una descripcion de la temperatura
superficial del mar (TSM) y nivel del mar (NM) entre Arica (18°29’S) y Talcahuano (36°41°S)
para el mes de diciembre de 2016.

Durante diciembre, se evidencié un descenso de la anomalia de TSM en la mayoria de las
estaciones de monitoreo, lo que se tradujo en una tendencia, entre noviembre y diciembre,
hacia valores climatolégicos. Esta variacion se registré en las estaciones de Arica (de 0,4 a
0,2°C), Antofagasta (de 0,7 a 0,4°C), Caldera (de 1,0 a 0,4°C), Coquimbo (de 1,0 a 0,9°C) y
Valparaiso (de 0,3 a 0°C), mientras que lo contrario se observd en la estacion de Talcahuano
(de 0,3 a 1,4°C), estacién que se alejo de su valor climatoldgico y registré la maxima anomalia
positiva.

Respecto al NMM, las tres estaciones de monitoreo analizadas registraron anomalias muy
cercanas a las observadas en los meses de octubre y noviembre. Durante diciembre los valores
de anomalia de NM se mantuvieron en la estacion de Antofagasta (-6 cm), aumentaron en 2 cm
en la estacién de Valparaiso (de 3 a5 cm) y en 4 cm en la estacion de Talcahuano (de -9 a -5
cm),

La Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC) indica que en el mes de diciembre de 2016, la
temperatura media estuvo por sobre los valores climatologicos (1981-2010) en gran parte del
territorio continental, excepto entre las ciudades de Arica y Antofagasta; y la ciudad de
Valdivia. La anomalia mas importante fue de 1,6°C registrada en la ciudad de La Serena. Las
temperaturas medias por sobre los valores climatoldgicos fueron influenciadas principalmente
por un incremento de la temperatura maxima en todo Chile.

En cuanto a la temperatura maxima, esta se presentd por sobre el promedio en gran parte el
pais, exceptuando la costa norte desde Arica a Antofagasta donde se registraron valores
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normales. El valor de anomalia mas importante fue 1,9°C registrado en la ciudad de San
Fernando. También, cabe mencionar que durante el mes se registrd una temperatura maxima de
37,3°C, siendo la mas alta segun los registros validados desde 1915. En la zona central y sur del
pais, estos valores se asocian principalmente a condiciones calidas durante gran parte del mes
de diciembre, influenciadas por condiciones de vaguada costera que en los valles generan
temperaturas por sobre la media.

La temperatura minima estuvo por sobre los valores medios, en gran parte del territorio
continental, a excepcion de las ciudades de Arica, Chillan, Temuco, Valdivia y Osorno. El
registro mas elevado es de 2,0°C, correspondiente a la ciudad de Balmaceda.

El patron de presion atmosférica media sobre el Pacifico Sur present6 valores bajo lo normal en
la costa norte desde Arica hasta La Serena y desde Temuco al sur del pais. Entre Valparaiso y
Concepcion se registraron valores sobre lo normal.

Al analizar los valores por estacion, las anomalias estandarizadas fluctuaron entre -1,6 u.e. en
Temuco, a 1,7 u.e en Santiago. Por otro lado, el indice del Anticiclon Subtropical del Pacifico
Sur (IPPS) registro un valor de 0,17, mostrandose similar al mes anterior

Climatoldgicamente, durante el mes de diciembre desde La Serena hasta la region del Maule no
se registran precipitaciones. Sin embargo, las ciudades de Santiago y Valparaiso registraron
precipitaciones muy por sobre la media, asociado a dos eventos puntuales de precipitacion
ocurridos en el mes, que se escapan a las condiciones climatologicas.

Por otra parte, desde Chillan hasta Puerto Montt las precipitaciones estuvieron por sobre lo
normal. No obstante, se sigue evidenciando en el extremo sur del pais un déficit de
precipitacién tal como se ha observado en las ciudades de Coyhaique y Balmaceda.

I11. PERSPECTIVA

A. GLOBAL

De acuerdo con los modelos dinamicos y estadisticos de las agencias internacionales, se espera
una probabilidad del 56% para el trimestre (DIC-ENE-FEB) de que continten anomalias de la
temperatura superficial del mar iguales o menores -0,5°C; para el periodo (FEB-MAR-ABR) se
esperan condiciones neutras en la region Nifio 3.4.

B. REGIONAL

De acuerdo a la evolucion de la variabilidad intraestacional asociada a la Onda Madden Julian,
ésta sefiala una fase entre neutral y ligeramente convectiva para estos primeros dias del mes de
enero de 2017, esto se traduce a que probablemente se presenten precipitaciones de intensidad
variable en las regiones interandina y oriental de Colombia, Ecuador y Peru; en las Islas
Galapagos (Ecuador) se prevé que se presenten precipitaciones débiles aisladas. Para mediados
del mes se espera condiciones de buen tiempo en especial en los paises antes mencionados.

Los multimodelos de pronostico probabilisticos del IRI (International Research Institute for
Climate and Society) determinan para el primer trimestre del 2017 mayores probabilidades de
[luvias en la zona norte de Sudamérica, condiciones bajo la normal en las islas Galapagos y
condiciones normales en el resto de la region,

Segun los modelos dindmicos y estadisticos de las agencias internacionales se espera que en la
region Nifio 1+2 decrezca ligeramente la anomalia de temperatura superficial del mar, pero se
mantengan condiciones positivas dentro del rango normal.
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TABLA1

DATOS DE GRAN ESCALA, De izquierda a derecha, medias mensual para los Gltimos tres meses de la componente zonal del
viento en niveles bajos en el Pacifico ecuatorial centro-occidental, central y centro-oriental, en m/s con valores positivos de
Este a Oeste, Temperatura Superficial del Mar (TSM) correspondientes a las regiones Nifio y Costero en °C, indice Oceénico
(ONI), Presiones atmosféricas en Tahiti (Tht) y Darwin (Dwn) expresadas como exceso sobre 1000 hPa e indice de Oscilacion

del Sur (10S),
VIENTO ZONAL TSM EN REGIONES NINO P, ATMOSFERICA
MES 135°E-180°0 | 175-140°0 | 135-120°0 | T4 T3,4 T3 T1+2 TC ont Tht |Dwn |IOS
Oct-16 3,6 7,7 6,7 285 | 26,1 |247| 214 | 188 -0,7 | 12,6 | 10,4 |-0,3
Nov-16 2,6 7,8 7,3 285 | 26,0 | 24,7| 22,2 |20,7|-08|116| 88 |-0,1
Dic-16 1,8 8,2 10,4 285 | 26,1 | 249 | 236 |226|-0,8|10,7| 6,7 | 0,3
Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA,
Nota: * Valores corregidos
- Valor no disponible
TABLA?2

DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias mensuales de los Gltimos tres meses para la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) en grados °C, Estaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (LLS), San Cristobal-
Galépagos (GAL), Callao (CAL), Arica (ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ) y Valparaiso (VAL),

Temperatura Superficial del Mar (TSM)

MES TCO LLS GAL CAL ARI ANT CDA COQ VAL
Oct-16 27,3 23,4 19,9 15,8 17,0 16,8 15,4 15,5 134
Nov-16 27,4 23,5 19,5 15,7 17,8 18,1 16,9 17,0 14,1
Dic-16 27,0 25,8 - 16,1 18,8 19,3 17,3 18,2 14,7

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), INAMHI (Ecuador), DHN (Pert), SHOA (Chile),
** Problemas de trasmision, dato no disponible,

TABLA3

DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias mensuales de los Gltimos tres meses para el Nivel
Medio del Mar (NMM) en cm, Estaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (LLS), Callao (CAL), Arica (ARI),
Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ), Valparaiso (VAL) y Talcahuano (TAL),

Nivel Medio del Mar (NMM)

MES TCO* |LLS CAL ARI ANT CDA COoQ VAL TAL
Oct-16 | 214,8 | 266,2 105,0 164,6 57,4 131,9 106,6 74,1 104,7
Nov-16 ** 259,6 103,0 ** 62,9 wx ol 75,0 102,6
Dic-16 ** 264,2 105,0 ** 66,4 wx ol 79,4 109,0

Fuentes: INOCAR (Ecuador), DHN (Peru), SHOA (Chile),
* Sea Level Data Facility de la COl,
** Dato no disponible,
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TABLA 4

DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias de cinco dias
(Quinario) de la TSM (°C) y del NMM (cm),

Temperatura Superficial del Mar (TSM) Nivel Medio del Mar (NMM)
QUINARIOS LLS SCRIS TAL CAL LLS CAL VAL TLC
(INOCAR) | (INAMHI) | (DHN) | (DHN) | (INOCAR) | (DHN) | (SHOA) | (SHOA)

5-0ct-2016 24,0 20,9 17,0 15,6 287,9 105,0 68,4 93,2
10-0ct-2016 24,2 19,6 16,9 15,5 262,0 107,3 74,1 102,9
15-0ct-2016 23,4 198 173 15,9 260,3 109,5 74,2 110,6
20-0ct-2016 22,0 20,2 16,0 16,6 262,0 103,5 78,2 112,4
25-0ct-2016 23,6 19,6 16,4 15,7 259,3 102,2 76,8 105,8
30-0ct-2016 22,6 19,3 16,1 15,5 255,0 101,2 75,1 106,0
4-nov-2016 23,0 19,3 16,6 15,4 255,3 97,6 76,7 101,8
9-nov-2016 23,7 19,3 16,5 15,4 256,3 101,0 73,6 101,1
14- nov -2016 23,2 19,3 16,4 15,4 258,4 102,5 719 95,6
19- nov -2016 23,0 19,5 15,9 15,8 263,1 102,5 76,7 108,9
24- nov -2016 239 19,7 15,9 15,7 262,9 108,1 77,8 107,7
29- nov -2016 24,7 198 17,0 16,8 261,1 107,7 76,8 106,3
4-dic-2016 255 > 18,0 16,9 264,8 103,2 79,4 110,3
9-dic-2016 25,6 > 21,1 16,4 263,4 105,3 77,6 108,1
14- dic -2016 25,7 > 18,3 15,9 263,1 104,8 78,0 104,2
19- dic -2016 25,1 > 16,7 15,6 266,1 106,2 82,9 111,0
24- dic -2016 25,7 > 16,1 15,6 261,3 106,8 78,6 109,0
29- dic -2016 26,5 > 18,0 15,9 266,5 106,0 80,0 111,7

Fuente: INOCAR-INAMHI-DHN-SHOA
Nota: * Valores corregidos
** Informacion no recibida
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Figura 2,- Anomalias de la TSM en el Pacifico ecuatorial (Nifio 4, Nifio 3,4, Nifio 3 y Nifio 1+2, ONI e indice
Costero), (Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA),
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Figura 10,-  Temperatura superficial del mar (°C), 1 al 31 de diciembre del 2016, producto derivado de UK Met
Office data, GHRSST/OSTIA L4, UKMO/NASA/JPL/PO-DAAC,
Procesamiento: Instituto Oceanogréfico de la Armada,
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