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RESUMEN EJECUTIVO

El primer mes del presente afio se caracterizd por mantener condiciones oceanicas y atmosféricas
alrededor de valores normales. Los modelos de prediccién del evento EI Nifio, indican pocas
probabilidades del desarrollo de un evento El Nifio.

Durante la Gltima semana de diciembre los promedios de TSM para las regiones Nifio estuvieron
entre normales y ligeramente por debajo de lo normal.

El Nivel Medio del Mar (NMM), en la franja del Pacifico ecuatorial, present6 valores alrededor de
lo normal, al igual que en los Gltimos cuatro meses.

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) mantuvo su eje promedio entre 2 y 7°N, con células
dispersas y no bien definidas.

La TSM en las estaciones costeras de los paises de la region presentd, en su mayoria condiciones
entre normales y por debajo de lo normal. En aguas oceanicas, caracterizadas por las estaciones 10
millas costa afuera, la temperatura subsuperficial mostré tendencia a decrecer.

En cuanto a la Temperatura del Aire (TA), las condiciones fueron variables, observandose un ligero
predominio de condiciones por encima de los valores normales. Predominaron las precipitaciones
deficitarias en los paises de la region.
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I. IMAGEN GLOBAL Y REGIONAL

El promedio de Temperatura Superficial del Mar (TSM) en las Gltimas cuatro semanas, mostrd anomalias
positivas ligeramente superiores a 0.5°C al oeste del meridiano 180°. En el Pacifico Oriental y Central se
registraron anomalias negativas, inclusive inferiores a -1°C en algunas pequefias regiones.

En las capas subsuperficiales de la franja ecuatorial del Pacifico, se observaron condiciones similares a las
observadas en el mes anterior con anomalias negativas fortalecidas, de hasta 3°C, en el lado oriental vy
anomalias positivas méas definidas en el lado occidental

Durante la Gltima semana de diciembre los promedios de TSM para las regiones Nifio fueron: Region Nifio
4, sin anomalia; Regién Nifio 3.4, con una anomalia de -0.2°C; Regién Nifio 3, con -0.5°C de anomalia y
Region Nifio 1+2, con una anomalia negativa de -0.6°C (Fig. 2).

Los valores de NMM, en la franja ecuatorial, entre los 5°S y 5°N y entre las latitudes 130°W-80°W, al igual
gue en el mes anterior, mantuvieron valores alrededor de la normal.

Las condiciones océano-atmosféricas en la zona costera de los paises de la region del Pacifico Sudeste
mostraron que la TSM en las estaciones Esmeraldas, Puna y Puerto Bolivar de Ecuador y en la zona centro
sur de Chile, presentaron anomalias positivas. En Tumaco-Colombia, San Lorenzo, Manta y La Libertad de
Ecuador, en la mayoria de estaciones de Per y en Coquimbo y Valparaiso de Chile, la TSM present6 valores
alrededor de la normal. En Paita y Chimbote de Perl y en la zona norte-centro de Chile los valores se
presentaron por debajo de los promedios climatoldgicos.

Los muestreos de perfiles de temperatura en las estaciones 10 millas de Ecuador y Colombia, mostraron que
la posicion de la termoclina tendi6 a ascender a lo largo de enero; mostrando la isoterma de 20°C, en el caso
de Ecuador, una posicion 5 m por encima de la profundidad esperada para el mes.

El NMM tendi6 a condiciones neutrales, con anomalias que no fueron mayores en 10 cm el nivel medio; en
Perl la maxima anomalia positiva observada fue de 7 cm en Lobos de Afuera y Chimbote y en Chile la
maxima anomalia negativa se present6 en Caldera (6.3cm).

La oscilacién de Madden y Julian (MJO) mantuvo su fase subsidente a lo largo del mes y la ZCIT oscild
entre 5y 7°C en el Pacifico, provocando zonas de bajas presiones contribuyendo con las precipitaciones
presentes en el area.

La TA en la mayoria de estaciones costeras de Ecuador y en la zona sur y austral de Chile present6
anomalias positivas. En Tumaco-Colombia, San Lorenzo-Ecuador y en la mayoria de estaciones de Peru, los
valores fluctuaron alrededor de la normal. En San Juan-Per( y en la zona norte de Chile (entre Arica y
Antofagasta), los valores estuvieron por debajo de la normal.

Con respecto a las precipitaciones, en Colombia, Ecuador, Peri y Chile se presentaron con acumulados
deficitarios.
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1. IMAGEN NACIONAL
A. CONDICIONES EN LA COSTA COLOMBIANA

El Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia (IDEAM), reporta que, debido
a la continua actividad de diferentes sistemas sindpticos, entre los cuales predominaron los sistemas frontales
del hemisferio norte sobre el Océano Atlantico Occidental, y la Onda Intraestacional de Madden and Julian,
se observo que las precipitaciones se comportaron de acuerdo a los valores histéricos y ligeramente por
debajo de ellos.

La primera semana presentd bajos valores de precipitacion siendo la mas seca del mes. La tercera semana,
desde el 15 hasta el 25 de enero, fue el periodo del mes donde se registraron las mayores precipitaciones,
concentrandose las mas fuertes en sectores de las regiones Amazonia, Pacifica y Andina, sobre los
departamentos de Amazonas, Vaupés, Guainia, Putumayo, Cauca, Narifio y Choc6. Los dias de mayor
precipitacion fueron el 23 de enero con 2295,0 mm reportando el maximo registro en el municipio de
Cajibio (Cauca) con 110,0 mm y el 24 de enero con 2642,0 mm con un maximo registro de precipitacion en
Salento (Quindio) con 100,0 mm.

La oscilacion MJO siguié modulando, en buena parte, el régimen de las precipitaciones sobre el pais,
mostrandose en fase subsidente a lo largo del mes. Asimismo, la ZCIT oscilo en su trayectoria en el Centro y
Sur del Pacifico colombiano provocando zonas de bajas presiones apoyando asi las precipitaciones en dicho
sector.

El monitoreo realizado en enero del 2013, por el Area de Oceanografia Operacional del Centro de
Investigaciones Oceanograficas e Hidrogréficas del Pacifico-CCCP, en la estacion fija costera N°5 ubicada a
10 millas nauticas al norte de la Bahia de Tumaco en las coordenadas 78.51°W y 2.00°N y en las Estaciones
Meteorol6gicas Automaticas Satelitales costeras (EMAS) de Tumaco, Buenaventura y Malpelo perteneciente
al Sistema de Medicién de Parametros Oceanograficos (SMPOM) indica lo siguiente:

En la estacion 5, los valores de TSM obtenidos en los dos muestreos quincenales fueron 26.7°C y 27.6°C;
presentando una anomalia positiva de 0.3°C con respecto a la media histérica del mes (1999-2012). En los
perfiles de temperatura con profundidad, se observé una diferencia significativa entre los dos muestreos: en
la primera quincena se presentd una capa superficial homogénea hasta 28 m de profundidad, con la
termoclina situada entre 28 y 39 m; mientras que en la segunda quincena, la termoclina estuvo muy cerca de
la superficie con un gradiente de temperatura muy pronunciado,con un ascenso de 20 metros
aproximadamente con respecto a la primera.

La Salinidad Superficial del Mar en la estacion 5 fue de 30.5 PSU y 27.2 PSU en cada una de los muestreos,
presentando una anomalia negativa de -1.3 PSU respecto a la media histérica mensual de 30.2 PSU. (1999-
2012). Los perfiles de salinidad mostraron un rango entre 27.2 y 35.0 PSU, observandose una marcada
diferencia entre los dos muestreos; la primera quincena presentd una haloclina entre 29 y 40 metros de
profundidad, mientras que en la segunda la haloclina estuvo entre 6 y 11 m, con un pronunciado gradiente de
salinidad.

En Tumaco la TA promedio fue de 25.4°C, presentando una anomalia negativa de -0.4°C, un valor maximo
de 29.5°C y minimo de 22.7°C. La Humedad relativa fue de 92.7%, observandose una anomalia de -6.2%,
con un maximo de 97% y un minimo de 71%. La sumatoria mensual de precipitacion fue de 329.9 mm, con
una anomalia de positiva 164.33 mm, siendo el 24 de enero el dia en que se presentd el mayor valor
acumulado (92.4 mm).

En Buenaventura la TA mensual fue de 26.8°C, con un valor maximo de 30.8°C y minimo de 23.2°C. La
Humedad Relativa fue de 93.4%, con el maximo de 100% y minimo de 67%. La sumatoria de precipitacion
fue de 230.9 mm, siendo el 10 de enero el dia en que se presentd la mayor acumulacién de precipitacion
(12.3 mm).
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En Malpelo la TA mensual fue de 27.3°C, con el valor méximo registrado de 29.3°C y el minimo de 23.4°C.
El promedio de humedad Relativa fue de 93.4%, con el maximo de 100% y el minimo de 71%. La sumatoria
de precipitacién fue de 37.2 mm, con el 7 de enero como el dia en que se presentd la mayor acumulacion de
precipitacion (18.9 mm).

B. CONDICIONES EN LA COSTA ECUATORIANA

El Instituto Oceanografico de la Armada del Ecuador (INOCAR), reporta que el valor medio mensual de la
TSM se increment6 con respecto al mes anterior, en la zona comprendida entre Manta y Puerto Bolivar,
donde se observé un aumento de hasta 1°C. Se presentaron anomalias positivas de TSM en Esmeraldas
(0.9°C), Puné (1.5°C) y Puerto Bolivar (0.8°C), en las otras estaciones las condiciones fueron normales.

A nivel subsuperficial; en el monitoreo 10 millas costa afuera de las estaciones de La Libertad y Manta, la
termoclina se ubicé entre 15 y 20 m de profundidad, y la isoterma de 20°C, alrededor de 19 m,
aproximadamente 5 m por encima de su profundidad esperada para enero.

La temperatura media del aire, en algunas estaciones mostrd incrementos positivos en relacién al mes
anterior: 0.7°C en Manta, 1.9°C en La Libertad y 1°C en Puerto Bolivar; en las demas estaciones se observo
un ligero decremento (menor a 0.4°C). En la mayoria de estaciones las anomalias fueron positivas: en Puerto
Bolivar con 0.6°C, Esmeraldas y Manta con 0.7°C, en Puna con 1.2°C y en La Libertad con 1.6°C; la Unica
estacion que presentd valores alrededor de la normal fue San Lorenzo.

Las precipitaciones durante el mes de enero, en general fueron deficitarias, sin embargo, La Libertad donde
se present6 el menor valor acumulado mensual (44.3 mm) superd ligeramente su valor normal mensual (41.8
mm).

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), sefialé que la zona de convergencia
intertropical no se encuentra bien estructurada con células aisladas de moderada intensidad y su eje promedio
relativo fluctia entre 2 y 5°N incidiendo hacia el norte de Ecuador y desde hace unos dias en parte de las
Islas Galépagos. En la region litorallas precipitaciones fueron de moderadas a puntualmente fuertes hacia el
norte y las estribaciones de la cordillera, dispersas y de intensidad variable hacia el centro—sur por humedad
proveniente del este y procesos termodinamicos locales; mientras que en la regién interandina las
precipitaciones fueron dispersas de intensidad débil a puntualmente moderadas por aporte de humedad
proveniente del este. En la region oriental ha existido mucha variabilidad en cuanto a las precipitaciones,
siendo estas mas intensas en el centro—sur que en el norte; en la region insular las precipitaciones empezaron
en la tercera década, las cuales fueron de intensidad débil.

C. CONDICIONES EN LA COSTA PERUANA

La Direccion de Hidrografia y Navegacion del Pert (DHN) informé que en las estaciones nortefias de Talara,
Paita y Lobos de Afuera, se registrd un incremento promedio de 0.9°C en las anomalias de la TSM; mientras
que, en el resto del litoral, se presentd un descenso promedio de 0.3°C, respecto al mes anterior.
Predominaron las anomalias negativas, que fluctuaron entre 0.1°C (Mollendo e llo) y 1.6°C (Chimbote).

En general, las anomalias del NMM no presentaron cambios respecto al mes anterior, a excepcion, de la
estacion de Lobos de Afuera, que presentd un incremento de 6.0 cm. Prevalecieron las anomalias positivas,
gue fluctuaron entre 1.0 cm (Callao) y 7.0 cm (Lobos de Afuera y Chimbote), respectivamente.

En general, se registré un incremento promedio de 0.3°C en las anomalias de la TA respecto al mes anterior,
a excepcion de las estaciones de San Juan e llo, que presentaron un descenso de 1.1° y 0.2°C,
respectivamente. Predominaron las anomalias negativas, que fluctuaron entre 0.2°C (Chimbote) y 1.2°C (San
Juan), a excepcion de la estacion de Ilo, que presentd una anomalia positiva de 0.1°C.
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Solo en las localidades de Paita y Chimbote, se presentaron ligeras lloviznas intermitentes, durante los dias
23y 24 de este mes, registrandose valores acumulados de 0.9 y 2.7 mm, respectivamente.

En el litoral peruano se presentaron vientos de direccion Sur, Sureste y Suroeste. Con relacion a la velocidad
del viento, predominaron las anomalias negativas, que fluctuaron entre 0.3 m/s (llo) y 1.4 m/s (Paita y San
Juan); a excepciodn de las estaciones de Chimbote y Callao, que registraron anomalias positivas de 1.3y 0.3
m/s, respectivamente, mientras que, la estacion de Mollendo presenté un comportamiento similar a su normal
del mes (anomalia de 0.0 m/s).

D. CONDICIONES EN LA COSTA CHILENA

El Servicio Hidrografico y Oceanogréafico de la Armada de Chile (SHOA) mantiene a lo largo de la costa una
red de estaciones de nivel del mar para monitorear una serie de variables oceénicas y atmosféricas. A
continuacion se presenta una descripcion de la temperatura superficial del mar (TSM) y del nivel del mar
(NM) entre Arica (18°29’S) y Talcahuano (36°41°S) para enero del 2013.

Durante este periodo se observaron anomalias de TSM negativas en la region costera comprendida entre
Arica (18°29°S) y Valparaiso (33°02°S), con valores limites de -0,3°C (Coquimbo) y -1,0°C (Caldera). Por
su parte, la zona centro sur de Chile, representada por la estacion de Talcahuano, presenté una anomalia
positiva de 1.3°C.

Respecto al nivel del mar, se observaron anomalias ligeramente negativas en la totalidad de las estaciones de
monitoreo (Arica, Antofagasta, Caldera, Coquimbo, Valparaiso y Talcahuano), fluctuando estas entre -1.1
cm (Coquimbo) y -6.3 cm (Caldera).

La Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC) indic6 que la TA se caracterizd por presentar un incremento
por sobre los valores medios climatoldgicos en gran parte del pais, siendo la zona sur y austral la méas calida,
con anomalias positivas entre 1.7 y 3.7°C. Solo ligeros enfriamientos de la temperatura media fueron
observados en la costa norte del pais, entre Arica y Antofagasta, con anomalias negativas entre 0.7 y 0.8°C.

Un incremento significativo de la temperatura maxima promedio del mes fue observado en gran parte de
Chile, con las méaximas anomalias en la region sur y austral del pais. Las maximas anomalias positivas
fueron observadas en Valdivia, Coyahique y Balmaceda, con valores de +4.9, +54 y +5.2°C
respectivamente. Contrariamente, en la costa del norte de Chile, se observaron enfriamientos, cuyas
anomalias negativas fluctuaron entre 0.9 y 1.4°C.

La temperatura minima media mensual, también presentd un ascenso por sobre sus valores medios
climatoldgicos. La zona central, sur y austral, fueron las mas célidas, con anomalias positivas entre 0.9 y
2.4°C. Solo la costa norte, representada por Antofagasta, alcanz6 un ligero enfriamiento, con una anomalia
negativa de 0.7°C.

La circulacién atmosférica en el Pacifico Sur frente a la costa de Chile, estuvo caracterizado por la presencia

de un anticiclén subtropical débil, con anomalia en torno a -1hPa. En la region del Pacifico austral, entre 50
y 55°S, predominé circulacion anticiclénica, caracterizado por anomalias positivas de +5 hPa. La
persistencia de ondas largas tipo Rossby en la troposfera media (500 hPa) que se propagaron a latitudes de
50-55°S, mantuvieron un permanente bloqueo atmosférico que gener6é un area de anomalias positivas de
altura geopotencial de 110 m. En latitudes menores, cercanas a 25° S y 80° W, se observo en 500 hPa,
presencia de circulacion ciclonica, con anomalias negativas de -30m. Las mayoria de las estaciones costeras
que monitorean la presion a nivel del mar, presentaron anomalias negativas, siendo las més significativas
Temuco (-2.4 hPa), Concepcidn (-1.4 hPa) y Juan Fernandez (-1.1 hPa).

El comportamiento pluviométrico de enero, se caracterizd por un descenso generalizado de las
precipitaciones respecto de sus valores medios climatoldgicos, especialmente la escasa precipitacion
observada en la zona sur y austral de Chile. Las ciudades de Valdivia y Puerto Montt, presentaron los
mayores anomalias negativas de 36 y 59 mm respectivamente.
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111 PERSPECTIVA
A. GLOBAL

De la revisién de los distintos modelos numéricos, dindmicos y estadisticos acerca de la prediccién climatica
de la TSM, de los pronunciamientos realizados por diversas entidades internacionales de investigacion del
clima, del seguimiento y andlisis del comportamiento actual de los indicadores oceanicos y atmosféricos, se
prevé gue condiciones ENOS neutrales se mantendran en el siguiente mes.

B. REGIONAL

Considerando el seguimiento y el patrén actual de las condiciones océano-atmosféricas en el Océano
Pacifico Sudeste, ejecutado por el Programa ERFEN (integrado por los Comités Nacionales ERFEN de
Chile, Colombia, Ecuador y Pert), y coordinado por la CPPS, se espera se mantengan las condiciones
neutrales.
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TABLA 1
DATOS DE GRAN ESCALA. De izquierda a derecha, medias mensual para los Ultimos tres meses de la componente
zonal del viento en niveles bajos en el Pacifico ecuatorial centro-occidental, central y centro-oriental, en m/s con valores
positivos de Este a Oeste. Temperatura Superficial del Mar (TSM) correspondientes a las regiones Nifio y area costera
(Talara-Callao) en °C. Presiones atmosféricas en Tahiti (Tht) y Darwin (Dwn) expresadas como exceso sobre 1000 Hpa
e indice de Oscilacion del Sur (10S).

VIENTO ZONAL TSM EN REGIONES NINO P. ATMOSFERICA
MES | 135°E-180°W | 175-140°W | 135-120°W | T4 | T34 | T3 | T1+2 ONI Tht | Dwn | 10S
NOV-12 2.5 8.4 90 | 292 | 270 | 251 | 212 | 060SON) | 128 | 93 | 03
DIC-12 2.8 8.5 91 | 287 | 265 | 249 | 220 | 040OND) | 100 | 7.7 | -06
Ene-13 15 10 102 | 283 | 262 | 251 | 240 -0.3 100 | 58 | -01

Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA.

TABLA 2
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias mensuales de los Gltimos tres meses para la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) en grados °C. Estaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (LLS), San
Cristdbal-Galapagos(GAL), Callao (CAL), Arica (ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ) y
Valparaiso (VAL).

Temperatura Superficial del Mar (TSM)

MES TCO LLS GAL CAL ARI ANT CDA COoQ VAL
NOV-12 27.1 235 18.8 15.2 17.0 165 15.4 16.0 14.0
DIC-12 26.6 255 19.8 15.5 17.2 18.0 16.3 17.7 14.3
ENE-13 27.2 26.5 20.8 15.8 19.3 19.9 16.9 18.1 15.4

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), INAMHI (Ecuador), DHN (Pert), SHOA (Chile).

TABLA 3
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias mensuales de los ultimos tres meses para el
Nivel Medio del Mar (NMM) en cm. Estaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (LLS), Callao (CAL), Arica
(ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ), Valparaiso (VAL) y Talcahuano (TAL).

Nivel Medio del Mar (NMM)

MES TCO LLS CAL ARI ANT CDA CcoQ VAL TAL
NOV-12 rxk 276.0 103 147.0 68.0 123.7 82.6 63.1 105.0
DIC-12 o 280.7 105 159.0 69.5 122.3 o 70.7 110.0
ENE-13 rrk 280.6 107 161.7 718 121.7 91.9 716 1108

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), DHN (Per(), SHOA (Chile).
TABLA4

DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias de cinco dias (Quinario) de la TSM (°C) y del NMM (cm).

Temperatura Superficial del Mar (TSM) Nivel Medio del Mar (NMM)
QUINARIOS LLS SCRIS TAL CAL LLS CAL
(INOCAR) | (INAMHI) | (DHN) (DHN) (INOCAR) (DHN)
Dic-04 244 19.3 16.6 15.2 282.4 105.7
09 24.8 19.7 18.3 154 278.3 107.5
14 24.8 20.0 17.9 15.7 282.7 104.9
19 25.3 20.9 17.5 15.7 283.0 103.4
24 26.0 20.8 18.3 15.9 2771.7 103.4
29 26.2 18.5 281.0
Ene - 03 26.4 19.9 19.4 15.7 283.4 107.2
08 26.6 20.5 19.6 15.9 279.1 107.6
13 26.5 20.8 19.0 15.6 284.3 109.6
18 26.5 21.6 194 155 281.3 107.5
23 27.0 225 19.9 16.0 277.2 105.7
28 27.2 22.3 21.4 16.2 278.7 106.1
Fuente: INOCAR-INAMHI-DHN

Nota:
*  Valores corregidos
*** Informacién no recibida.
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Figura 2.- Anomalias de la TSM en el Pacifico ecuatorial (Nifio 4, Nifio 3.4, Nifio 3, Nifio 1+2 y Tc).
(Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA).
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Figura 10.- Temperatura superficial del mar (°C), enero del 2013. Producto Derivado de UK Met Office
data, GHRSST/OSTIA L4. UKMO/NASA/JPL/PO-DAAC.
Procesamiento Instituto Oceanografico de la Armada. Crown Copyright.
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RESUMEN EJECUTIVO

Durante enero y febrero han predominado condiciones neutrales ENOS a lo largo de todo el Pacifico
Ecuatorial. Los modelos climaticos predicen condiciones neutrales El Nifio-Oscilacion Sur (ENOS), con
probabilidades de que estas condiciones se mantengan hasta abril del presente afo.

La Temperatura superficial del Mar (TSM) en el Océano Pacifico oriental, mantiene ligeras anomalias
negativas cercanas a los promedios climatoldgicos. Al mismo tiempo en las capas subsuperficiales, se
evidencia un enfriamiento gradual desde el centro del Pacifico ecuatorial hacia el este (Sudamérica).

A lo largo de febrero, la TSM en las regiones Nifio, mantuvo oscilaciones alrededor de valores neutrales,
mostrando en la ultima semana promedios por debajo de lo normal; con 0.6°C como la maxima anomalia
negativa registrada en la region Nifio 1+2.

Se mantienen valores neutrales del Nivel Medio del Mar (NMM), en el lado oriental del Pacifico Ecuatorial;
mientras que hacia la parte occidental del Pacifico se observan anomalias positivas.

Los sistemas frontales del hemisferio norte y sur, la Onda Intraestacional de Madden and Julian (MDO) en
su fase subsidente, la ZCIT y la circulacion anticiclénica en la zona sur, influyeron en las precipitaciones de
la regidn, las cuales fueron escasas en Colombia, Ecuador y Perd y por encima de lo normal en Chile.

La TSM en las estaciones costeras y oceanicas (10 millas costa afuera), se mantiene similar al mes anterior,
con anomalias entre neutrales y por debajo de la normal. La temperatura subsuperficial presenta valores
ligeramente por debajo de la normal.

En cuanto a la Temperatura del Aire (TA), prevalecen condiciones entre y sobre la normal, siendo la
excepcion la zona costera Chilena en donde predominan anomalias negativas de TA.
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I. IMAGEN GLOBAL Y REGIONAL

Durante febrero los indicadores de condiciones El Nifio-Oscilacion Sur (ENOS), tales como el indice de
Oscilacion Sur, los vientos alisios y la Temperatura Superficial del Mar (TSM) en el Pacifico Oriental
mostraron valores alrededor de la normal. Los modelos climéticos indican la persistencia de condiciones
neutrales del ENOS, con probabilidades de persistir hasta abril. La TSM en la zona occidental, alrededor de
Australia, se muestra mas célida que el promedio climatolégico.

En los cuatro primeros meses del afio, a nivel subsuperficial se ha observado que en la parte este del Pacifico,
desde diciembre, se ha establecido una gran masa de agua mas fria que lo normal, ocasionando el predominio
de anomalias negativas en la mayor parte de este volumen, en febrero las anomalias negativas fueron
superiores a 4°C. En el oeste del Pacifico las aguas han estado generalmente mas célidas que los Gltimos
cuatro meses.

Durante la Gltima semana de febrero predominaron anomalias negativas de TSM en las regiones Nifio: en
Nifio 4, se observo una anomalia de 0.1°C; en Nifio 3.4, 0.5°C; en Nifio 3, 0.3°C y en Nifio 1+2, una anomalia
negativa de 0.6°C.

El NMM, en la franja del Pacifico entre 20°N y 20°S, al igual que en meses anteriores, mantiene niveles
neutrales con variaciones menores a £ 10 cm, no obstante hacia el lado occidental, norte de Australia, se
observan anomalias positivas de hasta 20 cm. al igual que en los Gltimos meses.

Las condiciones océano-atmosféricas en las estaciones costeras de los paises de la region del Pacifico
Sudeste indicaron que la TSM tuvo un comportamiento variable. En Puna-Ecuador, Mollendo-Pert y
Talcahuano-Chile las anomalias fueron positivas. En las demas localidades de Ecuador, en llo-Per( y en
Valparaiso y Antofagasta de Chile, la TSM oscilé alrededor de la normal. En la mayoria de estaciones de
Per( y en Arica y Caldera de Chile los valores estuvieron por debajo de los promedios climatoldgicos.

En las estaciones oceanicas 10 millas costa afuera de Ecuador y Colombia se observaron valores de TSM
alrededor de la normal. Los muestreos de perfiles de temperatura en las estaciones 10 millas de Colombia y
Ecuador mostraron una termoclina en ascenso con respecto a su posicion anterior y a su media climatoldgica.

Las anomalias del NMM en las estaciones de Per( y Chile no fueron mayores a £10 cm, la maxima anomalia
negativa se present6 en Caldera (-8.0 cm).

La TA en Esmeraldas, La Libertad y Puerto Bolivar de Ecuador y en la mayoria de estaciones de Chile
presentd anomalias positivas. En Tumaco-Colombia, En San Lorenzo, Manta y Puna de Ecuador, Mollendo
de Per( y en algunas estaciones de Chile los valores fluctuaron alrededor de la normal. En la mayoria de
estaciones de Chile los valores estuvieron por debajo de la normal.

Respecto al comportamiento de la atmosfera, estuvieron presentes los sistemas frontales del hemisferio norte
y sur, la Onda Intraestacional de Madden and Julian (MDO) en su fase subsidente y la ZCIT que oscilé entre
2y 6°N y circulacion anticiclonica en la zona austral de la region sur del Pacifico Oriental.

La actividad y posicion de los sistemas atmosféricos influyeron en que los acumulados mensuales de
precipitacion en las estaciones de muestreo sean inferiores a la normal en Colombia, Ecuador y Perd; en
tanto que en Chile se presentaron valores por encima de los promedios climatologicos.
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Il. IMAGEN NACIONAL
A. CONDICIONES EN LA COSTA COLOMBIANA

El Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia (IDEAM), informa que debido
a la variada actividad de diferentes sistemas sindpticos, entre los cuales predominaron los sistemas frontales
del hemisferio norte (océano Atlantico occidental) y sur (en territorio Brasilefio), y la Onda Intraestacional
de Madden and Julian, se observo que las precipitaciones se comportaron por debajo de los valores historicos
al norte y oriente del pais, y entre ligera y moderadamente por encima de ellos al centro y sur.

Las semanas uno y dos presentaron los mayores valores de precipitacion del mes, siendo los dias 04 y 08 los
de mayor precipitacion total nacional, con valores acumulados nacionales de 7531,3 mm y 11403,6 mm,
respectivamente. La Ultima semana fue la méas seca del mes.

La oscilacion MJO predominé en la fase subsidente a lo largo del mes. Asimismo, la ZCIT oscilé entre los
02°N y los 06°N, aportando mayores precipitaciones en el sur de las regiones Pacifica y Andina.

El monitoreo realizado en febrero del 2013, por el Area de Oceanografia Operacional del Centro de
Investigaciones Oceanogréaficas e Hidrogréaficas del Pacifico-CCCP, en la estacidn fija costera N°5 ubicada a
10 millas nauticas al norte de la Bahia de Tumaco en las coordenadas 78.51°W y 2.00°N y en las Estaciones
Meteorol6gicas Automaticas Satelitales costeras (EMAS) de Tumaco, Buenaventura y Malpelo perteneciente
al Sistema de Medicion de Parametros Oceanogréaficos (SMPOM) indica lo siguiente:

En la estacion 5, los valores de TSM obtenidos en los dos muestreos quincenales fueron de 26.0°C y 27.8°C;
presentando una anomalia negativa de 0.3°C con respecto a 27.2°C correspondiente a la media histdrica del
mes (1999-2012). En cuanto a los perfiles de temperatura con profundidad, en la primera quincena se
observé una capa superficial con ligeras variaciones, con la termoclina ubicada entre 20 y 25 m de
profundidad; en la segunda quincena se observd mayor temperatura en la capa superficial y una elevacion de
la termoclina, situdndose entre 15y 31 m.

La Salinidad Superficial del Mar en la estacion 5 fue de 31.7 y 31.0 PSU en cada una de los muestreos,
presentando una anomalia positiva de 1.4 PSU respecto a la media histérica mensual de 29.9 PSU. (1999-
2012). Los perfiles de salinidad mostraron para la primera quincena una capa de mezcla con ligeras
variaciones y un gradiente bastante pronunciado, entre los 20 y los 23 m; en tanto que en la segunda
guincena se observaron variaciones no uniformes desde la superficie hasta los 35 m de profundidad, sin
poder identificar claramente una capa de mezcla.

En Tumaco la TA promedio fue de 25.5°C, observando una anomalia positiva de 0.5°C, con el méximo
registrado de 29.9°C y con un minimo de 22.7°C. El promedio de humedad relativa fue de 91.1%, con una
anomalia negativa de 5%, con un méaximo entre 100% y 69%. El acumulado de precipitacion fue de 69.2
mm, observando una anomalia negativa de -172.1 mm, siendo el 9 de febrero el dia en que se present6 el
mayor acumulado de precipitacién con un valor de 29.5 mm.

En Buenaventura el promedio de la TA fue de 25.7°C, con un rango entre 23.2 y 30.3°C. El acumulado de
precipitacion fue de 260.4 mm, siendo el 05 de febrero, el dia en que se present6 la mayor acumulacion con
un valor de 132.9 mm.

En Malpelo la TA fue de 26.1°C, con un valor maximo de 29.8°C y un minimo de 23.0°C. EIl promedio de
Humedad Relativa fue de 86.9%, con un médximo de 100% y un minimo de 69%. El acumulado de
precipitacion fue de 6.2 mm, con el maximo acumulado diario de 5 mm ocurrido el 23 de febrero.
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B. CONDICIONES EN LA COSTA ECUATORIANA

El Instituto Oceanografico de la Armada del Ecuador (INOCAR), reporta que en las estaciones costeras el
valor medio mensual de la TSM con relacion al mes anterior, se increment6 en la regién costera sur,
representada por La Libertad en 0.4°C y disminuy0 en la costa central y norte, representada por Manta y
Esmeraldas con decrementos de 0.7°C y 0.5°C respectivamente. En general las anomalias se mantuvieron
inferiores o iguales a + 0.5°C, con excepcidn de Puné en donde se observo una anomalia positiva de 1.5°C.

En las estaciones 10 millas costa afuera, ubicadas a lo largo de la costa continental ecuatoriana, se registraron
valores de TSM entre 22.2 y 27.6°C, correspondientes a Puerto Bolivar y Esmeraldas en su orden. La TSM
en La Libertad y Manta (26.5 y 25.5°C), mostro valores alrededor de su promedio climatoldgico.

En los niveles subsuperficiales, se observé que la isoterma de 20°C oscilaron alrededor de 25 m de
profundidad en las estaciones de Manta y La Libertad, valores por encima de lo normal en La Libertad
(aproximadamente 15 m) y dentro del rango esperado en Manta.

La temperatura media del aire, mostr6 incrementos ligeramente positivos de hasta 0.5°C en relacion al mes
anterior. La mayor anomalia positiva se present6 en La Libertad (0.8°C).

Las precipitaciones durante febrero fueron mayores que las presentadas en enero, en la region costera sur (La
Libertad, Guayaquil y Puerto Bolivar); en tanto que en la zona costera norte (Esmeraldas y Manta)
disminuyeron ligeramente. En general las precipitaciones estuvieron por debajo de sus normales mensuales.

La Zona de Convergencia Intertropical (ITCZ) se presentd durante el febrero con nicleos nubosos de
actividad ligera o modera entre los 2°N y 6°N.

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), sefial6 que durante febrero la ZCIT no se
encontr6 muy bien estructurada, y se formo una banda ancha con nudcleos convectivos aislados a lo largo
del Pacifico creando dos ramales a partir de las Islas Galapagos; el primer ramal influenciando ligeramente
Centroamérica ubicado en los 2°N — 7° N y el ramal sur ubicado en los 2°S — 4°S, con ligera influencia al
Ecuador continental. En la region litoral las precipitaciones fueron débiles, moderadas a puntualmente
fuertes hacia el norte y las estribaciones de la cordillera, dispersas y de intensidad débil, ocasionalmente
moderada y puntualmente fuerte hacia el centro — sur por humedad proveniente del este y procesos
termodinamicos locales; mientras que en la region interandina las precipitaciones fueron irregulares y
dispersas, por precipitaciones puntualmente moderadas a fuertes por aporte de humedad proveniente del este,
los valores normales de precipitacion para el mes de febrero en algunas estaciones estuvieron sobre la
normal. En la region oriental las precipitaciones fueron débiles, ocasionalmente moderadas y fuertes por
aporte de humedad proveniente del este; en la regién insular las precipitaciones fueron de intensidad débil a
ocasionalmente moderadas, las cuales se dieron en los Gltimos dias de la primera década y los primeros dias
de la segunda década.

C. CONDICIONES EN LA COSTA PERUANA

La Direccion de Hidrografia y Navegacion del Pert (DHN) informé que en las estaciones nortefias de Talara,
Paita, Lobos de Afuera 'y Chimbote, se registré un descenso promedio de 1.0°C en las anomalias de la TSM;
mientras que, en el resto del litoral, se presenté un incremento promedio de 0.4°C, respecto al mes anterior.
Predominaron las anomalias negativas, que fluctuaron entre 0.4°C (Callao) y 2.8°C (Talara); a excepcién, de
las estaciones surefias de Mollendo e llo, que presentaron anomalias positivas de 0.9° y 0.4°C,
respectivamente.

En general, las anomalias del NMM fueron variables y registraron un descenso promedio de 4.0 cm, respecto
al mes anterior. Las anomalias positivas se presentaron en un sector norte y sur del litoral, fluctuando entre
4.0 cm (Lobos de Afuera) y 2.0 cm (San Juan y Mollendo); mientras que, las anomalias negativas se
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presentaron en el extremo norte y central del litoral, fluctuando entre 1.0 cm (Talara y Paita) y 2.0 cm
(Callao), respectivamente.

En la zona sur del litoral, en las estaciones de San Juan, Mollendo e llo, se registrd un incremento promedio
de 0.7°C en las anomalias de la TA; mientras que, en el resto del litoral se presentd un descenso promedio de
0.4°C, respecto al mes anterior. Predominaron las anomalias negativas, que fluctuaron entre 0.6°C (Callao) y
1.1°C (San Juan), a excepcion de las estaciones de Mollendo e llo, que presentaron anomalias positivas de
0.4°y 1.2°C, respectivamente.

Solo en las localidades de Paita, Lobos de Afuera y Chimbote, se presentaron ligeras lloviznas intermitentes,
durante los dias 5, 6 y 25 de este mes, registrandose valores acumulados de 1.0, 0.1 y 0.5 mm,
respectivamente; mientras que, en el Callao s6lo se presentaron lloviznas tipo trazas.

En el litoral peruano se presentaron vientos de direccion Sur, Sureste y Suroeste. Con relacion a la velocidad
del viento, predominaron las anomalias negativas, que fluctuaron entre 0.8 m/s (llo) y 1.5 m/s (Lobos de
Afuera); a excepcion de las estaciones de Chimbote, Callao y Mollendo, que registraron anomalias positivas
de 2.0, 0.3y 0.2 m/s, respectivamente.

D. CONDICIONES EN LA COSTA CHILENA

El Servicio Hidrografico y Oceanogréafico de la Armada de Chile (SHOA) mantiene a lo largo de la costa una
red de estaciones de nivel del mar para monitorear una serie de variables oceénicas y atmosféricas. A
continuacion se presenta una descripcion de la temperatura superficial del mar (TSM) y del nivel del mar
(NM) entre Arica (18°29’S) y Talcahuano (36°41°S) para el mes de febrero de 2013.

Durante este periodo se mantuvieron negativas las anomalias de TSM en las estaciones de Arica (-0,8°C),
Caldera (-1,3°C) y Valparaiso (-0,4°C). Por su parte, las localidades de Antofagasta, Coquimbo y
Talcahuano presentaron anomalias positivas, fluctuando estas entre 0,1°C (Antofagasta) y 1,2°C
(Talcahuano).

Respecto al nivel del mar, en la totalidad de las estaciones de monitoreo (Arica, Antofagasta, Caldera,
Coquimbo, Valparaiso y Talcahuano) se mantuvo la tendencia negativa en las anomalias de esta variable,
observandose valores entre -2,1 cm (Coquimbo) y -8,5 cm (Caldera).

La Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC) indic6 que la TA se caracteriz por presentar un incremento
por sobre los valores medios climatologicos en todo el pais, siendo la zona central (32-36°S), entre
Valparaiso y Curico, la region que alcanz6 los mayores calentamientos, con anomalias positivas entre 1.5y
2.1°C. La zona sur (37-44°S) y zona austral (45-55°S), alcanzaron un calentamiento de menor magnitud, con
anomalias positivas entre 0.7 y 1.3°C.

Un incremento significativo de la temperatura maxima promedio del mes fue observado en gran parte de
Chile, con las méximas anomalias observadas en la region central y austral del pais. Las maximas anomalias
positivas fueron observadas en Valparaiso, San Fernando y Balmaceda, con valores de +3.1, +1.7 y +1.6°C
respectivamente. Contrariamente, en la costa del norte de Chile, se observaron ligeros enfriamientos, cuyas
anomalias negativas alcanzaron de -0.2°C.

La temperatura minima media mensual, por sobre sus valores medios climatoldgicos, se presenté en la mayor
parte del pais. La region mas célida se concentro en la zona central y sur (32-44°S), con anomalias positivas
entre 1.3y 2.1°C.

La circulacion atmosférica en el Pacifico Sur frente a la costa de Chile, estuvo caracterizada por la presencia
de un anticiclén subtropical débil, con anomalia entre -1 y -2 hPa. En la regién del Pacifico austral, entre 50
y 60°S, predomind circulacion anticiclonica, caracterizado por anomalias positivas por sobre 6 hPa. La




BOLETIN DE ALERTA CLIMATICO (BAC) FEBRERO DEL 2013

persistencia de ondas largas tipo Rossby en la troposfera media (500 hPa) que se propagaron a latitudes de
50-55°S, mantuvieron un permanente bloqueo atmosférico que generd una area de anomalias positivas de
altura geopotencial de 250 m. En latitudes menores, en Sudamérica central entre 30 y 40° S, se observo en
500 hPa, presencia de circulacion ciclonica, con anomalias negativas de -75m. Las mayoria de las estaciones
costeras gue monitorean la presién a nivel del mar, presentaron anomalias negativas, entre -1 y -2 hPa,
siendo las mas significativas Temuco (-2.9 hPa) y Juan Fernandez (-1.2 hPa). La zona austral, representada
por Punta Arenas, alcanz6 una anomalias positiva de 2.4 hPa.

El comportamiento pluviométrico de febrero, en la zona sur y austral, entre Temuco y Coyhaique, se
caracterizO por presentar un aumento de la precipitacion respecto a sus valores medio climatolégicos, con
anomalias positivas entre 14 y 37 mm. Las ciudades de Valdivia y Puerto Montt, presentaron los mayores
anomalias positivas, con 33 y 37 mm respectivamente.

111 PERSPECTIVA
A. GLOBAL

De la revisién de los distintos modelos numéricos, dindmicos y estadisticos acerca de la prediccién climatica
de la TSM, de los pronunciamientos realizados por diversas entidades internacionales de investigacion del
clima, del sequimiento y anélisis del comportamiento actual de los indicadores oceanicos y atmosféricos, se
prevé gue se mantengan condiciones ENOS neutrales en los proximos meses.

B. REGIONAL

Considerando el seguimiento y el patrén actual de las condiciones océano-atmosféricas en el Océano
Pacifico Sudeste, ejecutado por el Programa ERFEN (integrado por los Comités Nacionales ERFEN de
Chile, Colombia, Ecuador y Per(), y coordinado por la CPPS, se espera se las condiciones neutrales que han
predominado durante los dos primeros meses del afio se mantengan.
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TABLA 1

DATOS DE GRAN ESCALA. De izquierda a derecha, medias mensual para los Ultimos tres meses de la componente
zonal del viento en niveles bajos en el Pacifico ecuatorial centro-occidental, central y centro-oriental, en m/s con valores
positivos de Este a Oeste. Temperatura Superficial del Mar (TSM) correspondientes a las regiones Nifio y area costera
(Talara-Callao) en °C. Presiones atmosféricas en Tahiti (Tht) y Darwin (Dwn) expresadas como exceso sobre 1000 Hpa
e indice de Oscilacion del Sur (10S).

VIENTO ZONAL TSM EN REGIONES NINO P. ATMOSFERICA
MES | 135°E-180°W | 175-140°W | 135120°W | T4 | T3.4 | T3 | T1+2 ONI Tht | Dwn [ I0S
DIC-12 2.8 8.5 91 | 287 | 265 | 249 | 220 | 04(OND) | 100 | 77 | -0.6
ENE-13 15 10 102 | 283 | 262 | 251 | 24.0 -0.3 100 | 58 | -01
FEB-13 4.7 10.6 7.7 |28.06| 2632 | 2590 | 2574 -0.6 11 72 | 02

Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA.

TABLA 2
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias mensuales de los Gltimos tres meses para la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) en grados °C. Estaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (LLS), San
Cristdbal-Galapagos(GAL), Callao (CAL), Arica (ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ) y
Valparaiso (VAL).

Temperatura Superficial del Mar (TSM)

MES TCO LLS GAL CAL ARI ANT CDA CcoQ VAL
DIC-12 26.6 255 19.8 155 17.2 18.0 16.3 17.7 14.3
ENE-13 27.2 26.5 20.8 15.8 19.3 19.9 16.9 18.1 15.4

FEB-13 26.9 27.1 25.1 16.7 195 20.6 16.8 19.3 155

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), INAMHI (Ecuador), DHN (Pert), SHOA (Chile).

TABLA 3
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias mensuales de los ultimos tres meses para el
Nivel Medio del Mar (NMM) en cm. Estaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (LLS), Callao (CAL), Arica
(ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ), Valparaiso (VAL) y Talcahuano (TAL).

Nivel Medio del Mar (NMM)

MES TCO LLS CAL ARI ANT CDA CcoQ VAL TAL
DIC-12 rxk 280.7 105 159.0 69.5 122.3 rokk 70.7 110.0
ENE-13 o 280.6 107 161.7 718 121.7 919 716 1108
FEB-13 rrk 275.33 106 160.3 721 1215 929 717 110.6

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), DHN (Per(), SHOA (Chile).
TABLA4

DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias de cinco dias (Quinario) de la TSM (°C) y del NMM (cm).

Temperatura Superficial del Mar (TSM) Nivel Medio del Mar (NMM)
QUINARIOS LLS SCRIS TAL CAL LLS CAL
(INOCAR) | (INAMHI) | (DHN) (DHN) (INOCAR) (DHN)
Ene - 03 26.4 19.9 19.4 15.7 283.4 107.2
08 26.6 20.5 19.6 15.9 279.1 107.6
13 26.5 20.8 19.0 15.6 284.3 109.6
18 26.5 21.6 194 155 281.3 107.5
23 27.0 225 19.9 16.0 277.2 105.7
28 27.2 22.3 214 16.2 278.7 106.1
02-Feb 274 23.0 18.9 17.2 277.0 103.2
07-Feb 275 24.0 21.7 16.8 2725 104.5
12-Feb 27.7 25.8 20.3 16.9 273.8 106.0
17-Feb 26.7 25.8 20.8 16.5 269.3 105.1
22-Feb 25.8 25.8 18.1 0.0 276.6 107.4
27-Feb 27.7 26.1 Fokk 15.7 283.3 109.9

Fuente: INOCAR-INAMHI-DHN

Nota:
*  Valores corregidos
*** Informacién no recibida.
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Figura 2.- Anomalias de la TSM en el Pacifico ecuatorial (Nifio 4, Nifio 3.4, Nifio 3, Nifio 1+2 y Tc).
(Fuente: NCEP/NWS/NOAAJ/USA).
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Figura 3.- Panel izquierdo: Media movil de cinco meses para las anomalias de presion atmosféricas en
Tahiti y Darwin (mb). Panel derecho: Indice de Oscilacién Sur (I0S) con valores mensuales y
su media movil de cinco meses graficada como una linea verde. El 10S esta basado en la
diferencia entre los valores estandarizados de las presiones: Tahiti menos Darwin. Las
diferencias también son estandarizadas por la desviacion estandar de sus valores anuales.
(Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA).
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Figura 4.- Las series y medias moviles de cinco meses de anomalias estandarizadas de viento zonal (m/s)

promediadas entre los 5°N y 5°S para tres zonas ecuatoriales: occidental (U3), central (U2) y
oriental (U1).

(Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA).
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RESUMEN EJECUTIVO

Durante el primer trimestre del afio han predominado condiciones neutrales ENOS a lo largo de todo el
Pacifico Ecuatorial. Los modelos climéaticos predicen condiciones neutrales El Nifio-Oscilacién Sur (ENOS),
con probabilidades de gue estas condiciones se mantengan hasta junio del presente afio.

A lo largo de marzo, la TSM en las regiones Nifio, mantuvo oscilaciones alrededor de valores neutrales,
mostrando en la Ultima semana promedios por debajo de lo normal; con -0.5°C como la maxima anomalia
registrada en la region Nifio 1+2. En las capas subsuperficiales, se evidencia un calentamiento gradual desde
el centro del Pacifico Ecuatorial hacia el este (Sudamérica) ubicandose para la Gltima semana de marzo en la
regién Nifio 3 y en la superficie hasta los 100 m.

Se mantienen valores negativos del Nivel Medio del Mar (NMM), en el lado oriental del Pacifico Ecuatorial;
en la parte central se mantienen condiciones neutras y hacia la parte occidental del Pacifico se observan
anomalias ligeramente positivas.

La Onda Intraestacional de Madden and Julian (MDO) predominé en su fase subsidente a excepcién de la
tercera semana que se mostré en fase convectiva, la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) y la
circulacion anticiclonica en la zona sur, influyeron en las precipitaciones sobre la zona costera de Colombia
y Ecuador. Las precipitaciones fueron escasas en la zona centro y sur interandina de Colombia, al igual que
en Ecuador y en la regién central y sur de Chile a excepcion de Puerto Montt y Punta Arenas.

La TSM en las estaciones costeras y oceanicas (10 millas costa afuera), se mantiene similar al mes anterior,
con anomalias entre neutrales y por debajo de la normal del mes de marzo. La temperatura subsuperficial
presenta valores bajo la normal. En cuanto a la Temperatura del Aire (TA), prevalecen condiciones entre y
sobre la normal, siendo la excepcion la zona costera chilena en donde predominan anomalias negativas de
TA.
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IMAGEN GLOBAL Y REGIONAL

Durante el mes de marzo los indicadores de condiciones El Nifio-Oscilacion Sur (ENOS), tales
como el indice de Oscilacion Sur, los vientos alisios y la Temperatura Superficial del Mar (TSM)
en el Pacifico Oriental mostraron valores alrededor de la normal. Los modelos climéaticos indican
la persistencia de condiciones neutrales del ENOS, con probabilidades de persistir hasta junio. La
TSM en la zona occidental, alrededor de Australia, se muestra més fria que el promedio
climatoldgico a diferencia del mes de febrero, asi mismo en el Pacifico Ecuatorial entre 150°0 a
100°0 se ha mantenido célida, en especial durante la Gltima quincena del mes.

A nivel subsuperficial, desde diciembre se ha observado que en la parte este del Pacifico, el
establecimiento de una gran masa de agua mas fria de lo normal, ocasionando el predominio de
anomalias negativas en la mayor parte de este volumen desde 80°0 hasta 110°0, desde mediados
de marzo el volumen fue replegandose hacia el este hasta que en la Gltima semana del mes se
registraron anomalias negativas en el orden de 4°C a nivel superficial (menos de 20 m) que llegd
hasta los 90°0. En el oeste del Pacifico, las aguas han estado generalmente mas calidas sobre todo
entre los 100 y 200 m.

Mientras que la Gltima semana de marzo predominaron anomalias negativas de TSM en las
regiones Nifio: en Nifio 4, se observd una anomalia de -0.2°C; en Nifio 3.4, -0.1°C; en Nifio 3,
0.3°C y en Nifio 1+2, una anomalia de -0.5°C.

El NMM, en la franja del Pacifico entre 20°N y 20°S, al igual que en meses anteriores, mantiene
niveles neutrales con variaciones menores a £ 15 cm, no obstante hacia el lado occidental, norte
de Australia, se observan anomalias positivas hasta 20 cm., al igual que en los Gltimos meses y en
el lado oriental las anomalias negativas se mantienen en la region 1+2 replegandose hacia la costa
sudamericana.

Las condiciones océano-atmosféricas en las estaciones costeras de los paises de la region del
Pacifico Sudeste indicaron que la TSM mantiene un comportamiento variable. En el Golfo de
Guayaquil-Ecuador, Mollendo-Peri y Talcahuano-Chile las anomalias fueron positivas las
primeras semanas del mes. En la Gltima semana se presentaron anomalias negativas superiores de
1°C a lo largo de toda la costa oeste de Sudameérica excepto la zona austral.

En las estaciones oceanicas 10 millas costa afuera de Ecuador y Colombia se observaron valores
de TSM con anomalias negativas. Los muestreos de perfiles de temperatura en las estaciones 10
millas de Colombia y Ecuador mostraron una termoclina en ascenso con respecto a su posicién
anterior y a su media climatoldgica.

Las anomalias del NMM en las estaciones de Per( y Chile no fueron mayores a 10 cm.

La TA en Manta y La Libertad de Ecuador, San Juan e llo en Perd y la zona central, sur y austral
de Chile presentd anomalias positivas. En Tumaco-Colombia, la regién litoral de Ecuador, el resto
de las estaciones de Per( y en la mayoria de estaciones de Chile los valores estuvieron por debajo
de la normal.
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Respecto al comportamiento de la atmdsfera, estuvieron presentes los sistemas frontales del
hemisferio norte y sur, la Onda Intraestacional de Madden and Julian (MDO) en su fase
subsidente a excepcion de la tercera semana que se mostrd convectiva; la ZCIT oscil6 entre 2 y
7°N y la circulacion anticiclonica en la zona austral de la region sur del Pacifico Oriental
relativamente intensa.

La actividad y posicion de los sistemas atmosféricos influyeron en que los acumulados mensuales
de precipitacion en las estaciones de muestreo sean inferiores a la normal en la zona interandina
de Colombia, Ecuador y Peru; en tanto que en Buenaventura- Colombia, region litoral de Ecuador
y Chile se presentaron valores por encima de los promedios climatolégicos en la zona sur y
austral.

1. IMAGEN NACIONAL

A. CONDICIONES EN LA COSTA COLOMBIANA

El Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia (IDEAM), informa
que debido a la variada actividad de diferentes sistemas sindpticos, entre los cuales predominaron
los sistemas frontales del hemisferio norte (océano Atlantico occidental) y sur (en territorio
Brasilefio), y la Onda Intraestacional de Madden and Julian, se observé que las precipitaciones se
comportaron por encima de los valores historicos en vastos sectores del pais, a excepcidn del centro
y sur de la region Andina.

La tercera semana del mes present6 los mayores valores de precipitacion, siendo los dias 14 (8149.0
mm) y 17 (8126.0 mm) los de mayor precipitacion total nacional. La primera y la Gltima semana
fueron las mas secas del mes.

La oscilacion MDO predomind en la fase subsidente en las semanas uno y cuatro, mientras que se
mostré en fase convectiva particularmente en la tercera semana.

El monitoreo realizado en marzo del 2013, por el Area de Oceanografia Operacional del Centro de
Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas del Pacifico-CCCP, en la estacién fija costera N°5
ubicada a 10 millas nauticas al norte de la Bahia de Tumaco en las coordenadas 78.51°0 y 2.00°N y
en las Estaciones Meteoroldgicas Automaticas Satelitales costeras (EMAS) de Tumaco,
Buenaventura y Malpelo perteneciente al Sistema de Medicion de Pardmetros Oceanograficos
(SMPOM) indica lo siguiente:

En la estacién 5, los valores de TSM obtenidos en los dos muestreos quincenales fueron de 25.0°C y
26.2°C; presentando una anomalia negativa de 1.2°C con respecto a 26.8°C correspondiente a la
media historica del mes (1999-2012). En cuanto a los perfiles de temperatura con profundidad, en la
primera quincena se observo una capa superficial con ligeras variaciones, con la termoclina ubicada
entre 14 y 23 m; en la segunda quincena se mantienen las variaciones de la capa superficial, sin
embargo el gradiente de temperatura es mucho mas pronunciado con una termoclina entre los 11 y
13 metros de profundidad, variando verticalmente alrededor de 9°C en tan solo 2 metros.

La Salinidad Superficial del Mar en la estacion 5 fue de 31.4 y 30.7 PSU en cada una de los
muestreos, presentando una anomalia negativa de 0.1 PSU respecto a la media historica mensual de
31.2 PSU. (1999-2012). Los perfiles de salinidad mostraron para la primera quincena una haloclina
entre los 5 y 18 m de profundidad, con un gradiente muy variable, encontrando inclusive
inversiones de salinidad alrededor de los 10 m; en tanto que en la segunda quincena no se evidencia
una capa superficial muy marcada, la haloclina se sitda entre los 7 y 13 m.
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En Tumaco la TA promedio fue de 26.0°C, observando una anomalia negativa de 0.3°C, con el
méaximo registrado de 29.8°C y con un minimo de 23.2°C. El promedio de humedad relativa fue de
91.6%, con una anomalia positiva de 6.2%, con un maximo entre 100% y 69%. El acumulado de
precipitacion fue de 148.5 mm, observando una anomalia negativa de -113.4 mm, siendo el 2 de
marzo el dia en que se presento el mayor acumulado de precipitacion con un valor de 31.7 mm.

En Buenaventura el promedio de la TA fue de 26.3°C, con un rango entre 23.0 y 30.6°C. El
promedio de humedad relativa fue de 92.8%, con un maximo de 100% y un minimo de 68%. El
acumulado de precipitacion fue de 271.3 mm, siendo el 13 de marzo, el dia en que se presento la
mayor acumulacion con un valor de 110.4 mm. La TSM se encontré entre 28.5°C y 25.7°C.

En Malpelo la TA fue de 26.0°C, con un valor méximo de 31.1°C y un minimo de 22.6°C. El
promedio de Humedad Relativa fue de 89.5%, con un méximo de 100% y un minimo de 61%. El
acumulado de precipitacion fue de 40.0 mm, con el méximo acumulado diario de 39.9 mm ocurrido
el 1 de marzo.

En Gorgona, en cambio se tiene informacion de TSM que varid entre 28°C y 25°C, donde la primera
quincena presento los valores mas elevados.

B. CONDICIONES EN LA COSTA ECUATORIANA

El Instituto Oceanografico de la Armada del Ecuador (INOCAR), reporta en las estaciones costeras
el valor medio mensual de la TSM con relacién al mes anterior, se incremento en la region costera
sur, representada por La Libertad en 0.3°C y aumentd en la costa central y norte, representada por
Manta y Esmeraldas con decrementos de 0.7°C y 0.3°C respectivamente. En general las anomalias
se mantuvieron inferiores o iguales a £ 0.5°C.

En las estaciones 10 millas costa afuera, ubicadas a lo largo de la costa continental ecuatoriana, se
registraron valores de TSM de norte a sur: Esmeraldas 26.5°C, Manta 24°C, La Libertad 24°C y
27°C en Puerto Bolivar (Golfo de Guayaquil), mostrando valores bajo el promedio climatolégico.

En los niveles subsuperficiales, se observd que la isoterma de 20°C oscilaron entre de 11.3 m de
profundidad en las estaciones de Esmeraldas y Manta, mientras que en La Libertad se present6 a 8
m y en Puerto Bolivar a 10.8 m.

La temperatura media del aire, mostr6 incrementos ligeramente positivos de hasta 0.3°C en relacion
al mes anterior. La mayor anomalia positiva se present6 en Manta y La Libertad (0.3°C).

Las precipitaciones estuvieron sobre sus valores normales mensuales en las zonas norte — central y
préximos a su normal en La Libertad.

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se presentd durante marzo con ndcleos nubosos de
actividad fuerte a moderada. La ZCIT se bifurca en 2 ramales a partir de las Islas Galapagos, el
primer ramal ubicado entre los 2°-7°N cuyas celulas influenciaron en especial el norte y
ocasionalmente el centro de la regién litoral sobre todo en varios dias de la primera quincena de
marzo que hubo interaccion con las perturbaciones amazoénicas y el ramal sur ubicado en los 2°S —
5°S, con ligera influencia al Ecuador continental.

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), sefialé que durante marzo, en la
region litoral las precipitaciones fueron débiles, moderadas y ocasionalmente fuertes acompafiadas
de tormentas eléctricas hacia el norte, centro y las estribaciones de la cordillera, dispersas y de
intensidad variable hacia el sur por humedad ocasional proveniente del sur y procesos
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termodinamicos locales, por la intensidad de las precipitaciones los valores historicos mensuales de
marzo fueron superados en casi todas las estaciones de la region litoral; mientras que en la region
interandina las precipitaciones fueron debiles, puntualmente moderadas y dispersas por aporte de
humedad proveniente del este, solo un par de estaciones del centro de la region interandina
estuvieron por encima de los valores histéricos mensuales de marzo, el resto estuvo por debajo de la
normal. En la region oriental las precipitaciones fueron dispersas y débiles, ocasionalmente
moderadas y fuertes por aporte de humedad proveniente del este, incidiendo en especial a la
Provincia de Pastaza. En la region insular las precipitaciones fueron de intensidad débil a
ocasionalmente moderadas en especial en las dos primeras décadas, en la tercera década fueron casi
nulas.

C. CONDICIONES EN LA COSTA PERUANA

La Direccion de Hidrografia y Navegacion del Perd (DHN) informé que en las estaciones nortefias
de Talara y Paita, se registrd un incremento significativo de 2.4° C en las anomalias de la TSM,;
mientras que, en el resto del litoral, se presenté un descenso promedio de 0.7° C, respecto al mes
anterior. Predominaron las anomalias negativas, que fluctuaron entre 0.3° C (Talara) y 2.4° C
(Chimbote); a excepcion, de las estaciones de Paita e llo, que presentaron anomalias positivas de
0.8° y 0.3° C, respectivamente.

En general, las anomalias del NMM, registraron un incremento promedio de 5.0 cm, respecto al
mes anterior. Predominaron las anomalias positivas que fluctuaron entre 3.0 cm (Callao) y 8.0 cm
(Chimbote), respectivamente.

Solo en la estacion de San Juan, se registré un incremento de 0.5° C en las anomalias de la TA;
mientras que, en el resto del litoral se presentd un descenso promedio de 0.6° C, respecto al mes
anterior. Predominaron las anomalias negativas, que fluctuaron entre 0.5° C (Mollendo) y 1.3° C
(Chimbote), a excepcion de la estacion de llo, que presentd una anomalia positiva de 0.4° C.

Solo en las localidades de Paita, Lobos de Afuera y Chimbote, se presentaron ligeras lloviznas
intermitentes, durante la segunda y tercera semana del mes, registrandose valores acumulados de
14.3, 1.3 y 4.6 mm, respectivamente.

En el litoral peruano se presentaron vientos de direccion Sur, Sureste y Suroeste. Con relacion a la
velocidad del viento, predominaron las anomalias positivas, que fluctuaron entre 0.1 m/s (Mollendo
e llo) y 1.5 m/s (Chimbote); a excepcion de las estaciones de Paita, Lobos de Afuera y San Juan,
que registraron anomalias negativas de 1.5, 0.9 y 1.2 m/s, respectivamente

D. CONDICIONES EN LA COSTA CHILENA

El Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada de Chile (SHOA) mantiene a lo largo de la
costa una red de estaciones de nivel del mar para monitorear una serie de variables oceanicas y
atmosféricas. A continuacién se presenta una descripcion de la temperatura superficial del mar
(TSM) y del nivel del mar (NM) entre Arica (18°29°S) y Talcahuano (36°41°S) para el mes de
marzo de 2013.

Este periodo se caracterizo por presentar un predominio de fuertes anomalias negativas de TSM.
Las menores anomalias se presentaron en la zona norte de Chile, aumentando hacia la zona centro-
sur. Asi, de la localidad de Antofagasta hacia el norte, las anomalias fueron menores a -2,0°C, con
un minimo de -2,5°C (Antofagasta). Por su parte, de Caldera hacia el sur las anomalias fueron
menores a -1,0°C, con un minimo de -1,5°C (Caldera). La estacion de Coquimbo fue la excepcion a
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esta regla, debido a que present6 una anomalia levemente positiva y cercana a su media historica
(0,2°C).

Respecto al nivel del mar, también se presentd un predominio de anomalias negativas, con valores
que fluctuaron entre -0,4 cm (Antofagasta) y -13,5 cm (Talcahuano), manteniéndose asi la tendencia
observada en los ultimos dos meses. Solo la estacién de Arica presentd un valor positivo pero
cercano a su media histérica (3,2 cm).

La Direccion Meteorologica de Chile (DMC) indicé que la temperatura media del aire se
caracteriz6 por presentar un descenso respecto de los valores medios climatoldgicos para la region
norte de Chile, entre Arica y La Serena, con anomalias negativas entre 0.7 y 1.3°C. Una segunda
area con enfriamiento fue la regién austral, con una anomalia de -0.7°C. Contrariamente, la zona
central y sur, entre Valparaiso y Puerto Montt, se presenta con leves calentamientos, cuyas
anomalias fluctuaron entre 0.4 y 1.0°C.

Un descenso significativo de la temperatura maxima promedio del mes fue observado en la zona
norte de Chile, entre Arica y La Serena, con anomalias negativas entre 0.9 y 1.8°C. A diferencia de
la zona norte, la zona central, sur y austral, entre Valparaiso y Punta Arenas, persistié una condicion
de calentamiento, con anomalias positivas entre 0.6 y 1.2°C.

La temperatura minima media mensual, se caracterizd por presentar una disminucién respecto de
sus valores normales en gran parte del pais. Los mayores enfriamientos se observaron en la region
austral, entre Coyhaique y Balmaceda, con anomalias negativas entre 1.1 y 2.6°C. Solo la regién del
extremo austral, representado por Punta Arenas, mantuvo un calentamiento, con una anomalia de
1.1°C.

La circulacion atmosférica en el Pacifico Sur frente a la costa de Chile, se caracterizd por la
presencia de un anticiclon subtropical relativamente intenso, con anomalias entre 1 y 2 hPa. Una
segunda area de anomalias positivas fue la region austral de Sudamérica, con anomalias entre 3 'y 6
hPa. La persistencia de ondas largas tipo Rossby en la troposfera media (500 hPa) que se
propagaron a latitudes de 50-55°S, mantuvieron un permanente bloqueo atmosférico que genero6 un
area de anomalias positivas de altura geopotencial de 100 m. Las estaciones costeras que
monitorean la presidn a nivel del mar, presentaron anomalias positivas que se intensificaron en la
zona sur austral, con valores de 1.5 hPa en Puerto Montt, 4.1 hPa en Balmaceda y 7.9 hPa en Punta
Arenas.

El comportamiento pluviométrico de marzo, nuevamente mostré escasez de lluvias en la regién
central y sur de Chile, siendo Valdivia el lugar con mayor desviacion negativa respecto a su valor
medio climatolégico, de -38 mm. Solo parte de la zona sur (Puerto Montt) y austral (Punta Arenas),
acumularon una precipitacion por sobre lo normal, cuya anomalia positiva fue de 9 y 24 mm
respectivamente

111 PERSPECTIVA
A. GLOBAL

De la revision de los distintos modelos numéricos, dinamicos Yy estadisticos acerca de la prediccion
climética de la TSM, de los pronunciamientos realizados por diversas entidades internacionales de
investigacion del clima, del seguimiento y analisis del comportamiento actual de los indicadores
ocednicos y atmosféricos, se prevé que se mantengan condiciones ENOS neutrales en los préximos
meses con temperaturas superficial del mar cerca al promedio a lo largo de la mayor parte del
Océano Pacifico Ecuatorial.
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B. REGIONAL

Considerando el seguimiento y el patron actual de las condiciones océano-atmosféricas en el
Oceano Pacifico Sudeste, ejecutado por el Programa ERFEN (integrado por los Comités Nacionales
ERFEN de Chile, Colombia, Ecuador y Per(), y coordinado por la CPPS, se espera se las
condiciones neutrales que han predominado durante los tres primeros meses del afio se mantengan.
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TABLA 1
DATOS DE GRAN ESCALA. De izquierda a derecha, medias mensual para los ultimos tres meses de la componente
zonal del viento en niveles bajos en el Pacifico ecuatorial centro-occidental, central y centro-oriental, en m/s con valores
positivos de Este a Oeste. Temperatura Superficial del Mar (TSM) correspondientes a las regiones Nifio y area costera
(Talara-Callao) en °C. Presiones atmosféricas en Tahiti (Tht) y Darwin (Dwn) expresadas como exceso sobre 1000 Hpa
e indice de Oscilacion del Sur (10S).

VIENTO ZONAL TSM EN REGIONES NINO P. ATMOSFERICA
MES | 135°E-180°W | 175-140°W | 135120°W | T4 | T3.4 | T3 | T1+2 ONI Tht | Dwn [ IOS
ENE-13 15 10 102 | 283 | 262 | 251 | 240 -0.3 100 | 58 | -01
FEB-13 4.7 10.6 7.7 | 2806 | 2632 |2590 | 2574 -0.6 11 72 | 02
MAR-13 3.2 9.5 59 [2795| 270 |27.21| 2671 -0.7 132 | 72 | 15

Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA.

TABLA 2
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias mensuales de los ultimos tres meses para la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) en grados °C. Estaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (LLS), San
Cristdbal-Galapagos(GAL), Callao (CAL), Arica (ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ) y
Valparaiso (VAL).

Temperatura Superficial del Mar (TSM)

MES TCO LLS GAL CAL ARI ANT CDA COQ VAL
ENE-13 27.2 26.7 21.3 15.8 19.3 19.9 16.9 18.1 15.4
FEB-13 26.9 27.1 25.1 16.7 19.5 20.6 16.8 19.3 15.5
MAR-13 | 256 27.4 25.7 16.2 18.0 17.4 16.0 17.9 13.6

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), INAMHI (Ecuador), DHN (Pert), SHOA (Chile).

TABLA 3
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias mensuales de los ultimos tres meses para el
Nivel Medio del Mar (NMM) en cm. Estaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (LLS), Callao (CAL), Arica
(ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ), Valparaiso (VAL) y Talcahuano (TAL).

Nivel Medio del Mar (NMM)

MES TCO LLS CAL ARI ANT CDA CcoQ VAL TAL
ENE-13 rxk 280.6 107 161.7 718 121.7 91.9 716 1108
FEB-13 o 275.33 106 160.3 721 1215 929 717 110.6
MAR-13 rrk 282.8 112 166.2 736 125.6 924 69.9 1035

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), DHN (Per(), SHOA (Chile).
TABLA 4

DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias de cinco dias (Quinario) de la TSM (°C) y del NMM (cm).

Temperatura Superficial del Mar (TSM) Nivel Medio del Mar (NMM)

QUINARIOS LLS SCRIS TAL CAL LLS CAL
(INOCAR) | (INAMHI) | (DHN) (DHN) (INOCAR) (DHN)

02-Feb 274 23.0 18.9 17.2 277.0 103.2
07-Feb 275 24.0 21.7 16.8 2725 104.5
12-Feb 217 25.8 20.3 16.9 273.8 106.0
17-Feb 26.7 25.8 20.8 16.5 269.3 105.1
22-Feb 25.8 25.8 18.1 0.0 276.6 107.4
27-Feb 27.7 26.1 Fokk 15.7 283.3 109.9
04-Mar 28.1 25.8 24.0 16.7 282.5 110.1
09-Mar 27.6 26.3 24.0 16.5 285.7 115.2
14-Mar 27.4 26.4 23.9 16.4 286.2 115.8
19-Mar 27.7 25.4 21.7 16.3 279.3 111.2
24-Mar 26.9 254 19.7 15.9 280.0 110.7
29-Mar 26.3 25.1 18.1 154 282.4 110.5

Fuente: INOCAR-INAMHI-DHN

Nota:
*  Valores corregidos
*** Informacién no recibida.
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Figura 2.- Anomalias de la TSM en el Pacifico ecuatorial (Nifio 4, Nifio 3.4, Nifio 3, Nifio 1+2 y Tc).
(Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA).
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Figura 10.- Temperatura superficial del mar (°C), 1 al 31 de marzo del 2013.

Producto Derivado de UK Met Office data, GHRSST/OSTIA L4. UKMO/NASA/JPL/PO-DAAC
Procesamiento: Instituto Oceanografico de la Armada.
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la CPPS en la que se analizan las condiciones ioesary
_ (_— atmosféricas de la region del Pacifico Sudesteralem¢l Estudio
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RESUMEN EJECUTIVO

Durante el periodo enero - abril del afio han preédado condiciones neutrales ENOS a lo largo de &do
Pacifico Ecuatorial. Los modelos climaticos predicendiciones neutrales El Nifio-Oscilacién Sur (EBYO
con probabilidades de que estas condiciones seengant hasta finales del presente afio.

En el transcurso del mes de abiril, la TSM en lgones Nifio, mantuvo oscilaciones alrededor dergalo
neutrales a negativas, mostrando en la ultima sempamedios por debajo de lo normal; con -0,6° @aco

la maxima anomalia registrada en la region Nifio.1H2n las capas subsuperficiales, se evidencia
condiciones neutrales a frias desde el centroatdfifo Ecuatorial hacia el este (Sudamérica).

Se mantienen valores neutrales a negativos dell Nieelio del Mar (NMM). En el lado occidental del
Pacifico Ecuatorial se presentan anomalias ligem@meositivas; en la parte central se mantienen
condiciones neutras y hacia la parte oriental delfRo se observan anomalias negativas.

La Onda Intraestacional de Madden and Julian (Mp@)Jomind en su fase subsidente la primera quincena
mientras que desde la tercera semana que se nawsti@se convectiva, caracterizando las lluviasaen |
region oriental de Colombia y Ecuador. La Zona dev@rgencia Intertropical (ZCIT) se formaron dos
ramales: el primer ramal se ubica entre los 4° 8 Y, mismo que se presenta activado en el Pacifico
Central con nubosidad de desarrollo vertical, méngue en el Pacifico Oriental se observé nubdsida
discontinua y con pequefio desarrollo vertical; @mlwio el ramal sur ubicado en los 2° Sy 5° S sstido
constituido por ndcleos convectivos discontinuakspersos.

La TSM en las estaciones costeras y oceanicas i(le® rwosta afuera), presentd condiciones mas fpias
las del mes anterior, con anomalias negativas aahesi de hasta 2° C en el borde costero peruamo. L
temperatura subsuperficial present6 valores ligeraenbajo lo normal a neutral. En cuanto a la Teatpea

del Aire (TA), hacia el norte de la regibn se pntamn anomalias positivas en Colombia y norte de
Ecuador. Desde el centro de la costa ecuatoriasta bhcentro de Chile se presentaron condiciames, fy

en la zona centro y sur de Chile, asi como en dal Pprevalecen condiciones célidas de hasta 2¢8 C
anomalia de TA

INSTITUCION Direccion electronica
DIMAR/CCCP -  Centro de Investigaciones Oceaaficp e Hidrograficas del Pacifico Cccp@dimar.mil.co
(Colombia);
IDEAM — Instituto de Hidrologia, Meteorologia ytHdios Ambientales (Colombia); meteorologia@ideam.gov.co
INOCAR - Instituto Oceanografico de la Armada (EdorR; nino@inocar.mil.ec
DHN - Direccién de Hidrografia y Navegacidte(l); oceanografia@dhn.mil.pe
SHOA -  Servicio Hidrografico y OceanograficoldéArmada (Chile) shoa@shoa.cl
DMC - Direccion de Meteorologia (Chile) metapli@meteochile.cl
INP- Instituto Nacional de Pesca (Ecupdor mhurtado@inp.gob.e¢ ngonzalez@inp.gob.ec
INAMHI —Instituto Nacional de Meteorologia e Hidoglia (Ecuador) charanjo@inambhi.gob.ec

Comision Permanente del Pacifico Sur (CPPS)
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I. IMAGEN GLOBAL Y REGIONAL

En el mes de abril los indicadores de condicioneNifo-Oscilaciéon Sur (ENOS), tales como el
indice de Oscilacion Sur, los vientos alisios yTemperatura Superficial del Mar (TSM) en el
Pacifico Oriental, al igual que el mes anterior,straron valores alrededor de la normal. Los
modelos climaticos indican la persistencia de adodes neutrales del ENOS, con probabilidades
de persistir hasta fin de aflo. La TSM en la zoradeatal y central, muestra condiciones neutras.
En cambio en el Pacifico Ecuatorial Oriental, e®@ O y el borde costero, se ha mantenido fria
con anomalias de hasta 4° C frente a la costameerua

Durante el mes de febrero se presentdé una masgudecalida que a nivel subsuperficial viajaba
hacia el Este mientras una masa fria se desamo#labla cuenca oriental. Durante marzo estas
masas se encontraron y se disiparon, minimizarsledadiciones frias en el Este y manteniendo
las condiciones neutras en el Pacifico Ecuatodatral, situacion que se conservo durante abril.

Mientras que la ultima semana de abril predominarwomalias negativas de TSM en las regiones
Nifio: en Nifio 4, Nifio 3.4, y Nifio 3, se observd w@amomalia de -0,1° C y en Nifio 1+2, una
anomalia de -0,6° C.

El NMM, en la franja del Pacifico entre 20° N y Z)°al igual que en meses anteriores, mantiene
niveles neutrales con variaciones menores a + Snonobstante hacia el lado occidental, norte de
Australia, se observan anomalias positivas de A&stan., al igual que en los Ultimos meses y en el
lado oriental las anomalias negativas se mantienda region Nifio 1+2, siendo mayor frente a la

costa de Perq, entre 5° Sy 20° S.

Las condiciones oceanicas en las estaciones costeras paises de la region del Pacifico Sudeste
indicaron que la TSM mantiene anomalias negatie@s,los mayores valores frente a Perd. Solo
Talcahuano, en el centro sur de Chile, present@ooealia positiva. Los muestreos de perfiles de
temperatura en las estaciones 10 millas de Colombstraron una termoclina en ascenso durante
finales de mes con respecto a su posicion a progcgel mismo. En cambio, los perfiles realizados
en las estaciones ecuatorianas mostraron una piséeondn de la termoclina, especificamente en la
profundidad de la isoterma de 20° C.

El Alta Semipermanente del Pacifico Sur, se loGadiatre los 25° S y 45° S, formando una dorsal
bien definida con valores que oscilaron entre @&01hPa influenciando directamente las costas de
Chile, Perq, sur y centro de Ecuador provocandadisrainucion de precipitacion.

La TA en la costa colombiana y al norte de Ecug@desentaron anomalias positivas menores a 0,5°
C, en la costa centro, sur y austral de Chile fesralias llegaron a ser hasta 2,3° C sobre lo
normal. Desde Manta-Ecuador, la costa de Perzgria norte de Chile las condiciones fueron mas

frias de lo normal, llegando a ser 2,0° C bajodiomal en La Serena-Chile. En cambio en llo-Perd,

la zona centro, sur y austral de Chile presentarmmalias positivas con un maximo de 2,3° C en
Punta Arenas.

La Onda Intraestacional de Madden and Julian (Mp@ilominé en su fase subsidente la primera
quincena, mientras que desde la tercera semanaosténmen fase convectiva. La Zona de
Convergencia Intertropical (ZCIT) se formaron dashales: el primer ramal se ubica entre los 4° N
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y 8° N, mismo que se presenta activado en el Radidentral con nubosidad de desarrollo vertical,
mientras que en el Pacifico Oriental se observ@sidad discontinua y con pequefio desarrollo
vertical, en cambio el ramal sur ubicado en 10sS2§ 5° S se mostré constituido por nucleos
convectivos discontinuos y dispersos.

Las precipitaciones en Colombia fueron bajo lo rargiurante la primera semana del mes y
ligeramente sobre lo normal durante la segundacgqum En Ecuador se presentaron sobre lo
normal en la region litoral, en la region interaradias lluvias fueron irregulares y en la amazonia
fueron débiles a moderadas. A lo largo de Chile deecipitaciones fueron bajo lo normal a

excepcion de Puerto Montt y Punta Arenas.

[I. IMAGEN NACIONAL

A. CONDICIONES EN LA COSTA COLOMBIANA

El Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudidmbientales de Colombia (IDEAM) informo
gue debido a la variada actividad de diferenteégrsigs sindpticos, entre los cuales predominaron
los sistemas frontales del hemisferio norte (océAtiéntico occidental) y sur (en territorio
Brasilefio), y la Onda Intraestacional de Madden &rin, se observo que las precipitaciones se
concentraron al oriente del territorio nacionahylaregion Pacifica.

La tercera semana del mes present6 los mayoresesale precipitacion, siendo el dia 18 el de
mayor precipitacion total nacional (11977 mm). das primeras semanas fueron las mas secas del
mes, mientras que la tercera y cuarta tuvieron megyregistros de precipitacion. No obstante, el
acumulado de precipitacion mensual mostré6 anomakgsativas en el consolidado nacional, con
respecto a los valores medios historicos.

La oscilacion MJO predomind en la fase subsidemtdas semanas uno y dos, mientras que
predomind en fase convectiva particularmente despeéla primera quincena, y hasta finales de
mes.

El monitoreo realizado en abril del 2013, por etdide Oceanografia Operacional del Centro de
Investigaciones Oceanograficas e HidrograficasPaelifico-CCCP, en la estacion fija costera N°5
ubicada a 10 millas nauticas al norte de la Bahidumaco en las coordenadas 78,51° Oy 2° Ny
en las Estaciones Meteoroldgicas Automaticas $aedi costeras (EMAS) de Tumaco,
Buenaventura y Malpelo perteneciente al SistemaMddicion de Parametros Oceanograficos
(SMPOM) indica lo siguiente:

En la estacion 5, los valores de TSM obtenidosoerdbs muestreos quincenales fueron de 27,5°C
y 27,7°C, respectivamente; arrojando un promedi@46° C y una anomalia negativa de 0,2° C
con respecto a la media historica (27,4° C) pardé @ase 1999-2012). En cuanto a los perfiles de
temperatura en profundidad durante le primera gmace observo una capa superficial con ligeras
variaciones y una termoclina situada entre los 3§ s 46 m de profundidad. Para la segunda
guincena se mantienen las variaciones de la cagmafgual, observando la termoclina entre los 32
m y los 39 m de profundidad.

A su vez, la estacion 5 presento valores de salinsiperficial del mar (SSM) de 24,4 y 24,2 UPS;
arrojando un promedio de 24,2 UPS y una anomaljative de -7,8 UPS, respecto a la media
historica de 32 UPS para abril (base 1999-2012)¢HEill de la salinidad entre la primera y segunda
guincena de abril presentdé un comportamiento ehalaclina muy similar, con variaciones no
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uniformes, observandose desde los 33 m hasta los dé profundidad en la primera quincena, y
para la segunda quincena la haloclina se situe édr33 m y los 38 m de profundidad.

En Tumaco la TA promedio en el periodo comprendidive el primero y el 28 de abril del 2013
fue de 26,4° C, observando anomalia positiva de@,EI valor maximo registrado fue de 29,7° C
y el valor minimo de 22,7° C. El promedio de huntedzlativa fue del 91 %, observandose una
anomalia positiva de 5,9 %. El valor maximo regidtr fue de 100 % y el valor minimo de 73 %.
La precipitacion acumulada registrada fue de 483, observandose una anomalia positiva de
135,3 mm. El dia en que se presento la mayor a@aomdul de precipitacion fue el 15 de abril de
2013 con un acumulado de 72,2 mm.

En Buenaventura el promedio de la TA en el pertmaoprendido entre el primero y el 28 de abril
de 2013 fue de 26,8° C, observando una anomalitivaode 0,4° C. El valor maximo registrado
fue de 30,2° C y el valor minimo de 23,4° C. Elmeaio de humedad relativa en el periodo fue del
92 %, observado una anomalia positiva de 4 %. lal vaaximo registrado fue del 100 % y el valor
minimo del 74 %. La precipitacion acumulada regddr fue de 303,1 mm, observandose una
anomalia negativa de 190,3 mm. El dia en que sempi@ la mayor acumulacion de precipitacion
fue el primero de abril de 2013 con un acumulad8&imm.

En Malpelo la TA promedio en el periodo comprendititre el primero y el 28 de abril de 2013
fue de 26,9° C. Con un valor maximo registrado 883C y un minimo de 22,4° C. El valor

promedio de humedad relativa fue del 91,3 %. Ebivaidximo registrado ascendié a 100 % vy el
valor minimo de 70 %.

B. CONDICIONES EN LA COSTA ECUATORIANA

El Instituto Oceanogréafico de la Armada del Ecuad®OCAR), reporta que el valor medio
mensual de la TSM con respecto al mes anterioring@mentd en la regidn costera norte
(Esmeraldas, 0,6° C) y disminuy6 en la costa ceptsor (Manta -0,7° C, La Libertad -2,6° C);
presentando anomalias positivas en la costa nBdmdraldas, 0,9° C) y negativas en la costa
centro y sur (Manta, -0,7° C y La Libertad -1,4° C)

En las estaciones 10 millas costa afuera, ubicadadargo de la costa continental ecuatoriana, se
registraron valores de TSM de norte a sur: Esmasa?d,5° C, Manta 25° C, La Libertad 23,5° C y

25° C en Puerto Bolivar (Golfo de Guayaquil). Es tiveles subsuperficiales, se observo que la
isoterma de 20° C oscilaron entre de 26 y 42 nrofipdidad, siendo Puerto Bolivar quien registré

los menores valores. Cabe anotar que en Mantalybeatad esta isoterma se presenté a 30 m de
profundidad, profundizandose a finales del mes.

La salinidad registrada en las estaciones oceamigaentre 33,1 UPS a 33,9 UPS siendo los
menores valores en el norte. En Puerto Bolivansentré 32,5 UPS claramente influenciada por
la descarga de los rios en el Golfo de Guayaquil.

La temperatura media del aire, mostré incrementsgipos en la costa norte (Esmeraldas 0,6° C) y
negativos en la costa centro y sur (Manta -0,4°ad,ibertad -1,3° C). Sin embargo las anomalias
Se presentaron positivas en la costa, excepto rea C2,5° C).

Las precipitaciones durante el mes de abril fuenayores en la zona costera norte (San Lorenzo
522,3 mm, Esmeraldas 78,5 mm) y centro (Manta 8M7), con anomalias positivas, excepto
Esmeraldas cuya anomalia es negativa. En la regigtera sur las precipitaciones fueron menores
y con anomalias negativas.
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El Instituto Nacional de Meteorologia e HidrologiAMHI), sefiala que en el mes de Abril, los

vientos en niveles altos 250 hPa (11000 m) y mesld@shPa (5500 m) tenian un comportamiento
del este al oeste partir de la tercera décadartdeftieron los vientos en el nivel de 850 hPa (150

m) siendo del sur a norte y de sureste a noredielalel cambio de estacion lluviosa a poco
lluvioso y provocando un descenso de temperatunaisna.

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) serfaron dos ramales: el primer ramal se ubica
entre los 4° Ny 8° N y el ramal sur ubicado en2®d$ y 5° S. El ramal norte se encuentro activado
en el Pacifico Central con nubosidad de desarvelttical, sistema nuboso convectivo ancho y bien
definido; en el Pacifico Oriental se observo nuttdide pequefio desarrollo vertical con nucleos
nubosos discontinuos y dispersos que afectan patmente las costas centro y norte de Colombia
y la region sur de centro América. El ramal sunestconstituido por nubosidad en niveles medios
y bajos se observo nucleos convectivos discontiiyudspersos que incidieron en el norte de la
region Litoral (Esmeraldas), el ramal sur no tigriiencia al Ecuador continental e Insular.

Las precipitaciones durante el mes de abril fueeotre moderadas a fuertes y puntuales
acompafnadas en ocasional con tormentas eléctnaaserte y centro de la region Litoral, hacia el
sur se registraron lluvias de menor intensidadgias mas lluviosos fueron al final de la primera y
segunda década las estaciones Meteorologicas dwbnies de abril tales como Santo domingo
(576,0 mm), Puerto lla (617,1 mm) , Portoviejo ((B9iam), Olmedo (404,7 mm), Chone (324,2
mm) registrando precipitaciones superando la nois&brica del mes.

Las temperaturas maximas absolutas registrada ezgién del Litoral fueron en las siguientes
Provincias ; Guayas (Taura) con 34,6 ° C, (Guaypqan 33,5° C, Los Rios (Babahoyo) con 33,3°
C, Manabi (Chone, Portoviejo) con 34,0° C.

En la region interandina las precipitaciones fuaroggulares y dispersas registrandose la maxima
precipitacion mensual en la provincia de Imbablivar(a) registrando 134,4 mm. La temperatura
minima absoluta registrd en la provincia de Caifaf 6.

En la region oriental las precipitaciones fuerohildé moderadas y ocasional fuertes por aporte de
humedad proveniente del este registrando la maxiraeipitacion en la Provincia de Orellana
(Nuevo Rocafuerte) con 265,5 mm en la region Insséahan registrado precipitaciones de tipo
local y puntual en la Isla San Cristébal con 3118.m

C. CONDICIONES EN LA COSTA PERUANA

La Direccion de Hidrografia y Navegacion del PeRiHR) inform6 que a lo largo de la costa
peruana, la TSM continua registrando anomaliastivegalas cuales fluctuaron entre 0,3° C (llo) y
2,9° C (Lobos de Afuera); a excepcion, de la edtade Mollendo, que presentd una anomalia
positiva de 0,5°C. En general, se registraron aliamde la TSM con una variacién promedio de
+/- 4° C respecto al mes anterior, observandosedoios mas significativos en las estaciones de
Lobos de Afuera y Mollendo, con una disminuciénlgg® C y un incremento de 1,2° C en las
anomalias, respectivamente.

Durante el mes, se registraron anomalias del NMMuwodescenso promedio de 4,0 cm, respecto
al mes anterior. Predominaron las anomalias pasitipe fluctuaron entre 1,0 cm (Mollendo) y 6,0

cm (Lobos de Afuera), a excepcién, de la estac&rCallao, que presentd una anomalia negativa
de 1,0 cm; mientras que, la estacion de San Juesemté un comportamiento similar a su patron
normal del mes (anomalia de 0,0 cm).
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En general, se registrdo un descenso promedio deCOe¢h las anomalias de la TA, observandose la
variacion mas significativa en Lobos de Afuera, coa disminucion de 1.2° C, respecto al mes
anterior. Predominaron las anomalias negativasflgcieiaron entre 0,3° C (Paita) y 2,1° C (Lobos
de Afuera y Chimbote); a excepcion, de la estad@rlo, que presentdé una anomalia positiva de
0,1° C.

Solo en las localidades de Lobos de Afuera y Chimbse presentaron ligeras lloviznas
intermitentes durante la segunda semana del mgisiréadose valores acumulados de 0,8 y 0,2
mm, respectivamente.

En el litoral peruano se presentaron vientos cogcdion Sur y Sureste. En relacidon a la velocidad
del viento, predominaron las anomalias negativas, fayctuaron entre 0,2 m/s (Mollendo) y 2,3

m/s (San Juan); a excepcion de las estaciones uhebGie, Callao e llo, las cuales registraron

anomalias positivas de 0,6, 0,4 y 0,9 m/s, resgautnte.

D. CONDICIONES EN LA COSTA CHILENA

El Servicio Hidrogréfico y Oceanografico de la Agaade Chile (SHOA) mantiene a lo largo de la

costa una red de estaciones de nivel del mar paratorear una serie de variables oceanicas y
atmosféricas. A continuacion se presenta una gesén de la temperatura superficial del mar

(TSM) y del nivel del mar (NM) entre Arica (18° 28) y Talcahuano (36° 41’ S) para el mes de
abril de 2013.

En comparacion al periodo anterior (marzo), el gmés mes mostréo un leve incremento en los
valores de las anomalias de TSM. Sin embargo, estable se mantuvo negativa en la franja
costera norte-centro de Chile, con valores entyg® ¥ -1,8° C (Valparaiso y Arica-Antofagasta,
respectivamente). Solo la estacién de Talcahuarstrénona anomalia levemente positiva (0,6° C).

Al igual que la TSM, el nivel del mar también pnegeun predominio de anomalias negativas, con
valores que fluctuaron entre -0,7 cm (Valparaisel%;,0 cm (Talcahuano), manteniéndose asi la
tendencia observada en los dltimos tres meses.

La Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC) indicOayla temperatura media del aire (TA) en la
zona central, sur y austral de Chile, se caradtgrar presentar un aumento por sobre los valores
medios climatoldgicos, siendo la zona austral,ee@yhaique y Punta Arenas, la que presento el
mayor calentamiento, con anomalias positivas ehfiey 2,3°C. Por el contario, la region norte,
entre Arica y La Serena, hubo un descenso de lpetiertura maxima, con anomalias negativas
entre 0,7 y 2,0°C.

Se observé un aumento significativo de la tempematnaxima promedio del mes en la zona
central, sur y austral del pais, siendo esta Ultieggon, la que alcanzo las mayores anomalias
positivas, entre 2,2 y 3,3° C. Contrariamente,aerndna norte del pais, entre Arica y La Serena, se
observo un enfriamiento, con anomalias negativadlgatuaron entre 0,6 y 2,1°C.

La temperatura minima media mensual se caractpozdpresentar un descenso respecto a los
valores normales en la zona norte y central del. fidienfriamiento entre Arica y Curicd, alcanzé
anomalias negativas que fluctuaron entre -0,2 ¥ %€, En cambio, la zona sur y austral, entre
Concepcion y Punta Arenas, se caracterizo pordsepicia de anomalias positivas, entre 0,5y 1,7°
C.

La circulacion atmosférica en el Pacifico Sur feeatla costa de Chile, continué manifestando
condiciones anticiclénicas, pero menos intensgsems del mes anterior, con anomalias positivas
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en torno a 0,5 hPa. El indice de presion estaratirizlel Anticiclon Subtropical del Pacifico Sur,
fue de +0,5. Debido a la alta actividad ciclonicitontal, ocurrida en el océano Pacifico Austral,
predominé un nucleo de anomalias negativas, entye42hPa al sur de la latitud 35° S. Las
estaciones chilenas que monitorean la presionel del mar, presentaron anomalias positivas que
se intensificaron en la zona central y austral,\aores de 1,2 en Santiago, 1,1 hPa en Coyhaique
y 1,8 hPa en Balmaceda. En la region insular,dsl®ascua presentdé una anomalia positiva de 2,1
hPay en Juan Fernandez, se presentd una anomgétva de 1,2 hPa.

El comportamiento pluviométrico de abril, se cageed por un descenso respecto de sus valores
medios climatologicos. En la zona central hubo acisede lluvias, mientras que la zona sur y
austral precipit6 menos que sus valores normdieszado anomalias negativas entre 20 y 40 mm.
Solo Puerto Montt y Punta Arenas, acumularon urecipitacion por sobre lo normal, con
anomalias positivas de 9 y 14 mm respectivamente

Il PERSPECTIVA
A. GLOBAL

Las condiciones neutrales se mantienen a nivebgldbs distintos modelos numéricos, dinamicos
y estadisticos acerca de la prediccidon climaticéadESM, y los pronunciamientos realizados por
diversas entidades internacionales de investigadéinclima, del seguimiento y analisis del

comportamiento actual de los indicadores oceanjca@mosféricos, prevé que se mantengan
condiciones ENOS neutrales en los préximos mesesvatores de TSM cercanos al promedio
histdrico a lo largo de del Océano Pacifico Ecualtor

B. REGIONAL

Considerando el seguimiento y el patron actual age dondiciones océano-atmosféricas en el
Océano Pacifico Sudeste, ejecutado por el Progel®&EN (integrado por los Comités Nacionales
ERFEN de Colombia, Ecuador, Perd y Chile), y comdo por la CPPS, se espera que se
mantengan las condiciones neutrales que han preddmdurante el afio.
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TABLA 1
DATOS DE GRAN ESCALA. De izquierda a derecha, medigensual para los Gltimos tres meses de la compone
zonal del viento en niveles bajos en el Pacifiag#arial centro-occidental, central y centro-o@nén m/s con valores
positivos de Este a Oeste. Temperatura SuperflelaMar (TSM) correspondientes a las regiones Nidwea costera

(Talara-Callao) en °C. Presiones atmosféricas @iti{aht) y Darwin (Dwn) expresadas como excesorsd 000 Hpa
e Indice de Oscilacion del Sur (10S).

VIENTO ZONAL TSM EN REGIONES NINO P. ATMOSFERICA
MES 135°E-180°W | 175-140°W | 135-120°W | T4 T3.4 T3 T1+2 ONI Tht Dwn I0S
FEB-13 4,7 10,6 7,7 28,06 26,32 | 25,90 25,74 -0.6 11 7.2 -0.2
MAR-13 3,2 9,5 59 27,9% 27,0 | 27,21 26,71 -0.7 13.2 7.2 15
ABR-13 6,2 91 6,8 28,4% 27,66 | 27,4 24,88 -0.4 12.1 9.7 0.p

Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA.

TABLA 2
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Mediasnsuales de los ultimos tres meses para la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) en grados E€taciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (I.LSan

Cristobal-Galapagos(GAL), Callao (CAL), Arica (ARIAntofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ)
Valparaiso (VAL).

Temperatura Superficial del Mar (TSM)

MES TCO LLS GAL CAL ARI ANT CDA COQ VAL
FEB-13 26,9 27,1 25,1 16,7 19,5 20,6 16,8 19, 15,6
MAR-13 25,6 27,4 25,7 16,2 18,0 17,4 16,0 17,9 13,6
ABR-13 | 27,6 24,8 25,0 15,7 17,2 16,4 15,3 15,8 13,3

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuad®RANMHI (Ecuador), DHN (Pert), SHOA (Chile).

TABLA 3
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Mediasnsuales de los ultimos tres meses para el
Nivel Medio del Mar (NMM) en cm. Estaciones: Tuma@aCO), La Libertad-Salinas (LLS), Callao (CAL), iéa
(ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimb®@Q), Valparaiso (VAL) y Talcahuano (TAL).

Nivel Medio del Mar (NMM)

MES TCO LLS CAL ARI ANT CDA COQ VAL TAL
FEB-13 il 275,33 106 160,3 72,1 1215 92,9 71,7 110,6
MAR-13 il 282,8 112 166,2 73,6 125,6 92,4 69,9 103,5
ABR-13 il 281,5 107 160,1 69,1 120,3 88,8 73,3 102,0

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), DiRNra), SHOA (Chile).
TABLA 4

DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Mediscinco dias (Quinario) de la TSM (°C) y del
NMM (cm).

Temperatura Superficial del Mar (TSM) Nivel Medio del Mar (NMM)
QUINARIOS LLS SCRIS TAL CAL LLS CAL
(INOCAR) | (INAMHI) | (DHN) (DHN) (INOCAR) (DHN)
04-Mar 28,1 25,8 24,0 16,7 282,5 110,1
09-Mar 27,6 26,3 24,0 16,5 285,7 115,2
14-Mar 27,4 26,4 23,9 16,4 286,2 115,8
19-Mar 27,7 25,4 21,7 16,3 279,3 111,2
24-Mar 26,9 25,4 19,7 15,9 280,0 110,7
29-Mar 26,3 25,1 18,1 154 282,4 110,5
3-Apr 25,4 24,9 17,98 16,0 275,8 103,0
8-Apr 25,1 25,7 18,57 15,6 282,6 108,1
13-Apr 26,3 25,2 20,75 15,3 286,3 109,2
18-Apr 25,2 25,3 20,72 15,8 281,0 106,9
23-Apr 24,0 24,9 19,91 el 279,4 108,1
28-Apr 22,8 23,4 okl kel 283,8 108,9
Fuente: INOCAR-INAMHI-DHN

Nota:
*  Valores corregidos
*** Informacion no recibida,
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_ El Boletin de Alerta Climatico (BAC) es una publicacion
‘ mensual de la CPPS en la que se analizan las condiciones
oceanicas y atmosféricas de la regién del Pacifico Sudeste
v o ;;:'7:* » dentro del Estudio Regional del Fenémeno El Nifio (ERFEN).
p ey La version digital del BAC esta disponible a partir del 10 de
cada mes en las paginas web de la CPPS: http://www.cpps-
c- | int.org y del INOCAR:
: http://www.inocar.mil.ec
fe Las sugerencias, comentarios o informacion cientifica seran
bienvenidos a los correos electronicos: dircient@cpps-int.org
kP s nino@inocar.mil.ec, (Grupo BAC-ECUADOR), o mediante
’ ’ comunicacién escrita dirigida a la sede de la Comision
Permanente del Pacifico Sur, Secretaria General, Complejo
i sty Alban Borja, Edificio CLASSIC, 2do piso, Guayaquil-Ecuador,
wweeowwwwmw EW EAX: (593)4-2221201.

Figura 1.- Ubicacién de las estaciones
costeras en la region del Pacifico Sudeste.
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RESUMEN EJECUTIVO

Durante el periodo enero-mayo del afio han predominado condiciones neutrales El Nifio-Oscilacion Sur
(ENOS) a lo largo de todo el Pacifico Ecuatorial. Los modelos climéticos predicen condiciones neutrales
ENOS, con probabilidades de que estas condiciones se mantengan hasta finales del presente afio.

En el transcurso del mes de mayo, la Temperatura Superficial del Mar (TSM) en las regiones Nifio, mantuvo
oscilaciones alrededor de valores neutrales a negativas, mostrando en la ltima semana promedios por debajo
de lo normal; con -2,1° C como la maxima anomalia registrada en la region Nifio 1+2. En las capas
subsuperficiales, se evidencia condiciones neutrales en el centro del Pacifico Ecuatorial mientras que hacia el
Este (Sudamérica) predominan condiciones frias.

Se mantienen valores neutrales a negativos del Nivel Medio del Mar (NMM). En el lado occidental del
Pacifico Ecuatorial se presentan anomalias ligeramente positivas; en la parte central se mantienen
condiciones neutras y hacia la parte oriental del Pacifico se observan anomalias negativas, al igual que en
abril.

La Onda Intraestacional de Madden and Julian (MJO) predominé en su fase convectiva durante la mayor
parte del mes. La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se ubicé entre 2°N y 10° N, predominando los
sistemas frontales del Océano Atlantico Occidental y en territorio brasilefio.

La TSM en las estaciones costeras y oceanicas (10 millas costa afuera), presenté condiciones mas frias que
las del mes anterior, con anomalias negativas a neutrales de hasta 2° C entre las islas Galapagos y la costa
continental. La temperatura subsuperficial en el Pacifico Oriental present6 valores ligeramente bajo lo
normal a neutral. En cuanto a la Temperatura del Aire (TA), hacia el norte de la region se presentaron
anomalias negativas en Colombia hasta el norte de Chile. Mientras que en la zona centro y sur de Chile, asi
como en San Juan e llo (Pert), prevalecen condiciones ligeramente calidas.
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I. IMAGEN GLOBAL Y REGIONAL

En el mes de mayo los indicadores de condiciones ENOS, tales como el indice de Oscilacion Sur, los
vientos alisios y la Temperatura Superficial del Mar en el Pacifico Oriental, al igual que el mes
anterior, mostraron valores alrededor de la normal. Los modelos climéticos indican la persistencia
de condiciones neutrales del ENOS, con probabilidades de persistir hasta fin de afio. La TSM en la
zona occidental y central, muestra condiciones neutras con tendencia a la baja. En cambio en el
Pacifico Ecuatorial Oriental, entre 140 °O y el borde costero, se ha mantenido fria con anomalias de
hasta 2 °C frente a la costa peruana. Los afloramientos ecuatoriales se fortalecen, siendo maés
evidente el frente ecuatorial frente al Ecuador y al norte de las islas Galapagos hasta
aproximadamente 140 °O.

Subsuperficialmente durante el mes de abril la masa de agua calida que a este nivel viajaba hacia el
Este, se disipd completamente, manteniendo las condiciones neutras en el Pacifico Ecuatorial
Central, situacion que continud durante mayo. Sin embargo en la region oriental de la cuenca del
Pacifico se fortalecieron condiciones frias en la zona norte y central de la region.

Mientras que la tltima semana de mayo predominaron anomalias negativas de TSM en las regiones
Nifio: en Nifio 4 las condiciones son neutrales (0,0 °C), Nifio 3.4 es de -0,2 °C, Nifio 3 de -0,9 °C,
mientras que en Nifio 1+2 durante todo el mes se observo anomalias negativas siendo la Gltima
semana de -2,1 °C.

El NMM, en la franja del Pacifico entre 10 °N y 10 °S, al igual que en meses anteriores, mantiene
niveles neutrales con variaciones menores a = 5 c¢cm, no obstante hacia el lado occidental, se
observan anomalias positivas de hasta 15 cm. al igual que en los ultimos meses y en el lado oriental
las anomalias negativas se mantienen en la region Nifio 1+2.

Las condiciones oceanicas en las estaciones costeras de los paises de la region del Pacifico Sudeste
indicaron que la TSM mantiene anomalias negativas, con los mayores valores entre las Islas
Galapagos Y la costa continental. Solo Talcahuano, en el centro sur de Chile, present una anomalia
positiva. Los muestreos de perfiles de temperatura en las estaciones 10 millas de Colombia y
Ecuador mostraron una termoclina en ascenso durante finales de mes con respecto a su posicion a
principios del mismo.

El Alta Semipermanente del Pacifico Sur, se localiz6 entre los 30°S y 35°S y longitudes entre 90°S
y 120°S. El indice de presion estandarizado del Anticiclon Subtropical del Pacifico Sur fue de 1.9.

La TA en la costa de los cuatro paises presentd anomalias negativas, siendo los mayores valores
hacia el norte de la region. Condiciones célidas presentaron las regiones de San Juan e Ilo (sur de
Per(), y la zona centro - sur y austral de Chile.

La MJO predomind en su fase convectiva la mayor parte del mes. La ZCIT se presenta entre 2° y
10°N, predominando los sistemas frontales del Océano Atlantico Occidental y en territorio
brasilefio.
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Las precipitaciones en Colombia fueron ligeramente sobre lo normal a excepcion de Buenaventura
que presentd valores bajo lo esperado. En Ecuador se presentaron bajo lo normal en la region
Litoral excepto Esmeraldas, en la region Interandina las lluvias fueron irregulares, siendo mayores
en la zona norte y central; en la Amazonia fueron débiles a moderadas ocasionadas por aporte de las
perturbaciones amazonicas, en la region insular las precipitaciones fueron lloviznas aisladas. En
Per( solo se presentaron lloviznas en Paita y Lobos de Afuera. A lo largo de Chile las
precipitaciones fueron sobre la media a excepcion de Curicd y Temuco que presentaron déficit.

1. IMAGEN NACIONAL

A. CONDICIONES EN LA COSTA COLOMBIANA

El monitoreo realizado en mayo del 2013, por el Area de Oceanografia Operacional del Centro de
Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas del Pacifico-CCCP, en la estacién fija costera N°5
ubicada a 10 millas nduticas al norte de la Bahia de Tumaco en las coordenadas 78,51 °0y 2 °N y
en las Estaciones Meteoroldgicas Automaticas Satelitales costeras (EMAS) de Tumaco,
Buenaventura y Malpelo perteneciente al Sistema de Medicion de Pardmetros Oceanograficos
(SMPOM) indica lo siguiente:

Durante la primera y segunda quincena del mes de mayo se obtuvieron valores de TSM de 27,1 °C
y 27,2 °C respectivamente; arrojando un promedio de 27,2 °C y una anomalia negativa de -0,5 °C
con respecto a la media histérica (27,7 °C) para el mes de mayo (base 1999-2012).

En cuanto a los perfiles de temperatura en profundidad durante le primera quincena se observo una
capa superficial con ligeras variaciones y una termoclina bien marcada, situada bajo los 50 m. Para
la segunda quincena se mantienen las variaciones de la capa superficial, observando la termoclina
entre los 38 m y los 40 m de profundidad con casi 8 °C de diferencia.

Durante la primera y segunda quincena del mes de mayo, se obtuvieron valores de Salinidad
Superficial del Mar de 31,1 PSU y 30,8 PSU, arrojando un promedio de 30,9 PSU y una anomalia
positiva de 0,2 PSU con respecto a la media histérica de 30,7 PSU para el mes de mayo (base 1999-
2012). EIl perfil de la salinidad entre la primera y segunda quincena de mayo, presentd un
comportamiento en la haloclina muy similar, con variaciones no uniformes, observandose una
haloclina fuerte a partir de los 50 metros de profundidad en la primera quincena, y para la segunda
quincena la haloclina se situo entre los 38 y los 40 metros de profundidad.

En Tumaco, la TA promedio en el periodo comprendido entre el primero y el 27 de mayo fue de
25,6 °C, observando anomalia negativa de 0,6 °C. El valor maximo registrado fue de 29,5 °C y el
valor minimo de 22,5 °C. El promedio de humedad relativa fue del 92 %, observandose una
anomalia positiva de 6.3 %. El valor maximo registrado fue de 100 % y el valor minimo de 72 %.
La precipitacion acumulada registrada fue de 336.9 mm, observandose una anomalia positiva de
30,5 mm. El dia en que se present6 la mayor acumulacion de precipitacién fue el 5 de mayo con un
acumulado de 64,9 mm.

En Buenaventura el promedio de la TA en el periodo comprendido entre el primero y el 27 de mayo
fue de 25,9 °C. El valor maximo registrado fue de 32,4 °C y el valor minimo de 22,8 °C. El
promedio de humedad relativa en el periodo fue del 93 %. El valor maximo registrado fue del 100%
y el valor minimo del 67 %. La precipitacion acumulada registrada fue de 160,2 mm, observandose
una anomalia negativa de 190,3 mm. El dia en que se presentd la mayor acumulacion de
precipitacion fue el 20 de mayo con un acumulado de 38,2 mm.
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En Malpelo la TA promedio en el periodo comprendido entre el primero y el 27 de mayo fue de
25,6 °C. Con un valor maximo registrado de 28,9 °C y un minimo de 22,3 °C. El valor promedio de
humedad relativa fue del 92,6 %. EI valor maximo registrado ascendié a 100 % y el valor minimo
de 76 %. La sumatoria de precipitacion registrado por la EMAS del 1 al 22 de mayo fue de 230,1
mm. El 14 de mayo fue el dia en que se presentd la mayor acumulacion de precipitacion con un
acumulado de 55,7 mm.

El Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia (IDEAM) informo
que debido a la interaccion entre diferentes sistemas sinopticos y la Zona de Confluencia
Intertropical - ZCIT, de los cuales predominaron los sistemas frontales de los hemisferios norte
(océano Atlantico occidental) y sur (en territorio Brasilefio), y la MJO, se observé que las
precipitaciones se concentraron al oriente del territorio nacional y en sectores de las regiones
Pacifica, Caribe y Andina.

La segunda semana del mes fue la que registro los menores valores de precipitacion del mes; el dia
2 de mayo fue el de mayor registro de precipitacién total nacional, con 12.145,0 mm. La segunda
quincena del mes fue la mas lluviosa. En términos generales, el mes mostré anomalias positivas en
el consolidado nacional, con respecto a los valores medios historicos

La oscilacion MJO predominé en la fase convectiva en las semanas uno, tres y cuatro, siendo
subsidente en la semana dos. La ZCIT oscild entre los 07 °N y los 10 °N sobre el territorio nacional.

B. CONDICIONES EN LA COSTA ECUATORIANA

De informacion proporcionada por el Instituto Oceanogréfico de la Armada del Ecuador
(INOCAR), el Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), y el Instituto Nacional
de Pesca (INP) se resumen en que se ha observado que a la fecha, el Pacifico Ecuatorial presenta
condiciones de normales a frias, pero frente a la costa de Ecuador se mantiene en condiciones frias
para la época. La TSM en la primera quincena de mayo mostrd condiciones cercana a la normal con
un nucleo de anomalias negativas en la zona entre el continente y la islas Galapagos, en tanto que
frente al Golfo de Guayaquil se registraron anomalias positivas al igual que en el borde costero
continental. Durante la segunda quincena este nucleo fue fortaleciéndose, llegando a tener 3 °C de
diferencia, presentandose condiciones normales a positivas en el borde costero continental y hacia
el sur-este de las islas Galapagos.

Los nutrientes en toda la columna de agua son més elevados en la estacion La Libertad comparados
con la estacion ubicada en Manta. En las estaciones de Esmeraldas y Puerto Lépez, se registraron en
los primeros 30 m valores cercanos al promedio histérico, observando una masa de agua rica en
elementos nutritivos que ascendid desde los 50 m hacia la superficie.

El ecosistema marino frente a Ecuador presenta una diversidad de especies de aguas calidas y
templadas a nivel superficial, mientras que a nivel subsuperficial predominaron especies de aguas
calidas y templadas-frias.

El INOCAR basado en la informacion de sus estaciones costeras reporta que el valor medio
mensual de la TSM con respecto al mes anterior, disminuyé en el borde costero, presentando
anomalias de: -0,3 °C en Manta, -2,5 °C en La Libertad y cero en la costa norte (Esmeraldas).

En las estaciones 10 millas costa afuera, ubicadas a lo largo de la costa continental ecuatoriana, se
registraron valores de TSM de norte a sur: Manta 26,1 °C, La Libertad 25,4 °C y 25,1 °C en Puerto
Bolivar (Golfo de Guayaquil). A nivel subsuperficial, en el monitoreo 10 millas costa afuera de las
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estaciones de Manta, La Libertad y Puerto Bolivar, la termoclina se ubico en 28, 24 y 33.5 m de
profundidad respectivamente. La capa de mezcla se encontr6 en promedio de 15 m y la isoterma de
20 °C entre 28 y 33 metros siendo la mas profunda la encontrada en el Golfo de Guayaquil.

La salinidad registrada en las estaciones oceanicas fue entre 33,3 UPS a 33,8 UPS siendo los
menores valores frente a Manta. En Puerto Bolivar se encontré 33.8 UPS indicando la poca
influencia de la descarga de los rios en el Golfo de Guayaquil pero si de la corriente de Humboldt.

La temperatura media del aire, disminuyd con respecto al mes anterior, siendo mas significante en
La Libertad (-2.3 °C), donde también se present6 la mayor anomalia negativa (-1.1 °C).

Las precipitaciones durante el mes de mayo fueron menores con respecto al mes anterior, con
anomalias negativas mayores especialmente hacia las costas centro y sur; hacia el norte las
precipitaciones se presentaron muy proximas a sus normales.

El INAMHI, sefiala que en el mes de mayo, los vientos en niveles altos 250 hPa (11000 m) y
medios 500 hPa (5500 m) tenian un comportamiento del Este al Oeste partir de la tercera década se
fortalecieron los vientos en el nivel de 850 hPa (1500 m) siendo del Sur a Norte y de Suroeste a
Noreste debido al cambio de estacion lluviosa a poco lluvioso y provocando un descenso de
temperaturas minima.

La ZCIT se localiz6 alrededor de los 4 °N y 9 °N formando una banda discontinua con células
convectivas dispersas que ocasionalmente influenciaron el norte de la region litoral generando
precipitaciones de intensidad débil a moderada y puntualmente fuerte; en la estacion Esmeraldas la
normal esperada para el mes de mayo fue superada, ademas sobresale la precipitacion registrada el
dia 24 de mayo en Santo Domingo con 81 mm; hacia el centro y sur se registraron ocasionalmente
lloviznas aisladas sobretodo en la tercera década, pero en el sur de la region Litoral, hacia el interior
de la provincia de El Oro en la estacion Zaruma la normal esperada para el mes de mayo también
fue superada. La temperatura maxima absoluta del mes de mayo en la region Litoral se registré en
Portoviejo (provincia de Manabi) con 33,6 °C, la temperatura minima absoluta se registré en
Portoviejo los dias 19 y 24 con 18,6 °C.

En la region Interandina las precipitaciones fueron mas intensas en el norte, parte del centro y sur,
por aporte de humedad proveniente del Este y de procesos termodindmicos locales; sobresale la
precipitacion registrada en la estacion Inguincho (provincia de Imbabura) con 35,6 mm, siendo las
estaciones que superaron la normal: las que se encuentran en la provincias de Carchi, Imbabura,
Pichincha (excepto Quito), Latacunga (provincia de Cotopaxi), Cafar (provincia de Cafar) Cuenca
(provincia del Azuay) y Loja.

En la region Oriental las precipitaciones fueron de intensidad variable (débiles, moderadas y
puntualmente fuertes) en especial en la segunda década; ocasionadas por aporte de las
perturbaciones amazoénicas; sobresale la precipitacion registrada en la estacion Lago Agrio
(provincia de Sucumbios) con 120,8 mm el dia 11 de mayo, y fue en esta estacién( norte de la
region Amazonica) donde la normal de precipitacion esperada para el mes de mayo fue superada y
hacia el resto de la region las lluvias estuvieron alrededor de lo normal. En la region insular se
registraron lloviznas aisladas.

El INP reporta que los desembarques de especie peldgicas pequefias estuvieron constituidos
mayoritariamente por macarela, durante el primer trimestre del 2013, especialmente en abril (90%,
25000 t), y Botella. La flota sardinera centrd sus faenas de pesca alrededor de la puntilla de Santa
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Elena y en menor proporcion en el Golfo de Guayaquil, reportandose principalmente la captura de
macarela.

El desembarque de los peces pelagicos grandes extraidos por la flota artesanal durante abril del
2013, muestra una disminucidn en 23.7% con relacion al mismo mes del afio anterior. La familia de
mayor representatividad de esta pesca fue SCOMBRIDAE, CORYPHAENIDAE con 55.7 y 20.5%
respectivamente, mientras que el desembarque de tiburdén y raya, en el mismo periodo, se
incremento en 19.6% con relacion al mismo mes del afio 2012, siendo ALOPIDAE la familia de
mayor desembarque. Las &reas de pesca mas frecuentes para la captura artesanal de PPG estuvieron
localizadas hacia el Suroeste y fuera de las Islas Galapagos donde convergen aguas tropicales
calidas del Norte de la linea ecuatorial y aguas subtropicales provenientes del Sur.

C. CONDICIONES EN LA COSTA PERUANA

La Direccion de Hidrografia y Navegacion del Peri (DHN) inform6 que a lo largo de la costa
peruana, predominaron las anomalias negativas de la TSM, que fluctuaron entre 0,4 °C (llo) y 1,9
°C (Talara). En la zona comprendida entre Lobos de Afuera y San Juan, se ha observado un
incremento de sus anomalias alrededor de 0,9 °C; mientras que, en el resto del litoral, se ha
registrado un descenso promedio de 0,7 °C, respecto al mes anterior.

En general, las anomalias del NMM registraron un incremento promedio de 1,0 cm; a excepcion, de
las estaciones nortefias de Talara y Paita, donde se ha observado un descenso de 2,0 cm, respecto al
mes anterior. Predominaron las anomalias positivas que fluctuaron entre 1,0 cm (San Juan) y 7,0 cm
(Lobos de Afuera); mientras que, la estacion del Callao, presentd un comportamiento similar a su
patrén normal del mes (anomalia de 0.0 cm).

Se registré un incremento promedio de 0,8 °C en las anomalias de la TA, a excepcién de Talara,
donde se ha observado un descenso de 0,3 °C, respecto al mes anterior. Predominaron las anomalias
negativas, que fluctuaron entre 0,5 °C (Chimbote) y 1.4 °C (Lobos de Afuera); a excepcion, de las
estaciones de San Juan e llo, que presentaron anomalias positivas de 0,2 y 0,9 °C, respectivamente.

Solo en las localidades de Paita y Lobos de Afuera, se presentaron ligeras lloviznas intermitentes
durante la tercera semana del mes, registrandose valores acumulados de 2,3 y 0,7 mm,
respectivamente.

En el litoral peruano se presentaron vientos de direccion Sur y Sureste. Con relacion a la velocidad
del viento, predominaron las anomalias positivas, que fluctuaron entre 0,1 m/s (San Juan) y 1,2 m/s
(llo); a excepcion de las estaciones de Paita, Lobos de Afuera y Mollendo, que registraron
anomalias negativas de 0,9, 1,7 y 0,1 m/s, respectivamente.

D. CONDICIONES EN LA COSTA CHILENA

El Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada de Chile (SHOA) mantiene a lo largo de la
costa una red de estaciones de nivel del mar para monitorear una serie de variables oceanicas y
atmosfericas. A continuacion se presenta una descripcion de la temperatura superficial del mar
(TSM) y del nivel del mar (NM) entre Arica (18° 29°S) y Talcahuano (36° 41°S) para el mes de
mayo de 2013.

Durante este mes, las anomalias de TSM continuaron mostrando un incremento en sus valores. Sin
embargo, y al igual que el mes de abril, esta variable se mantuvo negativa en la franja costera norte
de Chile, con valores entre -0,9 y -1,5 °C (Arica y Antofagasta, respectivamente). Por su parte, las
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estaciones de la zona centro y centro-sur (Coquimbo, Valparaiso y Talcahuano), presentaron valores
muy cercanos a su promedio histoérico (0,0, -0,1 y 0,4 °C, respectivamente).

En comparacién al mes de marzo, donde se detectd el mes mas frio de lo que va del afio, las
estaciones de monitoreo de Arica, Antofagasta, Valparaiso y Talcahuano presentaron, en promedio,
un aumento de 1,4 = 0,2 °C, evidenciando que la masa de agua fria que permanecié frente a las
costas de Per( y Chile desde el mes de marzo, se esté disipando y se encuentra avanzando hacia la
zona norte de la region.

Respecto al nivel del mar, también se presentd un predominio de anomalias negativas, con valores
que fluctuaron entre -4,8 cm (Antofagasta) y -10,6 cm (Caldera). Solo la estacion de Arica presentd
una anomalia positiva y cercana a su promedio histdrico (1,2 cm).

La Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC) indico que la TA en la zona central, sur y austral de
Chile, entre Valdivia y Punta Arenas, present6 caracteristicas calidas significativas, con anomalias
positivas promedio del mes entre 0,7 y 1,6 °C. Por el contario, la region norte, entre Arica y
Antofagasta, se observd un descenso de la temperatura, con anomalias negativas 0,5y 1,1 °C. Solo
la region central y centro-sur, entre La Serena y Temuco, se observaron condiciones de temperatura
media en torno a lo normal, con anomalias que fluctuaron con +/- 0,4 °C.

Un aumento significativo de la temperatura maxima promedio del mes fue observado en la zona
austral, con la méxima anomalia registrada en Coyhaique, con 2,1 °C. Otras zonas de Chile central
y sur, también mostraron un calentamiento, pero de menor intensidad, con anomalias positivas entre
0,3 y 1,0 °C. Contrariamente, la zona norte del pais, entre Arica y Antofagasta, mantuvo
caracteristicas de enfriamiento, con anomalias negativas que fluctuaron entre 1,1y 1,3 °C.

La temperatura minima media mensual, se caracterizd por presentar un descenso respecto a los
valores normales en la zona central del pais, entre Santiago y Curico, con anomalias negativas entre
0,7y 1,0 °C, ademéas de Antofagasta, con 0,9 °C. Por el contrario, la zona sur y austral, entre
Valdivia y Punta Arenas, se presentd con un incremento de las temperaturas minimas,
estableciéndose anomalias positivas entre 0,7 y 1,7 °C, ademas de La Serena, que registrd una
anomalia positiva de 0,7 °C.

La circulacion atmosférica en el Pacifico Sur frente a la costa de Chile, continué manifestando
condiciones anticiclénicas, pero mas intensas respecto del mes anterior, con anomalias positivas
entre 1 y 4 hPa, centrado entre latitudes 30 y 35 °S y longitudes entre 90 y 120 °O. El indice de
presion estandarizado del Anticiclon Subtropical del Pacifico Sur, fue de +1,9. En el océano
Pacifico austral, debido a la alta actividad ciclonica y frontal, predomind una banda de anomalias
negativas, entre 1 y 8 hPa, ubicado al sur de la latitud 40 °S. Las estaciones chilenas entre Arica y
Puerto Montt, que monitorean la presion a nivel del mar, presentaron anomalias positivas entre 0.9
y 2,0 hPa, ademas de Isla de Pascua (4,9 hPa) y Juan Fernandez (2,0 hPa). Solo la region austral,
entre Coyhaique y Punta Arenas, se presentaron anomalias negativas de la presion a nivel del mar,
entre 1,3y 4,9 hPa.

El comportamiento pluviométrico de mayo, se caracterizé por presentar lluvias por sobre la media
del mes en la mayoria de las localidades de la zona central, sur y austral del pais, las cuales se
concentraron durante la Ultima semana del mes. La zona centro norte, representado por las Regiones
de Coquimbo y Valparaiso, acumulé montos de aguas lluvia entre un 100 y 200 %. La zona central
y sur, entre Santiago y Puerto Montt hubo superavit de precipitacion entre 10 y 75 % Solo dos
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localidades como Curicé y Temuco, acumularon en el mes una precipitacion por debajo de lo
normal, registrando un déficit de 19 y 36 % respectivamente.

111 PERSPECTIVA
A. GLOBAL

Al igual que en el mes anterior, las condiciones neutrales se mantienen a nivel global. Los distintos
modelos numéricos, dindmicos Yy estadisticos acerca de la prediccion climatica de la TSM, y los
pronunciamientos realizados por diversas entidades internacionales de investigacion del clima, del
seguimiento y andlisis del comportamiento actual de los indicadores oceédnicos y atmosféricos,
prevé gue se mantengan condiciones ENOS neutrales en los proximos meses con valores de TSM
cercanos al promedio histérico a lo largo de del Océano Pacifico Ecuatorial.

B. REGIONAL

Considerando el seguimiento y el patron actual de las condiciones océano-atmosféricas en el
Océano Pacifico Sudeste, ejecutado por el Programa ERFEN (integrado por los Comités Nacionales
ERFEN de Colombia, Ecuador, Perd y Chile), y coordinado por la CPPS, se espera que se
mantengan las condiciones neutrales a frias que han predominado en lo que va del afio.
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TABLA1

DATOS DE GRAN ESCALA. De izquierda a derecha, medias mensual para los ultimos tres meses de la componente
zonal del viento en niveles bajos en el Pacifico ecuatorial centro-occidental, central y centro-oriental, en m/s con valores
positivos de Este a Oeste. Temperatura Superficial del Mar (TSM) correspondientes a las regiones Nifio y area costera
(Talara-Callao) en °C. Presiones atmosféricas en Tahiti (Tht) y Darwin (Dwn) expresadas como exceso sobre 1000 Hpa
e indice de Oscilacion del Sur (10S).

VIENTO ZONAL TSM EN REGIONES NINO P. ATMOSFERICA
MES 135°E-180°W | 175-140°W | 135-120°W T4 T34 T3 T1+2 ONI Tht Dwn 10S
MAR-13 3,2 9,5 59 27,95 27,0 27,21 | 26,71 -0.7 13.2 7.2 15
ABR-13 6,2 9,1 6,8 28,45 | 27,66 27,4 24,88 -0.4 12.1 9.7 0.2
MAY-13 6.4 7.5 7.4 28.71 | 2757 | 26.39 | 22.89 -0.2 135 10.8 0.8
Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA.
TABLA 2

DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias mensuales de los Gltimos tres meses para la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) en grados °C. Estaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (LLS), San
Cristdbal-Galapagos (GAL), Callao (CAL), Arica (ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ) y
Valparaiso (VAL).

Temperatura Superficial del Mar (TSM)

MES TCO LLS GAL CAL ARI ANT CDA COQ VAL
MAR-13 25,6 27,4 25,7 16,2 18,0 174 16,0 17,9 13,6
ABR-13 27,6 24,8 25,0 15,7 17,2 16,4 15,3 15,8 13,3
MAY-13 27.2 234 20.9 154 16.9 154 144 14.7 13.2

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), INAMHI (Ecuador), DHN (Pert), SHOA (Chile).
TABLA 3
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias mensuales de los Gltimos tres meses para el

Nivel Medio del Mar (NMM) en cm. Estaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (LLS), Callao (CAL), Arica
(ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ), Valparaiso (VAL) y Talcahuano (TAL).

Nivel Medio del Mar (NMM)

MES TCO LLS CAL ARI ANT CDA CcOoQ VAL TAL
MAR-13 el 282,8 112 166,2 73,6 125,6 92,4 69,9 103,5
ABR-13 el 281,5 107 160,1 69,1 120,3 88,8 73,3 102,0
MAY-13 falalal 279.1 106 162.2 67.2 1154 86.5 68.3 falekal

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), DHN (Pert), SHOA (Chile).
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TABLA4

DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias de cinco dias (Quinario) de la TSM (°C) y del
NMM (cm).

Temperatura Superficial del Mar | Nivel Medio del Mar
(TSM) (NMM)

QUINARIOS LLS SCRIS TAL CAL LLS CAL
(INOCAR) | (INAMHI) | (DHN) | (DHN) | (INOCAR) OHN)

03-Apr 254 24,9 17,98 16,0 2758 103,0
08-Apr 251 257 18,57 15,6 282,6 108,1
13-Apr 26,3 25,2 20,75 153 286,3 109,2
18-Apr 25,2 253 20,72 15,8 281,0 106,9
23-Apr 24,0 24,9 19,91 e 279,4 108,1
28-Apr 228 234 oo e 2838 108,9
03-may 28,1 258 18,09 ek 282,5 107,6
08-may 27,6 26,3 17,31 15,45 285,7 106,8
13-may 27,4 26,4 17,61 14,71 286,2 107,3
18-may 27,7 25,4 17,92 15,86 279,33 107,8
23-may 26,9 254 17,45 15,09 280,0 105,8
28-may 26,3 251 17,57 15,51 2824 103,9

Fuente: INOCAR-INAMHI-DHN

Nota:
*  Valores corregidos

*** Informacién no recibida,
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oriental (U1),

(Fuente: NCEP/NWS/NOAAJ/USA),

13



BOLETIN DE ALERTA CLIMATICO (BAC) MAYO DEL 2013

30 1 La Libertad (LLS-INOCAR)
23 l IL

26 ,}%‘ fﬂ‘i/i'laﬂ'(j
24 | W

22 |

20 |
18 |
16 |

Jan-11 Jul-11 Jar-12 Jul-12 Jark13 Jul-13
30

og | Sar|1 Cristobal {SICRl-lNﬁMHl]I
24 | &Q,\

18 ] ' T
16
Jare11 Jul-11 Jan-12 Ju-12 Jan-13 Jul-13

26
24
22
20 | i | |
2

18
16

14

S
12 |

Jar-11 Jul-11 Jark12 Jul-12 Jark13 Jul-13
26

[

54 | Callao (CAL-DHN)
22 ]
20

EJ ]
18
16
14

=1

7

“C
""‘q
II_.I"

Talara (TAL-DHN])

el ™

12
Jan-11 Jul-11 Jan-12 Jul-12 Jan-13 Juk13

Figura 5.- Medias de cinco dias (quinarios) de TSM (°C) en Puertos de Ecuador y Peru. La climatologia
esta indicada por la linea verde. La ubicacion de las estaciones se muestra en la figura 1,
(Fuente: INOCAR — INAMHI — DHN)

14



BOLETIN DE ALERTA CLIMATICO (BAC) MAYO DEL 2013

a0a
I I
LaLibertad (LLS-INOCAR)

280 , i -
s b,
[
260 R aa
240

Jan-11 Jul-11 Jan-12 Juk12 Jan-13 Jul-13
130

|
Callao (CAL-DHN)

120

£ 110

100

a0
Jan-11 Jul-11 Jan-12 Jul-12 Jan-13 Jul-13

Figura 6,- Medias de cinco dias (quinarios) del NMM (cm) en Puertos de Ecuador y Perd, La climatologia
estd indicada por la linea verde, La ubicacion de las estaciones se muestra en la figura 1,
(Fuentes: INOCAR-DHN),
30 T

' - 180 | | |
| Tumaco (TCO-CCCP) 1 Tumaco (TCO-CCCP)
| f\ 170
28 1
o W\ Eeo ‘\/ JAEN
28 y Y 150
140
Jan-11 Jul-11 - Jan12 Jul12 Jan-13 Jul13 Jan-11 Jul-11 Jan-12  Jul1Z2  Jan-13
30 300
g La Libertad (LLS-INOCAR) 250 ] La Libertad (LLS-INOCAR)
28 |
025_ \ ,\:\ )f\‘\ Ezau_ Jv/\
@ T 270 /_\{
2 w i
T IJ_ﬂEIJ/\
22 ]
- 250
ﬂﬂan—ﬂ Juk11 Jan-12  Juk12  Jan-13  Juki3 Jan-11 Jul-11 Jan-12  Jul12  Jan-13 Jul-13
22 T T T T T T
20] Callao (CAI-DHN) 120 Callao (CAI-DHN)
1 - A
s A ,\
Dg ¥ S (\\/"“\
] 100 v
12 i
1[|- 90
Jarr11  Juk11 Jan-12 Juk12  Jan13  Juk13 Jan-11 Jul<11 Jan<12  Jul-<12  Jan-13 Jul-13

TSM NMM

Figura 7a,- Medias mensuales de la TSM (°C) y NMM (cm) en tres estaciones de la region ERFEN, La
media mensual historica esta indicada por la linea verde, La ubicacion de las estaciones se
muestra en la Figura 1. (Fuentes: DIMAR/CCCP, INOCAR y DHN).

15



BOLETIN DE ALERTA CLIMATICO (BAC) MAYO DEL 2013

T T T 18:' T T T
22 Anica (ARI-SHOA) . Anca (ARI-SHOA)
T 170
20 |
°U1Ei I'. E 160 ‘AK

- A N~
16 ] —/ 150 ’

14 140
Jan<11  Jul-11 Jan<12 Jul-12 Janel3d Jul-13 Jan-11 Jul-i1 Jan-12 0 Jul-12 Jan-13 0 Jul-13
T T T T 100 T T T

22— Antofagasta (ANT-SHOA) . Antofagasta (ANT-SHOA)
an

a0 "

\.._..r/ 70 ] %\ \/_Jf

[
Crm

14 | B0
zh'an-ﬂ dul-11 Jan12 U2 Jan3 Jul-13 qofEntl Jukl Jan-12 w12 Jan-13 Jul13
T T T T T T
i Caldera (CAL-SHOA) vio | Caldera (CDA-SHOA)
" _ 7)\|
130 |
10N =W N
/ 120
14 110 )
100
Jan-11 Jul-11 Jan-12 Jul-12 Jan13 o Jul-13 Jan-11  Jul-11 Jan-12 <12 Jan-13 Jul-13
22 . . . . 110 . . .
o] Coquimbo (COQ-SHOA) . Coquimbo (COQ-SHOA)
100 ' '

TN e
14- / \ / \ / a0
12_ Y '\/ 70 ]

Jan-11 Jul-i1 Jan-12 -2 Jan-13 0 Jul-13

Crm
AS

Jan-11 Jul-11 Jan-12 Jul-12 Jan13 o Jul-13
18

_ Valparaiso (VAL-SHOA) T Valparaiso (VAL-SHOA)
16 an \——\/\ | | |

] 1T
3_114 \ / 5 70 \—’/

12 51l

Jan-11 Jul-11 Jan-12 Jul-12 Jan13 o Jul-13 Jan-11 Jul-11 Jan-12 Jul-12  Jan-13 Jul-13

TSM NMM

Figura 7b,- Medias mensuales de la TSM (°C) y NMM (cm) en cinco estaciones de la region ERFEN, La
media mensual historica esta indicada por la linea verde, La ubicacion de las estaciones se muestra en la
Figura 1. (Fuente: SHOA).

16



BOLETIN DE ALERTA CLIMATICO (BAC) MAYO DEL 2013

29 TUMACO {CCCP) g 1 SANLORENZO (INOCAR) |
' 7 i Ny
° N ° ﬂ A N\
27
L \3/\/\\ y
A "] N~
20 —
VW] ea
2011 2m2 20113 201 | EIIII*IE | EIIII‘IE |
2 1 ESMERALDAS (INOCAR) | . MANTA (INOCAR])

g j\\,\ | 25 LA 2\

*C
b

2011 2012 2013 2011 . ?Dj? . EDjS
28 +—— LALIBERTAD (INOCAR) — | | GUAY AQUIL {INOCAR)
R AT A
AN AN AV ’
T\ | WV
99 24
23’2011 EIZIjE . EDjS 2011 2012 2013
PUNA (INOCAR) oy | PTO.BOLIVAR (INOCAR)
0 ?E-ﬁ
o ) }/
{\/QE“ \ \Ef/ \'J
24 \ \ 7 4 \J
22
22 an
2011 012 2013 2011 2017 013

Figura 8a,- Temperatura del Aire en las estaciones costeras de Colombia y Ecuador, La media mensual
historica esté indicada por la linea verde, La ubicacién de las estaciones se muestra en la Figura 1,

(Fuentes: DIMAR/CCCP e INOCAR),

17



BOLETIN DE ALERTA CLIMATICO (BAC) MAYO DEL 2013

| | . .
28 TALARA (DHN) o ARICA (DMCh)

NAANI AN
WL VALY

16

2011 22 2013 21 Mz 203

23 PAITA (DHN) 20 VALPARAISO (DMCh)

AN UL TR
N U INJIN/N

20

| >

*C

2012 2013 2014 2012 2013
20

LOBOS (DHN) CONCEPCION (DMCh)

m s A
A AL

24

“C
°C

16
2011 2012 2013 2ul:|1 1 I 2012 I 2013
24 T T T T T T
CALLAO (DHN) =t LA SERENA (DMCh)
A A L AL AL
o .y u j - 16 \ /'! \ /
16 12 T
2011 2012 2013 2011 2012 I 2013
ILO (DHN) JUAN FERNANDEZ (DMCh)
o . / a \/ \/
\\j % \/ 12
16
2011 2012 2013 2011 2012 2013

Figura 8b,- Temperatura del Aire en las estaciones costeras de Per( y Chile, La media mensual histérica esta
indicada por la linea verde, La ubicacion de las estaciones se muestra en la Figura 1,
(Fuentes: DHN y DMC),

18



BOLETIN DE ALERTA CLIMATICO (BAC) MAYO DEL 2013

1
) 3 LLUVIAS EN COLOMEIL
1] -
13
5 [
,
TURLLE O Buerigwenhima lalpelo
o T
13 LLUVIAS EN ECUADOR .
i °
)
73
3
7 3 -jj == 1 — — —
SAMLORENZO ESMERALDAS BIAHTA LALIEERTAD  GUIAVAQUIL DA DTO.BOLTVAR  San Cristihal
! T -
_ LLUYTAS EN PERU L
1 JEE—
a
1
| | —
Talara PAITH Lobos de Sfaera Chimbte CALLAD Sar Faan Mo lkrdo Lo
a T T T T l
ol = LLUVIASEN CHILE
mi= =
i ] r
10
p E ]l
a | i =i
CIUDADES

Figura 9,- Precipitaciones mensuales en las estaciones costeras de Colombia, Ecuador, Pert y Chile, La
ubicacion de las estaciones se muestra en la Figura 1.
(Fuentes: DIMAR/CCCP, INOCAR, INAMHI, DHN y DMC),

Lattud
o
&

g8 B 8

140E 180E 180 180W 140W 120w 100W sow
Longitud

Figura 10,- Temperatura superficial del mar (°C), 1 al 31 de mayo del 2013,
Producto Derivado de UK Met Office data, GHRSST/OSTIA L4, UKMO/NASA/JPL/PO-
DAAC
Procesamiento: Instituto Oceanogréfico de la Armada,

19



BOLETIN DE ALERTA CLIMATICO (BAC) MAYO DEL 2013

EDITADO EN:

INSTITUTO
OCEANOGRAFICO DE
LA ARMADA DEL
ECUADOR

Av. 25 de julio. Base
Naval Sur.
Guayaquil, Ecuador

Teléfono: (593)-42481300
Fax: (593)4-2485166
Casilla: 5940

978-9978-998

789978199851

COMITE EDITOR GENERAL REGIONAL DEL BAC
4 R
COMPONENTE OCEANOGRAFICO (FISICO Y QUIMICO), COMPONENTE
METEOROLOGICO, COMPONENTE BIOLOGICO-MARINO, COMPONENTE
BIOLOGICO-PESQUERO, COMPONENTE SOCIO-ECONOMICO:
- J

COLOMBIA
DIMAR/CCCP: Investigador TN Javier Gomez Torres
IDEAM: Investigador Especializado Luis Alfonso Lopez Alvarez
CCO/SECCO: Secretario Ejecutivo CN Julian Reyna
Asesora Asuntos Marinos Costeros: Camila Romero Chica

PERU
DHN: Investigadora Ingeniera Carol Estrada
Investigador Ingeniero Gustavo Laos

ECUADOR
INOCAR: Investigadora Oceanografa Sonia Recalde
Investigadora Oceandgrafa Magda Mindiola
INAMHI: Investigador Ing, Carlos Naranjo
Investigador Ing, Raul Mejia

CHILE
SHOA: Investigador Oceanografo Julio Castro Barraza
DMC: Investigador Meteordlogo Juan Quintana

EDITOR GENERAL REGIONAL
INOCAR
Investigadora Oceandgrafa Sonia Recalde

COORDINACION EDICION GENERAL REGIONAL

/ Contralmirante (r) Héctor Soldi Soldi \

Secretario General de la CPPS

Economista Marcelo Nilo Gatica
Director de Asuntos Cientificos de la CPPS

Ma. Gabriela Escobar
Asistente DAC

Paula Domingos
Secretaria DAC

20



COMISION PERMANENTE DEL PACIFICO SUR (CPPS)

15N

5
10N | 4
5N

3
0
58 %

o 108 1

=

£ 158 0

o

- 208 1
258 5
308
358 53 : : -
40s B4 : : : f -4
455 N i & . i i i i 5

140E 160E 180 160W 140W 120W 100W

Longitud
Anomalia mensual de temperatura superficial del mar (°C), segiin Levitus/WOA-2005. Junio/2013

Producto Derivado de UK Met Office data, GHRSST/OSTIA L4. UKMO/NASA/JPL/PO-DAAC
Procesamiento: Instituto Oceanografico de la Armada. Crown Copyright.

JUNIO DEL 2013 BAC N° 273

ERFEN

(Estudio Regional del Fenomeno El Nifio)

BOLETIN DE ALERTA CLIMATICO

s N 22N
\g l_j}/ Z=)
=< ~

OMM COoI
COLOMBIA ECUADOR PERU CHILE
IDEAM-DIMAR/CCCP  INOCAR-INP-INAMHI DHN SHOA-DMC
COMISION PERMANENTE DEL PACIFICO SUR
SECRETARIA GENERAL

GUAYAQUIL, ECUADOR



BOLETIN DE ALERTA CLIMATICO (BAC) JUNIO DEL 2013
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Figura 1.- Ubicacion de las estaciones
costeras en la region del Pacifico Sudeste.

RESUMEN EJECUTIVO

Durante el periodo enero-junio del 2013 han predominado condiciones neutrales de El Nifio-Oscilacion Sur
(ENOS) en el océano Pacifico Ecuatorial. Los modelos climaticos predicen condiciones neutrales de ENOS,
con probabilidades de que estas condiciones se mantengan hasta finales del presente afio.

En el transcurso del mes de junio, la Temperatura Superficial del Mar (TSM) se mantuvo alrededor de
valores neutrales en las regiones Niflo, excepto en la region Nifio 142 que muestra un promedio por debajo
de lo normal. En las capas subsuperficiales, se evidencian condiciones frias en el Pacifico Ecuatorial Oriental
mientras que en el sector central se fortalecieron las condiciones calidas emergiendo hacia la superficie (160
°0 - 100 °0).

El Nivel Medio del Mar (NMM) e mantuvo valores de neutrales a negativos a lo largo de la cuenca del
Pacifico Ecuatorial a excepcion de la ultima semana del mes cuando se presentd un pequeiio nucleo de
anomalias positivas en el Pacifico central, alrededor de los 130 °O entre 0 y 10 °N.

La Oscilacion Intraestacional de Madden and Julian (OMJ) inici6 el mes en fase convectiva y luego cambio a
fase neutra. La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se ubicod entre 10 °N y 13 ° N, con ntcleos
nubosos y actividad de ligera a moderada.

En las estaciones costeras y oceanicas (10 millas costa afuera de Ecuador y Colombia), predominaron
condiciones frias como en el mes anterior, con anomalias de negativas a neutrales de hasta 2 °C entre las
islas Galapagos y la costa continental. La temperatura subsuperficial en el Pacifico Oriental present6 valores
ligeramente bajo lo normal a neutral. En cuanto a la Temperatura del Aire (TA), hacia el norte de la region se
presentaron anomalias negativas en Colombia hasta el norte de Chile, mientras que al sur, en Chile,
prevalecieron condiciones calidas.
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I. IMAGEN GLOBAL Y REGIONAL

En junio al igual que el mes anterior, los indicadores de condiciones ENOS, tales como el Indice de
Oscilacion Sur, los vientos alisios y la TSM en el Pacifico Oriental, mostraron valores alrededor de
la normal. Los modelos climaticos indicaron la persistencia de condiciones neutrales del ENOS, con
probabilidades de persistir hasta fin de afio. La TSM en la zona occidental y central, mostrd
condiciones neutras con tendencia a disminuir. En cambio en el Pacifico Ecuatorial Oriental, entre
130 °O y el borde costero, se han mantenido las condiciones frias con anomalias de hasta -1.5°C.

Subsuperficialmente durante el mes de junio se observo el traslado de la masa de agua calida hacia
el Este, aproximandose a los 90°O con anomalias positivas. Sin embargo en la region oriental de la
cuenca del Pacifico, en este mes persisten las condiciones neutras y por debajo de lo normal.

Mientras que para junio predominaron anomalias negativas de TSM en las regiones Nifio: en la
region Nifio 4, las condiciones son neutrales (-0.1°C); en la region Nifio 3.4 la anomalia de TSM es
de -0.2 °C, en la regién Nifio 3 de -0.6 °C, y en la region Nifio 14+2 se observaron anomalias
negativas de -1.4 °C.

El NMM, en la franja del Pacifico entre 10 °N y 10 °S, al igual que en meses anteriores, mantuvo
niveles neutrales con variaciones menores a - 5 cm, no obstante hacia el lado occidental (hasta 15
°E), se observaron anomalias positivas de hasta 10 cm. al igual que en los ultimos meses. En la
region Nifio 1+2 se mantienen anomalias negativas de hasta 10 cm.

Las condiciones oceanicas en las estaciones costeras de los paises de la region del Pacifico Sudeste
indicaron que la TSM mantiene anomalias negativas y alrededor de la normal, con los mayores
valores en Lobos de Afuera (-2.0°C) en Pert y Antofagasta (-1.1°C) en Chile. Los muestreos de
perfiles de temperatura en las estaciones 10 millas de Ecuador, presentaron una termoclina en
ascenso durante finales de mes con respecto a su posicion a principios del mismo, como sucedio el
mes anterior; mientras que en Colombia la termoclina se comporto de forma opuesta pues se
profundizé a fines de mes.

La TA en la costa de Colombia, Ecuador, Perti y la region norte de Chile se mantuvo con anomalias
negativas, presentando valores que alcanzan -1.6°C (Chimbote, Per). Condiciones calidas
contintian en la region austral de Chile, con anomalias positivas de hasta 3.7°C (Coyhaique, Chile).

La OMJ inici6 el mes en fase convectiva y cambio a fase neutra. La ZCIT se presenta entre 10°N y
13°N, con nucleos nubosos y actividad ligera a moderada.

Las precipitaciones en Colombia fueron ligeramente sobre lo normal a excepcion de Buenaventura
que presentd valores bajo lo esperado. En Ecuador se presentaron bajo lo normal en la region
Litoral, en la region Interandina las lluvias fueron de intensidad débil; en la Amazonia fueron de
intensidad variable ocasionadas por aporte de las perturbaciones amazonicas, en la region insular las
precipitaciones fueron débiles. En Pert solo se presentaron lloviznas en Callao. A lo largo de Chile
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predominaron las precipitaciones por debajo de la media a excepcion del extremo austral de
Magallanes que presentd superavit.

IMAGEN NACIONAL

A. CONDICIONES EN LA COSTA COLOMBIANA

El monitoreo realizado en junio del 2013, por el Area de Oceanografia Operacional del Centro de
Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas del Pacifico-CCCP, en la estacion fija costera N°5
ubicada a 10 millas nauticas al norte de la Bahia de Tumaco en las coordenadas 78.51 °O y 2.00°N,
y en las Estaciones Meteorologicas Automadticas Satelitales costeras (EMAS) de Tumaco,
Buenaventura y Malpelo perteneciente al Sistema de Mediciéon de Pardmetros Oceanograficos
(SMPOM) indica lo siguiente:

Durante la primera y segunda quincena del mes de junio se obtuvieron valores de TSM de 26.7 °C y
26.9 °C respectivamente; con un promedio de 26.8 °C y una anomalia negativa de -0.6 °C con
respecto a la media histdrica (27.4 °C) para el mes de junio (base 1999-2012).

Asi mismo, se observo una capa superficial homogénea con ligeras variaciones de temperatura entre
0 y 30 metros de profundidad; para la primera quincena se aprecia una termoclina entre los 38 y 45
metros de profundidad. Durante la segunda quincena del mes la termoclina es mucho mas profunda
entre los 55 y los 60 metros de profundidad.

Durante la primera y segunda quincena de junio se obtuvieron valores de Salinidad Superficial del
Mar de 30.1 ups y 31.0 ups, arrojando un promedio de 30.6 ups y una anomalia negativa de -0.7
PSU con respecto a la media historica de 31.3 PSU para el mes de junio (base 1999-2012).

Asi mismo, se observd un comportamiento en la haloclina similar entre 0 y 48 metros de
profundidad, con variaciones no uniformes, observandose para la primera quincena una haloclina
fuerte a partir de los 40 metros de profundidad, y para la segunda quincena la haloclina se situo
después de los 53 metros de profundidad.

En Tumaco, la TA promedio en el periodo comprendido entre el primero y el 30 de junio fue de
25.1 °C, observando anomalia negativa de 0.5 °C. El valor maximo registrado fue de 29.5 °C y el
valor minimo de 22.5 °C. El promedio de humedad relativa fue del 92 %, observandose una
anomalia positiva de 6.4 %. El valor méximo registrado fue de 100 % y el valor minimo de 72 %.
La precipitacion acumulada registrada fue de 366.8 mm, observandose una anomalia positiva de
30.9 mm. El dia en que se presentd la mayor acumulacion de precipitacion fue el 15 de junio con un
acumulado de 64.9 mm.

En Buenaventura el promedio de la TA en el periodo comprendido entre el primero y el 30 de junio
fue de 25.9 °C, observandose una anomalia positiva de 0.4 °C. El valor maximo registrado fue de
32.4 °C y el valor minimo de 22.8 °C. El promedio de humedad relativa en el periodo fue del 93 %,
observandose una anomalia positiva de 4.2 %. El valor méximo registrado fue del 100 % y el valor
minimo del 67 %. La precipitacion acumulada registrada fue de 136,2 mm, observandose una
anomalia negativa de 190.3 mm. El dia en que se presentd la mayor acumulacion de precipitacion
fue el 12 de junio con un acumulado de 38.2 mm.

En Malpelo la TA promedio en el periodo comprendido entre el primero y el 30 de junio fue de 25.6
°C. Con un valor maximo registrado de 28,9 °C y un minimo de 22.3 °C. El valor promedio de
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humedad relativa fue del 92.6 %. El valor maximo registrado fue de 100 % y el valor minimo de 76
%. La sumatoria de precipitacion registrado por la EMAS del 1 al 30 de junio fue de 230.1 mm. El
14 de junio fue el dia en que se presentd la mayor acumulacioén de precipitacion con un acumulado
de 55.7 mm.

El Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia (IDEAM), reporta
que en junio debido a la interaccidon entre diferentes sistemas sindpticos y la ZCIT, de los cuales
predominaron los sistemas frontales de los hemisferios norte (océano Atlantico occidental) y sur (en
territorio brasilefio), en desplazamiento de ondas tropicales sobre el Caribe Colombiano y la MJO,
se observo el siguiente comportamiento de las precipitaciones:

Si bien la mayor cantidad de esas precipitaciones en el pais se registraron el dia 27 con un
acumulado nacional de 7933.9 mm, fue la segunda semana del mes la que registr6 los mayores
valores de precipitaciéon con 7910.9 mm y el 14 con 5514.6 mm. La ZCIT estuvo moderadamente
activa entre los 10 y los 13 grados de latitud norte mientras que la OMIJ inicio el mes en fase
convectiva y cambio a fase neutra.

B. CONDICIONES EN LA COSTA ECUATORIANA

La informacion proporcionada por el Instituto Oceanografico de la Armada del Ecuador
(INOCAR), el Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), y el Instituto Nacional
de Pesca (INP) se resume que se ha observado que el Pacifico Ecuatorial presentd condiciones
alrededor de la normal, pero en el lado oriental, frente a la costa de Ecuador se mantuvieron
condiciones frias para la época. La TSM en la primera quincena de junio mostré condiciones por
debajo de la normal con un nucleo de anomalias positivas entre los 83 °O y el continente. Durante
la segunda quincena este ntcleo desaparecio, presentandose condiciones de normales a frias entre el
borde costero continental y las Islas Galapagos.

El INOCAR basado en la informacion de sus estaciones costeras reportd que el valor medio
mensual de la TSM con respecto al mes anterior, disminuy6 en el borde costero, excepto en La
Libertad donde se observo un incremento de 0.5 °C; las anomalias que se registran son de: 0.1 °C en
Manta, -0.4 °C en La Libertad y cero en la costa norte (Esmeraldas).

En las estaciones 10 millas costa afuera, ubicadas a lo largo de la costa continental ecuatoriana, se
registraron valores de TSM de norte a sur: Esmeraldas 26.4 °C, Manta 25.4 °C, La Libertad 23.4 °C
y 22.4 °C en Puerto Bolivar (Golfo de Guayaquil). A nivel subsuperficial, en el monitoreo 10 millas
costa afuera de las estaciones de Esmeraldas, Manta, La Libertad y Puerto Bolivar, la termoclina se
ubico alrededor de 37, 21, 12 y 25 m de profundidad, respectivamente. La capa de mezcla se
encontrd a 19 m, en promedio, y la isoterma de 20 °C, entre 11 y 37 metros siendo la mas profunda
la encontrada en Esmeraldas.

La salinidad registrada en las estaciones oceanicas fue entre 33,2 ups a 34,2 ups siendo los menores
valores frente a Esmeraldas. En Puerto Bolivar se encontr6 34.2 ups indicando la influencia
predominante de la corriente de Humboldt al sur del pais.

La temperatura media del aire, disminuy6 en relacion al mes anterior, en la costa central, Manta
(-0.6 °C) y en el sur: La Libertad (-1.1 °C), Puerto Bolivar (-0.9 °C), siendo en Guayaquil (-1.8 °C),
donde se present6 la mayor anomalia negativa (-0.8 °C).
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Las precipitaciones durante el mes de junio, en la costa ecuatoriana fueron nulas, o
significativamente menores con respecto al mes anterior; registrandose hacia el norte, en San
Lorenzo y Esmeraldas un déficit del 90%.

El INAMHI sefiala que en junio, la ZCIT presentd su eje promedio ubicado a 10°N, en forma de
una banda ancha con células dispersas con actividad convectiva de moderada a fuerte, influenciando
las costas de Centroamérica y ocasionalmente el norte de la region litoral, generando
precipitaciones de intensidad débil; hacia el centro y sur del pais, donde se registraron lloviznas
aisladas, sobresaliendo la precipitacion registrada en Santo Domingo de los Tsachilas el 6 de junio,
que registré 19 mm durante este mes.

En la region interandina se registraron lluvias dispersas de intensidad débil, por aporte de humedad
proveniente del este, la precipitacion maxima en 24 horas se registro en Loja (provincia de Loja)
con 12.1 mm el dia 13 de Junio.

En la region oriental las precipitaciones fueron dispersas y de intensidad variable por aporte de las
perturbaciones amazonicas; con incidencia en la provincia de Sucumbios (norte de la region
amazoénica), registrando la méxima precipitacion en la estacion Lago Agrio (provincia de
Sucumbios) con 90.5 mm el dia 13 de junio, que bordea el valor histérico normal para este mes. En
la region insular se han registrado precipitaciones de caracter débil.

La TA tuvo un comportamiento variable durante este mes, debido a la influencia de Sistemas de
Alta Semipermanente del Pacifico Sur. El dia 6 se registrd en Portoviejo (capital de la provincia de
Manabi), una temperatura minima de 17.9 °C, la temperatura maxima se registré en Camposano, el
dia 9 con 32.9 °C.

C. CONDICIONES EN LA COSTA PERUANA

La Direccién de Hidrografia y Navegacion del Perd (DHN) reporta que, a lo largo del litoral
peruano, se registr6 una variacion promedio de +/- 0.4 °C, en las anomalias de la TSM
observandose la variacion mas significativa en la estacion de Paita, donde se registrd un incremento
de 1.3 °C, respecto al mes anterior. Predominaron las anomalias negativas que fluctuaron entre 0.2
°C (Ilo) y 2.0 °C (Lobos de Afuera).

En general, las anomalias del NMM registraron un incremento promedio de 1.0 cm; a excepcion, de
la estacion de Mollendo que presentd un descenso de 2.0 cm, mientras que, en las estaciones de
Lobos de Afuera y San Juan, no se han observado cambios, respecto al mes anterior. Predominaron
las anomalias positivas que fluctuaron entre 1.0 cm (Callao y San Juan) y 7.0 cm (Lobos de Afuera
y Chimbote).

Se registrd un descenso promedio de 0.5 °C en las anomalias de la TA, a excepcion de Mollendo,
donde se ha observado un incremento de 0.1 °C, respecto al mes anterior. Predominaron las
anomalias negativas, que fluctuaron entre 0.5 °C (San Juan y Mollendo) y 1.6 °C (Chimbote); a
excepcion, de la estacion de Ilo, que present6 una anomalia positiva de 0.6 °C.

Durante el mes, solamente en el Callao se registraron lloviznas tipo trazas.

En el litoral peruano se presentaron vientos de direccion Sur y Sureste. Con relacion a la velocidad
del viento, predominaron las anomalias negativas, que fluctuaron entre 0.2 m/s (Chimbote) y 2.7
m/s (San Juan); a excepcion de las estaciones del Callao, Mollendo e Ilo, que registraron anomalias
positivas de 0.2, 0.9 y 0.3 m/s, respectivamente.
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D. CONDICIONES EN LA COSTA CHILENA

El Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada de Chile (SHOA) mantiene a lo largo de la
costa una red de estaciones de nivel del mar para monitorear una serie de variables oceanicas y
atmosféricas. A continuacion se presenta una descripcion de la TSM y del NMM entre Arica (18°
29’ S) y Talcahuano (36° 41° S) para el mes de junio de 2013.

Durante este mes y en comparacion al mes anterior, las anomalias de TSM siguieron mostrando un
leve incremento en sus valores. Sin embargo, alin se mantiene negativa €sta variable en la franja
costera norte de Chile, con valores entre -1.1 °C y -0.5 °C (Antofagasta y Coquimbo,
respectivamente). Por su parte, las estaciones de la zona centro-sur (Valparaiso y Talcahuano),
presentaron valores muy cercanos a su promedio historico (0.0 y -0.2 °C, respectivamente).

Para el caso del nivel del mar, también se presentd6 un predominio de anomalias negativas, con
valores que fluctuaron entre -11.3 cm (Caldera) y -3.1 cm (Valparaiso). Solo la estacion de Arica
presentd una anomalia positiva y cercana a su promedio historico (0.8 cm).

La Direccion Meteorologica de Chile (DMC) indico que la temperatura media del aire en la zona
austral de Chile, entre Coyhaique y Punta Arenas, present6 caracteristicas calidas significativas, con
anomalias positivas entre 1.8 y 3.8 °C. Contrariamente, la zona norte, entre Arica y Antofagasta, se
observaron enfriamientos, con anomalias negativas entre 0.6 y 1.3 °C. La zona central y sur, entre
La Serena y Puerto Montt, se observaron condiciones en torno a sus valores normales, a excepcion
de Santiago, que alcanzé anomalias positivas de 1.1 °C y San Fernando, Curicé y Temuco, con
anomalias negativas entre 0.6 y 0.9 °C.

Un aumento significativo de la temperatura maxima promedio del mes fue observado en la zona
austral, con anomalias positivas registrada entre Coyhaique y Punta Arena, entre 1.4 y 3.7 °C.
Ademas, Santiago, fue la otra localidad de la zona central que registrdé un incremento por sobre lo
normal, con una anomalia de 2.7 °C. En la zona norte, entre Arica y La Serena, se observaron los
mayores descensos de la temperatura maxima, con anomalias negativas entre 1.4 y 1.7 °C,
respectivamente.

En la zona austral, entre Coyhaique y Punta Arenas, la temperatura minima media mensual, similar
a lo observado con la temperatura méxima, presentd un incremento que superé entre 2.1 y 4.2 °C el
promedio climatoldgico. Situacion opuesta, se presentd en la zona norte, central y sur, entre Arica y
Temuco, con anomalias negativas entre 0.5 y 1.0 °C.

La circulacion atmosférica en el Pacifico Sur Subtropical frente a la costa de Chile, continudé con
circulacion anticiclonica intensa, alcanzando anomalias positivas entre 1 y 6 hPa. Al sur de la
latitud 45 °S, la alta frecuencia de bajas presiones y sistemas frontales, dieron origen a anomalias
negativas de hasta 15 hPa. El indice de presion estandarizado del Anticiclon Subtropical del
Pacifico Sur, se mantiene por cuarto mes consecutivo con anomalia positiva, alcanzando un valor de
1.7.

Las estaciones chilenas entre Valparaiso y Puerto Montt, presentaron anomalias positivas de la
presion a nivel del mar entre 1.3 y 2.7 hPa, ademas de Isla de Pascua (1.4 hPa) y Juan Fernandez
(3.4 hPa). Solo la region austral, entre Coyhaique y Punta Arenas, se presentaron anomalias
negativas de la presion a nivel del mar, entre 1.9 y 10.6 hPa.
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La precipitacion en Chile durante junio, en contraste a lo observado el mes anterior, se caracterizo
por presentar lluvias por debajo de sus valores medios climatologicos del mes en la mayoria de las
localidades de la zona norte, central, sur del pais. Las mayores desviaciones se presentaron entre
San Fernando y Valdivia, con anomalias negativas entre 103 y 159 mm. Solo el extremo austral de
Magallanes, registro un superavit de 44 %.

IITI PERSPECTIVA
A. GLOBAL

De la revision de los distintos modelos numéricos, dinamicos y estadisticos acerca de la prediccion
climatica de la TSM, de los pronunciamientos realizados por diversas entidades internacionales de
investigacion del clima, y del seguimiento y analisis del comportamiento actual de los indicadores
ocednicos y atmosféricos, se prevé que las anomalias de la temperatura superficial del mar se
mantendran alrededor de la normal en el Océano Pacifico Ecuatorial Central, mientras que en el
Pacifico Ecuatorial Oriental, tienda hacia la normalizacion.

B. REGIONAL

Considerando el seguimiento de las condiciones océano-atmosféricas en el Océano Pacifico
Sudeste, ejecutado por el Programa ERFEN (integrado por los Comités Nacionales ERFEN de
Chile, Colombia, Ecuador y Pertl), y coordinado por la CPPS, se espera que para el proximo mes, la
TSM presente un ligero incremento aun cuando se encuentre bajo sus valores normales. E1 NMM se
prevé que se mantenga oscilando con valores cercanos a su promedio
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TABLA 1

DATOS DE GRAN ESCALA. De izquierda a derecha, medias mensual para los tltimos tres meses de la componente
zonal del viento en niveles bajos en el Pacifico ecuatorial centro-occidental, central y centro-oriental, en m/s con valores
positivos de Este a Oeste. Temperatura Superficial del Mar (TSM) correspondientes a las regiones Niflo y area costera
(Talara-Callao) en °C. Presiones atmosféricas en Tahiti (Tht) y Darwin (Dwn) expresadas como exceso sobre 1000 Hpa
¢ Indice de Oscilacién del Sur (I0S).

VIENTO ZONAL TSM EN REGIONES NINO P. ATMOSFERICA

MES 135°E-180°W | 175-140°W | 135-120°W T4 T3.4 T3 T1+2 ONI Tht Dwn 10S

ABR-13 6,2 9,1 6,8 2845 | 27,66 | 274 | 2488 | -04 12.1 9.7 0.2
MAY-13 6.4 75 74 2871 | 27.57 | 2639 | 22.89 | -0.2 135 | 108 | 08
JUN-13 4.9 8.0 7.0 2876 | 27.43 | 2580 | 2148 | -0.2 14.1 112 | 12

Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA.
TABLA 2

DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias mensuales de los tltimos tres meses para la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) en grados °C. Estaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (LLS), San
Cristobal-Galapagos (GAL), Callao (CAL), Arica (ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ) y
Valparaiso (VAL).

Temperatura Superficial del Mar (TSM)

MES TCO LLS GAL CAL ARI ANT CDA COQ VAL
ABR-13 27,6 24,8 25,0 15,7 17,2 16,4 15,3 15,8 13,3
MAY-13 27.2 234 20.9 154 16.9 154 14.4 14.7 13.2

Jun-13 26.8 23.9 19.5 154 15.9 14.9 13.9 13.1 12.9

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), INAMHI (Ecuador), DHN (Pert1), SHOA (Chile).
TABLA 3
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias mensuales de los ultimos tres meses para el

Nivel Medio del Mar (NMM) en cm. Estaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (LLS), Callao (CAL), Arica
(ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ), Valparaiso (VAL) y Talcahuano (TAL).

Nivel Medio del Mar (NMM)

MES TCO LLS CAL ARI ANT CDA COQ VAL TAL
ABR-13 Rk 281,5 107 160,1 69,1 120,3 88,8 73,3 102,0
MAY-13 Rk 279.1 106 162.2 67.2 115.4 86.5 68.3 kil

Jun-13 ok 280.9 105.8 159.8 64.1 112.7 84.3 69.9 -

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), DHN (Pert), SHOA (Chile).
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TABLA 4

DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias de cinco dias (Quinario) de la TSM (°C) y del
NMM (cm).

Temperatura Superficial del Mar | Nivel Medio del Mar
(TSM) (NMM)

QUINARIOS LLS SCRIS TAL CAL LLS CAL
(INOCAR) | (INAMHI) | (DHN) | (DHN) | (INOCAR) (DHN)

03-may 28,1 25,8 18,09 i 282,5 107,6
08-may 27,6 26,3 17,31 15,45 285,7 106,8
13-may 27,4 26,4 17,61 14,71 286,2 107,3
18-may 27,7 25,4 17,92 15,86 279,3 107,8
23-may 26,9 25,4 17,45 15,09 280,0 105,8
28-may 26,3 25,1 17,57 15,51 282,4 103,9
2-Jun 25.2 20.0 18.9 15.6 281.9 103.4
7-Jun 24.7 19.8 18.9 155 279.5 105.2
12-Jun 23.8 19.6 18.1 15.0 281.3 104.4
17-Jun 23.3 19.6 17.2 15.7 278.9 105.6
22-Jun 23.1 19.0 16.8 15.4 279.5 108.1
27-Jun 23.1 18.8 165 153 285.2 107.7

Fuente: INOCAR-INAMHI-DHN

Nota:
*  Valores corregidos

*** Informacion no recibida,
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Figura 2,- Anomalias de la TSM en el Pacifico ecuatorial (Nifio 4, Nifio 3,4, Nifio 3, Nifio 142 y Tc),

(Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA),
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Figura 3,- Panel izquierdo: Media mévil de cinco meses para las anomalias de presion atmosféricas en

Tahiti y Darwin (mb), Panel derecho: Indice de Oscilacion Sur (IOS) con valores mensuales y
su media moévil de cinco meses graficada como una linea verde, El IOS esta basado en la
diferencia entre los valores estandarizados de las presiones: Tahiti menos Darwin, Las
diferencias también son estandarizadas por la desviacion estandar de sus valores anuales,

(Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA),
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ubicacion de las estaciones se muestra en la Figura 1.
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Figura 10,- Temperatura superficial del mar (°C), 1 al 30 de junio del 2013,

Producto Derivado de UK Met Office data, GHRSST/OSTIA L4, UKMO/NASA/JPL/PO-

DAAC. Procesamiento: Instituto Oceanografico de la Armada,
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Figura 1.- Ubicacion de las estaciones costeras en la reigidRacifico Sudeste.

RESUMEN EJECUTIVO

Durante julio al igual que desde el inicio de afen lpredominado condiciones neutrales de
temperatura superficial del mar en el Pacifico Emig occidental y central. Los modelos

climaticos predicen condiciones neutrales de EloNiFscilacion Sur (ENOS), con probabilidades
de que estas condiciones se mantengan hasta fitelpsesente afio.

En el transcurso del mes de julio, la TemperatwpgeSicial del Mar (TSM) se mantuvo con
valores negativos en las cuatro regiones Nifio. ldsncapas subsuperficiales, se evidencia
condiciones frias en el Pacifico Ecuatorial Oriemtéentras que en el central se fortalece las
condiciones calidas ampliandose hacia la supe#icii region Nifio 3.

Se mantienen valores neutrales del Nivel Medio Mat (NMM) a lo largo de la cuenca del
Pacifico Ecuatorial, el pequefio parche con anomaligitivas que se presentd el mes pasado en el
Pacifico Central, alrededor de los 130° O entrel0%N, se ha fortalecido, y frente a las costas de
Ameérica del Sur, en latitudes superiores a 10°@esentan anomalias negativas menores a 5 cm.

La Onda Intraestacional de Madden and Julian (Ma@)6 el mes en fase convectiva y luego
cambio a fase neutra. La Zona de Convergenciaropécal (ZCIT) estuvo moderadamente activa
entre los 10 y los 13 grados de latitud norte.

La TSM en las estaciones costeras y oceanicas (& mosta afuera), predominaron condiciones
frias, con anomalias negativas a neutrales de (2&&aentre las islas Galapagos y la costa
continental. La temperatura subsuperficial enaglifto Oriental presento valores ligeramente bajo
lo normal a neutral. En cuanto a la TemperatutaAite (TA), hacia el norte de la regién se
presentaron anomalias negativas en Colombia hastate de Chile. Mientras que en la zona sur y
austral de Chile, prevalecen condiciones calidas.

INSTITUCION Direccion electronica
DIMAR/CCCP -  Centro de Investigaciones Oceaaficp e Hidrogréaficas del Pacifico Cccp@dimar.mil.co
(Colombia);
IDEAM — Instituto de Hidrologia, Meteorologia ytHdios Ambientales (Colombia); meteorologia@ideam.gov.co
INOCAR - Instituto Oceanogréfico de la Armada (EdboR; nino@inocar.mil.ec
DHN - Direccion de Hidrografia y Navegacidte(u); oceanografia@dhn.mil.pe
SHOA - Servicio Hidrogréafico y OceanograficoldéArmada (Chile) shoa@shoa.cl
DMC - Direccion de Meteorologia (Chile) metapli@meteochile.cl
INP- Instituto Nacional de Pesca (Ecundor mhurtado@inp.gob.e¢ ngonzalez@inp.gob.ec
INAMHI —Instituto Nacional de Meteorologia e Hidogjia (Ecuador) charanjo@inamhi.gob.ec
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I. IMAGEN GLOBAL Y REGIONAL

En julio al igual que el mes anterior, los indiceeode condiciones ENOS, tales como el indice de
Oscilacion Sur, los vientos alisios y la TSM erPatifico Ecuatorial, mostraron valores alrededor
de lo normal a excepcion en la Region Nifio 1+2 mpa@tiene las condiciones negativas por tres
meses consecutivos. Los modelos climaticos mamiémpersistencia de condiciones neutrales del
ENOS hasta fin de afio. La TSM en la zona occidlgntantral, muestra condiciones neutras. En
cambio en el Pacifico Ecuatorial Oriental, entreé @0y el borde costero, se ha mantenido fria con
anomalias de hasta -1,4°C.

Este mes predominaron anomalias negativas de TSNhsmegiones Nifio: en Nifio 4 las
condiciones son neutrales (-0,1°C), Nifio 3.4 es(j&°C, Nifio 3 de -0,6°C, en Nifio 1+2 se
observaron anomalias negativas de -1,1°C. Las diasntie temperatura subsuperficial presentaron
valores bajo lo normal en el borde oriental, auanco hay una masa calida que viene desde el
oeste, justificando los pequefos parches alterndel@nfriamiento y calentamiento que se observa
al restar las TSM de este mes con el anteriorgsololo en la region Nifio 3.

Se mantienen valores neutrales del NMM a lo lamytactuenca del Pacifico Ecuatorial, el pequefio

parche con anomalias positivas que se present@slpasado en el Pacifico Central, alrededor de
los 130° O entre 0 y 10° N, se ha fortalecidoente a las costas de América del Sur, en latitudes
superiores a 10° S se presentan anomalias negaig@res a 5 cm. Mientras que en la region

Nifilo 1+2 las condiciones son neutrales.

La ZCIT estuvo moderadamente activa entre los [b8 3 grados de latitud norte, mientras que la
MJO inicié el mes en fase convectiva y cambi6 a fasutra.

Las condiciones oceanicas en las estaciones costeras paises de la region del Pacifico Sudeste
indicaron que la TSM mantiene anomalias negativatrgdedor de la normal, con los mayores
valores en Lobos de Afuera-Peru (-2,0 °C) y Antafdg-Chile (-1,3 °C). Las menores anomalias
se alcanzaron en la zona centro sur de Chile aamdouestas siguen siendo negativas.

La TA en la costa de Colombia, Ecuador, Perl gdgon norte de Chile se mantiene con anomalias
negativas, presentando valores que alcanzan -1,§Ctimbote, Pert). Condiciones calidas

continlan en la region central y austral de Chien anomalias positivas de hasta 2,5 °C
(Balmaceda, Chile).

Las precipitaciones en Colombia tuvieron incidemma el transito de ondas tropicales en la regién
del Caribe y norte de la Region Andina, aun asi daompresento valores bajo lo esperado. En
Ecuador se presentaron bajo o normal en la relgiénal y en la region Insular las precipitaciones
fueron débiles. En Peru solo se presentaron hagzn Callao, Chimbote y Lobos de Afuera. Alo
largo de Chile predominaron las precipitacionesdsdrajo de la media a excepcién de Coyhaique y
Balmaceda, zona norte de la region de Magallanepmpsentd superavit.
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II. IMAGEN NACIONAL

A. CONDICIONES EN LA COSTA COLOMBIANA

Para el mes de julio del 2013, en el monitorecizadd por el Area de Oceanografia Operacional
del Centro de Investigaciones Oceanograficas eogidficas del Pacifico-CCCP, en la estacion
fija costera N°5 ubicada a 10 millas nuticas atende la Bahia de Tumaco en las coordenadas
78,51 °O y 2 °N, y en las Estaciones Meteorologhatmmaticas Satelitales costeras (EMAS) de
Tumaco, Buenaventura y Malpelo perteneciente ate®@ de Medicion de Parametros
Oceanograficos (SMPOM) indica lo siguiente:

Durante la primera y segunda quincena del mesligdesg obtuvieron valores de TSM de 26,6 °C y
26,0 °C respectivamente; arrojando un promedio6j@ ZC y una anomalia negativa de -0,9°C con
respecto a la media historica (27,2 °C) para elaegsilio (base 1999-2012).

Asi mismo, se observo una capa superficial homa@géae ligeras variaciones de temperatura entre
0 y 40 metros de profundidad. La principal candstiea observada durante las dos salidas del mes,
fue su similitud en ambas fechas, primero se obsena capa superficial homogénea con ligeras
variaciones de temperatura entre 0 y 40 metrogafergidad, y luego se aprecia una termoclina
entre los 40 y 48 metros de profundidad.

Durante la primera y segunda quincena del mes lig e obtuvieron valores de Salinidad
Superficial del Mar de 32,5 ups y 31,9 ups, arrdgaan promedio de 32,2 ups y una anomalia
positiva de 0,4 ups con respecto a la media hestae 31,8 ups para el mes de julio (base 1999-
2012).

Los perfiles de la salinidad presentan ligerasacéwnes en la capa superficial, observando
pequefas variaciones, para la primera quincenalzxlina no se encuentra muy bien definida,
ubicandose alrededor de 35 metros de profundidath R segunda quincena el gradiente de
salinidad es mas pronunciado, con una haloclina dtty 46 metros de profundidad.

En Tumaco, la TA promedio en el periodo compreneidive el 1 y el 28 de julio del 2013 fue de
25,1 °C, observando una anomalia negativa de -OB°Zalor maximo registrado fue de 28,9 °C y
el valor minimo de 22,9 °C. El promedio de humedsadtiva fue del 92 %, observandose una
anomalia negativa de 6,9 %. El valor maximo regikirfue de 100 % y el valor minimo de 76 %.
La precipitacion acumulada registrada fue de 1h@8 observandose una anomalia negativa de
27,7 mm. El dia en que se present6 la mayor acemulae precipitacién fue el 11de julio con un
acumulado de 24,4 mm.

En Malpelo la TA promedio en el periodo comprendidtre el primero y el 28 de julio fue de 24,8
°C. Con un valor maximo registrado de 26,8 °C yminimo de 22,7 °C. El valor promedio de
humedad relativa fue del 97,0 %. El valor maximgisgado ascendié a 100 % y el valor minimo
de 84 %.

En la Gorgona presenta una TSM promedio de 27,3 °C.

El Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudidmbientales de Colombia (IDEAM), Desde
Colombia el IDEAM reporta que, debido a la interdoncentre diferentes sistemas sindpticos y la
ZCIT, de los cuales predominaron las Ondas y Cedomopicales del hemisferio norte (océano
Atlantico) y la Onda Intraestacional de Madden aulin, se observo el siguiente comportamiento
de las precipitaciones:
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La posicion de la ZCIT (sobre el Pacifico) a logadel mes, oscildé entre 7° N y 11° N, apoyada
por un sistema de baja presion (baja anclada danf®nque prevalecié durante algunos dias del
mes Yy favorecié la ocurrencia de precipitacionesagplios sectores del Norte y Centro de las
regiones Pacifica y Andina, asi como al Sur ded#n Caribe.

También se observo el transito de ondas tropiaglesincidieron en el comportamiento de las
lluvias, especialmente en la region Caribe y Noldela region Andina. En el Océano Pacifico
durante el mes de julio se observaron los HuracdDA&ILA”, “ERIK” y “GIL” y la tormenta
Tropical “FLOSSIE”, y en el Atlantico se formaroasl tormentas tropicales “CHANTAL” y
“DORIAN” sin mayor afectacion directa sobre territconacional.

La mayor cantidad de precipitaciones registradas emes se sucedieron en la segunda semana, no
obstante haberse observado el 25 como el dia cgarmantidad de lluvia caida, con un valor de
6547,6 mm.

B. CONDICIONES EN LA COSTA ECUATORIANA

De la informacion proporcionada por el Instituto e@cografico de la Armada del Ecuador
(INOCAR) vy el Instituto Nacional de MeteorologiaH&drologia (INAMHI), se resume que se ha
observado en el Pacifico Ecuatorial se presentadidones alrededor de lo normal excepto en el
lado oriental, ya que frente a la costa de Ecusdanantienen condiciones frias para la época.

El INOCAR, reporta que el valor medio mensual deTBM con respecto al mes anterior,
disminuyo en la region costera, entre -0,2 °C (Ealdas), -1,0 °C (La Libertad) y -1,1 °C (Manta);
presentando anomalias negativas en la costa slesdnayores valores en Manta (-0,4 °C) y La
Libertad (-0,7 °C) y la menor en Esmeraldas (-G °

En las estaciones 10 millas costa afuera, ubicadadargo de la costa continental ecuatoriana, se
registraron valores de TSM de norte a sur: Esmasa?®,5 °C, Manta 23,9 °C, La Libertad 22,7 °C
y 25 °C en Puerto Bolivar (Golfo de Guayaquil).nikel subsuperficial, en el monitoreo 10 millas
costa afuera de las estaciones de Esmeraldas, Mant#bertad y Puerto Bolivar, la termoclina se
ubico entre 37-47 m, 21-38 m, 20-40 m y 15-40 npagundidad respectivamente. La capa de
mezcla fue méas profunda al norte manteniéndosecoastante en la zona centro sur. La isoterma
de 20°C vari6 entre 24,5 y 42 m metros siendo Is pnéfunda la encontrada en Esmeraldas y mas
superficial frente a La Libertad.

Los datos de salinidad encontrados en Esmeral@adeft82,9 ups a nivel superficial hasta los 38m
de profundidad alcanzando los 35 ups a 50 m maantdaiese valor a profundidad. En Manta se
presenta un valor superficial de 33,55 ups, ladiial@ se presenta a partir de los 20 m y a pagtir d
los 32 m se presentan aguas con 35 ups. Hacia enslas estaciones de La Libertad y Puerto
Bolivar, la salinidad superficial estuvo en el aradke 33,7 y 34 ups respectivamente, aumentando
con profundidad alcanzando los 35 ups bajo los 4D | respectivamente.

La TA disminuy6 con respecto al mes anterior, Sietas mayores hacia la costa centro-sur, La
Libertad (-1,1 °C), Puerto Bolivar (-1,0 °C), Pyn&anta (-0,9 °C) y Guayaquil (-0,8 °C).

Las precipitaciones registradas en las estacioreteomoldgicas ubicadas en el borde costero y
administrada por el INOCAR, durante el mes de jtleron considerablemente menor en la costa
norte con respecto al mes anterior, y nulas hdcceemro-sur; excepto en la Libertad donde se
presento un acumulado de 2,1 mm superior a su meghaual de 0,1 mm.
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El INAMHI sefiala que en junio, la ZCIT, presentOeja alrededor de los 9° y 11° N, formando
una banda discontinua con células convectivasdaisl@jue a mediados de la primera década
incidieron el norte de la region Litoral, generamutecipitaciones de intensidad débil a ocasional
moderada; hacia el centro de la region con diasuples de lloviznas aisladas y hacia el sur se
registraron lloviznas por efecto de brisa marinahresale la precipitacion registrada en Santo
Domingo de los Tsachilas el dia 5 de julio questgi28,0 mm.

En la region Interandina se registraron lluviapeisas de intensidad débil, por aporte de humedad
proveniente del este; en especial entre el 6 y fuldg la precipitacion maxima en 24 horas se
registréo en Cariamanga (provincia de Loja) con 288 el dia 4 de julio. En la region Oriental las
precipitaciones fueron débiles a ocasionalmenteenaaths por incidencia de las perturbaciones
amazonicas; registrando la maxima precipitacionaeestacion Puyo (provincia de Pastaza) con
71,1 mm el dia 6 de julio. En la region insulahae registrado lloviznas aisladas.

Las temperaturas minimas del aire se han registadon rango de 5 °C y 19 °C debido a la
interaccion del Sistema de Alta Semi permanentédeifico Sur con la corriente del Humboldt en
la region Litoral.

C. CONDICIONES EN LA COSTA PERUANA

La Direccion de Hidrografia y Navegacion del PeRHRN) reporta que a lo largo de la costa
peruana, predominaron las anomalias negativas @8N& que fluctuaron entre 0,3 °C (llo) y 2,0

°C (Lobos de Afuera). En general, se ha observadalescenso promedio de 0,2 °C en las
anomalias de la TSM; a excepcion de la estacio@Ghimbote, que registré un incremento de 0,5
°C, mientras que, en las estaciones de Lobos der&fy Callao, no se presentaron cambios
respecto al mes anterior.

En general, las anomalias del NMM no han registrad@mcion; a excepcion, de las estaciones de
Lobos de Afuera y Chimbote que presentaron un descde 1,0 cm, respecto al mes anterior.
Predominaron las anomalias positivas que fluctuardre 1,0 cm (Callao y San Juan) y 6,0 cm
(Lobos de Afuera y Chimbote).

En cuanto a las anomalias de la TA, se registrdascenso promedio de 0,3 °C, a excepcion de
Chimbote y Mollendo, donde se ha observado un mento promedio de 0,2 °C, respecto al mes
anterior. Predominaron las anomalias negativas, flgatuaron entre 0,2 °C (Mollendo) y 1,7 °C

(Lobos de Afuera); a excepcion, de la estaciénajejuie presenté una anomalia positiva de 0,6 °C

Solo en las localidades de Lobos de Afuera y Chimbsge presentaron ligeras lloviznas
intermitentes, durante los ultimos dias del megistéindose valores acumulados de 0,1 y 0,3 mm,
respectivamente; mientras que, en el Callao, sstragn lloviznas tipo trazas.

En el litoral peruano se presentaron vientos decdién Sur y Sureste. Con relacion a la velocidad
del viento, predominaron las anomalias negativas, fyctuaron entre 0,2 m/s (Chimbote) y 2,7

m/s (Paita); a excepcion de las estaciones deh&alollendo e llo, que registraron anomalias
positivas de 0,3, 0,6 y 1,0 m/s, respectivamente.

D. CONDICIONES EN LA COSTA CHILENA

El Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Araade Chile (SHOA) mantiene a lo largo de la
costa una red de estaciones de nivel del mar paratorear una serie de variables oceanicas y
atmosféricas. A continuacion se presenta una gesan de la TSM y del NMM entre Arica (18°
29’ S) y Talcahuano (36° 41’ S) para el mes de jd& 2013.
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Durante este mes, las anomalias de TSM siguier@tramalo una tendencia negativa en la franja
costera de Chile, con valores entre -1,3 °C y 2Q,XAntofagasta y Coquimbo, respectivamente).
Se observo que las mayores anomalias negativaEgetearon en la zona comprendida entre Arica
y Caldera, con valores menores a -0,9 °C, miemjuess las estaciones de la zona centro-sur
(Coquimbo, Valparaiso y Talcahuano), presentaromatias mayores a -0,4 °C.

Respecto al nivel del mar, también se presentérediominio de anomalias negativas, con valores
gue fluctuaron entre -8,6 cm (Caldera) y -0,5 craqi@mbo). Solo la estacion de Arica presentd
una anomalia positiva (4,5 cm).

La Direccion Meteorologica de Chile (DMC) indicOegua temperatura media del aire en la zona
austral de Chile, entre Puerto Montt y Punta Arepassentd caracteristicas calidas significativas
por segundo mes consecutivo, con anomalias pasievae 1,4 y 2,5 °C. Contrariamente, la zona
norte, entre Arica y Antofagasta, se observaronianfentos, con anomalias negativas en torno a
1,0 °C. La zona central y sur, entre La SerenalgiVia, se observaron condiciones ligeramente
calidas con anomalias positivas entre 0,5y 1,1 °C.

Un aumento significativo de la temperatura maximanmedio del mes fue observado en la zona
austral, con una anomalia positiva registrada ertaPArenas, que alcanzé a 2,0 °C. Situacién
similar fue observada en la zona central de Chilmde Santiago y Valparaiso, registraron
anomalias positivas de 1,4 y 1,0 °C respectivamebéezona norte, entre Arica y Antofagasta, se
observaron los mayores descensos de la temperaiximma, con anomalias negativas entre 1,5y
1,7 °C.

En la zona sur y austral, entre Valdivia y Puntan@s, la temperatura minima media mensual,
super6 sus valores medios del mes, con anomal&vpe entre 1,1 y 4,5 °C, condicion térmica

similar fue observada en junio pasado. En la zoode, entre Arica y Antofagasta, leves

enfriamientos, mantuvieron con anomalias negatergse 0,4 y 0,5 °C. La zona central, se
caracterizé por presentar ligeros calentamientos, anomalias positivas en La Serena (0,8 °C),
Santiago (0,5 °C) y Chillan (0,9 °C).

La circulacion atmosférica en el Pacifico Sur sytitral frente a la costa central y sur de Chile,

continud con circulacién anticiclonica intensa,aalzando un nucleo de maxima anomalia positiva
de 7 hPa entre 40 y 45° de latitud sur y entre 8807 de longitud oeste. Al sur de la latitud S0°

la alta frecuencia de bajas presiones y sisternasales, dieron origen a anomalias negativas de 10
hPa. EIl indice de presion estandarizado del Auhdici Subtropical del Pacifico Sur, se mantiene

por quinto mes consecutivo con una anomalia pasfiromedio del mes que alcanzé un valor de

+0,7.

Las estaciones chilenas entre Santiago y Balmapegsentaron anomalias positivas de la presion a
nivel del mar entre 1,0 y 5,0 hPa, ademas de ksIRakcua (2,0 hPa) y Juan Fernandez (2,0 hPa).
Solo la region austral, representada por Puntaastese presentd con una anomalia negativa de la
presion a nivel del mar de 0,7 hPa.

El comportamiento pluviométrico de julio se caraete por presentar lluvias por debajo de sus
valores medios climatoldgicos del mes en la maydeitas localidades de la zona norte, central, sur
del pais. Las mayores desviaciones negativas esemqaron entre La Serena y Valdivia, con
anomalias negativas entre 31 y 119 mm. Solo la zurstral, entre Coyhaique y Balmaceda,
registré un superavit entre 30 y 35 mm por sobraddia del mes.
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Il PERSPECTIVA
A. GLOBAL

De la revisién de los distintos modelos numéricasamicos y estadisticos acerca de la prediccion
climatica de la TSM, de los pronunciamientos reaas por diversas entidades internacionales de
investigacion del clima, y del seguimiento y angéldel comportamiento actual de los indicadores
oceanicos y atmosféricos, se prevé que las an@sndéiala temperatura superficial del mar se
mantendran alrededor de lo normal en el Océandi®aéicuatorial Central, mientras que en el
Pacifico Ecuatorial Oriental, hemos llegado a coioties de una Nifia, sin embargo, debido a la
aproximacion de una onda kelvin de hundimienteesgeera que entre la segunda quincena y fines
de Agosto se observe una tendencia hacia la na@awan. Existen pequefias diferencias entre los
modelos estadisticos y los probabilisticos, lompros favorecen condiciones entre neutrales y La
Nifia débiles, mientras que algunos pocos modelondcos tienden a mostrar condiciones El
Nifio débiles hacia finales de 2014.

B. REGIONAL

Considerando el seguimiento de las condiciones nocamosféricas en el Océano Pacifico
Sudeste, ejecutado por el Programa ERFEN (integpmiddos Comités Nacionales ERFEN de
Chile, Colombia, Ecuador y Peru), y coordinadolpdCPPS, se espera que para el proximo mes, la
TSM presente un ligero incremento aun cuando seestie bajo sus valores normales.
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TABLA 1
DATOS DE GRAN ESCALA. De izquierda a derecha, medigensual para los Gltimos tres meses de la compone
zonal del viento en niveles bajos en el Pacifiag#arial centro-occidental, central y centro-or@gnén m/s con valores
positivos de Este a Oeste. Temperatura SuperflelaMar (TSM) correspondientes a las regiones Nidwea costera
(Talara-Callao) en °C. Presiones atmosféricas éitiaht) y Darwin (Dwn) expresadas como excedored.000 Hpa
e indice de Oscilacion del Sur (I0S).

VIENTO ZONAL TSM EN REGIONES NINO P. ATMOSFERICA
MES 135°E-180°W | 175-140°W | 135-120°W | T4 T3.4 T3 T1+2 ONI Tht Dwn I0S
MAY-13 6,4 7,5 7,4 28,71 27,57 | 26,39 22,89 -0,2 13,5 10,8 0,8
JUN-13 49 8,0 7,0 28,76 27,43 | 25,80 21,48 -0,2 14,1 11,2 1,2
JUL-13 5,0 8,4 8,2 |28.76| 26.91 | 24.97 20.29 -0,22 14,7 125 0,8

Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA.

TABLA 2
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Mediasnsuales de los ultimos tres meses para la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) en grados E6taciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (L.LSan
Cristébal-Galapagos(GAL), Callao (CAL), Arica (ARIAntofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (CO®)
Valparaiso (VAL).

Temperatura Superficial del Mar (TSM)

MES TCO LLS GAL CAL ARI ANT CDA COQ VAL
MAY-13 27,2 23,4 20,9 15,4 16,9 15,4 14,4 14,7 13,p
JUN-13 26,8 23,9 19,5 15,4 15,9 14,9 13,9 130 129
JUL-13 0,0 22,8 19,0 15,4 15,2 14,3 13,3 12,8 1210

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuad®&BAMHI (Ecuador), DHN (Pert), SHOA (Chile).

TABLA 3
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Mediasnsuales de los ultimos tres meses para el
Nivel Medio del Mar (NMM) en cm. Estaciones: Tuma@aCO), La Libertad-Salinas (LLS), Callao (CAL), iéa
(ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), CoquimbB@Q), Valparaiso (VAL) y Talcahuano (TAL).

Nivel Medio del Mar (NMM)

MES TCO LLS CAL ARI ANT CDA COoQ VAL TAL
MAY-13 ok 279,1 106 162,2 67,2 115,4 86,5 68,3 ok
JUN-13 ik 280,9 105,8 159,8 64,1 112,7 84,3 69,9 il
JUL-13 ok 273,8 103,9 160,5 66 1144 89,5 714 ok

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), DiRKra), SHOA (Chile).
TABLA 4

DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medisescinco dias (Quinario) de la TSM (°C) y del
NMM (cm).

Temperatura Superficial del Mar (TSM) Nivel Medio del Mar (NMM)
QUINARIOS LLS SCRIS TAL CAL LLS CAL
(INOCAR) | (INAMHI) | (DHN) (DHN) (INOCAR) (DHN)
2-Jun 25,2 20,0 18,9 15,6 281,9 103,4
7-Jun 24,7 19,8 18,9 15,5 2795 105,2
12-Jun 23,8 19,6 18,1 15,0 281,3 104,4
17-Jun 23,3 19,6 17,2 15,7 278,9 105,6
22-Jun 23,1 19,0 16,8 15,4 2795 108,1
27-Jun 23,1 18,8 16,5 15,3 285,2 107,7
02-Jul- 23,1 18,6 16,9 15,2 271,9 114,0
07-Jul 23,1 18,6 16,8 14,9 2743 79,8
12-Jul 22,9 19,1 17,0 15,1 272,1 83,1
17-Jul 22,7 19,4 16,6 14,9 274,0 115,3
22-Jul 22,4 19,3 16,8 15,0 276,6 71,8
27-Jul 22,7 18,9 17,2 14,8 275,3 97,6

Fuente: INOCAR-INAMHI-DHN
Nota: * Valores corregidos
*** Informacién no recibida,
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Figura 2,- Anomalias de la TSM en el Pacifico ecuatorial (NfitNifio 3,4, Nifio 3, Nifio 1+2 y Tc),

(Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA),
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Figura 3,- Panel izquierdo: Media movil de cinco meses pasaalaomalias de presién atmosféricas en
Tahiti y Darwin (mb), Panel derecho: indice de @Gsibn Sur (I0S) con valores mensuales y
su media movil de cinco meses graficada como urealiverde, El 10S estd basado en la
diferencia entre los valores estandarizados depflasiones: Tahiti menos Darwin, Las

diferencias también son estandarizadas por laa&éni estandar de sus valores anuales,
(Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA),
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promediadas entre los 5°N y 5°S para tres zonagaiales: occidental (U3), central (U2) y
oriental (U1),

(Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA),
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Figura 1.- Ubicacién de las estaciones costeras en la region del Pacifico Sudeste.

RESUMEN EJECUTIVO

Durante agosto al igual que desde el inicio de afio han predominado condiciones neutrales de temperatura
superficial del mar (TSM) en el Pacifico Ecuatorial Occidental y Central. Los modelos climéaticos contintan
prediciendo condiciones neutrales de EI Nifio Oscilacién Sur (ENOS), con probabilidades de que estas
condiciones se mantengan hasta finales del presente afio.

En el transcurso del mes de agosto, la Anomalia de Temperatura Superficial del Mar (ATSM) se mantuvo
con valores negativos en gran parte del Pacifico Ecuatorial, con valores neutrales en el Pacifico Este (Nifio
4). En las capas subsuperficiales, se continta observando condiciones frias en el Pacifico Ecuatorial Oriental,
y condiciones neutrales en el Pacifico Centra.

Se mantienen valores neutrales del Nivel Medio del Mar (NMM) a lo largo de la cuenca del Pacifico
Ecuatorial, el pequefio parche con anomalias positivas que se ha presentado desde julio en el Pacifico
Central, alrededor de los 130° O entre 0° y 10° N, persiste; mientras que, frente a las costas de América del
Sur, en latitudes superiores a 15° S se mantienen presentes anomalias negativas menores a 5 cm.

La Onda Intraestacional de Madden and Julian (MJO) vari6 de fase subsidente a principios de mes, hasta
fase convectiva al final del mes. La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) estuvo moderadamente
activa entre los 8 y 11 grados de latitud norte.

La TSM en las estaciones costeras y oceanicas (10 millas costa afuera), mostré predominio de condiciones
frias, con anomalias negativas a neutrales desde -1,6° C hasta 1,0° C entre las islas Galapagos y Pund, en
Ecuador. La temperatura subsuperficial en el Pacifico Oriental present6 valores ligeramente bajo lo normal a
neutral. En cuanto a la Temperatura del Aire (TA), en la mayor parte de la regidn se presentaron anomalias
negativas, aunque se registraron zonas puntuales con anomalias positivas.

INSTITUCION Direccion electronica
DIMAR/CCCP - Centro de Investigaciones Oceanografico e Hidrogréaficas del Pacifico Cccp@dimar.mil.co
(Colombia);
IDEAM - Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (Colombia); meteorologia@ideam.gov.co
INOCAR - Instituto Oceanogréfico de la Armada (Ecuador); nino@inocar.mil.ec
DHN -  Direccion de Hidrografia y Navegacion (Per(); oceanografia@dhn.mil.pe
SHOA - Servicio Hidrogréafico y Oceanogréfico de la Armada (Chile) shoa@shoa.cl
DMC -  Direccion de Meteorologia (Chile) metapli@meteochile.cl
INP- Instituto Nacional de Pesca (Ecuador) mhurtado@inp.gob.ec; ngonzalez@inp.gob.ec
INAMHI —Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (Ecuador) cnaranjo@inambhi.gob.ec

Comision Permanente del Pacifico Sur (CPPS)
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I. IMAGEN GLOBAL Y REGIONAL

Desde agosto hasta octubre de 2012, la TSM presentd promedios superiores que fueron evidentes en
la mayor parte del Océano Pacifico Ecuatorial. Durante enero y febrero de 2013, se observé un
comportamiento en la TSM inferior a la media en la mitad oriental del Pacifico. Recientemente, las
TSM ecuatoriales han estado cerca de la media a traves del Pacifico Central y por debajo del
promedio en el Pacifico Oriental, continuando las condiciones de ENSO-neutral.

En agosto al igual que el mes anterior, los indicadores de condiciones ENOS, tales como el indice
de Oscilacion Sur, los vientos alisios y la TSM en el Pacifico Oriental, mostraron valores alrededor
de lo normal a excepcion en las Regiones Nifio 3 y Nifio 1+2 que mantiene las condiciones menores
a -0,5 °C, por cuarto mes consecutivo. Los modelos climaticos mantienen la persistencia de
condiciones neutrales del ENOS hasta fin de afio. La TSM en la zona occidental y central, muestra
condiciones neutras. En cambio en el Pacifico Ecuatorial Oriental, entre 90° O y el borde costero, se
ha mantenido fria con anomalias de hasta -1,5 °C.

En agosto predominaron anomalias negativas de TSM en las regiones Nifio: en Nifio 4 las
condiciones son neutrales (0,0 °C), Nifio 3.4 es de -0,4 °C, Nifio 3 de -0,6 °C y en Nifio 1+2 de -0,8
°C.

Sub superficialmente, durante agosto las anomalias de temperatura presentaron valores bajo lo
normal en el borde oriental, persistiendo una masa calida proveniente del oeste, evidenciado por los
parches alternados de enfriamiento y calentamiento que se observa al comparar las TSM de este
mes con el anterior, sobre todo en la region Nifio 3.

Persisten los valores neutrales del NMM a lo largo de la cuenca del Pacifico Ecuatorial, se mantiene
el parche con anomalias positivas que se ha presentado desde julio en el Pacifico Central, alrededor
de los 130° O entre 0 y 10° N; frente a las costas de América del Sur, en latitudes superiores a 15° S
se mantienen presentes las anomalias negativas menores a 5 cm. En la regién Nifio 1+2 las
condiciones se conservan neutrales.

La ZCIT se localizo entre los 8° y 11° N, formada por células convectivas aisladas y dispersas de
intensidad debil a moderada, influenciando Centroamérica; mientras que la MJO inicié el mes en
fase subsidente durante los primeros dias del mes, pasando por una fase neutra, convectiva, luego
subsidente, finalizando el mes con fase convectiva.

Las condiciones oceanicas en las estaciones costeras de los paises de la region del Pacifico Sudeste
indicaron que la TSM mantiene anomalias negativas, con los mayores valores en Lobos de Afuera-
Pert (-1,6 °C) y San Cristobal-Ecuador (-1,6 °C). En Ecuador se registraron anomalias positivas en
Puna (1,0 °C) y San Lorenzo (0,1 °C).

La TA en la costa de toda la regidn se mantiene con anomalias negativas, presentando valores que
alcanzan -2,9 °C (lquique, Chile), con algunas zonas puntuales que presentan anomalias positivas
de hasta 3,8 °C (Arch. Juan Fernandez, Chile).
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Las precipitaciones en Colombia presentaron valores por encima de lo normal, en amplios sectores
del territorio, aun asi Tumaco presentd valores bajo lo esperado. En Ecuador estas se presentaron
bajo lo normal en la regién Litoral y en la regién Insular las precipitaciones fueron débiles. En Peru
solo se presentaron lloviznas en los sectores de Lobos de Afuera y Callao. A lo largo de Chile
predominaron las precipitaciones por debajo de la media a excepcion de la zona sur y austral, entre
Temuco y Punta Arenas, donde se registré un superavit.

1. IMAGEN NACIONAL

A. CONDICIONES EN LA COSTA COLOMBIANA

Para el mes de agosto del 2013, en el monitoreo realizado por el Area de Oceanografia Operacional
del Centro de Investigaciones Oceanogréficas e Hidrogréficas del Pacifico-CCCP, en la estacion
fija costera N° 5 ubicada a 10 millas nauticas al norte de la Bahia de Tumaco en las coordenadas
78,51° O y 2° N, y en las Estaciones Meteoroldgicas Automaticas Satelitales costeras (EMAS) de
Tumaco, Buenaventura y Malpelo perteneciente al Sistema de Medicion de Parametros
Oceanograficos (SMPOM) indica lo siguiente:

Durante la primera y segunda quincena del mes de agosto se obtuvieron valores de TSM de 26,3 °C
y 26,7 °C respectivamente; arrojando un promedio de 26,5 °C y una anomalia negativa de -0,5 °C
con respecto a la media histérica (27,1 °C) para el mes de agosto (base 1999-2012).

Asi mismo, se observd una capa superficial homogénea con ligeras variaciones de temperatura entre
0 y 40 m de profundidad en las dos salidas del mes. En la primera quincena, la termoclina se
presentd entre los 40 y 51 m de profundidad, mientras que en la segunda quincena esta se encontrd
entre 52 y 57 m de profundidad.

Durante la primera y segunda quincena del mes de agosto, se obtuvieron valores de Salinidad
Superficial del Mar de 32,5 ups y 32,0 ups, arrojando un promedio de 32,2 ups y una anomalia
positiva de 0,4 ups con respecto a la media histérica de 31,7 ups para el mes de agosto (base 1999-
2012).

El perfil de la salinidad entre la primera y segunda quincena de agosto, presentdé un comportamiento
en la haloclina similar entre 0 y 30 m de profundidad, con variaciones no uniformes, observandose
para la primera quincena una haloclina fuerte a partir de los 40 m, hasta los 50 m de profundidad,
mientras que para la segunda quincena la haloclina se sitio después de los 56 m, hasta los 59 m de
profundidad.

En Tumaco, la TA promedio en el periodo comprendido entre el 1 y el 29 de agosto del 2013 fue de
25,1 °C, observando una anomalia negativa de -0,8 °C. El valor maximo registrado fue de 28,0 °Cy
el valor minimo de 22,8 °C. EIl promedio de humedad relativa fue del 90 %, observandose una
anomalia positiva de 7,8 %. EI valor maximo registrado fue de 100 % y el valor minimo de 76 %.
La precipitacion acumulada registrada fue de 38,1 mm, observandose una anomalia negativa de
70,8 mm. El dia en que se presentd la mayor acumulacion de precipitacion fue el 25 de agosto con
un acumulado de 7,9 mm.

En Buenaventura la TSM varid entre 26,95 y 27,95 °C, la estacibn meteoroldgica presento
problemas de trasmision.
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En Malpelo la TA promedio en el periodo comprendido entre el primero y el 29 de agosto fue de
24,6 °C. Con un valor maximo registrado de 27,6 °C y un minimo de 22,1 °C. El valor promedio
de humedad relativa fue del 97,0 %. El valor maximo registrado fue de 100 % y el valor minimo de
83 %. La precipitacion acumulada fue de 129,6 mm, siendo el 10 de agosto el dia con mayor
precipitacién acumulada con un valor de 36,4 mm.

La Gorgona presenta una TSM promedio de 27,0 °C en el periodo 1 al 20 de agosto.

El Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia (IDEAM), reporta
que, debido a la interaccién entre diferentes sistemas sinopticos, de los cuales predominaron las
Ondas y Ciclones tropicales del hemisferio norte (Océano Atlantico) y la Onda Intraestacional de
Madden y Julian con la ZCIT, se observé el siguiente comportamiento de las precipitaciones:

Durante el mes de agosto, las lluvias registradas presentaron valores, por encima de lo normal, en
amplios sectores del territorio nacional y especialmente en el centro de la regién Caribe (al norte del
pais), al centro y norte de la region Andina (centro del pais), centro y sur de la Pacifica (occidente
del territorio nacional), sur y occidente de la Amazonica (sur del pais) y al norte de la region
Orinoquia (oriente de Colombia).

Los dos dias mas lluviosos del mes fueron el 10 y 11 de agosto, con un registro nacional de 9566,8
mm y 9.882,8 mm, respectivamente. El 11 de agosto, se registré el mayor volumen de precipitacion,
en una estacion en el departamento de Magdalena (Santa Marta), con 153,0 mm; y el 10 de agosto
en el departamento de Chocé (Quibdd) con 134,9 mm.

La posicién de la ZCIT a lo largo del mes, oscil6 entre los 8° N y 11° N, apoyada en un sistema de
baja presion (Baja Anclada de Panamad), interaccién que se observé durante algunos dias del mes, lo
que favorecié la ocurrencia de precipitaciones en amplios sectores del Norte y Centro de las
regiones Pacifica, Andina y Caribe.

La MJO se mantuvo en fase subsidente durante los primeros siete dias del mes de agosto; el dia 8
entra en una fase Neutra para transitar a una fase convectiva, lo que apoyd las precipitaciones mas
intensas sobre el territorio nacional entre el 09 y el 12; del 13 al 23, se pone en fase subsidente y
finaliza el mes nuevamente con fase convectiva.

También en el mes de agosto se observo el transito de ondas tropicales que aumentaron las lluvias,
especialmente en la region Caribe y Norte de la region Andina. En el Oceano Pacifico durante el
mes de agosto se presentaron los Huracanes “GIL” y “HENRIETTE”, las Tormentas Tropicales
“PEWA”, “UNALA”, “IVO”, “JULIETTE” y la Depresion Tropical “TRES-C”. En el Atlantico se
formaron las Tormentas Tropicales “DORIAN”, “ERIN” y “FERNAND” sin afectacion directa
sobre territorio nacional.

B. CONDICIONES EN LA COSTA ECUATORIANA

De la informacion proporcionada por el Instituto Oceanografico de la Armada del Ecuador
(INOCAR) vy el Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), se resume que se ha
observado en el Pacifico Ecuatorial condiciones alrededor de lo normal excepto en el lado oriental,
ya que frente a la costa de Ecuador se mantienen condiciones frias para la época.

El INOCAR reporta que el valor medio mensual de la TSM, con respecto al mes anterior,
disminuy6 en la regién costera centro-norte, Esmeraldas y Manta (-0,1 °C); en la regién sur se
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incremento ligeramente, La Libertad (0,1 °C), Puerto Bolivar (0,7 °C). Las anomalias estuvieron
ligeramente debajo de sus normales, Esmeraldas y Manta (-0,1 °C), Puerto Bolivar (-0,3 °C).

En las estaciones 10 millas costa afuera, ubicadas a lo largo de la costa continental ecuatoriana, se
registraron valores de TSM de norte a sur: Esmeraldas 25,8 °C, Manta 23,3 °C, La Libertad 21,0 °C
y 22,06 °C en Puerto Bolivar (Golfo de Guayaquil). A nivel subsuperficial, en el monitoreo 10
millas costa afuera de las estaciones de Esmeraldas, Manta, La Libertad y Puerto Bolivar, la
termoclina se ubico entre 20 -31 m, 21-33 m, 10-22 m y 15-27 m de profundidad respectivamente.
La isoterma de 20 °C vari6 entre 28 y 9 m siendo la mas profunda la encontrada en Esmeraldas y
maés superficial frente a La Libertad, presentandose méas superficial en las cuatro estaciones que en
el mes anterior.

Los datos de salinidad encontrados en Esmeraldas fueron de 32,8 ups a nivel superficial hasta los 18
m de profundidad, alcanzando los 35 ups a 30 m, manteniendo ese valor hasta los 100 m de
profundidad. En Manta se presenta un valor superficial de 33,5 ups, la haloclina se presenta a partir
de los 22 m y a partir de los 34 m se presentan aguas con 35 ups. Hacia el sur, en las estaciones de
La Libertad y Puerto Bolivar, la salinidad superficial estuvo en el orden de 34 y 33,8 ups
respectivamente, aumentando con profundidad alcanzando los 35 ups bajo los 21 y 30 m
respectivamente.

La temperatura media del aire, con respecto al mes anterior disminuy6 en la costa norte y sur:
Esmeraldas (-0,9 °C) y La Libertad (-0,2 °C), en el centro se presentd un ligero aumento, Manta
(0,3 °C) y Guayaquil (0,4 °C). Las anomalias, sin embargo, fueron negativas en la regién norte y
sur, y positivas en la region central: Manta (0,8 °C), La Libertad (0,1 °C).

Las precipitaciones durante el mes de agosto fueron nulas, excepto en la region norte San Lorenzo
(94,1 mm muy préximo a su norma de 101,1 mm).

El INAMHI sefiala que en agosto la ZCIT presentd su eje alrededor de los 9° y 11° N, formada por
células convectivas aisladas y dispersas, de intensidad débil a moderada, influenciando
Centroamérica y en dias puntuales el norte de la region Litoral, tanto asi que a finales de la primera
década, principios de la segunda, generaron lloviznas en zonas aisladas de Esmeraldas, Santo
Domingo y también hacia el interior de la provincia de Manabi; ademéas a mediados de la tercera
década se registraron lluvias débiles aisladas en el norte y centro de la region, hacia el sur se
registraron lloviznas por efecto de brisa marina, sobresale la precipitacion focalizada en Puerto lla
(Santo Domingo) con 101,5 mm el dia 25.

En la primera década y parte de la segunda se vio reflejada en el centro de la region Litoral
condiciones de buen tiempo con temperaturas maximas que alcanzaban o en dias especificos
superaban los 30 °C; en la Gltima década se presentaron dias con condiciones atmosféricas variables
en especial en el norte y centro de la region con dias especificos cuyas temperaturas maximas no
alcanzaban los 29 °C y en otros dias donde superaban los 31 °C.

La temperatura minima absoluta de agosto se registré en Calceta (provincia de Manabi) el dia 24
con 17,4 °C; la temperatura maxima absoluta de agosto se registr6 en Olmedo (provincia de
Manabi) el dia 24 con 35,5 °C.

En la region insular se han registrado lloviznas aisladas en gran parte de la primera quincena del
mes.
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C. CONDICIONES EN LA COSTA PERUANA

La Direccion de Hidrografia y Navegacion del Peru (DHN) reporta que a lo largo de la costa
peruana, contindan predominando las anomalias negativas de la TSM, que fluctuaron entre 0,3 °C
(llo) y 1,6 °C (Lobos de Afuera). En general, se ha observado un incremento promedio de 0,3 °C en
las anomalias de la TSM; a excepcion de la estacion de Chimbote, que registré un descenso de 0,5
°C, mientras que la estacion de llo, no presenté cambio respecto al mes anterior.

En general, las anomalias del NMM han incrementado alrededor de 2,0 cm, respecto al mes
anterior. Predominaron las anomalias negativas que fluctuaron entre 2,0 cm (Lobos de Afuera, San
Juan y Mollendo) y 3,0 cm (Callao); a excepcion, de la estacion de Talara que presentd una
anomalia positiva de 2,0 cm; mientras que las estaciones de Paita y Chimbote presentaron un
comportamiento similar a su patron normal del mes (anomalia de 0,0 cm).

En cuanto a las anomalias de la TA, se registré un incremento promedio de 0,2 °C en las anomalias
de la TA, a excepcion de Paita e llo, donde se ha observado un descenso promedio de 0,3 °C,
respecto al mes anterior. Predominaron las anomalias negativas, que fluctuaron entre 0,1 °C
(Mollendo) y 1,4 °C (Paita y Chimbote); a excepcion, de la estacion de llo, que presentd una
anomalia positiva de 0,4 °C.

Solo en las localidades de Lobos de Afuera y Callao, se presentaron ligeras lloviznas intermitentes,
durante la segunda y tercera semana del mes, registrandose valores acumulados de 0,1 y 0,3 mm,
respectivamente.

En el litoral peruano se presentaron vientos de direccion Sur y Sureste. Con relacion a la velocidad
del viento, predominaron las anomalias positivas, que fluctuaron entre 0,1 m/s (San Juan) y 1,1 m/s
(llo); a excepcidn de las estaciones de Paita y Lobos de Afuera, que registraron anomalias negativas
de 2,2 y 1,0 m/s, respectivamente.

D. CONDICIONES EN LA COSTA CHILENA

El Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada de Chile (SHOA) mantiene a lo largo de la
costa una red de estaciones de nivel del mar para monitorear una serie de variables oceanicas y
atmosféricas. A continuacion se presenta una descripcion de la TSM y del NMM entre Arica (18°
29’ S) y Talcahuano (36° 41’ S) para el mes de agosto de 2013.

El mes de agosto correspondio al tercer mes seguido (junio, julio y agosto) de anomalias negativas
de TSM que han sido registradas en todas las estaciones de monitoreo (Arica, Antofagasta, Caldera,
Coquimbo, Valparaiso y Talcahuano). Durante dicho trimestre, las anomalias de TSM han
presentado valores entre -1,3 °C (Antofagasta, mes de julio) y -0,1 °C (Coquimbo, meses de julio y
agosto). En particular, para el mes de agosto, las anomalias de TSM fluctuaron entre -1,1 °C (Arica)
y -0,1 °C (Coquimbo). Las restantes estaciones de monitoreo presentaron valores entre -0,7 °C y
-0,9 °C.

Respecto al nivel del mar, las anomalias han mantenido la tendencia negativa durante todo lo que va
del afo. Solo la estacion de Arica ha presentado valores positivos durante los meses de marzo y
mayo-agosto, y que no han superado los 5 cm de amplitud. Respecto al mes de agosto, las
anomalias fluctuaron entre -10,3 cm (Talcahuano) y 4,7 cm (Arica). Las estaciones de monitoreo
restantes presentaron valores entre -7,9 cm (Caldera) y -1,1 cm (Antofagasta).
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La Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC) indicd que la temperatura media del aire en Chile,
durante agosto de 2013, se caracterizd por presentar un descenso en gran parte del pais, con sus
méaximos enfriamientos observados en la costa norte y regiones del centro-sur, sur y austral del pais.
Excepcionalmente, la region central de Chile, entre La Serena y Santiago, se manifestd con
calentamientos, cuyas anomalias positivas fluctuaron entre 0,1y 0,9 °C.

Un aumento significativo de la temperatura maxima promedio durante agosto de 2013, fue
observado en la zona central del pais, entre La Serena y Santiago. En Valparaiso y Santiago, se
registraron las mayores anomalias positivas del pais, con 2,1 y 1,4 °C, respectivamente. Por el
contrario, un significativo descenso de la temperatura maxima fue observado en la costa norte del
pais, entre Arica y Antofagasta, con anomalias entre 0,9 y 1,2 °C. Otra region que manifestd los
mayores enfriamientos fue la zona austral, entre Coyhaique y Punta Arenas, con anomalias
negativas entre 0,8 y 1,4 °C.

La temperatura minima promedio de agosto de 2013, se caracterizd por presentar un sostenido
descenso, cuyas anomalias negativas se concentraron entre Santiago y Temuco, con anomalias entre
0,5y 0,9 °C. Una segunda region con enfriamiento, ocurrié en la parte sur y austral, entre Puerto
Montt y Punta Arenas, con anomalias negativas entre 0,5y 1,0 °C.

La circulacion atmosférica en el Pacifico Sur subtropical frente a la costa central y sur de Chile,
continud con circulacion anticiclénica intensa, alcanzando un ndcleo de maxima anomalia positiva
de 3 hPa entre 30 y 40° de latitud sur y entre 80 y 100° de longitud oeste. Al sur de la latitud 45° S,
la alta frecuencia de bajas presiones y sistemas frontales, dieron origen a anomalias negativas de 5
hPa. El indice de presion estandarizado del Anticiclén Subtropical del Pacifico Sur, se mantiene por
sexto mes consecutivo con una anomalia positiva con tendencia al alza, llegando a un valor de +2,1.

Las estaciones entre Valparaiso y Puerto Montt, presentaron anomalias positivas de la presién a
nivel del mar entre 1,3 y 2,1 hPa, ademas de Isla de Pascua (0,8 hPa) y Juan Fernandez (2,9 hPa).
Solo la regio6n austral, entre Coyhaique y Punta Arenas, se presentd con una anomalia negativa de la
presion a nivel del mar entre 0,2 'y 2,4 hPa.

El comportamiento pluviométrico de agosto de 2013 se caracteriz6 por presentar lluvias por debajo
de sus valores medios climatoldgicos en la mayoria de las localidades de la zona norte y central del
pais. Las mayores desviaciones negativas se presentaron entre La Serena y Concepcidn, con
anomalias negativas entre 10 y 67 mm. Solo la zona sur y austral, entre Temuco y Punta Arenas,
registré un superavit entre 12 y 128 mm por sobre la media del mes.

111 PERSPECTIVA
A. GLOBAL

La mayor parte del conjunto de predicciones de los modelos dindmicos y estadisticos emitidos a
finales de julio y principios de agosto 2013, predicen condiciones de ENSO neutrales, aunque
algunos modelos (principalmente los estadisticos) indican condiciones de La Nifia muy débiles para
el otofio en el norte, mientras que algunos modelos dinamicos llaman a este comportamiento, como
un limite, para dar paso al inicio de condiciones El Nifio proximas a desarrollarse durante el
segundo semestre de 2013.
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B. REGIONAL

Considerando el seguimiento de las condiciones océano-atmosféricas en el Océano Pacifico Sudeste
ejecutado por el Programa ERFEN (integrado por los Comités Nacionales ERFEN de Chile,
Colombia, Ecuador y Pert) y coordinado por la CPPS, se espera que para el proximo mes la TSM
contindie aumentando ligeramente, aun cuando se encuentre bajo sus valores normales.

TABLA 1
DATOS DE GRAN ESCALA. De izquierda a derecha, medias mensual para los Ultimos tres meses de la componente
zonal del viento en niveles bajos en el Pacifico ecuatorial centro-occidental, central y centro-oriental, en m/s con valores
positivos de Este a Oeste. Temperatura Superficial del Mar (TSM) correspondientes a las regiones Nifio y area costera
(Talara-Callao) en °C. Presiones atmosféricas en Tahiti (Tht) y Darwin (Dwn) expresadas como exceso sobre 1000 Hpa
e indice de Oscilacion del Sur (10S).

VIENTO ZONAL TSM EN REGIONES NINO P. ATMOSFERICA
MES 135°E-180°W | 175-140°W | 135-120°W T4 T3.4 T3 T1+2 ONI Tht Dwn 10S
JUN-13 4,9 8,0 7,0 28.76 | 27.43 |25.80| 21.48 -0.2 14.1 11.2 1.2
JUL-13 5,0 8,4 8.2 28.76 | 26.91 |24.97| 20.29 -0,22 147 12.5 0,8
AGO-13 4.8 7,4 78 28,71 | 26,54 |24,44| 19,66 -0,4 14,7 13,1 0,2

Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA.

TABLA 2
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias mensuales de los Gltimos tres meses para la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) en grados °C. Estaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (LLS), San
Cristdbal-Galapagos(GAL), Callao (CAL), Arica (ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ) y
Valparaiso (VAL).

Temperatura Superficial del Mar (TSM)

MES TCO LLS GAL CAL ARI ANT CDA COQ VAL
JUN-13 26.8 23.9 195 154 15.9 14.9 13.9 131 12.9
JUL-13 0,0 22,8 19,0 154 15,2 14,3 13,3 12,8 12,0
AGO-13 26,5 22,9 18,2 15,4 15,3 14,7 13,6 13,2 11,7

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), INAMHI (Ecuador), DHN (Pert), SHOA (Chile).

TABLA3
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias mensuales de los Gltimos tres meses para el
Nivel Medio del Mar (NMM) en cm. Estaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (LLS), Callao (CAL), Arica
(ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ), Valparaiso (VAL) y Talcahuano (TAL).

Nivel Medio del Mar (NMM)

MES TCO LLS CAL ARI ANT CDA CcOoQ VAL TAL
JUN-13 faleal 280.9 105.8 159.8 64.1 112.7 84.3 69.9 Frk
JUL-13 faiel 273,8 103,9 160,5 66 114,4 89,5 71,4 113,7
AGO-13 Hx 275.1 103,0 158,7 64,9 1131 86 65,3 105.7

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), DHN (Per(), SHOA (Chile).
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TABLA 4
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias de cinco dias (Quinario) de la TSM (°C) y del
NMM (cm).

Temperatura Superficial del Mar (TSM) Nivel Medio del Mar (NMM)
QUINARIOS LLS SCRIS TAL CAL LLS CAL
(INOCAR) | (INAMHI) | (DHN) (DHN) (INOCAR) (DHN)
02-Jul- 23,1 18,6 16,9 15,2 271,9 114,0
07-Jul 23,1 18,6 16,8 14,9 274,3 79,8
12-Jul 22,9 19,1 17,0 15,1 272,1 83,1
17-Jul 22,7 19,4 16,6 14,9 274,0 115,3
22-Jul 22,4 19,3 16,8 15,0 276,6 71,8
27-Jul 22,7 18,9 17,2 14,8 275,3 97,6
01-Ago 22,9 18,7 17,2 14,9 273,1 100,0
06-Ago 22,9 18,0 16,9 14,7 278,2 103,5
11-Ago 22,9 18,2 17,0 14,7 276,2 104,0
16-Ago 23,0 18,8 16,8 14,6 271,4 105,2
21-Ago 22,8 19,2 16,9 14,5 280,4 106,0
26-Ago 22,7 17,5 16,8 14,6 270,4 99,9

Fuente: INOCAR-INAMHI-DHN
Nota: * Valores corregidos
*** Informacion no recibida,
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Figura 2,- Anomalias de la TSM en el Pacifico ecuatorial (Nifio 4, Nifio 3,4, Nifio 3, Nifio 1+2 y Tc),

(Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA),
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Figura 3,- Panel izquierdo: Media movil de cinco meses para las anomalias de presion atmosféricas en
Tahiti y Darwin (mb), Panel derecho: Indice de Oscilacion Sur (I0S) con valores mensuales y
su media movil de cinco meses graficada como una linea verde, El 10S estad basado en la
diferencia entre los valores estandarizados de las presiones: Tahiti menos Darwin, Las
diferencias también son estandarizadas por la desviacion estandar de sus valores anuales,
(Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA),
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Figura 4,- Las series y medias moviles de cinco meses de anomalias estandarizadas de viento zonal (m/s)
promediadas entre los 5°N y 5°S para tres zonas ecuatoriales: occidental (U3), central (U2) y
oriental (U1),

(Fuente: NCEP/NWS/NOAAJ/USA),
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Figura 5,- Medias de cinco dias (quinarios) de TSM (°C) en Puertos de Ecuador y Peru, La climatologia esta
indicada por la linea verde, La ubicacion de las estaciones se muestra en la figura 1,
(Fuente: INOCAR — INAMHI — DHN)
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Figura 1.- Ubicacién de las estaciones costeras en la region del Pacifico Sudeste.

RESUMEN EJECUTIVO

Durante septiembre, al igual que desde el inicio de afio, han predominado condiciones neutrales de
temperatura superficial del mar (TSM) en el Pacifico Ecuatorial Occidental y Central a diferencia del
Pacifico Oriental que ha disminuido la anomalia negativa a 0.4 °C. Los modelos climaticos contintan
prediciendo condiciones neutrales de El Nifio Oscilacién Sur (ENOS), con probabilidades de que estas
condiciones se mantengan hasta finales del presente afo.

En el transcurso del mes, las anomalias de temperatura subsuperficial, presentaron valores bajo lo normal en
la regidn oriental, persistiendo una masa calida proveniente del oeste; en este sentido, una fase calida de onda
Kelvin se propaga al este desde agosto, para finales de septiembre se presenta al oeste de los 100° O con
anomalias de 1 °C.

Se mantienen valores neutrales del Nivel Medio del Mar (NMM) a lo largo de la cuenca del Pacifico
Ecuatorial, persiste el parche con anomalias positivas que se ha presentado desde julio en el Pacifico Central,
alrededor de los 120° O entre 5y 10 cm.

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se localiza sobre los 10 °N lo que ha permitido una
interaccién con Depresiones Tropicales que afectaron las costas orientales de California; ocasionalmente se
observaron células de moderada actividad convectiva sobre las costas de Colombia.

La TSM aument6 con respecto al mes anterior pero mantiene anomalias negativas. En las estaciones costeras
y oceénicas (10 millas costa afuera), mostrd predominio de condiciones frias, con anomalias negativas a
neutrales en las islas Galdpagos y la costa continental en Ecuador. La temperatura subsuperficial en el
Pacifico Oriental present6 valores ligeramente bajo lo normal, presentandose aguas calidas provenientes del
oeste que se registra hasta la region Nifio 3. En cuanto a la Temperatura del Aire (TA), en la mayor parte de
la region mantienen las anomalias negativas, aunque se registraron zonas puntuales con anomalias positivas.
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DIMAR/CCCP -  Centro de Investigaciones Oceanogréafico e Hidrograficas del Pacifico Cccp@dimar.mil.co
(Colombia);
IDEAM - Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (Colombia); meteorologia@ideam.gov.co
INOCAR - Instituto Oceanogréfico de la Armada (Ecuador); nino@inocar.mil.ec
DHN - Direccion de Hidrografia y Navegacion (Pert); oceanografia@dhn.mil.pe
SHOA - Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada (Chile) shoa@shoa.cl
DMC -  Direccién de Meteorologia (Chile) metapli@meteochile.cl
INP- Instituto Nacional de Pesca (Ecuador) mhurtado@inp.gob.ec; ngonzalez@inp.gob.ec
INAMHI —Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (Ecuador) cnaranjo@inambhi.gob.ec

Comision Permanente del Pacifico Sur (CPPS)



http://www.cpps.org.ec/
http://www.inocar.mil.ec/
mailto:dircient@cpps-int.org
mailto:nino@inocar.mil.ec
mailto:Cccp@dimar.mil.co
mailto:meteorologia@ideam.gov.co
mailto:cdmbac@inocar.mil.ec
mailto:pronostico@dhn.mil.pe
mailto:shoa@shoa.cl
mailto:metapli@meteochile.cl
mailto:mhurtado@inp.gob.ec
mailto:ngonzalez@inp.gob.ec
mailto:cnaranjo@inamhi.gob.ec

BOLETIN DE ALERTA CLIMATICO (BAC) SEPTIEMBRE DEL 2013

BOLETIN DE ALERTA CLIMATICO
BAC N° 276, SEPTIEMBRE 2013

I. IMAGEN GLOBAL Y REGIONAL

Las TSM ecuatoriales han estado cerca de la media a través del Pacifico Occidental y Central. En
cambio en el Pacifico Oriental desde el mes de abril se ha mantenido bajo lo normal, siendo los
menores valores los registrados en el mes de junio. Actualmente, tiene tendencia a valores
normales, aunque se encuentran aun bajo la normal. Las anomalias de temperatura para las
diferentes regiones Nifio ha mantenido esa tendencia a condiciones normales, siendo la region Nifio
1+2 de -0,4 °C, Nifio 3 de -0,2 °C y las regiones Nifio 3,4 y 4 de 0,0 °C registrados en la segunda
semana de septiembre, a finales del mes la region Nifio 1+2 presenta anomalias de -0,4 °C, las
regiones Nifio 3 y 3,4 registraron anomalias de -0,2 °C y Nifio 4 de -0,1 °C.

Los modelos climéaticos mantienen la persistencia de condiciones neutrales del ENOS hasta fin de
afio. La TSM en la zona occidental y central, muestra condiciones neutras. En cambio en el Pacifico
Ecuatorial Oriental, entre 90° O y el borde costero, se ha mantenido fria con anomalias hasta -1 °C
hacia el sur de la linea ecuatorial, pero sobre el paralelo 0° hay nucleos mas calidos, incluso en el
borde costero ecuatoriano.

Las anomalias de temperatura subsuperficial, presentaron valores bajo lo normal en la region
oriental, persistiendo una masa célida proveniente del oeste, manteniendo la presencia un parche
calido méas grande que el observado en agosto, al comparar las TSM de este mes con el anterior.
Acorde a ello, desde agosto una fase calida de una onda Kelvin se propaga al este, para finales del
mes se presenta al oeste de los 100° O con anomalias de 1 °C.

El NMM en el Pacifico Ecuatorial muestra condiciones normales frente a la costa de América del
Sur, en la region occidental y central alrededor de 120° O las anomalias se encuentran en el orden
de 5y 10cm.

La ZCIT, en el Pacifico Oriental en promedio, se localiza en los 8° N; en cambio en el Pacifico
Central se localiza sobre los 10° N, lo que ha permitido una interaccion con Depresiones Tropicales
que afectaron las costas orientales de California; ocasionalmente se observaron células de moderada
actividad convectiva sobre las costas de Colombia, influenciando ligeramente la parte norte del
Litoral ecuatoriano.

El Alta Semipermanente del Pacifico Sur (ASPS), presenta su nlcleo de mayor accion (1030 hPa.),
sobre los 38° S y 145° O. Influencia a través de una dorsal las costas de Chile y sur de Perd.

Las condiciones oceanicas muestran valores casi normales, a diferencia de una porcion entre las
islas Galapagos y el continente (entre 0° y 3° S). Las estaciones costeras de los paises de la region
del Pacifico Sudeste indicaron que la TSM aument6 con respecto al mes anterior pero mantiene
anomalias negativas, con los mayores valores en Lobos de Afuera-Peru (-1,4 °C) y San Cristobal-
Ecuador (-0,1 °C). En Ecuador se registraron anomalias positivas en Esmeraldas (0,6 °C) y en Perl
frente a llo (0,1° C).

La TA en la costa de toda la region se mantiene con anomalias negativas, presentando valores de
-0.9° C en Lobos de Afuera, -1,1 °C (Balmaceda, Chile), solo La Serena alcanzé anomalias
positivas de hasta 0,2 °C.
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Las precipitaciones en Colombia presentaron valores por debajo de los valores historicos al norte y
occidente del pais, y entre ligera y moderadamente por encima de ellos al centro y oriente. En
Ecuador estas fueron nulas, excepto en la region norte San Lorenzo con valores muy superior a su
normal y Esmeraldas con lluvias por debajo de normal, en San Cristdbal se registro trazas. En Peru
solo se presentaron lloviznas intermintentes en Chimbote. A lo largo de Chile predominaron las
precipitaciones por debajo de la media con un déficit entre 19 y 100%, a excepcion de la zona sur,
entre Valdivia y Coyhaique donde se registr6 un supervit.

1. IMAGEN NACIONAL

A. CONDICIONES EN LA COSTA COLOMBIANA

Para el mes de septiembre del 2013, en el monitoreo realizado por el Area de Oceanografia
Operacional del Centro de Investigaciones Oceanogréaficas e Hidrograficas del Pacifico-CCCP, en
la estacion fija costera N° 5 ubicada a 10 millas nauticas al norte de la Bahia de Tumaco en las
coordenadas 78,51° O y 2° N, y en las Estaciones Meteoroldgicas Automaticas Satelitales costeras
(EMAS) de Tumaco, Buenaventura y Malpelo perteneciente al Sistema de Medicién de Pardmetros
Oceanogréaficos (SMPOM) indica lo siguiente:

Durante la primera y segunda quincena del mes de septiembre se obtuvieron valores de TSM de
26,5 °C y 26,8 °C respectivamente; arrojando un promedio de 26,7 °C y una anomalia negativa de -
0,4 °C con respecto a la media histérica (27,12 °C) para el mes de septiembre (base 1999-2012).

Asi mismo, se observo una capa superficial homogénea con ligeras variaciones de temperatura entre
0 y 40 m de profundidad en las dos salidas del mes. En la primera quincena, la termoclina se
presentd entre los 40 y 47 m de profundidad, mientras que en la segunda quincena esta se
profundiz6é 2 m mas de lo observado, ubicandose entre 42 y 49 m de profundidad.

Durante la primera y segunda quincena del mes, se obtuvieron valores de Salinidad Superficial del
Mar de 32,2 ups y 32,5 ups, arrojando un promedio de 32,2 ups y una anomalia positiva de 0,4 ups
con respecto a la media histérica de 31,7 ups para el mes (base 1999-2012).

El perfil de la salinidad present6 un comportamiento entre 0 y 40 m de profundidad, con variaciones
no uniformes, observandose para la primera quincena una haloclina fuerte a partir de los 37 m hasta
los 49 m de profundidad, mientras que para la segunda quincena la haloclina se situé después de los
42 m hasta los 48 m de profundidad, mas superficial que el mes anterior.

En Tumaco, la TA promedio en el periodo comprendido entre el 1 y al 27 de septiembre del 2013
fue de 24,8°C, observando una anomalia negativa de -1,0°C. El valor maximo registrado fue de
28,3°C y el valor minimo de 23,3°C. La humedad relativa fue de 86%, observado un anomalia
negativa de 2%. El valor maximo registrado fue de 100% y el valor minimo de 72%. La sumatoria
de precipitacion registrado por la EMAS fue de 20,9 mm, observando una anomalia negativa de
-99,5 mm. El dia en que se presento la mayor acumulacion de precipitacion fue el 9 de septiembre
de 2013 con un valor de 9,5 mm. El equipo oceanografico presentd fallas en el sistema de
transmision, por lo cual no se obtuvieron datos de TSM para este mes,

En Malpelo la TA promedio en el periodo comprendido entre el primero y el 27 de septiembre fue
de 25,1 °C. Con un valor maximo registrado de 27,9 °C y un minimo de 22,2 °C. El valor
promedio de humedad relativa fue del 96,0 %. EI valor m&ximo registrado fue de 100 % y el valor
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minimo de 85 %. La precipitacion acumulada fue de 84,8 mm, siendo el 3 de septiembre el dia con
mayor precipitacion acumulada con un valor de 38,9 mm.

La Gorgona presenta una TSM promedio de 26,9 °C en el periodo 1 al 20 de septiembre.

El punto de monitoreo de Buenaventura, no pudo ser evaluado, debido a fallas técnicas en la
trasmision de los datos.

El Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia (IDEAM) reporta
que, debido a la variada actividad de diferentes sistemas sinopticos, entre los cuales predominaron
las Ondas y Ciclones Tropicales, los sistemas frontales del hemisferio norte (océano Atlantico
occidental) y sur (en territorio Brasilefio), y la Onda Intraestacional de Madden and Julian (MJO),
se observo que las precipitaciones se comportaron por debajo de los valores histéricos al norte y
occidente del pais, y entre ligera y moderadamente por encima de ellos al centro y oriente.

Las dos primeras semanas presentaron la mayor cantidad de dias con precipitacion, pero fue la
ultima semana del mes la que registrd los mayores volumenes de precipitacion del mes, siendo los
dias 29 y 27 los de mayor precipitacion total nacional, con valores acumulados nacionales de
7361,6 mm y 6502,0 mm, respectivamente; la tercera semana fue la méas seca del mes.

La oscilacion MJO) predomind en la fase subsidente a lo largo del mes, con algunos tenues
intervalos convectivos hacia la mitad y el final de mes. Asimismo, la ZCIT oscil6 entre los 12°N y
los 10°N, registrando precipitaciones en las regiones Caribe, Pacifica y Andina.

B. CONDICIONES EN LA COSTA ECUATORIANA

De la informacion proporcionada por el Instituto Oceanogréafico de la Armada del Ecuador
(INOCAR) vy el Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), se resume que se ha
observado en el Pacifico Ecuatorial condiciones alrededor de lo normal excepto en el lado oriental,
ya que frente a la costa de Ecuador se mantienen condiciones frias para la época aun cuando estan
ligeramente mas calidas que el mes anterior.

El INOCAR reporta que el valor medio mensual de la TSM, se incrementd ligeramente en la region
costera, siendo mayor en Esmeraldas (0,5 °C) y Puerto Bolivar (0,7 °C). Las anomalias fueron
ligeramente negativas en Manta, la Libertad y Puerto Bolivar (-0,2 °C), no asi en Esmeraldas
(0,6 °C).

A nivel subsuperficial, en el monitoreo 10 millas costa afuera de las estaciones de Manta y La
Libertad, la termoclina se ubic6 entre 9 -30 m, 11-40 m de profundidad respectivamente. La
isoterma de 20 °C varid entre 13 m y 21,2 m en La Libertad. La Capa de mezcla se presento en el
orden de los 11 m en La Libertad y 11 m frente a Manta.

Los datos de salinidad encontrados a nivel superficial fueron: Manta 33,8 ups y la Libertad de 33,9
ups hasta el inicio de la termoclina, alcanzando los 35 ups a 30 y 40 m de profundidad
respectivamente.

La temperatura media del aire, con respecto al mes anterior disminuyé en Manta (-0,3 °C) y Puerto
Bolivar (-0,5 °C); no asi en el resto de la costa, llegando a 1 °C en Guayaquil. Las anomalias sin
embargo fueron positivas en la region norte y centro, y negativa en Puerto Bolivar (-0,6 °C).
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Las precipitaciones durante el mes de septiembre fueron nulas, excepto en la region norte San
Lorenzo con 200,3 mm muy superior a su normal de 113,1 mm y Esmeraldas con 9,8 mm por
debajo de normal de 22 mm.

El INAMHI sefiala que en septiembre la ZCIT presentd su eje alrededor de los 10° y 11° N,
formada por células convectivas aisladas y dispersas, de intensidad débil a moderada, influenciando
Centroamérica y en dias puntuales el norte de la region Litoral, registrando lloviznas del tipo
aisladas en la provincia de Esmeraldas y Santo Domingo; ademas a mediados de la tercera década
se registraron lluvias débiles aisladas en el norte y centro de la regidn, hacia el sur se registraron
lloviznas por efecto de brisa marina, sobresale la precipitacion focalizada en Puerto con 23,3 mm el
dia 12. En la regién insular se han registrado lloviznas aisladas en gran parte de este mes.

En este mes se vio reflejada en el centro de la region Litoral condiciones de buen tiempo con
temperaturas del aire maximas que alcanzaron, en dias especificos, los 31 °C; en la Gltimos 10 dias
del mes se presentaron dias con condiciones atmosféricas variables en especial en el norte y centro
de la regién con dias especificos cuyas temperaturas maximas no alcanzaban los 30°C y en otros
dias donde superaban los 31°C.

La temperatura minima absoluta de septiembre se registré en Portoviejo el dia 17 con 17,6 °C; la
temperatura méxima absoluta de septiembre se registré en Pichilingue (provincia de Los Rios) el
dia 21 con 34,7 °C.

C. CONDICIONES EN LA COSTA PERUANA

La Direccion de Hidrografia y Navegacion del Peri (DHN) reporta que a lo largo de la costa
peruana, se registrd un incremento promedio de 0,4° C en las anomalias de la TSM, respecto al mes
anterior. Predominaron las anomalias negativas, que fluctuaron entre 0,4° C (San Juan y Mollendo)
y 1,4° C (Lobos de A fuera), a excepcion de la estacion de llo, que presentd una anomalia positiva
de 0,1° C; mientras que, la estacion de Paita, presentd un comportamiento similar a su normal del
mes (anomalia de 0,0° C).

En general, las anomalias del NMM se han mantenido constantes respecto al mes anterior; a
excepcion del Callao, que registrd un incremento de 1,0 cm. Predominaron las anomalias negativas
de 2,0 cm (Lobos de Afuera, Callao, Pisco, San Juan y Mollendo); a excepcion, de la estacion de
Talara que presentd una anomalia positiva de 2,0 cm, mientras que, las estaciones de Paita y
Chimbote presentaron un comportamiento similar a su patron normal del mes (anomalia de 0,0 cm).

En cuanto a las anomalias de la TA, se registrd un incremento en las zonas norte y central el
incremento promedio fue de 0,7° C, mientras que, en la zona sur solo fue de 0,1° C, respecto al mes
anterior. Predominaron las anomalias negativas, que fluctuaron entre 0,5° C (Chimbote y Callao) y
0,9° C (Lobos de Afuera); a excepcion, de las estaciones de Mollendo e llo, que presentaron
anomalias de 0,0° y 0,5° C, respectivamente.

Durante los dias 22 y 23 del mes, se presentaron ligeras lloviznas intermitentes en la localidad de
Chimbote, registrandose un valor acumulado de 0,3 mm; mientras que, en el Callao se registré para
esas mismas fechas, precipitaciones tipo trazas.

En el litoral peruano se presentaron vientos de direccion Sur y Sureste. Con relacién a la velocidad
del viento, predominaron las anomalias positivas, que fluctuaron entre 0,1 m/s (Mollendo) y 0,4 m/s
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(Callao e 1l0); a excepcidn de las estaciones de Paita, Lobos de Afuera y San Juan, que registraron
anomalias negativas de 1,9, 2,6 y 2,0 m/s, respectivamente.

D. CONDICIONES EN LA COSTA CHILENA

El Servicio Hidrogréafico y Oceanografico de la Armada de Chile (SHOA) mantiene a lo largo de la
costa una red de estaciones de nivel del mar para monitorear una serie de variables oceénicas y
atmosféricas. A continuacion se presenta una descripcion de la TSM y del NMM entre Arica (18°
29’ S) y Talcahuano (36° 41° S) para el mes de septiembre de 2013.

Durante este mes, las anomalias de TSM continuaron mostrando una tendencia negativa en sus
valores. Sin embargo, las estaciones de Antofagasta, Caldera, Coquimbo y Talcahuano presentaron
valores muy cercanos a su promedio histdrico, con anomalias mayores a -0,5°C. Las estaciones de
Arica y Valparaiso presentaron los menores valores de anomalia durante este periodo (-0,7 y
-1,1°C, respectivamente).

Respecto al nivel del mar, las anomalias han mantenido la tendencia negativa durante todo lo que va
del afo. Solo la estacion de Arica ha presentado valores positivos durante los Gltimos cinco meses,
y que no han superado los 5 cm de amplitud. Respecto al mes de septiembre, las anomalias
fluctuaron entre -10,4 cm (Caldera) y +3,6 cm (Arica).

La Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC) indicd que la temperatura media del aire en Chile,
durante septiembre de 2013, se caracterizO por presentar condiciones por debajo de lo normal,
especialmente la zona sur y austral, entre Temuco y Balmaceda, con anomalias negativas entre 0,5y
1,1 °C. En la zona norte y central, el enfriamiento fue menos intenso, con anomalias negativas que
oscilaron entre 0 y 0,5 °C. Solo La Serena, alcanz6 una leve anomalia positiva de 0,2 °C.

Un aumento por sobre lo normal de la temperatura maxima promedio durante septiembre, fue
observado en la zona centro norte, entre La Serena y Santiago, con anomalias positivas entre 0,3 y
1,4 °C. Por el contrario, la costa norte del pais, entre Arica y Antofagasta, se presentd con un
descenso de las temperaturas maximas, alcanzando anomalias negativas entre 0,6 y 0,9 °C. El resto
del pais, representado por la zona centro sur, sur y austral, alcanzaron condiciones térmicas en torno
a lo normal.

La temperatura minima promedio de septiembre, se caracterizo por presentar en gran parte del pais,
valores por debajo de su condicion normal. La zona central, sur y austral fue la que alcanzd los
mayores enfriamientos, con anomalias entre 0,5y 2,2 °C.

La circulacion atmosférica en el Pacifico Sur subtropical frente a la costa central y sur de Chile,
continud con circulacion anticiclénica intensa, alcanzando anomalias entre 4 y 8 hPa entre 35 °S y
60 °S y entre 55 °O y 120 °O. Al sur de la latitud 55 °S, por el Paso Drake, la frecuencia de bajas
presiones y sistemas frontales, se presentaron en torno a sus condiciones normales. EIl indice de
presion estandarizado del Anticiclén Subtropical del Pacifico Sur, alcanzé una anomalia positiva
con tendencia a la disminucion, llegando a un valor de 0,4.

Las estaciones chilenas entre Santiago y Punta Arenas, presentaron anomalias positivas de la
presion a nivel del mar, que se incrementaron gradualmente de norte a sur, con valores de 1,7 hPa
en Santiago, 2,7 hPa en Puerto Montt, 4,4 hPa en Coyhaique y 8,5 hPa en Punta Arenas. La estacion
insular de Juan Fernandez, alcanz6 una anomalia positiva de 1,2 hPa, mientras que Isla de Pascua,
registré una anomalia negativa de -2,1 hPa.
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El comportamiento pluviométrico de septiembre se caracterizo por presentar lluvias por debajo de
sus valores medios climatologicos en la mayoria de las localidades de la zona norte, central y
austral del pais, con déeficit entre un 19 y 100%. Solo la zona sur, entre Valdivia y Coyhaique,
presento un superavit, entre un 9 y 55% por sobre los valores medios del mes.

111 PERSPECTIVA
A. GLOBAL

La mayor parte del conjunto de predicciones de los modelos dinamicos y estadisticos con las
condiciones inciales de la Gltima semana de septiembre, predicen condiciones ENOS neutrales, aun
cuando la anomalia de TSM fueran bajo los 0.5 °C con propension a normalizarse.

B. REGIONAL

Considerando el seguimiento de las condiciones océano-atmosféricas en el Océano Pacifico Sudeste
ejecutado por el Programa ERFEN (integrado por los Comités Nacionales ERFEN de Chile,
Colombia, Ecuador y Pert) y coordinado por la CPPS, se espera que para el proximo mes la ZCIT
siga influenciando Centro America, la ASPS continte influenciando a través de una dorsal el centro
y norte de Chile y el sur de Pert, y la TSM continle aumentando ligeramente aun cuando se
encuentre bajo sus valores normales.

TABLA1
DATOS DE GRAN ESCALA. De izquierda a derecha, medias mensual para los Ultimos tres meses de la componente
zonal del viento en niveles bajos en el Pacifico ecuatorial centro-occidental, central y centro-oriental, en m/s con valores
positivos de Este a Oeste. Temperatura Superficial del Mar (TSM) correspondientes a las regiones Nifio y area costera
(Talara-Callao) en °C. Presiones atmosféricas en Tahiti (Tht) y Darwin (Dwn) expresadas como exceso sobre 1000 Hpa
e Indice de Oscilacion del Sur (10S).

VIENTO ZONAL TSM EN REGIONES NINO P. ATMOSFERICA
MES 135°E-180°W | 175-140°W | 135-120°W T4 T3.4 T3 T1+2 ONI Tht Dwn 10S
JUL-13 5,0 8,4 8,2 28.76 | 26.91 |24.97| 20.29 -0,22 14,7 12.5 0,8
AGO-13 4,8 7,4 7,8 28,71 | 26,54 | 24,44 | 19,66 -0,3 14,7 13,1 0,2
SEP-13 4.0 8,6 7.8 28.71 | 26.69 |24.73| 19.77 -0,3 146 131 0.2

Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA.

TABLA?2
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias mensuales de los Gltimos tres meses para la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) en grados °C. Estaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (LLS), San
Cristobal-Galapagos(GAL), Callao (CAL), Arica (ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ) y
Valparaiso (VAL).

Temperatura Superficial del Mar (TSM)

MES TCO LLS GAL CAL ARI ANT CDA COQ VAL
JUL-13 0,0 22,8 19,0 15,4 15,2 14,3 13,3 12,8 12,0
AGO-13 26,5 22,9 18,2 154 15,3 147 13,6 13,2 11,7
SEP-13 ** 23.1 18.6 154 15.9 155 144 141 12.0

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), INAMHI (Ecuador), DHN (Per(), SHOA (Chile).
** problemas de trasmision, dato no disponible.
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TABLA 3
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias mensuales de los Gltimos tres meses para el
Nivel Medio del Mar (NMM) en c¢cm. Estaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (LLS), Callao (CAL), Arica
(ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ), Valparaiso (VAL) y Talcahuano (TAL).

Nivel Medio del Mar (NMM)

MES TCO LLS CAL ARI ANT CDA COoQ VAL TAL
JUL-13 bl 273,8 103,9 160,5 66 114,4 89,5 71,4 113,7
AGO-13 bl 275.1 103,0 158,7 64,9 113,1 86 65,3 105.7
SEP-13 ekl 275.1 103.0 157.6 63.7 111.6 85.8 65.4 106.8

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), DHN (Per(), SHOA (Chile).

TABLA 4
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias de cinco dias (Quinario) de la TSM (°C) y del
NMM (cm).

Temperatura Superficial del Mar (TSM) Nivel Medio del Mar (NMM)
QUINARIOS LLS SCRIS TAL CAL LLS CAL

(INOCAR) | (INAMHI) | (DHN) (DHN) (INOCAR) (DHN)
01-Ago 22,9 18,7 17,2 14,9 273,1 100,0
06-Ago 22,9 18,0 16,9 14,7 278,2 103,5
11-Ago 22,9 18,2 17,0 14,7 276,2 104,0
16-Ago 23,0 18,8 16,8 14,6 2714 105,2
21-Ago 22,8 19,2 16,9 145 280,4 106,0
26-Ago 22,7 17,5 16,8 14,6 270,4 99,9
5-Sep 22.9 20.4 18.2 0.0 272.4 103.0
10-Sep 23.6 194 17.7 0.0 272.3 100.6
15-Sep 22.6 18.6 16.3 14.8 272.4 100.7
20-Sep 23.2 17.3 16.5 14.6 280.1 106.2
25-Sep 23.8 17.9 17.3 144 280.8 103.1
30-Sep 0.0 18.8 16.5 145 275.2 106.4

Fuente: INOCAR-INAMHI-DHN
Nota: * Valores corregidos
*** |Informacion no recibida,
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Figura 2,- Anomalias de la TSM en el Pacifico ecuatorial (Nifio 4, Nifio 3,4, Nifio 3, Nifio 1+2 y Tc),

(Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA),
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Figura 3,- Panel izquierdo: Media movil de cinco meses para las anomalias de presion atmosféricas en

Tahiti y Darwin (mb), Panel derecho: indice de Oscilacion Sur (I0S) con valores mensuales y
su media movil de cinco meses graficada como una linea verde, El 10S esti basado en la
diferencia entre los valores estandarizados de las presiones: Tahiti menos Darwin, Las
diferencias también son estandarizadas por la desviacion estandar de sus valores anuales,
(Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA),
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Figura 4,- Las series y medias moviles de cinco meses de anomalias estandarizadas de viento zonal (m/s)
promediadas entre los 5°N y 5°S para tres zonas ecuatoriales: occidental (U3), central (U2) y
oriental (U1),

(Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA),
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RESUMEN EJECUTIVO

Durante octubre al igual que desde el inicio detsiopredominado condiciones cercanas a las nesiulal
temperatura superficial del mar (TSM) en el Pagificuatorial Oriental y Central, a diferencia datifico
Occidental donde la anomalia ha llegado a -0.6 1%% modelos climaticos contintan prediciendo
condiciones neutrales de El Nifio Oscilacion Sur@S)\ con probabilidades de que estas condiciones se
mantengan hasta principios del 2014.

En el transcurso de octubre, la temperatura subfstipepresenta anomalia negativas en la regidental,
aungue el parche se reduce constantemente. Aditiente, persisten desde septiembre, unas agudasal
provenientes del oeste (130 °E — 160°0). Reciemitamese observa en los valores de temperatura
subsuperficial obtenidos en las Ultimas semanasutgimiento de anomalias negativas entre los T60°
120°0.

En el Pacifico Ecuatorial, frente a la costa de Araédel Sur, el Nivel Medio del Mar (NMM) muestra
condiciones cercanas a su promedio historico; sibaggo, en la regién occidental y central alredetior
130° O persiste un parche de anomalias positivagms a las observadas en septiembre.

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), seal@d entre los 8°N y 11°N, interactuando con un
sistema de Baja Presion al norte de la zona maritilel Pacifico colombiano formada por células
convectivas aisladas y dispersas de intensidad aéboderada, influenciando Centroamérica y délritme
el norte de la regidn litoral ecuatoriana.

En las estaciones costeras y oceénicas (10 mikia afuera), la TSM aument6 con respecto al niesian
pero mantiene anomalias negativas. La temperatubsuperficial en el Pacifico Oriental continta
presentando valores ligeramente bajo lo normalg@eipersiste una masa calida proveniente del aidste,
mayor anomalia que la observada en septiembre Eayor parte de la regién, la temperatura del(Zike
mantiene anomalias negativas, aunque se registrammalias positivas en zonas puntuales.

INSTITUCION Direccion electronica
DIMAR/CCCP - Centro de Investigaciones Oceanogeédidlidrograficas del Pacifico (Colombig)cccp@dimar.mil.co
IDEAM — Instituto de Hidrologia, Meteorologia ytHdios Ambientales (Colombia); meteorologia@ideam.gov.co
INOCAR - Instituto Oceanografico de la Armada (EdorR; nino@inocar.mil.ec
DHN - Direccion de Hidrografia y Navegacidte((); oceanografia@dhn.mil.pe
SHOA -  Servicio Hidrografico y OceanograficoldéArmada (Chile) shoa@shoa.cl
DMC - Direccién de Meteorologia (Chile) metapli@meteochile.cl
INP- Instituto Nacional de Pesca (Ecuador) mhurtado@inp.gob.eagonzalez@inp.gob.eq
INAMHI —Instituto Nacional de Meteorologia e Hidoglia (Ecuador) cnaranjo@inamhi.gob.ec
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I. IMAGEN GLOBAL Y REGIONAL

La TSM ecuatorial ha estado cerca de la mediawegrael Pacifico Occidental y Central. En
cambio en el Pacifico Oriental desde abril se hatemddo bajo lo normal, siendo los menores
valores los registrados en el mes de junio. Coatirlas tendencias a valores normales, aunque se
encuentran aun bajo su promedio histérico. Se wvhsem incremento de la TSM de
aproximadamente 1°C hacia el sur de 30°S y en d@mreecuatorial, alrededor de las Islas
Galapagos, ademas de un ligero incremento junéocadta pacifica de Centro América; mientras
gue la reduccion de temperatura se observa julat® @stas sur del Peru y norte y centro de Chile,
asi como hacia el norte de 20°N. Las anomaliasrdpdratura para las diferentes regiones Nifio ha
mantenido esa tendencia a condiciones normalegjcsia region Nifio 1+2 de -0.7 °C, Nifio 3 y
3.4 de-0.3 °C, y Nifo 4 de 0.0 °C registrados eselgunda semana de octubre. A finales del mes la
region Nifio 1+2 presenta anomalias de -0.4 °Cedgdn Nifio 3 de -0.2, la region 3.4 registra
anomalias de -0.4 °C y Nifio 4 de 0.1 °C.

Las anomalias de temperatura subsuperficial, amentirpresentando valores bajo lo normal en la
region oriental, aunque el parche se reduce caest@mte. Persiste una masa célida proveniente
del oeste (130 °E — 160°0), mas grande y de mayamalia, al comparar las TSM de este mes con
el anterior. Recientemente, se observa ademasanghgde anomalias subsuperficiales negativas
en el Pacifico centro-oriental, entre 150 °O y 2@0 que podria estar relacionado con la parte
posterior de una onda Kelvin propagandose ha&atel

El NMM en el Pacifico Ecuatorial muestra condici®roercanas a lo normal frente a la costa de
América del Sur; sin embargo, en la region occientcentral alrededor de 130° O persiste un
parche de anomalias positivas de hasta 10 cm, esmgdas observadas el mes anterior.

La ZCIT, se localiz6 entre los 8°N y 11°N, formama células convectivas aisladas y dispersas de
intensidad deébil a moderada, influenciando Centévara y débilmente el norte de la region litoral
ecuatoriana.

El Alta Semipermanente del Pacifico Sur (ASPS)sgméa su nucleo de mayor acciéon (1030 hPa),
sobre los 33°S y 87°0 e influenciando a travésrdedorsal, las costas de Chile y centro - sur de
Peru.

Las condiciones oceanicas muestran valores de T&w®hmas a lo normal, a excepcion de un
ndcleo de aguas con anomalias negativas entrsldasGalapagos y el continente (entre 0°y 3° S).
Las estaciones costeras de los paises de la r@gidtacifico Sudeste indicaron que la TSM en las
estaciones de Colombia y Ecuador mantiene anonma&isvas, mientras las estaciones de Peru y
Chile muestran anomalias negativas de hasta 1.7°C.

La TA en las estaciones costeras de la parte derta region se muestra en su mayoria por encima
de lo normal, con anomalias positivas de hastaC3(Talara, Peru). Por otro lado, en las estaciones
de la zona sur de la region, la mayoria de lasiestas muestran anomalias negativas de hasta
1.5°C (Juan Fernandez, Chile).
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Las precipitaciones en Colombia, Ecuador, Chileayrmlayoria de Peru presentaron valores por
debajo de los valores histéricos. La Unica estad®ta region que registra valores de precipitacion
por encima de la media es Chimbote, Peru, quetra@i$ mm, siendo la anomalia de 0.3 mm.

II. IMAGEN NACIONAL

A. CONDICIONES EN LA COSTA COLOMBIANA

Para el mes de octubre del 2013, en el monitoratizaglo por el Area de Oceanografia
Operacional del Centro de Investigaciones Oceafiogsae Hidrograficas del Pacifico-CCCP, en
la estacion fija costera ubicada a 10 millas nastial norte de la Bahia de Tumaco en las
coordenadas 78,51° O y 2° N, y en las Estaciondedvtddgicas Automaticas Satelitales costeras
(EMAS) de Tumaco, Buenaventura y Malpelo pertemgeial Sistema de Medicién de Parametros
Oceanograficos (SMPOM) indica lo siguiente:

Durante la primera y segunda quincena del mes tém@cse obtuvieron valores de TSM de 27.3°C
y 27.1°C respectivamente; arrojando un promedi@&2°C y una anomalia positiva de 0.1°C con
respecto a la media historica (27.1°C) para el desctubre (base 1999-2012). Los perfiles de
temperatura presentaron un comportamiento similda® dos salidas efectuadas durante el mes de
octubre, con variaciones uniformes a través degom40 m, en donde la termoclina se situ6 entre
los 40 y los 52 m de profundidad.

Durante la primera y segunda quincena del mes tém@; se obtuvieron valores de Salinidad
Superficial del Mar de 30.8 ups y 31.4 ups, arrdgann promedio de 31.1 ups y una anomalia
negativa de -0.1 ups con respecto a la media luiatde 31.2 ups para el mes de octubre (base
1999-2012). El perfil de la salinidad entre la pFrany segunda quincena de octubre, presentd un
comportamiento en la haloclina similar, con vaoaeis uniformes, observandose para la primera
guincena una haloclina fuerte a partir de los 3ahkps 50 m de profundidad, mientras que para la
segunda quincena la haloclina se sitlo despuésdisim, hasta los 53 m de profundidad.

En Tumaco, la temperatura del aire (TA) promediceleperiodo comprendido entre el 1 al 31 de
octubre del 2013 fue de 25.4°C, observando una ali@megativa de -0.5°C. El valor maximo
registrado fue de 28.5°C y el valor minimo de 23.2ta humedad relativa fue de 91.1%,
observado un anomalia positiva de +6.8%. El valdximo registrado fue de 100% vy el valor
minimo de 77%. La sumatoria de precipitacion regiki por la EMAS fue de 247.5 mm,
observando una anomalia positiva de +140.2 mmigeénd que se presentd la mayor acumulacion
de precipitacion fue el 29de octubre de 2013 cowvalor de 85.7mm.

En Buenaventura los equipos meteorolégicos presenfallas en el sistema de transmision, por lo
cual se obtuvieron datos desde el 11 hasta el 3fcére. El promedio de TA fue de 24.5°C. El
valor maximo registrado fue de 29.5°C y el valonimio de 22.7°C. La humedad relativa promedio
en el periodo antes mencionado fue de 93.9%. Br vaéximo registrado fue de 100% vy el valor
minimo de 66%. En cuanto a la precipitacion, laatonia de precipitacion registrado por la EMAS
fue de 547.2 mm. El dia en que se presentd la magumulacién de precipitacion fue el 20 de
octubre de 2013 con un valor de 94.5 mm.

En Malpelo, la TA promedio en el periodo comprendihtre el 1 al 31 de octubre fue de 24.9°C.
El valor maximo registrado fue de 28.3°C y el vatdnimo de 22.8°C. El promedio de la humedad
relativa en el periodo antes mencionado fue de?8.7E valor maximo registrado fue de 100% vy el
valor minimo de 85%.La sumatoria de precipitaciégistrado por las EMAS fue de 144 mm. El
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dia en que se presentd la mayor acumulacién dépjeeton fue el 9 de octubre con un valor de
26.8mm.

El Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudimbientales (IDEAM) reporta que, debido a la
interaccion entre diferentes sistemas sinépticesldd cuales predominaron las Ondas y Ciclones
tropicales del hemisferio norte sobre el océanargito y la Onda Intraestacional de Madden and
Julian) con la Zona de Confluencia IntertropicalGIT, se observo el siguiente comportamiento de
las precipitaciones:

Durante el mes de octubre, las lluvias registrgmtasentaron valores por debajo de los valores
medios (teniendo un comportamiento deficitario efitgero y moderado) en amplios sectores del
territorio nacional y especialmente en las regiohedina (al centro del pais), Pacifica (occidente)
y Orinoquia (oriente de Colombia).

Los dos dias mas lluviosos del mes fueron el 211 ele octubre, con un registro de 9379.1 mm y
9167.5 mm, respectivamente. La semana del mes @yornvolumen de precipitacion fue la
segunda. El mayor registro de precipitacion en estacion, se presentd el dia 29 de octubre,
alcanzando un valor de 135.0 mm, en la estacidruddacion, departamento de Magdalena, (en la
region Caribe, al norte del pais).

La posicién de la ZCIT a lo largo del mes, oscitdre los 8°N y 11°N, interactuando con un
sistema de Baja Presion al norte de la zona maritel Pacifico colombiano (llamada la Baja
Anclada de Panama), interaccion que se observantduadgunos dias del mes, lo que favorecié la
ocurrencia de precipitaciones en amplios sectoetsNdrte y Centro de las regiones Pacifica,
Andina y Caribe.

La oscilacion Madden - Julian (MJO) predominanteadte el mes de octubre estuvo en fase
subsidente durante 14 dias del mes. La fase covaeset presentd durante 11 dias y la fase neutra
en los 05 restantes.

B. CONDICIONESEN LA COSTA ECUATORIANA

De la informacion proporcionada por el Instituto e@cografico de la Armada del Ecuador
(INOCAR) vy el Instituto Nacional de MeteorologiaH&drologia (INAMHI), se resume que se ha
observado en el Pacifico Ecuatorial condicionesdakdor de lo normal.

El INOCAR reporta que el valor medio mensual d&€$M con respecto al mes anterior disminuyo
en la costa norte, Esmeraldas (-0.2°C), y se inenédnligeramente en la region costera centro y
sur, Manta (0.3°C), La Libertad (0.5°C) y Puertditaar (0.4°C). Sin embargo las anomalias fueron
positivas en toda la costa ecuatoriana, Esmerg@4sC), Manta (0.3°C), La Libertad y Puerto
Bolivar (0.1°C).

A nivel subsuperficial, en el monitoreo 10 millassta afuera de las estaciones de Manta y La
Libertad, la termoclina se ubicé entre 15-35 m,3R0m de profundidad respectivamente. La

isoterma de 20 °C se encontré a los 19 m en Latathemientras que se ubicé a 29m en Manta. La
Capa de mezcla se presenté en el orden de loset2lma Libertad y 20.5 m frente a Manta.

Los datos de salinidad encontrados a nivel suparfiteron: Manta 33.3 ups y la Libertad de 33.6
ups hasta el inicio de la termoclina, alcanzand® 3 ups a 33 y 40 m de profundidad
respectivamente.
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La temperatura media del aire, con respecto al amésrior tuvo similar comportamiento a la
temperatura superficial del mar, Esmeraldas (-0,6Manta (0.1°C), La Libertad (0.0°C) y Puerto
Bolivar (0.3°C); las anomalias igualmente fuerositpeas. Guayaquil presenté una diferencia y
una anomalia de -0.1°C.

Las precipitaciones durante el mes de octubre rviggual comportamiento al mes de septiembre,
hacia la costa norte estuvieron ligeramente bagonsmmales mensuales, San Lorenzo 117.6 mm
con una normal de 131.4 mm y Esmeraldas 9.5 morm@ de 17.4 mm), La Libertad 0.2 mm
(normal de 0.9 mm), y Puerto Bolivar 5.1 mm (nordwb6.9 mm).

El INAMHI sefiala que en octubre la ZCIT, en el FaoiOriental en promedio, se localiza en los

8°-9°N; ocasionalmente se observaron células deeradd actividad convectiva sobre las costas
noroccidentales de Colombia, influenciando ligenat@da parte norte del Litoral ecuatoriano. Se

registraron lloviznas aisladas y en dos dias plegudluvias débiles a moderadas, hacia la zona
interior — norte del Litoral; sobresale la precpitn registrada en la estacion Santo Domingo de
los Tséachilas el dia 27 de octubre con 27.0 mm. deaturbaciones amazonicas presentaron un
comportamiento entre débil a moderado y en diatuples fuerte, que incidieron ocasionalmente la
region Litoral.

En los ultimos dias del mes, estuvo incidiendoresete la vaguada del Peru afectando no sélo a la
zona sur de la region litoral sino también al slrRAis.

En este mes se vio reflejada en el centro de lemegtoral condiciones de buen tiempo, con

temperaturas maximas que alcanzaban, o en diasifesgse superaban, los 30°C. La temperatura
minima absoluta de octubre se registré6 en Puenyo Gaovincia de Manabi) el dia 7 con 17.8°C;

la temperatura maxima absoluta de octubre se régiatOlmedo (provincia de Manabi) los dias 7
y 30, con 36°C.

En la region Insular se han registrado lloviznatadas, sobresaliendo la precipitacion del dia 12
con 14 mm.

C. CONDICIONESEN LA COSTA PERUANA

La Direccion de Hidrografia y Navegacion del PeRHRN) reporta que a lo largo de la costa
peruana, se registrd un descenso promedio de Oeff I& anomalias de la TSM; a excepcion, de
las estaciones de Chimbote, Callao y Mollendo, spiban mantenido constantes, respecto al mes
anterior. Predominaron las anomalias negativasflactaron entre 0.3° C (llo) y 1.7° C (Lobos de
A fuera).

En general, las anomalias del NMM han disminuidbchn, respecto al mes anterior; a excepcion
de las estaciones surefias de San Juan y Mollendaggistraron un incremento de 1.0 y 2.0 cm,
respectivamente. Predominaron las anomalias negatiyue fluctuaron entre 1.0 cm (Paita,
Chimbote y San Juan) y 3.0 cm (Lobos de Afuera faGgr a excepcion, de la estacion de Talara
gue presenté una anomalia positiva de 1.0 cm, rawjue, la estacion de Mollendo present6 un
comportamiento similar a su patron normal del naesihalia de 0.0 cm).

Se registro un descenso promedio de 0.6° C emtamaias de la TA, respecto al mes anterior.
Predominaron las anomalias negativas, que fluatuardre 0.5° C (Mollendo e llo) y 1.7° C
(Lobos de Afuera), respectivamente.
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Durante los dias 2 y 13 del mes, se presentarerabgloviznas intermitentes en las localidades de
Chimbote y Mollendo, registrandose valores acunmadate 0.6 y 0.1 mm, respectivamente.

En el litoral peruano se presentaron vientos decdién sur y sureste. Con relacion a la velocidad
del viento, predominaron las anomalias negativas flyctuaron entre 0.8 m/s (San Juan) y 1.5 m/s
(Paita); a excepcion de las estaciones de ChimBatégao y Mollendo, que registraron anomalias
positivas de 0.8, 0.6 y 0.2 m/s, respectivamente.

D. CONDICIONESEN LA COSTA CHILENA

El Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Araade Chile (SHOA) mantiene a lo largo de la
costa una red de estaciones de nivel del mar paratorear una serie de variables oceanicas y
atmosféricas. A continuacion se presenta una gesén de la TSM y del nivel del mar (NM) entre
Arica (18°29'S) y Talcahuano (36°41’'S) para el me®ctubre de 2013.

Durante este mes, las anomalias de TSM continuarostrando valores negativos, los cuales
fluctuaron entre -1.4°C (Arica) y -0.5°C (Talcahagria tendencia negativa mostradas en todas las
estaciones de monitoreo aumentd respecto a lo w@ukerel mes anterior, siendo maximo éste
aumento en la estacion de Caldera, donde en eldmegptiembre la anomalia mensual fue de -
0.3°C, y durante el presente mes alcanzé los -1&€ante octubre, el menor valor de anomalia se
registr6 en la estaciéon de Talcahuano (-0.5°C) idagde la estacién de Coquimbo (-0.6°C),
mientras que la mayor anomalia se presento6 endeai@s de Arica (-1.4°C) seguida de la estacion
de Valparaiso (-1.3°C).

Respecto al nivel del mar, la estacion de Aricesgm& una anomalia positiva de 5.9 cm, y la
estacion de Valparaiso presenté una anomalia naghdi2.2 cm.

La Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC) indicoeggla temperatura media del aire en Chile,

durante octubre de 2013, se caracterizé por pasewndiciones por debajo de los valores

normales en la region norte del pais, entre Arita YSerena, con anomalias negativas entre 0.3 y
0.9°C. En la zona central, sur y austral, dominactondiciones de temperaturas por sobre lo

normal, con anomalias positivas entre 0.1 y 0.&®centrandose los maximos calentamientos,
entre Coyhaique y Punta Arenas.

Continta el enfriamiento de la temperatura maximdaecosta norte de Chile, entre Arica y La
Serena, con anomalias negativas entre 1.1 y 1BfCla zona central, sur y austral del pais,
dominaron anomalias positivas de la temperaturaimagxsiendo las localidades mas extremas
Santiago (+1.6°C), San Fernando (+2.1°C), Coyha{¢@é)°C) y Balmaceda (+1.8°C).

La temperatura minima promedio de octubre de 284 8aracterizd por presentar en gran parte del
pais, valores por debajo de su condicion normas. bayores enfriamientos se presentaron en la
zona central, entre Valparaiso y Concepcion, coomatias negativas entre 0.6 y 0.9°C.
Excepcionalmente, la zona del extremo sur, reptadanpor Punta Arenas, alcanzé un
calentamiento, con una anomalia positiva de 1.1°C.

La circulacién atmosférica en el Pacifico Sur syfittal frente a la costa central Chile, se
caracterizé por presentar valores de presion a defemar en torno sus valores normales, con
ligeras anomalias negativas de 0.5 hPa. Al sua tiitud 37°S y hasta 55°S, dominaron anomalias
positivas de la presion a nivel del mar, con vaoeatre 0.5 y 2.0 hPa, alcanzando un nucleo
méaximo 4.5 hPa en el Pacifico central. El indice pitesion estandarizado del Anticiclon
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Subtropical del Pacifico Sur, alcanz6 una leve ai@mpositiva de 0.1, lo que representa
condiciones en torno a lo normal.

Las estaciones chilenas entre Temuco y Balmagedaentaron las maximas anomalias positivas
de la presion a nivel del mar, con valores entleyl2.2 hPa. Las estaciones insulares de Juan
Fernandez e Isla de Pascua, alcanzaron ligeras atiasnpositivas de 0.2 hPa y 0.5 hPa,
respectivamente. Solo la regidn austral, presentinalias negativas de 1.1 hPa, asociado a un
nicleo de maxima anomalia negativa de 5 hPa ubsatole el Paso Drake.

El comportamiento pluviométrico de octubre de 284 ®aracterizé por presentar lluvias por debajo
de sus valores medios climatoldgicos en todo &.dad zona sur, entre Temuco y Coyhaique,
alcanzé la mayor deficiencia con rangos entre 36 ynm por debajo del promedio climatoldgico,
representado un déficit de agua caida entre 454y 86

Il PERSPECTIVA

A. GLOBAL

La mayor parte del conjunto de predicciones de rfaxdelos dinamicos y estadisticos con
condiciones iniciales de la ultima semana de oetupredicen condiciones ENOS neutrales, aun
cuando la anomalia de TSM fueran bajo los 0.5 ¥Cpcopension a normalizarse.

B. REGIONAL

Considerando el seguimiento de las condicionesnoeatimosféricas en el Océano Pacifico Sudeste
ejecutado por el Programa ERFEN (integrado por Qosnités Nacionales ERFEN de Chile,
Colombia, Ecuador y Per) y coordinado por la CR¥eSsspera que para el proximo mes la ZCIT
continte influenciando Centro América, la ASPS sbilde, y la TSM continle aumentando
ligeramente aun cuando se encuentre bajo sus salormales.

TABLA 1
DATOS DE GRAN ESCALA. De izquierda a derecha, medi@nsual para los ultimos tres meses de la comg®ne
zonal del viento en niveles bajos en el Pacifiem#arial centro-occidental, central y centro-oénén m/s con valores
positivos de Este a Oeste. Temperatura SuperfielaMar (TSM) correspondientes a las regiones Nifoea costera
(Talara-Callao) en °C. Presiones atmosféricas @itiTaht) y Darwin (Dwn) expresadas como excesored 000 hPa
e indice de Oscilacion del Sur (I0S).

VIENTO ZONAL TSM EN REGIONES NINO P. ATMOSFERICA
MES 135°E-180°W | 175-140°W | 135-120°W T4 T3.4 T3 T1+2 ONI Tht Dwn 10S
AGO-13 4.8 7.4 7.8 28.71 26.54 24.4419.66 -0.38 14.7 131 0.2
SEP-13 4.0 8.6 7.8 28.70  26.65 24{729.78 -0.29 14.6 131 0.3
OCT-13 1.6 6.6 6.7 28.68 26.3p 24[720.22 -0.23 13.3 10.7 -0.

Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA.
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TABLA 2
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Mediasnsuales de los ultimos tres meses para la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) en grados E6taciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (L.LSan
Cristébal-Galapagos (GAL), Callao (CAL), Arica (ARIAntofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (CO®Q)
Valparaiso (VAL).

Temperatura Superficial del Mar (TSM)
MES TCO LLS GAL CAL ARI ANT CDA CcOoQ VAL
AGO-13 26.5 22.9 18.2 14.6 15.3 14.7 13.6 13.p 117
SEP-13 26.7 231 18.6 14.5 15.9 15.5 14.4 14]1 12.0
OCT-13 27.2 23.8 19.1 13.9 15.7 15.5 14.0 144 12|12

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuad®RAMHI (Ecuador), DHN (Pert), SHOA (Chile).
** Problemas de trasmision, dato no disple.

TABLA 3
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medmsnsuales de los Gltimos tres meses para el
Nivel Medio del Mar (NMM) en cm. Estaciones: Tuma@daCO), La Libertad-Salinas (LLS), Callao (CAL), iéa
(ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), CoquimbB@Q), Valparaiso (VAL) y Talcahuano (TAL).

Nivel Medio del Mar (NMM)

MES TCO LLS CAL ARI ANT CDA CcOoQ VAL TAL
AGO-13 b 275.1 103.0 158.7 64.9 113.1 86 65.3 o5
SEP-13 il 275.1 103.0 157.6 63.7 111.6 85.8 65.4 06.8
OCT-13 ok 284.5 103.0 160.9 ok ok ok 68.8 ok

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), DiRKra), SHOA (Chile).

TABLA 4
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Meditescinco dias (Quinario) de la TSM (°C) y del
NMM (cm).

Temperatura Superficial del Mar (TSM) Nivel Medio del Mar (NMM)
QUINARIOS (INIC_)IE:SAR) (|r\?§|\5|ur|sl) (gﬁll_\l) (Sﬁkl) (|N(|5|E:SAR) (Sﬁ;)

5-Sep 229 20.4 18.2 ok 272.4 103.0
10-Sep 23.6 19.4 17.7 ok 272.3 100.6
15-Sep 22.6 18.6 16.3 14.8 272.4 100.7
20-Sep 23.2 17.3 16.5 14.6 280.1 106.2
25-Sep 23.8 17.9 17.3 14.4 280.8 103.1
30-Sep 24.1* 18.8 16.5 145 275.2 106.4
01-Oct 23.2 21.7 16.5 14.5 288.4 91.5
06-Oct 23.7 21.9 16.7 13.3 285.1 101.5
11-Oct 24.2 22.4 15.9 14.2 281.2 128.6
16-Oct 24.0 22.6 16.3 14.1 288.7 82.6
21-Oct 23.6 22.7 18.5 14.2 284.2 103.1
26-Oct 24.0 22.8 19.2 14.1 279.6 1171

Fuente: INOCAR-INAMHI-DHN
Nota:*  Valores corregidos
*** Informacién no recibida,
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Figura 2.- Anomalias de la TSM en el Pacifico ecuatorial (MfitNifio 3,4, Nifio 3, Nifio 1+2 y Tc).
(Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA).
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Figura 3.- Panel izquierdo: Media movil de cinco meses pasaal@omalias de presion atmosféricas en
Tahiti y Darwin (mb). Panel derecho: Indice de @sibn Sur (I0OS) con valores mensuales y
su media movil de cinco meses graficada como urealiverde. El IOS esta basado en la
diferencia entre los valores estandarizados deptasiones: Tahiti menos Darwin. Las
diferencias también son estandarizadas por laaldéni estandar de sus valores anuales.
(Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA).
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Figura 4.- Las series y medias méviles de cinco meses de aiamestandarizadas de viento zonal (m/s)
promediadas entre los 5°N y 5°S para tres zonagaiales: occidental (U3), central (U2) y
oriental (U1).

(Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA).
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Figura 7b.- Mediasmensuales de la TSM (°C) y NMM (cm) en cinco estaes de la region ERFL La
media mensual historica esta indicada por la liede. La ubicacion de las estaciones
muestra en la Figure. (Fuente: SHOA).

14



BOLETIN DE ALERTA CLIMATICO (BAC ) OCTUBRE DEL 2013

| | T T T T T
TUMACO (CCCP) SAN LORENZO (INOCAR)
28 [ J1] 28
O o ,ﬁ_l‘g :
26 g 26 @
24 | . 24 : . : : :
2011 2012 2011 2012 2013
26 1 ESMERALDAS (INOCAR) ——| 28 MANTA (INOCAR)
o 26 K}%A% o 26
24 > \ \/ \/L
5011 2012 5013 2011 2012 2013
28 LA LIBERTAD (INOCAR) o8 GUAY AQUIL (INOCAR)
25 ] J A
]
AN AN : ud
24 - . .1 ' \\f/
\r/ 24
22
20 22
2011 20|12 | | 2011 2012 2013
28 PUNA (INOCAR) 58 | PTO. BOLIVAR {INOCAR)
26 \ \ 26 ‘ %
o / o
a 24 4 L!. a /
A 24 | >
22 9 <
20 20
2011 2012 2013 2011 2012 2013
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Figura 1.- Ubicacion de las estaciones costeras en la reigidRacifico Sudeste.

RESUMEN EJECUTIVO

Al igual que desde el inicio de afo, durante nolieamlas Temperaturas Superficiales del Mar (TSM)
ecuatoriales han estado cerca de la media a tdeléPacifico Central. En el Pacifico Occidental se
observan desde inicios de mes TSM por encima deotmal, mientras que en el Pacifico Oriental se
observan valores cerca y bajo lo normal. CercaCGadlo de Guayaquil, Ecuador, se observan anomalias
positivas de hasta 3°C, mientras en la costa dg Berobservan anomalias negativas, de hasta 126€.
modelos climaticos contindan prediciendo condicsomeutrales de El Nifio Oscilacion Sur (ENOS), hekta
segundo trimestre de 2014.

Durante los ultimos meses se viene observando wohgade anomalias negativas de temperatura
subsuperficial, el cual continda reduciéndose yc@relose a la costa oeste de Sudamérica. La masa d
aguas calidas proveniente del oeste, actualmente@esntra entre 180° W y 110° W, con una anomalia
positiva de hasta 4°C.

En el Pacifico Ecuatorial, frente a la costa de Acaédel Sur, el Nivel Medio del Mar (NMM) muestra
condiciones cercanas a lo normal, aunque contib&areandose un parche de anomalias negativas @ has
10 cm, entre 90y 120° O.

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) sel@d entre los 7 y 15° N, en forma de células elisps
con una actividad convectiva continental de déliicalerada sobre las costas occidentales de Colpynbia
esporadicamente a mediados de la segunda décadié el norte de la region litoral ecuatoriana.

En las estaciones costeras y oceénicas (10 miisiss @fuera), la TSM se encuentra cerca de lo nprma
registrando anomalias positivas de hasta 1.3°C&PHnuador) y anomalias negativas de hasta -1.2°C
(Arica, Chile). La Temperatura del Aire (TA) erslastaciones costeras de la parte norte de lanregio
muestra en su mayoria por encima de lo normal,traeique en las estaciones de la zona sur deifanydg
mayoria muestra anomalias negativas. Las predimites en Colombia, Ecuador, Perd y la mayoria de
Chile presentaron valores por debajo de los valuistéricos.

INSTITUCION Direccion electronica
DIMAR/CCCP - Centro de Investigaciones Oceanogadfice Hidrograficas del Pacificgccp@dimar.mil.co
(Colombia);
IDEAM - Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Eslios Ambientales (Colombia); meteorologia@ideam.gov.co
INOCAR - Instituto Oceanogréafico de la Armada (Eior; nino@inocar.mil.ec
DHN - Direccién de Hidrografia y Navegacion (Per() oceanografia@dhn.mil.pe
SHOA - Servicio Hidrografico y Oceanografico deAlanada (Chile) shoa@shoa.cl
DMC - Direccion de Meteorologia (Chile) metapli@meteochile.cl
INP- Instituto Nacional de Pesca (Ecuador) mhurtado@inp.gob.eagonzalez@inp.gob.eq
INAMHI —Instituto Nacional de Meteorologia e Hidoglia (Ecuador) cnaranjo@inamhi.gob.ec
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I. IMAGEN GLOBAL Y REGIONAL

Durante noviembre, al igual que los ultimos me$&s, TSM ecuatoriales han estado cerca de la
media a través del Pacifico Central. En el Paxiccidental se observan desde inicios de mes
TSM por encima lo normal, mientras que en el Pazi@riental se observan valores cerca y bajo lo
normal. Alrededor del Golfo de Guayaquil, Ecuaderpbservan anomalias positivas de hasta 3°C,
mientras en la costa del Perd, se observan an@ri@&amente negativas, de hasta -2°C. Las
anomalias de temperatura para las diferentes regidifio han mantenido tendencia a condiciones
normales durante el mes, siendo la region Nifioder2.4°C, Nifio 3 de -0.2°C, Nifio 3.4 de 0°C, y
Nifio 4 de 0.3°C registrados en la segunda semanawiembre. A finales del mes la region Nifio
1+2 presenta anomalias de -0.4°C, la region Nifle 30.1°C, la region 3.4 registra anomalias de
0.1°C y Nifio 4 de 0.2°C.

El parche de anomalias negativas de temperatuigugeificial, que se observaron durante los
ultimos meses cerca a los paises de la regiénindanteduciéndose y acercandose a la costa.
Mientras que la masa calida proveniente del oestesg encontraba entre 130° E y 160° W en
octubre, actualmente se encuentra entre 180° @Yy Q1con una anomalia positiva de hasta 4°C.

El NMM en el Pacifico Ecuatorial muestra condici®roercanas a lo normal frente a la costa de
América del Sur. Continta observandose un parehendmalias negativas de hasta 10 cm, entre
90° O y 120° O. El pequefio parche de anomaliatassque se observaba al norte de la linea
ecuatorial alrededor de 130°0, es casi inexistem@rtir de las Ultimas semanas de noviembre.

La ZCIT se localiz6 entre los 7 y 15° N. Sin engmarsu posicion promedio fue cercana a los 10°
N, en forma de células dispersas con una activadeyectiva continental de intensidad débil a
moderada sobre las costas occidentales de Coloynbeporadicamente a mediados de la segunda
década incidi6 en el norte de la region litoral atotiana. Presentd algunas rupturas entre
aproximadamente entre los 100° O y 125° O debideaakito de ondas o de ciclones tropicales.
En el Océano Atlantico la ZCIT se mantuvo entré&4f 15° N, presentando algunas interrupciones
especialmente en cercanias a la costa suramerarates Guayanas, debido al transito de vaguadas
0 de ondas tropicales.

Las estaciones costeras de la region muestranegatte TSM cercanas a lo normal, registrando
anomalias positivas de hasta 1.3°C (Puna, Ecugdampmalias negativas de hasta -1.2°C (Arica,
Chile).

Las TA en las estaciones costeras de la parte derta region se muestran en su mayoria por
encima de lo normal, con anomalias positivas d&la2°C en Manta, Ecuador. Por otro lado, en
las estaciones de la zona sur de la regién, la rieagle las estaciones muestran anomalias negativas
de hasta 3.2°C en la estacion Talara, Peru.

Las precipitaciones en Colombia, Ecuador, Peraan grarte de Chile presentaron valores por
debajo de los valores histéricos. Las estacioee¥aldivia y Juan Fernandez, Chile, registraron
valores de precipitacion por encima de la medié.de/ 39.6 mm, respectivamente.
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[I. IMAGEN NACIONAL

A. CONDICIONES EN LA COSTA COLOMBIANA

Para el mes de noviembre del 2013, en el monitoeatizado por el Area de Oceanografia
Operacional del Centro de Investigaciones Oceafiogsae Hidrograficas del Pacifico-CCCP, en
la estacion fija costera N° 5 ubicada a 10 millasticas al norte de la Bahia de Tumaco en las
coordenadas 78.51° O y 2° N, y en las Estaciondedvtddgicas Automaticas Satelitales costeras
(EMAS) de Tumaco, Buenaventura y Malpelo pertemgei@l Sistema de Medicion de Parametros
Oceanograficos (SMPOM) indica lo siguiente:

Durante la primera y segunda quincena de noviemsdrebtuvieron valores de TSM de 27.2°C y
26.7°C, respectivamente; arrojando un promedio6d@°€ y una anomalia negativa de -0.1°C con
respecto a la media histérica (27.1°C) para noviemfpase 1999-2012). Se observa un
comportamiento similar en las dos salidas efecsiddaante noviembre, con variaciones uniformes
a traveés de los primeros 40 m, en donde la termask situ6 entre 40 y 51 m de profundidad.

Durante la primera y segunda quincena de noviembeeoobtuvieron valores de Salinidad
Superficial del Mar de 30.4 ups y 30.5 ups, arrdgann promedio de 30.5 ups y una anomalia
negativa de -0.2 ups con respecto a la media hiatdle 30.7 ups para noviembre (base 1999-
2012). El perfil de la salinidad entre la primgrgegunda quincena de noviembre, presenté un
comportamiento en la haloclina similar, con vaoaeis uniformes, observandose para la primera
guincena una haloclina fuerte a partir de los 42ehkps 48 m de profundidad, mientras que para la
segunda quincena, la haloclina se situé despulEs dé m, hasta los 52 m de profundidad.

En la estacion Tumaco, el promedio de TA en elodericomprendido entre el 01 al 30 de
noviembre del 2013 fue de 25.6°C, observando uneaha negativa de -0.3°C. EIl valor méximo
registrado fue de 29.0°C vy el valor minimo de 28.6°El promedio de Humedad Relativa en el
periodo antes mencionado fue de 89.5% observandcanaomalia positiva de +4.3%. El valor
maximo registrado fue de 100% y el valor minimo #&6. La sumatoria de precipitacion
registrado por la EMAS fue de 14.6 mm, mostrand® amomalia negativa de -94.4 mm. El dia en
gue se presentod la mayor acumulacion de precipiidaie el 20 de noviembre de 2013 con un valor
de 2.4mm. Los promedios diarios de TSM entre gf B0 de noviembre de 2013 variaron entre 27
y 27.5°C.

En Buenaventura, el valor promedio de TA entreledl030 de noviembre del 2013 fue de 25.0°C.
El valor maximo registrado fue de 29.5°C y el vatdnimo de 22.7°C. El promedio de Humedad
Relativa en el periodo antes mencionado fue de 8dr6una anomalia positiva de +5.1%. El valor
maximo registrado fue de 100% vy el valor minimo6@&o. EIl dia en que se presentd la mayor
acumulacion de precipitacion fue el 18 de noviend&®013 con un valor de 166.7 mm. La TSM
registré promedios entre 27 y 26.8°C para el meandéisis.

En Gorgona, los promedios diarios de TSM regissagiatre el 01 al 30 de noviembre de 2013
variaron entre 26.8 y 27.6°C.

El IDEAM reporta que debido a la interaccion erdierentes sistemas sindpticos (de los cuales
predominaron las Ondas y Ciclones tropicales delisferio norte sobre el océano Atlantico y la
Onda Intraestacional de Madden and Julian) conolsazle Confluencia Intertropical - ZCIT, se
observo el siguiente comportamiento de las prexifuhes:
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Durante noviembre, se presentaron precipitaciong® digeramente por encima de lo normal y
muy por encima de lo normal en el centro y sumpadés, y entre ligera y moderadamente por debajo
de lo normal se registraron en el occidente y mieteerritorio nacional.

Los dos dias mas lluviosos del mes fueron el 06,utovolumen de 11199.7 mm y el dia 03, con
9116.0 mm. EIl acumulado de precipitacion mas edtgstrado en 24 horas se presento en el
municipio de Cubarral en el departamento del Metad oriental del pais) el dia 20, con 193.0
mm.

La oscilacion Madden-Julian (MJO) se caracterizotpoer el siguiente comportamiento: entre los
dias 1 al 5 se mantuvo en fase convectiva en grda gel pais, el dia 6 paso6 a ser subsidente en el
Norte y convectiva en el Sur del territorio nacipremtre los dias 7 y 17 se mantuvo en la fase
subsidente en gran parte del territorio nacionatedos dias 18 y 22 predominé la fase convectiva
y por ultimo entre los dias 23 y 30 se mantuvoadiase subsidente.

B. CONDICIONES EN LA COSTA ECUATORIANA

De la informacion proporcionada por el Instituto e@cografico de la Armada del Ecuador
(INOCAR) vy el Instituto Nacional de MeteorologiaH&drologia (INAMHI), se resume que se ha
observado en el Pacifico Ecuatorial condicionesdaldor de lo normal.

El INOCAR reporta que el valor medio mensual deT#M con respecto al mes anterior se
incremento ligeramente en las estaciones costefs; en Esmeraldas, 0.2°C en Manta, 0°C en La
Libertad y Puerto Bolivar; sin embargo, las anoasaliieron positivas en la costa ecuatoriana norte
y central (Esmeraldas, 0.6°C, Manta 0.4°C), y negaten La Libertad (-0.2°C) y Puerto Bolivar (-
0.4°C).

A nivel subsuperficial, en el monitoreo 10 millassta afuera de las estaciones de La Libertad y
Manta, la termoclina se ubicé entre 47 y 55 m, 3&ym de profundidad, respectivamente. La
isoterma de 20°C se encontro a los 49.8 m en Lertiad, mientras que se ubico a 38 m en Manta.
La capa de mezcla se presento en el orden de lwsefbLa Libertad y Manta.

Los datos de salinidad encontrados a nivel suparfiavieron un comportamiento similar a la

temperatura, registrando valores entre 33.6 y @38s7en superficie en la Libertad, y 33.3 y 33.8 ups
en Manta, hasta inicio de la termoclina, alcanzaludo35 ups a 71 y 46 m de profundidad
respectivamente.

La temperatura media del aire, con respecto alane=sior tuvo similar comportamiento a la del
mar, Esmeraldas, Manta y La Libertad (0.7°C), Rudblivar (0.5°C), Guayaquil 0°C; las

anomalias igualmente fueron positivas al norte gk (Esmeraldas 1.1°C, Manta 1.2°C, La
Libertad 0.2°C), y negativas en la costa sur (Ggayg Puerto Bolivar).

Las precipitaciones durante el mes de noviembreofuenas deficitarias que el mes anterior, 0
nulas, sélo en San Lorenzo se acumularon 7.5 mm.

El INAMHI sefiala que la Zona de Convergencia Imggaical (ZCIT), ha estado oscilando entre 6°
y 9° N, en forma de células dispersas con unaidativconvectiva continental de intensidad débil a
moderada sobre las costas occidentales de Coloynbeporadicamente a mediados de la segunda
década incidié en el norte de la region litoraladotiana.




BOLETIN DE ALERTA CLIMATICO (BAC) NOVIEMBRE DEL 2013

En este mes se registraron lloviznas aisladas @mess mayormente hacia las estribaciones de la
cordillera, sobresale la precipitacion focalizadaSanto Domingo de los Tsachilas con 6.1 mm el
dia 15; hacia el sur se registraron lloviznas fecte de brisa marina.

En la dltima semana de noviembre en la region altee presentaron condiciones atmosféricas
variables, una alternabilidad entre dias parciatenenbiertos seguidos de dias nublados.

La temperatura del aire minima absoluta de noviensar registré en Portoviejo el dia 13 con
17.9°C; la temperatura maxima absoluta se registi®ortoviejo y Olmedo el dia 29 con 35.0°C.

En la region insular se han registrado lloviznatadias en gran parte de la primera década, finales
de la segunda y principios de la tercera década.

C. CONDICIONES EN LA COSTA PERUANA

La Direccion de Hidrografia y Navegacion del PeRHRN) reporta que a lo largo de la costa
peruana, se registré un incremento promedio d&Cleb’las anomalias de la TSM; a excepcion, de
las estaciones de Chimbote, San Juan y Mollendopgesentaron un descenso promedio de 0.2°C,
respecto al mes anterior. Predominaron las anamalegativas, que fluctuaron entre 0.2°C
(Callao) y 1.0°C (Chimbote); a excepcion de lasashes de Talara, Paita e llo, que presentaron
anomalias positivas de 0.4°, 1.1° y 0.2°C, respactente.

En general, las anomalias del NMM han disminuideda&dor de 2.0 cm; a excepcion, de las
estaciones nortefias de Talara y Paita que hanmeatado 1.0 cm, respecto a octubre.
Predominaron las anomalias negativas, que fluatuemtre 1.0 cm (Chimbote) y 6.0 cm (Lobos de
Afuera); a excepcion, de la estacion de Talara gpesentd una anomalia positiva de 2.0 cm,
mientras que, la estacion de Paita presentd un adampiento similar a su patron normal del mes
(anomalia de 0.0 cm).

Se registré un incremento promedio de 0.4°C emtasnalias de la TA, respecto al mes anterior.
Predominaron las anomalias negativas, que fluatuantre 0.3°C (Mollendo) y 0.9°C (Chimbote);
a excepcion, de la estacion de llo, que preserda@oomalia positiva de 0.1°C.

Durante los dias 8 y 13 del mes, se presentareiztias intermitentes tipo trazas en las localidades
de Callao y Mollendo.

En el litoral peruano se presentaron vientos decdién Sur y Sureste. Con relacion a la velocidad
del viento, predominaron las anomalias negativas, ftuctuaron entre 0.1 m/s (llo) y 2.4 m/s
(Paita); a excepcion de las estaciones de Chimb@alao, que registraron anomalias positivas de
0.2 y 0.7 m/s, respectivamente.

D. CONDICIONES EN LA COSTA CHILENA

El Servicio Hidrogréfico y Oceanografico de la Aigaade Chile (SHOA) mantiene a lo largo de la
costa una red de estaciones de nivel del mar paratorear una serie de variables oceanicas y
atmosféricas. A continuacion se presenta una gesén de TSM y NM entre Arica (18°29'S) y
Talcahuano (36°41’S) para noviembre de 2013.
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Durante este mes y en comparacion al mes antéa®ranomalias de TSM mostraron un leve
incremento en sus valores. Sin embargo, la temmeyeneral aun continda mostrando valores
negativos. La estacion de Arica presentd el vahdis negativo (-1.2°C), mientras que las
estaciones de Antofagasta, Caldera, ValparaisoquiBio, presentaron valores negativos, pero
cercanos a su media historica. Solo la estaciddadigera presentd una anomalia positiva (0.4°C).

Respecto al nivel del mar y en comparacion al nmgeriar, las anomalias mostraron un leve
descenso en sus valores, mostrando aun predoméniandmalias negativas, con valores que
fluctuaron entre -13.0 cm (Antofagasta) y -4.8 &falparaiso). Solamente las estaciones de Arica
y Coquimbo presentaron anomalias positivas y cascansus promedios histéricos (3.2 y 1.3 cm,
respectivamente).

La Direccién Meteorolégica de Chile (DMC) indicoegla temperatura media del aire en Chile,
durante noviembre de 2013, se caracterizo por pi@skgeros enfriamientos en la regién norte del
pais, con anomalias negativas entre 0.3 y 0.7°(@ émica y La Serena. La zona central, entre
Valparaiso y Concepcion, dominaron condicionesdaali con anomalias positivas que fluctuaron
entre 0.2 y 0.8°C. La zona sur y austral preseptaiciones ligeramente frias, alcanzando el
maximo enfriamiento en Punta Arenas, con una ariamabativa de 0.6°C.

Continda el enfriamiento de la temperatura maxinaangdio en la costa norte de Chile, entre Arica
y La Serena, donde se observa por décimo mes adgivgeanomalias negativas en torno a 1°C.
Por el contrario, la zona central, entre ValparaisGhillan, registr6 condiciones célidas, con

anomalias positivas entre 1.1 y 2.3°C. La zonaysaustral, mantuvo anomalias en torno a su
condicion normal, a excepcién de Punta Arenasfigabz6 con una anomalia negativa de 0.6°C.

La temperatura minima promedio de noviembre de 264 8aracterizé por presentar en gran parte
del pais, valores cercanos lo normal. Solo eed#@n interior de Chile central, como Santiago y
San Fernando, presentaron anomalias negativas @fitrg 1.1°C. La segunda region fria, se
observd al interior de la regién austral, entre l@dyue y Balmaceda, con anomalias negativas
entre 0.5y 0.7°C.

La circulacién atmosférica en el Pacifico Sur syfittal frente a la costa central Chile, se
caracterizd por presentar valores de presion al migk mar levemente positivos cuya mayor
intensidad se ubic6 mas al oeste, con un nuclemdmalia positiva de 9 hPa, centrado en los 45° S
y 110° W. El indice mensual de presion estandawoiziel Anticiclon Subtropical del Pacifico Sur
(ASPS), alcanz6 una anomalia positiva de 0.7, I presenta condiciones anticiclonicas por
sobre lo normal.

Las estaciones chilenas entre Temuco y Balmacedsemqaron las maximas anomalias positivas
de la presion a nivel del mar, con valores entéey01.7 hPa. Las estaciones insulares de Juan
Ferndndez e Isla de Pascua, alcanzaron anomafisisgede 0.7 y 2.6 hPa, respectivamente. Solo
la region austral, representada por Punta Aremaseptd anomalias negativas de 1.7 hPa, asociado
a un nucleo de maxima anomalia negativa de 8 hieaddal oeste de la Peninsula Antartica.

El comportamiento pluviométrico de noviembre de20antinué presentando déficit de lluvias en
gran parte del territorio nacional, con las mayateficiencias respecto del promedio climatoldgico
en la zona central y sur, entre Curicé y Concepygiéntre Osorno y Puerto Montt, con anomalias
negativas entre 20 y 30 mm. Excepcionalmente, pisodio de lluvia asociado a una baja
segregada en la costa e interior de la region mt€hile, el dia 05, acumulé 5 mm en La Serena,
siendo la media mensual climatolégica de 0.4 mrtra @calidad que present6 un ligero superavit
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de lluvia fue en la zona sur del pais, con un 8%aldivia y en la Isla Juan Fernandez, con un
113%.

Il PERSPECTIVA
A. GLOBAL

La mayor parte del conjunto de predicciones de rfaxdelos dinamicos y estadisticos con
condiciones iniciales de la ultima semana de oetupredicen condiciones ENOS neutrales, con
valores de anomalias de TSM menores a 0.5°C c@eps@n a normalizarse.

B. REGIONAL

Considerando el seguimiento de las condicionesnoeatimosféricas en el Océano Pacifico Sudeste
ejecutado por el Programa ERFEN (integrado por CQosnités Nacionales ERFEN de Chile,
Colombia, Ecuador y Peru) y coordinado por la CR¥eSsspera que para el proximo mes la ZCIT
continte influenciando Centro América, el ASPS tam levemente intenso, y la TSM continte
aumentando ligeramente aun cuando se encuentrsumj@lores normales.

TABLA 1
DATOS DE GRAN ESCALA. De izquierda a derecha, medi@nsual para los ultimos tres meses de la comg®ne
zonal del viento en niveles bajos en el Pacifiag#arial centro-occidental, central y centro-o@nén m/s con valores
positivos de Este a Oeste. Temperatura SuperflelaMar (TSM) correspondientes a las regiones Nidwea costera
(Talara-Callao) en °C. Presiones atmosféricas @itiTaht) y Darwin (Dwn) expresadas como excesorsd 000 hPa
e Indice de Oscilacion del Sur (I0S).

VIENTO ZONAL TSM EN REGIONES NINO P. ATMOSFERICA
MES 135°E-180°W | 175-140°W | 135-120°W T4 T3.4 T3 T1+2 ONI Tht Dwn I0S
SEP-13 4.0 8.6 7.8 28.70  26.65 24{729.78 -0.3 14.6 13.1 0.2
OCT-13 1.6 6.6 6.7 -0.63 -0.21 004 -0.33 -0.8 13.311.6 0.3
NOV-13 3.8 7.3 7.8 -0.54 -0.11  0.27 0.0t -0.2 12 .71 0.7

Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA.

TABLA 2
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medisnsuales de los Ultimos tres meses para la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) en grados E€taciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (I.LSan
Cristébal-Galapagos (GAL), Callao (CAL), Arica (ARIAntofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ)
Valparaiso (VAL).

Temperatura Superficial del Mar (TSM)

MES TCO LLS GAL CAL ARI ANT CDA COoQ VAL
SEP-13 *x 231 18.6 14.5 15.9 15.5 14.4 14.1 120
OCT-13 27.2 23.8 19.1 13.9 15.7 15.5 14.0 144 12|12
NOV-13 26.9 23.8 20.0 149 16.5 17.2 16.4 15.9 13J3

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), INAMBtgador), DHN (Pert), SHOA (Chile).
** Problemas de trasmision, dato no disponible.
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TABLA 3
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Mediasnsuales de los ultimos tres meses para el
Nivel Medio del Mar (NMM) en cm. Estaciones: Tuma@aCO), La Libertad-Salinas (LLS), Callao (CAL), iéa
(ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimb®@Q), Valparaiso (VAL) y Talcahuano (TAL).

Nivel Medio del Mar (NMM)

MES TCO LLS CAL ARI ANT CDA CcCOoQ VAL TAL
SEP-13 skl 275.1 103.0 157.6 63.7 111.6 85.8 65.4 06.8
OCT-13 Fohk 284.5 103.0 160.9 il el skl 68.8 ekl
NOV-13 ok 261.3 103.0 160.2 56 116.5 93.3 67.2 B0

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), DHN (Re3&#OA (Chile).

TABLA 4
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Mediscinco dias (Quinario) de la TSM (°C) y del
NMM (cm).

Temperatura Superficial del Mar (TSM) Nivel Medio del Mar (NMM)
QUINARIOS LLS SCRIS TAL CAL LLS CAL
(INOCAR) | (INAMHI) (DHN) (DHN) (INOCAR) (DHN)

05-OCT 23.2 21.7 16.5 14.5 288.4 91.5
10-OCT 23.7 21.9 16.7 13.3 285.1 101.5
15-OCT 24.2 22.4 15.9 14.2 281.2 128.6
20-OCT 24.0 22.6 16.3 141 288.7 82.6
25-0OCT 23.6 22.7 18.5 14.2 284.2 103.1
30-OCT 24.0 22.8 19.2 14.1 279.6 117.1
04-NOV 23.7 19.3 19.2 15.3 97.5 238.7
09-NOV 23.9 19.0 19.1 14.3 98.5 239.3
14-NOV 24.0 19.7 18.9 15.0 104.5 --
19-NOV 24.1 20.6 191 14.6 104.7 250.6
24-NOV 24.2 204 19.1 15.0 106.2 247.6
29-NOV 244 21.3 19.0 15.2 106.4 2515

Fuente: INOCAR-INAMHI-DHN
Nota: * Valores corregidos
*** Informacién no recibida,
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Figura 2.- Anomalias de la TSM en el Pacifico ecuatorial (M{itNifio 3,4, Nifio 3, Nifio 1+2 y Tc).
(Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA).
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Figura 3.- Panel izquierdo: Media mévil de cinco meses pasaalaomalias de presién atmosféricas en

Tahiti y Darwin (mb). Panel derecho: indice de ®@sddn Sur (I0S) con valores mensuales y
su media movil de cinco meses graficada como urealiverde. El IOS esta basado en la
diferencia entre los valores estandarizados deptasiones: Tahiti menos Darwin. Las
diferencias también son estandarizadas por laalgéni estandar de sus valores anuales.
(Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA).
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Figura 1.- Ubicacion de las estaciones costeras en la reigidRacifico Sudeste.

RESUMEN EJECUTIVO

Durante el mes de diciembre, al igual que los @itimMeses, la Temperatura Superficial del Mar (TSM)
ecuatorial se ha encontrado cerca de la mediavéstdel Pacifico Central. En el Pacifico Occidesta
continian observando TSM hasta 1°C por encima deofmal, mientras que en el Pacifico Oriental se
observan valores cerca de lo normal. A su vez, @eegen las anomalias positivas observadas dumte |
pasados meses en la zona del Golfo de Guayaquiédae, aunque estas se han reducido; mientrashgae e
costa del Peru, se observan anomalias ligeramegigivas. Por otro lado, las anomalias de temparatu
para las diferentes regiones Nifio han mantenidietazia a condiciones normales durante el mes.

Durante los ultimos meses se ha observando ung@dechnomalias negativas de temperatura subsugderfic
el cual se ha disipado, permitiendo el afloramied¢ouna masa de agua con anomalias ligeramente
negativas en el Pacifico Central-Este, y dos pamgipérches de anomalias positivas a sus costados.

En el Pacifico Ecuatorial, frente a la costa de Acaédel Sur, el Nivel Medio del Mar (NMM) muestra
condiciones cercanas a lo normal, aunque contihéareandose un parche de anomalias negativas @ has
10 cm, entre 90 y 150° O.

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) seala® entre los 5 y 10° N, en forma de una banda
angosta con células dispersas de actividad comeectébil a moderada, que inciden en las costas
occidentales de Colombia alcanzando ocasionalne¢mierte del Ecuador.

En las estaciones costeras de la region (10 nilbasa afuera), la TSM muestra valores cercanos a lo
normal. Las Temperatura del Aire (TA) se muesearsu mayoria por encima de lo normal, sin embargo,
existen algunas estaciones con anomalias negatéevdssta -1.1°C. Todas las estaciones costeraa de |
region registraron valores de precipitacion porajiele los valores histéricos.
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INP- Instituto Nacional de Pesca (Ecuador) mhurtado@inp.gob.eagonzalez@inp.gob.eq
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I. IMAGEN GLOBAL Y REGIONAL

Durante diciembre, al igual que los ultimos me$as, TSM ecuatoriales han estado cerca de la
media a través del Pacifico Central. En el Paxfficcidental se continla observando la TSM hasta
1°C por encima de lo normal, mientras que en eifieadriental se aprecian valores cerca de lo
normal. AUn se aparecen las anomalias positivasiedor del Golfo de Guayaquil, Ecuador,
aunqgue estas se han reducido; mientras que erstia iomnediata del Perd, se observan anomalias
ligeramente negativas, de hasta -2°C, que luegarsan en anomalias positivas de hasta 1°C. Las
anomalias de temperatura para las diferentes regidiiio han mantenido tendencia a condiciones
normales durante el mes, siendo la regién Nifio de-20.2°C, Nifio 3 y 3.4 de 0°C, y Nifio 4 de
0.2°C registrados en la segunda semana de diciemAré&nales del mes la region Nifio 1+2
presenta anomalias de 0°C, la regién Nifio 3 déCG0Ia region 3.4 registra anomalias de -0.3°C y
Nifio 4 de -0.2°C.

El gran parche de anomalias positivas de temparausuperficial, que se observo durante los
ultimos meses entre 180° O y 110° O, se ha disipadgando anomalias subsuperficiales
ligeramente positivas en el Pacifico Central-Egtdps pequefios parches de anomalias positivas
(aproximadamente 2°C) a sus costados.

El NMM en el Pacifico Ecuatorial muestra condiciereercanas a lo normal frente a la costa de
Ameérica del Sur. Se mantienen presentes los peguyeiches de anomalias negativas de hasta 10
cm, entre 90° O y 150° O cerca de la linea ecadtgrirente a las costas de Chile.

La ZCIT ha estado oscilando entre los 5° - 10° fdsentandose en forma de una banda angosta con
células dispersas de actividad convectiva débilbdarada, que inciden las costas occidentales de
Colombia alcanzando ocasionalmente el norte deadtanu La oscilacion Madden-Julian (MJO) se
caracterizé por mantenerse 23 dias en fase subsigéhdias en fase convectiva. Durante el mes
no hubo mayor aporte de esta onda a la generaeipredipitaciones, salvo en los primeros dias.

Las estaciones costeras de la region muestranegaty TSM cercanas a lo normal, registrando
anomalias positivas de hasta 1.0°C (Puna, Ecugdormalias negativas de hasta -1.6°C (Talara y
Paita, Peru).

Las TA en las estaciones costeras de la regiornuestnan en su mayoria por encima de lo normal,
con anomalias positivas de hasta 1.9°C en Chitaile. Sin embargo, existen algunas estaciones
con anomalias negativas de hasta -1.1°C (PuerfeaBpEcuador).

Todas las estaciones costeras de la region ragistkalores de precipitacion por debajo de los
valores historicos.
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[I. IMAGEN NACIONAL

A. CONDICIONES EN LA COSTA COLOMBIANA

Para diciembre del 2013, en el monitoreo realizaoioel Area de Oceanografia Operacional del
Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidfiogsadel Pacifico-CCCP, en la estacion fija
costera N° 5 ubicada a 10 millas nauticas al i@t Bahia de Tumaco en las coordenadas 78.51°
Oy 2° N, y en las Estaciones Meteoroldgicas Autimad Satelitales costeras (EMAS) de Tumaco,
Buenaventura y Malpelo perteneciente al SistemaViddicion de Parametros Oceanograficos
(SMPOM) indica lo siguiente:

A partir de julio y hasta diciembre del presente,aid se observan diferencias significativas en el
perfil de temperatura del agua para la estaciobuiante la primera y segunda quincena del mes se
obtuvieron valores de TSM de 26.3°C y 27.0°C retp@mente; arrojando un promedio de 26.6°C
y una anomalia negativa de -0.3°C con respectareetiia histérica (27.0°C) para diciembre (base
1999-2012). Se observa un comportamiento similarlas dos salidas efectuadas durante
diciembre, con variaciones uniformes a través dmgros 40 m, en donde la termoclina se situé
entre 41 y 51 m de profundidad.

La salinidad del agua de la estacion Tumaco présgggde octubre un ligero ascenso de la capa
profunda con valores de salinidad de 35 UPS lokesis® mantienen durante el mes de noviembre
y persisten para el mes de diciembre. Duranteitagpa y segunda quincena del mes de diciembre,
se obtuvieron valores de Salinidad SuperficialMal de 30.0 UPS y 32.7 UPS respectivamente,
arrojando un promedio de 31.1 UPS y una anomakéiy® de 1.0 UPS con respecto a la media
historica de 30.0 UPS para el mes de diciembree(b899-2012). El perfil de la salinidad entre la
primera y segunda quincena de diciembre, presamtdomportamiento en la haloclina diferente,
con un notable aumento en la salinidad en la segguihcena de aproximadamente 2.5 UPS,
observandose para la primera quincena una haloktlarée a partir de los 45 hasta los 52 m de
profundidad, mientras que para la segunda quinéstaase sitlo después de los 40 m, hasta los 50
m de profundidad.

En la estacion Tumaco, el promedio de la TA enezlogo comprendido entre el 01 al 26 de
diciembre del 2013 fue de 25.5°C, observandose anmanalia negativa de -0.3°C. El valor

maximo registrado fue de 28.1°C y el valor minineo28.6°C. El promedio de la humedad en el
periodo antes mencionado fue de 89.7% observangdossmomalia positiva de +2.8%. EI valor

maximo registrado fue de 100% y el minimo de 74%.sumatoria de precipitacion registrado por
la EMAS fue de 2.2 mm, observando una anomaliativegde -163.4mm. EIl dia en que se

presentd la mayor acumulacion de precipitaciorefu® de diciembre de 2013 con un valor de 0.8
mm.

En la estacién Buenaventura, el promedio de TAlgregodo comprendido entre el 01 al 26 de

diciembre del 2013 fue de 25.4°C, observando unanatia de -0.3°C. El valor maximo registrado

fue de 31.1°C y el valor minimo de 23.2°C. EIl pedlio de humedad en el periodo antes
mencionado fue de 94.3%, con una anomalia posigve4.3%. EIl valor maximo registrado fue de

100% y el minimo de 65%. La sumatoria de preapta en el periodo antes mencionado

registrado por la EMAS fue de 516.3 mm, observantanomalia de negativa de -132mm. El dia
en gue se presentd la mayor acumulacion de praci@it fue el 02 de diciembre de 2013 con un
valor de 132.5 mm.
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El IDEAM reporta que la localizacion de la ZCIT, ehocéano Pacifico colombiano se mantuvo
fluctuando aproximadamente entre 6 y 10° N. Sucpos promedio fue cercana a los 8°N.
Presenté algunas discontinuidades entre los 80 P9thostrandose activa.

La MJO se caracterizé por mantenerse 23 dias ensfalssidente y 8 dias en fase convectiva.
Durante el mes no hubo mayor aporte de esta otalgeneracion de precipitaciones, salvo en los
primeros dias.

Durante el mes diciembre se presentaron precipnasi por debajo de lo normal en sectores del
Centro y Norte de la region Caribe y amplios sedode la Orinoquia; salvo en sectores de
Cdrdoba, Sucre y Bolivar al igual que en Araucastdvidonde las lluvias estuvieron por encima de
lo normal.

En la region Andina hubo lluvias por encima de tmmal en los departamentos de Santander,
Antioquia, Occidente del Altiplano Cundiboyacerisg, Cafetero, Tolima y sectores de montafia de
Huila, Cauca y Narifio. En la Amazonia se presentarecipitaciones levemente por encima de lo
normal en gran parte de la regidn, excepto en Exrtde Vaupés y Guaviare en donde se
registraron precipitaciones moderadamente por enderia normal.

Los dias mas lluviosos del mes fueron el 01, 07y 22 de diciembre; siendo el 1 y el 22 los de
mayor volumen con 6049.3 mm y 5982.2 mm, respeativde. El acumulado de precipitacion mas
alto registrado en 24 horas se present6 en Cdldageediciembre, con 157.0 mm.

B. CONDICIONES EN LA COSTA ECUATORIANA

De la informacion proporcionada por el Instituto e@cografico de la Armada del Ecuador
(INOCAR) vy el Instituto Nacional de MeteorologiaH&drologia (INAMHI), se resume que se ha
observado en el Pacifico Ecuatorial condicionesdaldor de lo normal.

El INOCAR reporta que el valor medio mensual d&$M con respecto al mes anterior decrecié

ligeramente en las estaciones costeras, -0.1°Gretaldas, -0.5°C en Manta, y aument6 0.7°C en
La Libertad y 0.9°C en Puerto Bolivar. Sin embatgse anomalias mensuales fueron positivas en
la costa ecuatoriana norte (San Lorenzo, 0.5°CeEsas, 0.6°C) y Puna (1.0°C); y negativa en la
costa central y sur (Manta -0.7°C, La Libertad *G.§ Puerto Bolivar -0.4°C).

A nivel subsuperficial, en el monitoreo 10 millassta afuera de las estaciones de La Libertad y
Manta, la termoclina se acercé a la superficiepetméndose entre 30 y 45 m, 25 y 40 m de
profundidad, respectivamente. La isoterma de 2@°€ncontrd a los 20 m en La Libertad, mientras
gue se ubico a 30 m en Manta. La capa de mezgmesentd en el orden de los 20 m en La
Libertad y Manta.

Los datos de salinidad encontrados a nivel suparficsubsuperficial tuvieron un comportamiento

similar a la temperatura, registrando valores €8®t8 y 35.1 ups en La Libertad, y 33.1 y 33.7 ups
en Manta, hasta inicio de la termoclina, alcanzaludo55 ups a 71 y 90 m de profundidad

respectivamente.

La temperatura media del aire, con respecto al amésrior, tuvo similar comportamiento con
respecto a la del mar en Esmeraldas (0.0°C), Madt2°C), La Libertad (1.1°C), Puerto Bolivar
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(0.2°C), Guayaquil (1.4°C); las anomalias fuerositpmas en Esmeraldas 0.9°C, Manta 0.1°C, y
negativas en La Libertad -0.1°C y Puerto Bolivat?CT; en Guayaquil 0.0°C.

Se registraron precipitaciones durante el mesdendbre en San Lorenzo 147.9 mm., cuya normal
es de 177.4 mm y en Puerto Bolivar 5.0 mm, cuyeabes de 38.4 mm, en el resto de estaciones
costeras fueron nulas.

El INAMHI sefala que la ZCIT, ha estado oscilanadre los 5° - 8° N, se presenta en forma de
una banda angosta con células dispersas de adtivtevectiva débil a moderada, que inciden las
costas occidentales de Colombia alcanzando ocasiente el norte del Ecuador.

En este mes se registraron lloviznas aisladas &digas hacia el centro de la region Litoral, es dia
puntuales de la segunda década (del dia 11 al Zbjales de la tercera década, ademas de
precipitaciones débiles hacia las estribacionds derdillera, salvo eventos puntuales dispersos de
intensidad moderada tanto en La Concordia, Santifyp y La Mana en especial en el transcurso
de la segunda década; sin embargo los valoresed@ipacion estan por debajo de sus promedios
normales.

En gran parte de la segunda década en la regidralLge presentaron condiciones de estabilidad
atmosférica con dias de cielos con poca nubosidaabas de la provincia de Manabi, Los Rios y
Guayas con temperaturas que oscilaban entre 334Gy en dias puntuales registraban mas de
34°C.

La temperatura minima absoluta de diciembre sstrégén Olmedo (provincia de Manabi) el dia 2
con 18°C; mientras que la maxima absoluta se régambién en Olmedo con 36°C los dias 13, 17
y 22.

En la region insular se registraron lloviznas aiataen especial en el transcurso de la primera,
segunda y finales de la tercera década.

C. CONDICIONES EN LA COSTA PERUANA

La Direccion de Hidrografia y Navegacion del PeRHRN) reporta que a lo largo de la costa

peruana, se registré un incremento promedio de@ &1 las anomalias de la TSM; a excepcion, de
las estaciones nortefias de Talara y Paita, quenieesn un descenso significativo de 2.0°C,

respecto al mes anterior. Predominaron las anamalegativas, que fluctuaron entre 0.1°C
(Chimbote) y 1.6°C (Talara); a excepcion de la@dtade llo, que presentd una anomalia positiva
de 0.1°C, mientras que Mollendo, presentd un cotapuento similar a su patron normal del mes

(anomalia de 0.0°C).

En general, las anomalias del NMM han incrementddededor de 2.0 cm; a excepcion, de la
estacion de Talara que ha disminuido 1.0 cm, nasentjue, Paita y Callao se han mantenido
constantes, respecto al mes anterior. Predomirdasoanomalias negativas, que fluctuaron entre
1.0 cm (San Juan y Mollendo) y 4.0 cm (Lobos deefduy Callao); a excepcion, de las estaciones
de Talara y Chimbote que presentaron anomaliaiyegle 1.0 cm, mientras que, la estacion de
Paita presentd un comportamiento similar a su patadmal del mes (anomalia de 0.0 cm).
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Se registré un incremento promedio de 0.6°C emtasnalias de la TA, respecto al mes anterior.
Predominaron las anomalias negativas, que fluctuantre 0.1°C (Lobos de Afuera, San Juan y
Mollendo) y 0.3°C (Callao); a excepcion, de la eigta de llo, que presentd una anomalia positiva
de 0.1°C, mientras que, las estaciones de Paitangliote, presentaron un comportamiento similar
a su patrén normal del mes (anomalia de 0.0°C).

Durante el mes, no se registraron precipitaciongsd@o el litoral peruano.

En el litoral peruano se presentaron vientos decdién Sur y Sureste. Con relacion a la velocidad
del viento, predominaron las anomalias positivas, ftuctuaron entre 0.3 m/s (llo) y 1.1 m/s (San
Juan); a excepcidén de las estaciones de Paita,sLdboAfuera y Mollendo, que registraron
anomalias negativas de 1.5, 1.7 y 0.8 m/s, resjp@ctinte.

D. CONDICIONES EN LA COSTA CHILENA

El Servicio Hidrogréfico y Oceanografico de la Agaade Chile (SHOA) mantiene a lo largo de la
costa una red de estaciones de nivel del mar paratorear una serie de variables oceanicas y
atmosféricas. A continuacion se presenta una gesén de TSM y NM entre Arica (18°29'S) y
Talcahuano (36°41’S) para diciembre de 2013.

Durante este mes y en comparacién al mes antedtw, las estaciones de Arica y de la zona
Centro-Sur (Valparaiso y Talcahuano), continlantrando un leve incremento en los valores de
anomalia de TSM. Sin embargo, la tendencia geaératontinla mostrando valores negativos. La
estacion de Caldera presento el valor de anomagamagativo (-1.1°C), seguido de las estaciones
de Antofagasta y Coquimbo (-0.9 y -0.8°C, respantignte). Las estaciones de Arica y Valparaiso
presentaron valores negativos, pero cercanos aesdiarhistorica. Solo la estacion de Talcahuano
presentd una anomalia positiva (0.6°C).

Respecto al nivel del mar y en comparacion al nmgeriar, las anomalias mostraron un leve
ascenso en sus valores, mostrando anomalias psgifivica, Coquimbo y Valparaiso) y negativas
(Antofagasta, Caldera y Talcahuano). Los valdwagiaron entre -10.8cm (Antofagasta) y 8.6 cm
(Arica).

La Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC) indicOeggla temperatura media del aire en Chile,
durante diciembre de 2013, se caracterizé por ptaésealentamientos en gran parte de las zonas
norte, central, sur y austral del pais, a excepd&nextremo austral de Magallanes, donde Punta
Arenas alcanzé una anomalia negativa de 0.7°C. rhégimos calentamientos estuvieron
concentrados en Chile central, entre San Fernar@boillan, con anomalias entre 1.2 y 1.9°C. La
segunda localidad més calida fue Valdivia, ubicadda zona sur, con una anomalia positiva de
1.8°C.

La temperatura maxima promedio de diciembre de 26&3caracterizd por la presencia de un
periodo prolongado de calentamientos que se ex@mdpor toda la zona central, sur y austral,
entre Valparaiso y Balmaceda, con anomalias pasitentre 0.9 y 3.7°C. Las localidades méas
extremas fueron Valdivia, con una anomalia positiga3.7°C, seguido de Temuco, con 3.2°C y
San Fernando, con 2.9°C.
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La temperatura minima promedio de diciembre de 264 8aracterizé por presentar calentamientos
gue afectaron la zona norte y central, entre Ari€oncepcion, con anomalias positivas entre 0.3 y
1.2°C. Otra regidbn que mostrd condiciones calidas, la zona austral, entre Coyhaique y
Balmaceda, con anomalias positivas entre 1.0 YC1.60lo la zona sur, representada por Temuco,
presentd una caida de la temperatura minima, c@anomalia negativa de 1.0°C.

La circulacion atmosférica en el Pacifico Sur syfital frente a la costa central Chile, se

caracteriz6 por presentar anomalias de la presiovehdel mar levemente negativos cercanos a 1
hPa. Contrariamente, al sur de los 37°S, se es®hina region con anomalias positivas de la
presién a nivel del mar, con valores de 7 hPa,esgmtando un predominio de circulacion

anticiclonica intensa en la troposfera baja, mgdifa.

Las estaciones chilenas de la zona norte, entoaArLa Serena y de la zona sur, entre Concepcién
y Temuco, presentaron anomalias negativas de Roprea nivel del mar entre 0.3 y 1.7 hPa.
Localidades de la zona central, entre ValparaiSantiago, y de la zona sur y austral, entre Puerto
Montt y Balmaceda, registraron anomalias positease 0.4 y 1.5 hPa. Similar condicion fue
observada en la regién insular, donde Juan Fermpdadsla de Pascua, presentaron anomalias
positivas de 0.5 y 1.0 hPa respectivamente.

El comportamiento pluviométrico de diciembre de 2@bntinud presentando una disminucion de
la precipitacion respecto a sus valores mediosattifdgicos. Las regiones mas afectadas fueron la
zona centro sur y sur del pais, entre Chillan ynakeda, con anomalias negativas entre 28 y 55
mm. Soélo la region austral, representada por PAmégmas, presentd un superavit de 7 mm,
equivalente al 28% del promedio mensual.

I PERSPECTIVA
A. GLOBAL

La mayor parte del conjunto de predicciones dentoslelos dinamicos y estadisticos dan como
resultado un horizonte de condiciones neutrales EN&3 cuales se proyectarian hasta la primavera
2014 del hemisferio norte, con valores de anomaé&3SM entre 0.5 y -0.5°C con propension a
normalizarse.

B. REGIONAL

Considerando el seguimiento de las condicionesnoeatmosféricas en el Océano Pacifico Sudeste
ejecutado por el Programa ERFEN (integrado por Qosnités Nacionales ERFEN de Chile,
Colombia, Ecuador y Peru) y coordinado por la CR¥eSsspera que para el proximo mes la ZCIT
continle descendiendo, el ASPS continte levematgaso, y la TSM continie aumentando.
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TABLA 1
DATOS DE GRAN ESCALA. De izquierda a derecha, medigensual para los Ultimos tres meses de la compone
zonal del viento en niveles bajos en el Pacifiem#arial centro-occidental, central y centro-o@énén m/s con valores
positivos de Este a Oeste. Temperatura SuperfielaMar (TSM) correspondientes a las regiones Nifoea costera
(Talara-Callao) en °C. Presiones atmosféricas @itiTaht) y Darwin (Dwn) expresadas como excedored 000 hPa
e indice de Oscilacion del Sur (I0S).

VIENTO ZONAL TSM EN REGIONES NINO P. ATMOSFERICA
MES 135°E-180°W | 175-140°W | 135-120°W T4 T3.4 T3 T1+2 ONI Tht Dwn 10S
OCT-13 1.6 6.6 6.7 28.7 26.36 24.7®0.16 -0.3 13.3 11.6 -0.1
NOV-13 3.8 7.3 7.8 28.91 26.65 24.8121.06 -0.2 12 10.7 0.7
DIC-13 3.9 8.9 9.4 28.64 26.58 25.1022.61 -0.3 11.3 7.7 0.1
Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA.
TABLA 2

DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medmsnsuales de los Gltimos tres meses para la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) en grados E6taciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (L.LSan
Cristébal-Galapagos (GAL), Callao (CAL), Arica (ARIAntofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (CO®Q)
Valparaiso (VAL).

Temperatura Superficial del Mar (TSM)

MES TCO LLS GAL CAL ARI ANT CDA CcOoQ VAL
OCT-13 27.2 23.8 191 13.9 15.7 15.5 14. 144 122
NOV-13 26.9 23.8 20.0 149 16.5 17.2 16.4 15.9 13§3
DIC-13 26.6 245 22.1 xx 18.5 18.3 16.1 16.5 14.9

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), INAMBtgador), DHN (Pert), SHOA (Chile).
** Problemas de trasmision, dato no disponible.

TABLA 3
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medmsnsuales de los Gltimos tres meses para el
Nivel Medio del Mar (NMM) en cm. Estaciones: Tuma@daCO), La Libertad-Salinas (LLS), Callao (CAL), iéa
(ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), CoquimbB@Q), Valparaiso (VAL) y Talcahuano (TAL).

Nivel Medio del Mar (NMM)

MES TCO LLS CAL ARI ANT CDA CcOoQ VAL TAL
OCT-13 b 284.5 103.0 160.9 ek ok ok 68.8 ok
NOV-13 e 261.3 103.0 160.2 56 116.5 93.3 67.2 B0
DIC-13 ok 277.9 105.0 166.6 62.2 122.7 101.4 77.3 112.2

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), DHN (Re3#OA (Chile).
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TABLA 4
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Mediscinco dias (Quinario) de la TSM (°C) y del
NMM (cm).
Temperatura Superficial del Mar (TSM) Nivel Medio del Mar (NMM)
QUINARIOS LLS SCRIS TAL CAL LLS CAL
(INOCAR) | (INAMHI) (DHN) (DHN) (INOCAR) (DHN)
04-nov 23.71 19.26 19.23 15.31 256.00 97.48
09-nov 23.85 19.00 19.07 14.31 255.00 98.53
14-nov 23.99 19.74 18.89 14.96 253.00 104.50
19-nov 24.07 20.62 19.05 14.61 258.00 104.74
24-nov 24.24 20.40 19.13 14.96 256.00 106.17
29-nov 24.41 21.20 18.98 15.16 253.00 106.41
4-Dec 24.1 20.60 19.10 *x 277.00 108.57
9-Dec 23.3 22.70 17.80 *x 278.00 105.07
14-Dec 23.7 22.00 17.20 *x 273.00 104.37
19-Dec 23.7 22.10 17.00 *x 275.00 102.85
24-Dec 25.2 22.60 17.30 *x 284.00 104.02
29-Dec 26.2 23.10 18.10 *x 281.00 106.52
Fuente: INOCAR-INAMHI-DHN
Nota: * Valores corregidos
** Informacioén no recibida,
2 2 -
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Figura 2.- Anomalias de la TSM en el Pacifico ecuatorial (N#fitNifio 3,4, Nifio 3, Nifio 1+2 y Tc).
(Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA).
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Figura 3.- Panel izquierdo: Media movil de cinco meses pasaal@omalias de presion atmosféricas en
Tabhiti y Darwin (mb). Panel derecho: Indice de @sodn Sur (I0S) con valores mensuales y
su media movil de cinco meses graficada como urealiverde. El 10S estd basado en la
diferencia entre los valores estandarizados deptasiones: Tahiti menos Darwin. Las
diferencias también son estandarizadas por laat@éwni estandar de sus valores anuales.
(Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA).
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Figura 4.- Las series y medias moviles de cinco meses dmalfas estandarizadas de viento zonal (m/s)

promediadas entre los 5°N y 5°S para tres zonasaiales: occidental (U3), central (U2) y
oriental (U1).
(Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA).
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Figura 8a.- Temperatura del Aire en las estaciones costeraSoitambia y Ecuador. La media mensual
histérica esta indicada por la linea verde. La atiin de las estaciones se muestra en la
Figura 1.
(Fuentes: DIMAR/CCCP e INOCAR).
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Figura 10.- Temperatura superficial del mar (°C), 1 al 30 ide=thbre del 2013.

Producto Derivado de UK Met Office data, GHRSST/@6I4, UKMO/NASA/JPL/PO-DAAC
Procesamiento: Instituto Oceanografico de la Armada
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